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Introducio

A intensificacdo das discussdes sobre sustentabilidade e mudanga energética tem
impulsionado a busca por alternativas energéticas mais eficientes e com menos intensidade de
poluentes. Nesse contexto, o hidrogénio verde vem sendo requisitado como uma das
principais alternativas de energia renovavel, sobretudo por apresentar potencial de reduzir a
emissdo de gases de efeito estufa. O hidrogénio verde ¢ produzido através da eletrolise da
agua utilizando fontes de energia renovaveis, como por exemplo a energia solar, edlica ou
hidrelétrica. Dessa maneira, o hidrogénio verde se destaca por ser uma alternativa que € capaz

de contribuir para o enfrentamento dos problemas ambientais e energéticos atuais (IRENA,
2020).

A sustentabilidade envolve o conceito da utilizagdo consciente dos recursos naturais de
forma a atender as necessidades atuais sem comprometer as geragdes conseguintes. Segundo
Sachs (2009), o desenvolvimento sustentavel deve envolver aspectos sociais, econdomicos e
também ambientais, promovendo a preservacdo ambiental. Assim, o hidrogénio verde vem
sendo representado como uma grande inovacao tecnoldgica por garantir a possibilidade de
armazenamento limpo de sua energia, além de contribuir para a descarbonizagdo de setores
industriais e para a diminui¢do da dependéncia de combustiveis fosseis.

No campo educacional, torna-se importante relacionar conceitos que visam
sustentabilidade e assuntos quimicos. O ensino tradicional ainda ¢ frequentemente utilizado e
marcado pela utilizagdo da memorizacdo, o que dificulta o aprendizado dos estudantes.
Assim, fazer associagdes com o cotidiano e citar as problematicas atuais possibilita
aproximacao com teoria e pratica, despertando o interesse e a participagdao do discente. De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o ensino de Ciéncias da Natureza
deve possibilitar que os estudantes tenham entendimento sobre os fendomenos naturais e
também tecnoldgicos presentes na sociedade, estimulando a formacdo de cidaddos criticos
(BRASIL, 2000).

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) refor¢a a importancia de
desenvolver temas relacionados a investigacdo cientifica e a resolu¢cdo de problemas,
promovendo a jungdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (BRASIL, 2018).
Nesse sentido, o tema hidrogénio verde apresenta potencial pedagdgico por relacionar
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conceitos como eletroquimica, energia, termoquimica e quimica ambiental de forma
interdisciplinar. Ao discutir como ocorre a produgdo ¢ a utilizacdo do hidrogénio verde, os
estudantes podem compreender a respeito de conceitos quimicos e também refletir sobre os
impactos ambientais contemporaneos na sociedade.

Diante dessa necessidade de inovacdo pedagogica, destaca-se a utilizagdo de
metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem, visando o estudante como
protagonista da construcdo de conhecimento. Entre as estratégias, a sequéncia didatica se
apresenta como uma ferramenta pedagogica relevante para a organizacgao do ensino. Segundo
Zabala (1998), a sequéncia didatica consiste em um conjunto articulado e planejado de
atividades de maneira sistemdtica com o objetivo de promover a aprendizagem gradual e
significativa dos contetidos. A abordagem possibilita ao professor estruturar atividades que
favorecam a interagdo entre os estudantes e os conteudos ministrados.

Associado a isso, a utilizacdo de jogos didaticos, como o dossié, inspirado em um jogo
investigativo, fundamenta-se como um recurso diddtico capaz de promover maior
participagdo dos estudantes no processo de aprendizagem. Segundo Kishimoto (2011), o jogo,
associado a objetivos educacionais, ultrapassa a fungdo recreativa e passa a contribuir para o
desenvolvimento cognitivo e para a constru¢do do conhecimento. Da mesma forma, Cunha
(2012) destaca que os jogos didaticos constituem uma importante estratégia para o ensino de
Quimica, favorecendo a intera¢do dos estudantes com os conteudos cientificos e estimulando
a motivagdo durante as atividades. Nesse sentido, o dossi€ permitira a andlise, interpretacao e
resolugdo de problematicas relacionadas aos impactos ambientais e ao hidrogénio verde,
desenvolvendo suas habilidades para obterem uma argumentacdo cientifica e trabalho
colaborativo. Dessa forma, este trabalho tem como objetivo propor uma sequéncia didatica
fundamentada em um dossi€ investigativo para o ensino do hidrogénio verde no Ensino
Médio, visando promover uma aprendizagem contextualizada, investigativa e reflexiva,
articulando conceitos quimicos com questdoes ambientais ¢ de sustentabilidade.

Material e Métodos

O trabalho foi estruturado para a aplicacao de uma sequéncia didatica juntamente com
abordagem ludica, com foco na disciplina de Quimica Ambiental (mais especificamente
impactos ambientais e hidrogénio verde), para a turma do 2° ano do ensino médio em uma
escola publica de Ananindeua-PA. Em seguida, a partir de uma sequéncia didatica estruturada
foi organizado como iria ocorrer as etapas das aulas e atividades ministradas.

Inicialmente, através de uma aula expositiva, ocorreu a iniciacdo do contetdo.
Explicou-se conceitos basicos sobre os impactos ambientais e também uma andlise sobre os
conhecimentos dos alunos a respeito do hidrogénio verde (se obtinham conhecimentos
prévios). Apos finalizar a aula base, foi feita uma aula mais aprofundada no conteudo de
hidrogénio verde, citando seu conceito e suas caracteristicas € também mencionando sobre os
pontos positivos e negativos do seu uso.

Ap6s isso, os alunos se dividiram em 3 grupos e foi utilizado um jogo didatico para
garantir que os alunos tenham compreendido sobre o assunto. O dossi€é investigativo foi
organizado em trés pistas, estruturadas de forma sequencial. Cada pista inicia com um texto
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introdutoério, contendo informagdes basicas e acessiveis sobre a tematica abordada, buscando
apresentar os conceitos fundamentais necessdrios para o desenvolvimento da atividade
investigativa. A escolha por uma linguagem simples teve como objetivo facilitar a
compreensdo dos estudantes e possibilitar que todos participassem ativamente da
investigacao.

A primeira pista abordou conceitos iniciais sobre o hidrogénio verde, demonstrando
informacdes sobre a sua obtencdo. ApoOs a leitura do texto, os alunos responderam a 5
questdes objetivas, cada uma composta por 3 alternativas. Na segunda pista, o foco ¢
direcionado as fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis, estabelecendo comparagdes
entre suas caracteristicas, vantagens e limitacdes. Assim como feito anteriormente, o0s
estudantes receberam um texto introdutério e, posteriormente, responderam a 5 questoes
objetivas de multipla escolha, compostas por 3 alternativas. A terceira pista apresentou os
principais beneficios e desafios associados ao hidrogénio verde, discutindo aspectos
ambientais, economicos e tecnoldgicos envolvidos em sua producdo e utilizagdo. Apos a
leitura das informagdes disponibilizadas, os estudantes responderam a outras cinco questoes
objetivas, também compostas por trés alternativas.

Ao término das trés pistas, os participantes tiveram acesso a um conjunto de
informagdes complementares, reunindo conceitos considerados essenciais sobre o hidrogénio
verde, a dgua e as fontes de energia renovaveis e nao renovaveis. Em seguida, os grupos
realizaram a missdo final, na qual responderam a questdo norteadora da investigacao,
elaborando uma conclusao fundamentada a partir dos textos analisados durante o jogo. Apds
isso, cada grupo também responde a uma pergunta discursiva especifica, produzida pelos
professores, relacionada a tematica, apresentando e justificando seu posicionamento perante a
turma.

Resultados e Discussao

A aplicagdo da sequéncia didatica possibilitou observar que a abordagem
contextualizada do conteudo de Quimica, associada a utilizacdo de uma atividade
investigativa, favoreceu uma maior aproximagao dos estudantes com questdes cientificas
relacionadas aos impactos ambientais e ao hidrogénio verde. A organizagdo das atividades em
diferentes etapas permitiu uma progressao dos conteudos, iniciando a partir dos
conhecimentos prévios dos alunos e avangando para discussdes mais complexas envolvendo
sustentabilidade, producao de energia e tecnologias renovaveis.

A sequéncia didatica foi organizada em quatro etapas principais, conforme
apresentado na Tabela 1:
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Tabela 1: Contribui¢des relacionadas a aplica¢do da sequéncia didatica relacionado ao
conteudo de hidrogénio verde

ETAPAS ATIVIDADE CONTRIBUICOES
DESENVOLVIDA
1° Etapa: Introdugdo | Aula  expositiva sobre os | Possibilitou identificar as
tematica impactos ambientais e | concepgdes dos alunos sobre o

levantamento dos conhecimentos | meio ambiente e também a
prévios dos estudantes sobre | auséncia de conhecimento
hidrogénio verde sobre o hidrogénio verde

2° Etapa: Aplicagdo | Discussdo aprofundada sobre o | Favoreceu a compreensdo dos
dos  conceitos de | hidrogénio verde, abordando | estudantes sobre a relacdo entre

Quimica Ambiental conceitos, aplicagdes, vantagens | energia renovavel,
e limitagoes sustentabilidade ¢ conceitos
quimicos envolvidos  na

producdo do hidrogénio verde
3° Etapa: Aplicacdo | Desenvolvimento do  jogo | Estimulou a participagdao dos
do dossié | baseado em uma investigacdo, | estudantes, a construcdo de
investigativo no qual os alunos analisaram | argumentos relacionados aos
pistas, formularam hipdteses | impactos ambientais e ao uso
para solucionar os desafios | do hidrogénio verde

propostos

4° Etapa: Discussao Socializagdo  das  respostas | Permitiu a troca de
encontradas e debates sobre a | informacoes entre 0s
investigacao estudantes e a reflexdo sobre a

o motivo da utilizagdo de uma
energia renovavel

Fonte: Autores (2026)

Durante a aula inicial, destinada a introdugdo dos conceitos relacionados aos impactos
ambientais, foi possivel identificar que os estudantes obtinham conhecimentos prévios
associados aos problemas ambientais mais presentes no cotidiano, como poluicio, queimadas
e descarte inadequado de residuos. Entretanto, observou-se certa dificuldade em relacionar
esses problemas aos processos quimicos envolvidos e as alternativas energéticas voltadas para
a reducdo dos impactos ambientais. Essa etapa foi importante para auxiliar nas discussdes
posteriores, uma vez que a problematiza¢do inicial possibilita que o estudante estabeleca
relacdes entre situacoes reais € os conceitos cientificos abordados.

De acordo com Moran (2015), a aprendizagem torna-se mais significativa quando os
conteudos sdao contextualizados e relacionados a situagdes reais, despertando maior interesse €
participacdo dos estudantes. Nesse sentido, a abordagem do hidrogénio verde possibilitou
discutir conceitos quimicos a partir de problemadticas ambientais presentes na sociedade.

Na etapa seguinte, em que foi aprofundado o conceito de hidrogénio verde,
observou-se maior interesse dos alunos em compreender como ocorre sua producdo, quais sao
suas aplicagcdes e quais limitagdes estdo associadas ao seu desenvolvimento. A discussdo
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sobre os beneficios e desafios desta tecnologia permitiu que os estudantes compreendessem as
que alternativas energéticas renovaveis também envolvem aspectos economicos, ambientais e
tecnologicos que precisam ser avaliados. A utilizacdo do dossié investigativo representou um
momento de maior participacdo dos estudantes durante a sequéncia didatica. A proposta do
jogo possibilitou que os alunos assumissem uma postura investigativa, analisando
informagdes, formulando hipoteses e buscando evidéncias para solucionar os desafios
apresentados. Durante a atividade, foi possivel perceber que os estudantes passaram a discutir
entre si as possiveis respostas, justificando suas escolhas e relacionando os elementos
presentes no jogo aos conteudos trabalhados anteriormente.

Essa caracteristica estd relacionada ao ensino por investigacdo, no qual o estudante
participa de etapas semelhantes as praticas cientificas, como questionamento, levantamento de
hipdteses, andlise de informagdes e elaboracdo de conclusdes. De acordo com Carvalho
(2013), atividades investigativas favorecem a constru¢do do conhecimento cientifico ao
proporcionar situacdes em que os alunos deixam de apenas receber informacdes e passam a
desenvolver explicagdes para determinados fendmenos.

Além disso, a dinamica do dossi€ contribuiu para estimular a argumentagao cientifica
dos estudantes, tendo em vista que os alunos precisaram discutir as pistas e defender suas
interpretagdes utilizando conceitos quimicos. Segundo Sasseron e Carvalho (2011), a
argumentacdo ¢ um elemento importante da alfabetizacdo cientifica, pois permite que os
estudantes utilizem conhecimentos cientificos para interpretar situagdes e tomar
posicionamentos diante de problemas. A atividade também possibilitou trabalhar diferentes
dimensdes da aprendizagem, envolvendo ndo somente conceitos quimicos, mas também
aspectos relacionados a tomada de decisdo, colaboragdo e reflexdo sobre problemas
ambientais. Para Chassot (2018), o ensino de Ciéncias deve contribuir para a formacao de
cidaddos capazes de compreender e utilizar conhecimentos cientificos para interpretar
situagdes presentes na sociedade.

Dessa forma, os resultados obtidos indicam que a utilizagao de uma sequéncia didatica
associada ao dossié€ investigativo apresentou potencial para abordar o hidrogénio verde dentro
da Quimica Ambiental, possibilitando uma aprendizagem mais contextualizada e reflexiva. A
estratégia permitiu integrar conceitos quimicos, questdes ambientais e praticas investigativas,
contribuindo para que os estudantes desenvolvessem nao apenas compreensao sobre o tema,
mas também habilidades relacionadas a andlise critica, argumentacdo e resolugdo de
problemas.

Conclusoes

O jogo didatico desenvolvido contribuiu para o entendimento do hidrogénio verde no
ensino de Quimica ao relacionar os contetdos cientificos com questdes ambientais presentes
no cotidiano dos estudantes. A organizagdo das atividades em diferentes etapas possibilitou
que os alunos ampliassem seus conhecimentos, compreendendo ndo apenas os conceitos
envolvidos na producao do hidrogénio verde, mas também sua relagdo com a sustentabilidade
e os desafios da utiliza¢ao de fontes renovaveis de energia.
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A utilizacdo do dossi€ investigativo proporcionou aos estudantes uma participagdo
mais ativa durante o desenvolvimento da sequéncia didatica, uma vez que a resolugdo das
pistas exigiu a leitura e interpretacdo das informacdes apresentadas, a troca de ideias entre os
integrantes do grupo e a tomada de decisdes com base nas evidéncias analisadas. A dinamica
da atividade permitiu que os conceitos quimicos fossem retomados e aplicados em um
contexto investigativo, favorecendo a compreensdo do hidrogénio verde para além da
memorizagdo de contetidos. Durante as discussdes, os estudantes foram incentivados a
relacionar os conhecimentos construidos ao longo das aulas e da atividade com questdes
ambientais atuais, analisando tanto os beneficios quanto as limitacdes dessa tecnologia e
reconhecendo que a implementagdo de fontes renovaveis de energia envolve aspectos
cientificos, ambientais, econdmicos e sociais. A missao final e o momento de socializacao das
respostas também favoreceram a reflexdo sobre os diferentes pontos de vista apresentados
pelos grupos, estimulando o debate entre os alunos.

Diante desses resultados, observa-se que a inter-relagdo entre a sequéncia didatica e o
dossié€ investigativo constitui uma estratégia capaz de tornar o ensino de Quimica Ambiental
mais contextualizado e participativo. Ao abordar o hidrogénio verde por meio de uma
proposta investigativa, os estudantes puderam compreender a aplicacdo dos conceitos
quimicos em situacdes relacionadas ao cotidiano e aos desafios ambientais atuais,
fortalecendo o desenvolvimento da alfabetizagao cientifica. Dessa forma, a proposta evidencia
que metodologias investigativas associadas a jogos didaticos podem contribuir para aproximar
o ensino de Quimica da realidade dos estudantes.
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