ANALISE AMBIENTAL DA CONCENTRACAO DE
MICROPLASTICOS EM AGUAS LITORANEAS DO RS
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Introduciao

Os plasticos comegaram a ser produzidos em 1950, desde entdo, cerca de 6,3 bilhdes
de toneladas de plastico primario foram produzidos até o ano de 2015, desse montante, 9%
foram reciclados, 12% incinerados e 79% foram postos em aterros ou no ambiente,
evidenciando a falta de saneamento e de controle dos descartes de residuos solidos. Caso as
medidas de gestdo de residuos nao se adequem, certa de 12 bilhdes de toneladas ainda serao
langadas no ambiente até o ano de 2050 (Montagner et al., 2021).

O actimulo de plasticos em ecossistemas representa uma preocupacao global ha
décadas, ocorrendo por conta da administragdo incorreta desse lixo que ¢ gerado em grande
escala (Rosa et al., 2022). Atualmente, existem ao menos cinco ilhas de plasticos nos oceanos,
sendo 80%, aproximadamente, produzidos pelo sistema terrestre (Kataoka, T et al., 2019). O
descarte improprio causa danos ao ecossistema marinho, assim matando milhares de animais,
de acordo com o Panorama da Biodiversidade Global da Organiza¢do das Nagdes Unidas
(WHO Global Biodiversity Outlook 5, 2020).

Segundo o Fundo Mundial para a Natureza (WWF), o Brasil ¢ o 4° maior produtor
desse residuo com 11,3 milhdes de toneladas e apenas 1,28% sendo devidamente reciclado.
Com a exposi¢do a radiacdo UV, variagcdes de temperatura, abrasdo fisica e forcas mecanicas
os residuos plasticos sdo fragmentados (Rabari et al., 2022), assim gerando os microplasticos
secundarios. Os microplasticos primadrios, por sua vez, sdo produzidos intencionalmente na
escala de até 5 mm (Montagner et al., 2021).

A primeira deteccdo de microplastico no ambiente, assim chamado desde 2004
(Thompson, R. C. 2004) , foi publicado em 1972, encontrado na regido costeira da Nova
Inglaterra, nos Estados Unidos, retido em redes de plancton (Carpenter et al., 1972). A
presenca destas particulas na natureza se tornou uma crescente nos ultimos anos, sendo
encontrados no solo, em 4gua doce, em sedimentos, na atmosfera, na 4gua potavel e em seres
vivos. (Chen et al., 2020; Moller et al., 2020; Zhang et al., 2020), o que fomenta os estudos na
area.

Sao caracterizados como microplasticos os polimeros sintéticos que possuem entre 1 a
5.000 um (0,00lmm a Smm) e de formatos diferentes, como esferas, fibras e fragmentos.

Considerando a fécil adsor¢do de contaminantes, como metais pesados e poluentes
organicos (Zhao et al., 2024), esse notorio aumento no acumulo de plasticos em ecossistemas
se torna um risco para a saude humana. Portanto, viu-se a necessidade de identificar e
quantificar os microplasticos presentes em aguas e sedimentos do litoral gatcho e avaliar as
condi¢gdes ambientais, fisico-quimicas e biologicas.

Dessa forma, o presente estudo tem como objetivo principal avaliar a relagdo entre a
concentracdo de microplasticos em amostras de agua costeiras (estuario € mar) e as
caracteristicas  fisico-quimicas, nutricionais e bioldgicas do ambiente aquatico.
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Especificamente, busca-se aperfeicoar método para determinar quali e quantitativamente
microplasticos maiores do que 20 micrometros, em aguas naturais, além de correlacionar com
parametros de qualidade da dgua, incluindo pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido,
clorofilas, coliformes e fosforo. A investigacao dessa relacao ¢ fundamental para compreender
a influéncia desses contaminantes emergentes sobre as condi¢cdes ambientais dos corpos
hidricos, contribuindo para a avaliacdo da qualidade da agua e para o entendimento dos
possiveis impactos associados a presenca de micropléasticos em ambientes naturais.

Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento deste estudo, a primeira campanha foi realizada no inverno de
2026, na qual foram coletadas amostras de d4gua em trés pontos distintos: na ponte sobre o
estuario do Rio Tramandai, na desembocadura do estuario em direcdo ao mar e no mar da
praia de Cidreira (RS), junto a plataforma. As condigdes meteoroldgicas nos momentos de
coleta foram mensurados: cobertura do céu, temperatura da agua, velocidade e direcdo do
vento, devido a sua influéncia sobre as caracteristicas do corpo hidrico e a distribuicdo de
microplasticos, além da temperatura da agua, pressao atmosférica e a transparéncia da agua
(Disco de Secchi).

Durante a coleta, utilizaram-se frascos de polietileno para o armazenamento das
amostras destinadas as analises de pH, condutividade elétrica, salinidade, clorofila e fosforo;
frascos Kemmerer para a determinagdo do oxigénio dissolvido; e frascos de vidro
esterilizados para as andlises microbiologicas de coliformes. Para a amostragem de
microplasticos, empregou-se a técnica de filtragdo com rede de fitoplancton, sendo registradas
a distancia percorrida e o tempo de arrasto para o calculo da vazdo e a estimativa do volume
de 4gua amostrado

O material retido foi transferido para frascos de vidro e submetido a digestdo oxidativa
segundo (Zhao et al., 2024), modificada pelas autoras com o objetivo de promover a
degradag¢do da matéria organica e a clarificagdo das amostras. Durante o processo, foram
realizadas adi¢des sucessivas de agentes oxidantes, conforme a necessidade observada, até a
redu¢do do contetido de matéria organica.

Posteriormente, realizou-se o ajuste de densidade por meio da adigdo de soluto,
obtendo-se uma densidade média de aproximadamente 1,2 g/mL. Essa etapa permitiu a
separacao fisica dos microplasticos em suspensdo dos residuos organicos mais densos. Por
fim, a fragdo sobrenadante foi submetida a filtragdo a vacuo em membranas de fibra de vidro
com porosidade de 0,5 um, destinadas as analises posteriores.

Dessa forma, as etapas experimentais descritas serdo complementadas por analises
subsequentes, com o objetivo de estabelecer a concentragdo de microplasticos nas amostras
coletadas e avaliar possiveis correlagdes entre sua ocorréncia e os parametros fisico-quimico
e microbiologicos monitorados nos diferentes pontos de amostragem.

Resultados e Discussao

Até o presente momento, a metodologia empregada apresentou limitacdes
relacionadas a degradacdo da matéria organica (MO) presente nas amostras, tornando
necessaria a adaptacdo da metodologia empregada. Utilizou-se uma solugdo oxidante com o
objetivo de oxidar a MO e outra solucdo para promover clarificagdo e degradagdo
complementar da matéria remanescente. Entretanto, apds a etapa de filtragdo, observou-se
elevada retengdo de matéria organica nas membranas filtrantes, comprometendo a
visualizacdo, identificacdo e separacdo dos microplasticos.



Sendo P1, P2 e P3 pontos de coleta e R1 e R2 as réplicas realizadas, apresentaram:

Parametros P1: Ponte P2: Estuario P3: Mar
pH R1: 7,83 R1: 8,01 R1: 8,12

R2: 7,84 R2: 7,99 R2: 8,23
Condutividade R1: 1,874 R1: 2,250 R1: 4,107
(S/m) R2: 2,052 R2: 2,521 R2: 4,090
Oxigeénio dissolvido | R1:9,6804 R1: 8,6574 R1: 8,7382
(ppm de O2) R2:9,2320 R2:9,9023 R2: 8,1589
Salinidade (g/L) R1:6,8575 R1: 8,8992 R1: 16,0108

R2:6,2304 R2:9,8972 R2: 15,9707
Coliformes totais R1:4 R1:4 R1: <3
(NMP/mL) R2: 9 R2: <3 R2:<3
Coliformes R1: <3 R1:4 R1: <3
termotolerantes R2: <3 R2: <3 R2:<3
(NMP/mL)
Vazoes médias da R1:22828,7117 R1: 9853,9251 R1: 8841,5994
rede de fitoplancton | R2: 11040,0951 R2: 13758,3586 R2:10575,4777
(m3/s)

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Conclusoes

Espera-se que a concentracdo de microplésticos seja mais elevada nas amostras em que
os pardmetros de qualidade da 4gua apresentarem maior afastamento dos valores de referéncia
esperados para a preservacao da qualidade do ecossistema aquatico. Tal comportamento
indicaria uma maior influéncia das atividades humanas sobre o corpo hidrico, favorecendo o
aumento da contaminag¢do da agua por diferentes fontes de poluigdo. Nesse contexto, a
presenca de microplasticos pode atuar como um importante indicador da degradagdo
ambiental, uma vez que sua ocorréncia tende a estar associada a deterioracao dos indicadores
de qualidade hidrica. Assim, espera-se observar uma correlacdo entre o aumento da
concentragdo de microplasticos e a alteragdo dos parametros fisico-quimicos da agua,
evidenciando que ambientes submetidos a maiores impactos associados a a¢do humana
apresentam maior vulnerabilidade ao acumulo desses poluentes emergentes, comprometendo
a qualidade da 4gua e o equilibrio ecoldgico do ecossistema.
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