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O concelito de Metrologia
Segundo o Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM):

“Metrologia e a Ciéncia da Medi¢cao”

OBS. A metrologia abrange todos os aspectos teoricos e
praticos relativos as medicdes, qualquer que seja a
Incerteza, em quaisquer campos da ciénciaou da
tecnologia. Ou:

“A ciéncia da medicao associada a avaliacao
da sua incerteza”.

FOCO NA QUALIDADE, UNIVERSALIDADE E
CONFIANCA NAS MEDICOES
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Medicao, segundo o VIM:

Conjunto de operacoes que tem por objetivo
determinar UIT) valor de uma grandeza

A MEDICAO ENVOLVE:
WV Valor numérico

Vv Unidade de medida

WV Incerteza associada

V Aceitacdo, credibilidade e universalidade
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Objetivo principal da Metrologia:

Prover conflanca para as medicoes



3° Encontro Nacional de o _
) ., . ‘ Ministério do Desenvolvimento
Tecnologia Quimica ﬁ IndUstria e Comércio Exterior
Rio de Janeiro — 24/08/2010

A IMPORTANCIA DA MEDICAO

Quando vocé pode medir aquilo de que fala e expressa-
lo em numeros, vocé sabe alguma coisa sobre isto. Mas
gquando vocé nao pode medi-lo, guando vocé nao pode
expressa-lo em numeros, o seu conhecimento é limitado
e insatisfatorio: pode ser o inicio do conhecimento, mas
VOCE, N0 Seu pensamento, avangcou muito pouco parao
estagio da ciéncia.

Sir William Thomson, Lord Kelvin

Conferéncia em 3 de maio de 1883
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O IMPACTO DE MELHORES MEDICOES

“Muitas descobertas importantes
foram feitas investigando
a proxima casa decimal”

F. K. Richtmyer
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Importancia da Metrologia

¥ Garantia de justas relacées de troca

¥ Qualidade, Inovacdo e Competitividade

V¥ Salde, Seguranca e Meio Ambiente
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METROLOGIA NO SETOR DE SAUDE
E MEIO AMBIENTE

& Importancia da calibracao do instrumental utilizado

em diagnosticos e em tratamentos

& A qualidade nainfra-estrutura laboratorial

de analises clinicas
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A IMPORTANCIA DA METROLOGIA NO BRASIL

1. A metrologia é a base fisica da qualidade e fundamental
para a competitividade

2. No mundo industrializado as operacdes metrologicas
representam cerca de 5% do PIB

3. A industria brasileira esta em crescimento consistente,
demandando maior volume e maior qualidade dos
servicos metrologicos

4. A insercao do Brasil no mercado globalizado requer uma
forte base metrologica para promover exportacoes e barrar
Importacoes sem qualidade
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5. A Metrologia esta naraiz dos processos produtivos,
viabilizando um subsidio ideal a competitividade

6. A consciéncia da cidadania esta crescendo e isto aumenta
a demanda por servicos relacionados com a saude, a
seguranca e o meio ambiente (Metrologia quimica)
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Categorias de Metrologia:

Metrologia Cientifica - € a parte da metrologia que trata
da organizacao e desenvolvimento de padroes de medida
e sua manutencao nos niveis mais elevados.

Metrologia Industrial - € a parte da metrologia que assegura o
adequado funcionamento dos instrumentos de medicéao
usados naindustria bem como na producéo e nos ensaios.

Metrologia Legal - esta preocupada com a exatidao
das medicOes onde estas tém influéncia na transparéncia
das transacdes econdmicas, salude e seguranca.
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Rastreabilidade, segundo o VIM:

Propriedade do resultado de uma medicéo
ou do valor de um padrao estar relacionado
a referéncias estabelecidas, geralmente

padrdes nacionais ou internacionais,
atraves de uma cadeia continua de
comparacoes, todas tendo incertezas
estabelecidas.
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HIERARQUIA DO SISTEMA METROLOGICO

Incerteza -

de medicao Unidades do Sl

Padrdes Internacionais

Padrdes dos Institutos Nacionais
{0 de Metrologia

()

< . S .
@, Padrdes de referéncia dos laboratorios

Z de calibracao acreditados

Padrdes de referéncia. dos laborat.
de ensaio acreditados

Padroes de trabalho dos

laboratorios do
chao de fabrica

COMPARABILIDADE
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OUTRAS DEFINICOES SEGUNDO O VIM

1. Grandeza - atributo de um fenémeno, corpo ou

substancia que pode ser qualitativamente
distinguido e quantitativamente determinado.

2. Grandeza de Base - grandeza que, em um sistema

de grandezas €, por convencao, aceita como
funcionalmente independente de outra grandeza
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3. Unidade (de medida) - grandeza especifica, definida
e adotada por convencao, com a qual outras grandezas
de mesma natureza sao comparadas para expressar
suas maghnitudes em relacao aquela grandeza.

4. Sistema de Unidades (de medida) - conjunto de
unidades de base e unidades derivadas, definido de

acordo com regras especificas, para um dado sistema
de grandezas.



3° Encontro Nacional de o _
) ., . ‘ Ministério do Desenvolvimento
Tecnologia Quimica ﬁ IndUstria e Comércio Exterior
Rio de Janeiro — 24/08/2010

5. Sistema Internacional de Unidades (Sl) - sistema

coerente de unidades adotado e recomendado pela
Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM).

OBS.: O Sl foi estabelecido na 112 reuniao do CGPM realizada em 1960.
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Grandezas de base:

« Comprimento

« Massa

« Tempo

« Corrente elétrica

« Temperatura

« Quantidade de substancia (mol)
e Intensidade luminosa

BIPM - Bureau Internacional de Pesos e Medidas
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A ESTRUTURA METROLOGICA
Na Metrologia Cientifica e Industrial
A Necessidade de Organizacao
Elementos:

¥ Laboratérios

¥ Conhecimento Cientifico e Tecnoldgico
¥ Organizacdo e Estrutura de Gestao

Niveis de Organizacao
¥internacional

¥Blocos Regionais

¥ Nacional

V¥ Estadual



3° Encontro Nacional de
Tecnologia Quimica
Rio de Janeiro — 24/08/2010

‘ Ministério do Desenvolvimento

InduUstria e Comeércio Exterior
INMETRO

TRATADO DO METRO

(20 de maio de 1875) Estabelecido pela CGPM e pelo BIPM

Campo Diplomatico

CG

PM

Promove o SI.

Elege o CIPM

Aprova decisdes do CIPM
_Aloca fundos para o BIPM

________?____________-

.. Coordena os Comités Consultivos
Campo Tecnico CIPM Apresenta propostas ao CGPM
/ \ Dirige operacdes do BIPM
. A .  Eletricidade e magnetismo
Comités Consultivos Fotometria e Radiometria
Temperatura
/ \ \ \ Comprimento
# ) Tempo e frequéncia
Radiacao lonizante
Unidades
Massa
Quantidade de substancia
\_Acustica, vibragéo, u-som
BIPM : . . . .
Assegura a uniformidade mundial das medidas fisicas

Institutos Nacionais de Metrologia

Mantém e disseminam normas nacionais

Cooperam com o BIPM e promovem membros para os Comités Consultivos
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ALGUNS MARCOS HISTORICOS

O SECULO XIX

&’ 1830 - Projeto de Lei para Adocéo do Sistema Métrico
Decimal no Brasil

& 1862 - Promulgacédo da Lei No 1157, em 26/06,
pelo Imperador D. Pedro I

&° 1875 - Convencdo do Metro e criacdo do BIPM, com
aprovacao do Brasil

& 1887 - Fundacéao do PTB, da Alemanha

&" 1899 - Criacao do Gabinete de Resisténcia dos
Materiais que deu origem ao IPT

&’ 1900 - Fundacéo do NPL, do Reino Unido
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~A PRIMEIRA METADE DO SECULO XX

¥1901 - Criacdo do NBS, atual NIST

¥ 1921 - Criacdo do INT

¥1938 - Criacdo da Comissdo de Metrologia do INT
¥1961 - Criacdo do INPM
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*OS ANOS 70 E O BRASIL GRANDE
4‘1973, Criacdo do SINMETRO/INMETRO
4‘1974, Assinatura convénio com PTB p/ apoio a Metrologia Brasileira
V1979, Institucionalizacdo do INMETRO

OS ANOS 80

4‘1980 - Inicio das obras dos Laboratérios em Xerém

¥ 1982 - Publicacao dos regulamentos para credenciamento
de laboratorios

¥ 1983 - Credenciado o primeiro Laboratério da RBC
(Metrologia Dimensional do CTA)

V¥ 1984 - Inauguracéo do Campus de Xerém
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OS ANOS 90 E O CHOQUE DA ABERTURA E GLOBALIZACAO

V¥ 1992 - Reativacado do SIM sob a Presidéncia do INMETRO

¥ 1992 - Criac&o do Novo Modelo de Normalizacao, de
Credenciamento e de Certificacao, por Resolucao
do CONMETRO

¥ 1998 - Contrato de Gestdo ¢/ MDIC e INMETRO é a
Primeira Agéncia Executiva do Governo Federal
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¥ 2000 - Concluida avaliacao do sistema de acreditacao
de laboratorios do INMETRO por avaliadores
Internacionais do ILAC

¥ Assinatura de Acordo de Matuo Reconhecimento com o ILAC

SECULO XXl
¥ Assinatura do Acordo de Matuo Reconhecimento com a EA

¥ Firmados acordos com o PTB, NIST, BAM, LNE

V¥ Avaliacdo dos Sistema da qualidade da Dimci por

Avaliadores internacionais (peer review)
¥ Reconhecimento internacional do nosso Sist. da Qualidade
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Criacao do SINMETRO

Em 11/12 /1973 foi promulgada a Lei 5966 que criou o
SINMETRO, o CONMETRO e o INMETRO.

O Art. 3°estabelece:

Compete ao CONMETRO:

a) formular, coordenar e supervisionar a politica nacional de
metrologia, normalizacao e certificacdo da qualidade...

b) assegurar a uniformidade e a racionalizacao das unidades
de medida utilizadas em todo o territorio nacional

O Art. 5° estabelece:

O Inmetro sera o 0rgao executivo central do Sistema...
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Camaras Setoriais
Secretaria Executiva

IS0 POLITICAS PUBLICAS
IEC L ILAC Industrial e Comércio Exterior
ITU Lt IAAC Relagées de Consumo
COPANT CAsCo Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico .Codex .
[ Meio Ambiente Alimentarius
T ] BIPM FAO/OMS
el l I
SIMJ 7
SINMETRO I CONMETRO
Plendria

Sistema Brasileiro
de Normalizagéio

Sistema Brasileiro
de Certificacao

Rede Brasileira
de Laboratérios

Comité Nacional Comité Brasileirg Comité Nacional de Comité Brasileiro i Mi~nisiér:io e Comité de (Eoord. C?mlie Co.dex
Lo e . de Metrologia Orgéos Publicos de Barreiras Alimentarius do
de Normalizagéo de Certificagéo Credenciamento . L. B il (CCAB
CNN BC CONACRE CBM Federais Técnicas (CBTC) rasil ( )
INMETRO
Comissées INMETRO INMETRO INMETRO
ABNT «— INMETRO | | INMETRO Técnicas Metrologia  Metrologi <—!Sistema de
Cientifica e Legal
Industrial Defesa do
Consumidor
Comissses INMETR
Técnicas

. - vt Grupos Grupos
Organismos de Organismos de Organismos | Laboratérios de Lubor:uiorl?s de STUR Srup
Nc?rmulizug&o Cerfificagéio de Inspegédo Ensaios Calibragdo IPEMLs e Técnicos
Setoriais Credenciados
3 i v v v v v
Normas Calibraca vleriﬁcus?es Regulamentos Posigéio do Posigéio do
Técnicas albragdo ':Z‘:::f::s Técnicos Brasil Brasil

de Metrologia

Sistema Brasileiro

Sistema Brasileiro
de Regulamentacao
Técnica
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CONMETRO
Orgao Normativo do SINMETRO

‘ Conselho de Ministros I
| | | |

CBN CBM CBAC Comité
Comité Brasileiro § Comité Brasileiro Comité Brasileiro _CODEX
de Normalizacéo de Metrologia de Aval.Conform. Alimentarius

Comité CBR

Comité Brasileiro
de Regulament.

da OMC
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O que é o Inmetro?

Autarquia do Governo Federal, subordinado
ao MDIC

E a Unica autarquia que tem um Contrato
de Gestao e € uma Agéncia Executiva

E o Instituto Nacional de Metrologia do Brasil



3° Encontro Nacional de o _
) ., . ‘ Ministério do Desenvolvimento
Tecnologia Quimica ﬁ IndUstria e Comércio Exterior
Rio de Janeiro — 24/08/2010

O PAPEL DO
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA

Reservatorio de “Padroes Nacionais” = LoOcus de

conhecimento e de credibilidade baseados em
excelénciaemC&T

“Referéncia Nacional”, seu significado
Engajamento no apoio a competitividade nacional

Envolvimento na geracao e difusao de conhecimentos

Grande articulacao internacional
Instrumento de politica industrial
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O paradigma original para o INM:

Metrologia unindo Industria, Ciéncia Basica, Tecnologia,
Inovacao e Governo

Criacao do PTB
(1887)

Hermann von Werner von Siemens
Helmholtz
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MISSAO DO INMETRO

Prover confianca a sociedade brasileira nas
medicOes e nos produtos, atraves da metrologia e
da avaliacdo da conformidade, promovendo a
harmonizacao das relacdes de consumo, a
Inovacao e a competitividade do Pais.
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Inmetro

Principais Atividades

* Metrologia Cientifica e Industrial

* Metrologia Legal

« Avaliacao da Conformidade

« Acreditacao de Organismos e Laboratorios

* Ponto Focal do Acordo de Barreiras Tecnicas da OMC
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INMETRO
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DIMCI
Diretor

ORGANOGRAMA
DA DIMCI

:  Assessoria : Coordenacio da
: l : Qualidade
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Criado pela Lei 5966,
SINMETRO de 11/12/1973

Formula, coordena e supervisiona a politica

CONMETRO nacional de metrologia, normalizag&o e

avaliacdo da conformidade

Campo Politico

Assessorao CONMETRO nos
CBM assuntos de metrologia
Campo Técnico " L ]
P INMETRO Executa a politica metrolégica do Pais

DIMCI

COMITE GESTOR

IRD

ON

RBMLQ-I

Pelo Inmetro

‘ Laboratérios Acreditados ‘

| Laboratérios em Geral | Outros Canais
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Documentos Balizadores Recentes

Diretrizes Estratégicas para a Metrologia Brasileira

2008-2012, preparado pelo CBM e aprovado pelo
Conmetro, em agosto de 2008

Nova Politica de Desenvolvimento Produtivo PDP

O SIBRATEC
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AS DIRETRIZES ESTRATEGICAS DESTACAM:

¥ O INM é instrumento de transferéncia de

conhecimentos e de prestacao de servicos de
alta tecnologia ao setor produtivo

¥ D4 apoio a formulacao e é instrumento de implantacéo

de politicas governamentais em metrologia e
setores associados

VY E representante oficial do pais junto aos féruns

Internacionais, regionais e instituicoes estrangeiras
de metrologia
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Visao e Paradigmas

No Exterior:
NIST, PTB, NPL...

No Brasil;
EMBRAPA e FIOCRUZ

o Inmetro esta a caminho
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OS DESAFIOS BASICOS

¥ O fortalecimento do Inmetro como o Instituto Nacional
de Metrologia do Brasil

¥ Criacdo das condicBes requeridas, segundo os parametros
Internacionais, para o exercicio pleno das suas funcoes

¥ Atendimento as demandas nacionais em metrologia, tendo
em vista a competitividade e a produtividade do setor
produtivo nacional, ocupando plenamente 0s espacos que
lhe sao inerentes

¥ Expansao das ac6es de coordenacdo do Inmetro para
as atividades metrologicas do Pais
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AVALIACAO DA CONFORMIDADE

ABNT ISO/IEC GUIA 2

Exame sistematico do grau de atendimento por
parte de um produto, processo ou servico a
requisitos especificados.

OMC

Qualquer atividade com objetivo de determinatr,
direta ou indiretamente, o atendimento a requisitos
aplicaveis.
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Campo de Aplicacao
. Saiide e Higiene

¢ Compulséria ) ° Seguranca
- Meio Ambiente
- Performance

N

+ Voluntaria { - Performance
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Modelos Disponiveis

¢ Certificagdo (compulsdria ou voluntdria)

Sistema de Gestado
Produto
Pessoal

¢ Declaragdo do Fornecedor (compulséria)
¢ Etiquetagem (voluntdria ou compulséria)
¢ Inspecdo (compulsoria)

¢ Ensaios (voluntarios ou compulsérios)
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Campus do Inmet?G?Qm_Xerém

SH 7 visgE© NOSSO SITE:

n‘njetgq;;__ov.br

- -

w5

e e

www.lnmetro.gov.br
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) A
sociedade brasileira de
etrologia
__®
® ASBMéuma associacao de direito privado , sem fins
lucrativos, dedicada a divulgacao e promocéao da
metrologia, admitindo como associados pessoas
fisicas, empresas e instituicoes interessadas na
metrologia. Dentre nossos parceiros encontram-se

FINANCIADORA DE ESTUDOS E PROJETOS L

mnistério DA citncia e Tecnolocla INMIETRO i

SENAI
IEL
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entib

Escola Nacional de Tecnologia Industrial

Pedro Paulo Rosario
Sociedade Brasileira de Metrologia
Secretario Executivo
secexec@metrologia.org.br
Tel.: (21) 2532.7373
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(=)
entib

Escola Nacional de Tecnologia Industrial

www.entib.org.br

Concepcao: assegurar as bases para o aumento da
competitividade das empresas industriais brasileiras,
visando a superacao de barreiras técnicas comerciais,
por meio da oferta de cursos de qualificacao e formacéao
em metrologia, normalizacao, avaliacao da conformidade
e tecnologias de gestao.
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Modelo pedagodgico: estruturado para  as
modalidades presencial, semipresencial e a
distancia. Na etapa atual esta sendo usada
exclusivamente na modalidade a distancia,
potencializada pela convergéncia de variadas midias
Nno processo de aprendizagem - impressa, uma
plataforma de aprendizagem a distancia (ambiente
Moodle) e o CD-ROM.
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Programa de Qualificacéao

Organizado em modulos, com uma carga teorica total de 240
horas divididas entre nove disciplinas. Sua dinamica permite
gue seja realizado em modulos integrais ou disciplinas
Isoladas, de acordo com as necessidades das empresas e dos
profissionais.

METROLOGIA - 60 horas (moédulo 1)

Fundamentos da Metrologia—8h

Calibracéo e Ensaios —12 h

Incerteza de Medic&o — 20 h

Sistemas de Gestao da Qualidade Laboratorial — 20 h
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NORMALIZACAO E AVALIACAO DA CONFORMIDADE
60 horas (modulo 2)

Normalizacdo e Regulamentac&o Técnica—30 h
Avaliacdo da Conformidade — 30 h

TECNOLOGIAS DE GESTAO — 120 horas (médulo 3)

Ambientes Inovativos de Gestao —40 h
Gestao da Inovacao — 40 h
Sistemas Integrados de Gestao — 40 h
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OBRIGADO.

Mais informacoes na SBM, com

José Ricardo

Tel.: (21) 2532.7373
secexec@metrologia.org.br

Av. Nilo Pecanha, 50 Salas 2512 e 2517
Rio de Janeiro - RJ
www.metrologia.org.br
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