Capa

Ensino-de Quimica e av escolhav
entre o-passado-e o-futuro

‘ ‘ A discussao de transpor o foco do ensino do
natural para o social pode parecer uma inovagao,
mas é uma discussio antiga na comunidade

internacional de educagao quimica. , ,

A quimica e aquele que aprende

Quando Renato Russo escreveu a estrofe “E
eu odeio Quimica” algumas pessoas imaginaram
gue aquela podia ser a sensacéo geral. Quando
ele intitulou a mesma cancdo como “Quimica”,
contida no album “Que pais € esse”, de 1987,
todos nds passamos a ter certeza que aquela era
uma idéia disseminada entre os jovens e que
Renato Russo foi apenas o responsavel por
materializar a ideia.

Desde aquele momento ficou patente a
necessidade de se discutir o ensino de quimica e
0 sentido que se dava a esta disciplina no
contexto do ensino médio. Mas nem sempre a
voz do “povo” é ouvida e a comunidade de ensino
de quimica continuou a sua rotina como se a
frase da musica fosse “eu amo a quimica”. Os
curriculos sempre tachados de enciclopédicos
permaneceram e a dificuldade em correlacionar
0s conteudos com a vida real persistem até
hoje... os resultados histéricos dos vestibulares
registram as consequéncias da manutencdo
destas praticas.

Se a cultura e os vestibulares nao foram

Prof. Alvaro Chrispino
Doutor em Educacao

capazes de sensibilizar a comunidades para a
necessaria reflexdo de sua pratica, fomos
impactados pelos resultados das avaliacdes de
grande escala como o SAEB e o PISA. O
primeiro € uma avaliacdo nacional, realizado em
amostra a cada dois anos e, o segundo, uma
avaliagdo internacional, para alunos de 15 anos,
realizada entre paises filiados a OCDE e paises
convidados.

O PISA tem mostrado uma dura realidade
guanto a qualidade da educacao brasileira. Nas
trés areas avaliadas — lingua, matematica e
ciéncias —, o Brasil vem, sistematicamente,
ocupando os ultimos lugares. O quadro | mostra
a posicdo do Brasil na avaliagdo de ciéncias
comparada a um conjunto de paises, conforme
organizacdo de Tedesco (2006) a partir dos
dados de 2000. Estamos na penultima posicao,
atrds de paises que vivem dificuldades
semelhantes as nossas como México, Chile e
Argentina. Interessante estudo sobre o PISA e 0
ensino de Ciéncias foi realizado por Waiselfisz
(2009) que estudou o PISA 2006, quando o Brasil

ficou em 52° lugar em um conjunto de 57 paises.
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[ Rendimento médio na escala de ciéncias
Posigdo relatva dos paises latno-amencanos - PISA 2000
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A avaliacdo internacional ndo destoa dos termdmetro, que serve para registrar as

resultados das avaliacbes de larga escala
nacionais. O SAEB-Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica avalia as competéncias de
amostra de estudantes da 4 e 82 séries do
ensino fundamental e o 3° anos do ensino médio
em portugués e matematica e, somente no ano
de 1997, houve a avaliacdo em ciéncias, biologia,
fisica e quimica. Tomaremos este ano para
nossas consideracbes e, apesar de terem se
passado 13 anos, 0s registros sobre o
desempenho dos estudantes em portugués e
matematica demonstram que 0s resultados se
mantém no mesmo patamar, quando n&o
diminuem. E de se esperar que os resultados na
area das ciéncias se mantenham no mesmo
O SAEB possui

competéncias, tal

uma escala de
de

patamar.

qual uma escala
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competéncias dominadas pelo conjunto de

estudantes nas trés séries avaliadas. O quadro I

relaciona os resultados esperados com as etapas

dos ensinos fundamental e médio.

Quando comparados aos
resultados efetivos, ndo temos nenhum motivo
para alegria, segundo no informa Gomes (1999):

« Em lingua Portuguesa o cenario € o pior.
Somente 1% dos alunos do Ensino Médio
alcancou o nivel 400. 26,3% dos alunos
ultrapassaram a marca dos 325, juntamente
com 5,9% dos alunos da oitava série.

5,3%

400,

minimo para a conclusdo do ensino médio. O

e« Em matematica dos alunos

ultrapassaram o nivel considerado

nivel de 325, considerado minimo para a

concluséao do ensino fundamental foi



Nivel de Matemaética Lingua
proficiéncia Portuguesa
—escala Ciclo e nivel de Ciclo e nivel de
SAEB/97 | ensino ensino
100 Na&o significativo Até a metade do 1°
ciclo do Ens.Fund.
175 Até a metade do 1° | Até o final do 1°
ciclo do Ens.Fund. | ciclo do Ens.Fund.
250 Até o final do 1° | Até o final do 2°
ciclo do Ens.Fund. | ciclo do Ens.Fund.
325 Até o final do 2°| Até o final do Ens.
ciclo do Ens.Fund. | Médio
400 Até o final do Ens. | Além do final do
Médio Ens. Médio
QUADRO Il

alcancado por 32,2% dos alunos do ensino médio

e por somente 7,6 % dos concluintes do ensino

fundamental. Isto significa dizer que um terco dos

concluintes do ensino médio alcangou, depois de

trés anos de estudo, a escala esperada para

alunos concluintes da oitava série.

« Em Ciéncias,

chegaram ao nivel

400,

considerado minimo, somente entre 4 e 5%.

Enquanto isso, 31% em Fisica, 27% em

Quimica e 28% em Biologia, respectivamente,

chegaram ao nivel de 325, em comparacgéo

com 7% dos alunos da oitava série.

Visto desta forma, percebe-se que o
aprendizado real e efetivo € questionavel. Os
alunos chegam ao final do ensino médio sem
dominar as competéncias esperadas. E certo que
h& outro aspecto a ser considerados: aqueles
alunos que foram reprovados por que nao sabiam
determinada matéria e que sofrem do que se
chama distor¢cdo série-idade. Se a reprovacao
surtiu efeito, como reza a tradicdo, é de se
esperar que os alunos que sofreram reprovacao
possuam desempenho igual ou melhor. Ledo
engano! Todos 0s numeros apontam para um
desempenho sempre menor em todas as
disciplinas. Vejamos o levantamento de Gomes
(1999), no quadro lll.

As avaliacbes ndo deixam margem de
davida: é necessario que reflitamos sobre o
sentido do ensino de quimica para os estudantes
do ensino médio, a fim de que a disciplina
guimica passo ser vista como algo que contribui
para o melhor entendimento do mundo social.

Talvez devamos discutir se o sentido de
aprender quimica ndo deveria estar mais calcado
no entendimento e no dominio do mundo social
gue envolve o estudante aproximadamente do

gue no mundo natural.

DESEMPENHO E DISTORCAO SERIE- IDADE
Idades de alunos no terceiro ano do ensino médio

= Disciplinas Menor 17 22 anos
8 — 18 anos | 19 anos | 20 anos | 21 anos o+
% Portugués 313** 289 275 278 262 257
o Matematica 329 ** 303 287 282 272 278
Biologia 322 ** 291 277 275 271 268
Quimica 316 ** 293 280 266 273 264
Fisica 316 ** 283 271 263 254 262

8 Nota do autor: (*) Idade correta para a série. (**) desempenho minimo esperado: 400 (EM) e 325 (82 série).

Fonte: MEC/INEP — SAEB-1997




A quimica e aquele que ensina

Recentemente, frente as dificuldades
relacionadas com a formacéo e recrutamento de
professores da educagdo basica, o CNE-
Conselho Nacional de Educacdo formou uma
comissao especial para discutir a “Escassez de
professores no Ensino Médio: Propostas
estruturais e emergenciais”. Seus integrantes
foram os conselheiros Antonio Ibafiez Ruiz,
Mozart Neves Ramos e Murilio Hingel, sendo o
relator o prof. Mozart Ramos, professor de
guimica e ex-Reitor da Universidade Federal de
Pernambuco. A referida comissdao apresentou
relatério com diagnéstico detalhado sobre a
situacdo em que se encontram a formacdo de
professores para o ensino médio e constatou
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gue a falta de professores € maior do que a

QUADRO V

capacidade que o sistema possui para formar
novos professores. Em quimica, por exemplo,
constatou-se que para o0 ensino médio sdo
necessarios 23.514 professores e que o sistema
educacional conseguiu formar entre 1990 e 2001
somente 13.559 professores. Nesta velocidade,
precisamos de 20 anos para formar o nimero de
professores de quimica que necessitamos hoje
(quadro IV). Outra informagdo importante
explicitada pela Comisséo Especial foi a taxa de
evasdo dos cursos de formacdo de professores,

conforme mostra o quadro V.

DEFICIT DE PROFESSORES DO ENSINO MEDIO E
PROFESSORES FORMADOS (1991-2001)

QUADRO V
EVASAO NO CURSO FORMACAO DE PROFESSORES
Curso Percentual de Evaséo
Licenciatura em Quimica 75%
Licenciatura em Fisica 65%
Licenciatura em Matemética 56%
Licenciatura em Educacao Artistica 52%
Licenciatura em Letras 50%
Licenciatura em Geografia 47%
Licenciatura em Historia 44%
Licenciatura em Biologia 42%

L Ensino EM + 2° Ciclo N° de
Disciplina
Médio do Ensino Licenciados

Lingua 47.027 142.179 52.829
Portuguesa
Matemaética 35.270 106.634 55.334
Biologia 23.514 55.231 53.294
Fisica 23.514 55.231 7.216
Quimica 23.514 55.231 13.559
Lingua 11.757 59.333 38.410
Estrangeira
Educagdo 11.757 59.333 76.666
Fisica
Educacgo 11.757 35.545 31.464
Avrtistica
Historia 23.514 71.089 74.666
Geografia 23.514 71.089 53.509
TOTAL 235.135 710.893 456.947

A referida comissdo informa que, em
2001, formaram-se na USP, a maior universidade
brasileira, apenas 10 professores de quimica.
Parece-nos que uma coisa esta ligada a outra: os
gue nao aprenderam a gostar de quimica (os
alunos do ensino médio) ndo podem escolhé-la
como carreira... e, 0s que a escolheram, se nao
sentido, nao

consegue identificar 0

permanecem!*

o que ndo significa que ndo reconhecemos a existéncia de outros
fatores como baixos salarios, perda de prestigio social, ma
qualidade do espaco de trabalho etc. Neste trabalho estamos
considerando aqueles fatores que estéo ao alcance do professor e
do estudante para a decisdo de mudanca.
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O ensino da quimica e algumas alternativas

A discusséao de transpor o foco do ensino
do natural para o social pode parecer uma

inovacdo mas € uma discussao antiga na

comunidade internacional de educacao quimica.
Podemos perceber a esséncia da proposta
comparando as caracteristicas do ensino de
ciéncias das décadas de 1960/80 com a década
de 1990, como propde Heikkinen (1989):

1960 - 1980

1990

Formagéo de cientista e engenheiros.

Ciéncia para o cidadao.

Geragéo de conhecimentos.

Aplicacéo de conhecimento

Enfoque descritivo.

Enfoque nas questdes sociais.

Ciéncia ou bancada de laboratorio.

Ciéncia da comunidade

Dominio de contetdo.

Posse de contetido.

Solugdes de problemas certas/erradas. | Beneficios/responsabilidades das decisfes.

Classe como uma unidade.

Trabalhos de grupos.

Construcéo de modelos.

Construcdes de decisbes

ApOGs construida a lista de comparacgdes,
podemos dizer que ndo ha nada de novo nela...
exceto que foi formulada em 1989. Isto €, a mais
de 20 anos atrés.

Na mesma linha, mas com detalhamento
maior, estdo as contribuicbes de Fensham (1981)
ao classificar em trés tipos as dimensdes sociais
da Educacado Quimica:

1. A natureza social das descobertas da
guimica, caracterizada pelas contribuicbes a
vida do homem; estas contribuicbes, no campo
da educacdo, precisam ser incluidas de
maneira explicita nos cursos de Quimica,
visando sua apreciacao .

2. Aplicagdo Social — Os quimicos educadores
devem falar sobre aplicagcbes dos

conhecimentos cientificos na sociedade e

como este pode alterar o dia-a-dia da

comunidade. Diz o autor que os professores de

Quimica néo foram formados para atuar nesta

dimensdo e que alguns tiveram pequenas

experiéncias pessoais nesta area da Quimica.

Reputa ser muito dificil a contribuicdo do

professor nesta dimensdo sem que este tenha
formacéo adequada.

3. Ideologia Social, que é essencialmente uma
filosofia ou uma ideologia que se cristalizou a
partir de um nUmero de recentes principios,
incluindo a responsabilidade social da ciéncia.
Nesta dimenséo esta situada a interacao entre
a ciéncia e a sociedade.

Utilizando estas trés dimensfes sociais da
Quimica, Fensham (1981) analisou sete livros
textos secundarios escolhidos entre os mais
modernos dos Estados Unidos, Reino Unido e
Australia, usando uma escala do tipo: zero, muito
fraco, fraco, forte, muito forte. Concluindo que:

e Em relagdo a natureza social das descobertas
da Quimica, 2 livros sdo muitos fracos e 5 sdo
fracos;

e Em relacdo a aplicacdo social, 1 recebeu
escore zero e 2 receberam escore muito forte;

e Em relacdo ao aspecto ideologia social, um
livro ndo faz referéncia alguma enquanto, no
outro extremo, um livro mostra a ciéncia

resolvendo muitos problemas ao mesmo
RQI —12 Trimestre 2010



tempo que traz grandes danos a sociedade.

E possivel perceber que, apesar de muito
divulgada, a preocupacao com a contribuicdo da
Quimica na formacdo do cidaddo socialmente
ativo é, ainda, muito reduzida, mas tende a
crescer. Esta abordagem de ensino vem
encontrando adeptos que buscam nas
discussdes sobre a construcédo social da ciéncia
e da tecnologia fundamentos para tornarem suas

atividades didaticas mais significativas.

Essa abordagem vem recebendo a
denominacdo de abordagem CTS ou Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade e atua basicamente em
duas vertentes: a primeira esta preocupada com
a maneira com que a sociedade constréi a
ciéncia e a tecnologia no seu contexto, visto que
esta construgdo humana é influenciada por
valores, crengas, ideologias, desejos etc e, por
tal, precisa ser 0 mais explicita possivel. A
segunda vertente é a consequéncia social da
ciéncia e da tecnologia, visto que ndo ha ciéncia
e tecnologia neutras ou fundamentalmente boas
(Chrispino, 2008).

Auler (2007), estudando os pressupostos
CTS para o contexto brasileiro, escreve que (1)
possuimos acdes individuais, incipientes e
isoladas; que (2) os objetivos da educacdo CTS

podem ser sintetizados em:

e Promover o interesse dos estudantes em

relacionar a ciéncia com  aspectos
tecnoldgicos e sociais, discutir as implicacdes
sociais e éticas relacionadas ao uso da

ciéncia-tecnologia (CT);

e Adquirir uma compreensdo da natureza da

ciéncia e do trabalho cientifico;

e Formar cidadaos cientifica e tecnologicamente
alfabetizados capazes de tomar decisGes
informadas e desenvolver o pensamento

critico e a independéncia intelectual.

Essa busca da abordagem CTS pode se
materializar por meio de novas alternativas de
ensino ou mesmo ser alcancada por tendéncias
gue surgem propondo focos prioritarios ou
métodos de trabalho. Podemos enumerar,
mesmo considerando que ndo ha, ainda,

consenso sobre estas areas:

1 - A Alfabetizacdo Cientifica para Todos, visto
que o que temos € um curriculo de quimica
formatado para um estudante que busca(ria)
ser um cientista ou um tecnologo no futuro. A
grande maioria dos estudantes ndo seguirdo a
carreira cientifica. Devemos pois considerar
gque os estudantes tem o direito de serem
formados para entender e interagir no mundo
em que vivem. E isso deve considerar os que
seguirdo a carreira chamada de humanas e
sociais, bem como aqueles que por diversos
motivos, ndo dardo prosseguimento aos
estudos (Acevedo, Manassero e Vazquez,
2005; Marco-Stiefel, 2001).

2 - Os estudos sobre a Natureza da Ciéncia e
da Tecnologia consideram que se 0 conceito
de Ciéncia e de Tecnologia s&o socialmente
construidos, ndo é possivel considerar a
existéncia de uma ciéncia e de uma
tecnologia. Essa percepcéo mais

contemporanea € importante a fim de que o

cidaddo assuma o espaco que Ihe compete na

formulagcdo e manutencdo de instrumentos de
controle da qualidade da Ciéncia e da

Tecnologia (Vazquez et al, 2008).
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3 - A abordagem CTS se aproxima da Quimica
Verde ou Sustentavel que defende a
invencao, desenho e aplicacdo de produtos e
processos para reduzir ou eliminar o uso e a
producdo de substancias perigosas. A grande
qguestdo é como balancear a necessidade de
desenvolvimento tecnologico com
sustentabilidade, visto que os extremos deste
eixo de tensdo possuem consequéncias
importantes (Nudelman, 2004; Correa e Zuin,
2009; Lenardéo et al, 2003).

A abordagem CTS é uma alternativa possivel
para as dificuldades apontadas anteriormente no
espaco deste texto. Quaisquer que sejam as
alternativas propostas, elas (1) demandardo a
cumplicidade dos professores de quimica para as
mudancgas curriculares e escolares, (2) solicitaréo
0 engajamento dos decisores politicos visto que
deles ofertam os recursos de toda ordem e o (3)
desejo da sociedade, que necessita conhecer um
pouco mais de quimica a fim de melhor decidir

sobre o futuro que deseja para si.
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