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Editorial

Este novo numero da RQI retoma em sua matéria central um tema ja
discutido em diversas ocasides no passado na revista: patentes — o que se
deve saber a respeito. Todos os aspectos, incluindo a visdao académica, sdo
passados em revista, Este € um assunto da maior importancia para os
segmentos de pesquisa e desenvolvimento, e é a base sobre a qual uma
nacgao constréi sua independéncia em termos de dominio de tecnologia para
lidar com seus desafios. Por isso, os alunos de muitas areas do conhecimento
(em gue se inclui a quimica), devem ficar atentos para que percebam o valor
da pesquisa na construcao de uma tecnologia que servira a sociedade no
presente e no futuro. Um exemplo disso pode ser encontrado em um dos
artigos deste numero, o qual trata dos antioxidantes naturais.

Quanto ao passado, o outro artigo deste nimero resgata, sob a ética da
RQI, os 75 anos do primeiro congresso de quimica de dimensdes
internacionais realizado no Brasil — o III Congresso Sul-Americano de
Quimica, organizado em 1937 pela ABQ por meio de suas raizes mais antigas
- a primeira Sociedade Brasileira de Quimica. Esse fato reforca ainda mais
este ano de 2012 como muito especial na histéria de nossa ABQ. E a RQI deu
uma cobertura bastante ampla, como se pode notar ao ler o artigo.

A ABQ esta em destaque também por meio de trés dos eventos que
promove - BIOCOM, SIMPEQUI e ENTEQUI, e ainda o 2° Encontro da Escola
Brasileira de Quimica Verde. Tudo o que vocé deve saber sobre eles se
encontra em varias matérias deste niumero, e que demonstram o esforco da
ABQ em diversificar e consolidar seu portfdlio de eventos a servico de toda a
comunidade quimica. Isso também estd espelhado pela fantastica
programacao do 520 CBQ, previsto para outubro deste ano em Recife
(http://www.abg.org.br/cbq/).

Mantendo a tendéncia das ultimas edicdes, este nimero da RQI traz
mais novidades. Quais? Bem, basta ler de ponta a ponta todo o seu
conteudo... Acreditamos que, mais uma vez, a experiéncia de ler um nimero
da RQI sera gratificante.

Saudacoes, caros leitores!

Julio Carlos Afonso
Editor
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Acontecendo

Educacao Quimica

Simposio se consolida no pais e chega a lugares
que nunca antes receberam eventos nacionais do setor

O 10° SIMPEQUI — Simpdsio Brasileiro de
Educagéo Quimica serarealizado de 29 a 31 de julho
de 2012 no Centro de Eventos do Hotel Tower Blue
Tree Rio Poty na cidade de Teresina, Piaui.

Este evento se destaca gracas a um
diferencial entre as reunides que sao realizadas: em
suas nove edi¢cbes anteriores nunca houve
diminui¢cdo do numero de participantes e do numero
de trabalhos recebidos. Veja no quadro abaixo os
locais de realizagao e os numeros alcang¢ados.

Exatamente por isso o SIMPEQUI se tornou
0 mais importante evento do setor de Educagéo
Quimica no pais, tendo apresentado aos érgaos de
educacao do Governo propostas advindas das
discussbes levadas a efeito em suas realizacdes,
algumas ja tendo sido aproveitadas.

SIMPEQUI
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PARTICIPANTESI TRABALHOS

O Simposio tem recebido a cada ano mais
participantes de Institutos e Comissdes que pensam,
discutem, implantam e dirigem a educac¢do dos
ensinos médio e superior.

Outro dado importante € que, entre seus
participantes, ha uma representacdo crescente de
estados brasileiros e também delegacbes de outros
paises comAngola, Argentina e Chile.

Por tudo isso a Comisséo Organizadora
sente-se vivamente estimulada a oferecer nas terras
piauienses mais uma versao de alto padrdo. N&o s6
para manter o nivel alcangado, mas principalmente
porque jamais Teresina havia recebido um evento
nacional de Quimica em geral e em especial de
Educacao Quimica.

Por meio de convidados especiais como

Attico Chassot, Teresinha Valin Oliver
Gongcalves, Alvaro Chrispino, Ana
Cristina Facundo de Brito, Marlon

Herbert Soares, Clara Virginia Vieira
Carvalho Marques, Airton Marques
da Silva, José Milton Elias de Matos,
dentre outros, o Simpédsio estara
oferecendo palestras, mesas
redondas, apresentagdes de trabalhos
por pobsteres e em comunica¢cdes
orais.

Serdo ainda oferecidos dois
mini-cursos: Historia e filosofia da
ciéncia e Gestdo de residuos, ambos
com4 horas/aula.

Ainda ha tempo de se

inscrever, veja o portal

| www.abg.org.br/simpequi.



Acontecendo

Areas Especificas: Ano Promissor

Biocombustiveis e Quimica Verde abrem ano de eventos ligados a Quimica

O ano de 2012 comecgou sob as
consequéncias do Ano Internacional da Quimica,
comemorado em 2011. Em razdo de tanta
visibilidade ocasionada pelos diversos eventos e
pelos resultados na midia alcan¢cados, os
profissionais da Quimica vivenciaram (e vivenciam)
uma euforia por terem visto sua ciéncia aparecendo
de forma que ha muito nao ocorria e, principalmente,
porque a mesma teve real¢ado talvez o seu melhor
aspecto: de permitir uma melhor qualidade de vida
aos cidadaos.

Assim, os primeiros eventos promovidos e/ou
coordenados pala ABQ neste ano tiveram resultados
significativos, especialmente por tratarem de
assuntos intimamente ligados ao futuro, ao
desenvolvimento.

* * *

CONTINUIDADE

O primeiro deles, que ocorreu de 21 a 23 de
mar¢o, em Canoas, Rio Grande do Sul foi o 5°
Simpo6sio Nacional de Biocombustiveis — BIOCOM.
O simpédsio foi realizado nas dependéncias da

Universidade Luterana do Brasil - ULBRA sob
a Presidéncia do Prof. Dr. Luiz Antonio Mazzini

FOTO; Arquivo ABQ

Atividades
sempre
concorridas

Celso Augusto C. Fernandes

Administrador, Gerente de Eventos da ABQ

Fontoura, da Fundagao de Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul — CIENTEC com o apoio da
Presidente da Comissdo Cientifica, Profa. Dra.
Dione Silva Correa da ULBRA.

Com uma Programacéao bem diversificada, o
BIOCOM recebeu participantes de varios estados do
Pais como Mato Grosso, Santa Catarina, Parana,
Sao Paulo, Minas Gerais, Maranh&o, Brasilia, além
de oriundos de varias cidades do Rio Grande do Sul.

O alto nivel do Programa fez com que o
evento fosse muito bem recebido na comunidade
cientifica e também pelas empresas que atuam na
area. Foram palestrantes o Presidente do
INMETRO, Joéo Alziro Jornada; a Diretora da ANP,
Maria Inez Souza; o Diretor da EMBRAPA, Sergio
Delmar; o Presidente do CTBE, Marco Aurelio Lima;
o Diretor da UBRABIO, Sergio Beltrdo; o Presidente
do SINDICOM, Alisio Vaz; o Diretor da Urbanizagéo
de Curitiba, Elcio Karas; Eder Felipetto, da Braskem
e Expedito Parente Jr, da Vanguarda Agro. Quem
abriu o evento com uma palestra foi a Profa. Simoni
Meneguetti, da Universidade Federal de Alagoas,
que falou sobre "Da Biorrefinaria aos
Biocombustiveis”. Ainda presentes na
Programacgdo podemos citar os professores da
Universidade de Brasilia, Paulo Anselmo Suarez e
Armando Pires; da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Cesar Petzhold, Dimitrios Samios e
Miriam Becker da Roza; da Universidade de Caxias
do Sul, Marli Camassola e Aldo Dillon; da
Universidade de Sao Paulo (Campus Sao Carlos),
Aldo Ometto; do Instituto Nacional de Tecnologia,
Eduardo Cavalcanti; do Departamento de Policia
Federal em Brasilia, Jorge Jardim Zacca.
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O BIOCOM teve 102 participantes que
discutiram nos trés dias, os varios aspectos da
pesquisa, producado e utilizacédo dos
biocombustiveis. Foram recebidos para avaliacéo
38 trabalhos, sendo que 32 deles foram aceitos.

Permanece assim o historico de crescimento
do BIOCOM desde sua criagdo em 2008. Nos dois
primeiros anos foi realizado em Recife,
Pernambuco, e em 2010/2011 na cidade do Rio
de Janeiro. Seguindo a sequéncia, ocorrera
novamente no Rio Grande do Sulem 2013.

A julgar pelos resultados obtidos este ano,
teremos na préxima edicdo novidades e outros
tantos nomes consagrados na area.

A Programagao completa e os trabalhos
apresentados no evento deste ano podem ser vistos

em www.abgq.org.br/biocom/historico.html.

* * *

CONFIRMAGAO

O segundo evento foi 0 2° Encontro da Escola
Brasileira de Quimica Verde, realizado de 1° a 3 de
abril no Centro de Eventos do Hotel Leme Othon
Palace, no Rio de Janeiro. Reuniu 85 pessoas.

Este evento é da Escola de Quimica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (EQ/UFRJ),
local que se prepara para oferecer mestrado e
doutorado no tema. Coube a ABQ a organizagao do
mesmo, contando ainda com a participacdo da
Associagao Brasileira de Engenharia Quimica —
ABEQ. ACoordenagao do Encontro ficou a cargo do
RQI - 2° trimestre 2012

Silvio Vaz, da Embrapa Agroenergia, em sua apresentagao

Prof. Dr. Peter Rudolf Seidl.

Na fala de abertura do Encontro além de
Peter Seidl, estavam presentes Osvaldo Galvao
Caldas da Cunha, Diretor da Escola de Quimica da
UFRJ; Roberio Fernandes Oliveira, Diretor da ABQ;
Suzana Borschiver, Vice-Presidente da ABEQ;
Mariana Doria, Diretora da ABIQUIM.

Participando do Encontro representantes da
PETROBRAS e do CENPES, da Braskem, da
Oxiteno, da Purac, da Elekeiroz, da Lanxxes, da
EMBRAPA Agroenergia e Alimentos; da Petrom; da
Solvay-Rhodia; do INT, da FINEP, de Instituicdes de
Ensino e Pesquisa como Instituto de
Macromoléculas, da Escola de Quimica e do
Instituto de Quimica,todos da UFRJ, UFF, UFSCar e
Escola Politécnica da USP. Como convidada
internacional esteve a Profa. Dra. Norma Ethel
Sbarbati Nudelman da Universidade de Buenos
Aires que falou das experiéncias em Quimica
Sustentavel que vém sendo desenvolvidas na
Argentina e naAmérica Latina.

O tema é de grande importancia para o
mercado da Quimica, ndo somente em termos de
pesquisa e ensino, mas pelo foco em processos
sustentaveis. Por isso podemos ver a participagao
das empesas. Documentos foram propostos a partir
do 1° Encontro realizado em maio do ano passado
em Araras, Rio de Janeiro. A partir de um
cronograma tragado, esse 2° Encontro veio a discutir
novas etapas, assim como havera outras tantas a

serem executadas.
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PATENTES

O que se deve saber a respeito

A RQl publicou, pelo menos desde a década de 1980, diversas matérias sobre esse assunto,
sempre encarado com um ar de “mistério” por parte dos estudantes e mesmo muitos dos profissionais
da area de quimica. Vale a pena dar uma olhada nos seguintes numeros:

a) T. M. Eremkin, “O sistema de patentes de inven¢do”. Rev. Quim. Ind. 1986, 656, 16.

b) S. P. Guimardes Neto, “Propriedade intelectual e tecnologia”. Rev. Quim. Ind. 1990, 679, 12-13.

c¢) D. Alario Junior, “A patente farmacéutica como instrumento para o desenvolvimento”. Rev. Quim. Ind. 1991, 685, 8.
d) J. A. Viegas, “Patente: sete pontos capitais”. Rev. Quim. Ind. 1991, 682-683, 6-8.

e) T. Cavalcante, “Patentes na industria quimico-farmacéutica”. Rev. Quim. Ind. 1993, 692, 5.

f) P. R. Seidl, “Lei das patentes: o que esta em jogo”. Rev. Quim. Ind. 1996, 704, 17-19.

g) E. O. R. Rosa e C. A. Hemais, “A prote¢do patentaria e as empresas brasileiras”. Rev. Quim. Ind. 1999, 715, 15-16.

h) A. S. Santos, A. M. S. Antunes, H. R. Bizzo, L. A. D'Avila e L. C. S. Santos, “Produtos naturais e direitos patentarios”.

Rev. Quim. Ind. 2005, 722, 7-13.

Esse assunto sofreu profundas
transformacdes nos ultimos anos, afetando inclusive
as poés-graduacbes brasileiras. Diante das
implicagdes que a patente trazparaaareadeP&De
mesmo a sociedade como um todo, e respondendo
ao anseio e a curiosidade de muitos estudantes,
profissionais e o publico em geral, a matéria de capa
deste numero da RQI aborda em profundidade o
assunto patente (mas sem esgota-lo). Para tal,
convidamos dois membros da Agéncia de Inovacao
da Universidade Federal do Rio de Janeiro: Ricardo
Pereira, economista e Mestre em Engenharia de
Produgcédo com énfase em Inovagado Tecnolbgica e
Organizacédo Industrial pela COPPE/UFRJ, ex-
Coordenador da Fundagcdo COPPETEC, e
atualmente coordenador da Agéncia UFRJ de
Inovagéo, e Rogério Filgueiras, fisico com Mestrado
em Fisica pelo Instituto de Fisica da UFRJ e
Mestrado em Engenharia Nuclear pela
COPPE/UFRJ. Foi examinador de patentes do INPI
e € o atual coordenador Adjunto da Agéncia UFRJ de
Inovacéo. Além disso, Seldon Parkes, redator de
patentes da area de Propriedade Intelectual do
CENPES/Petrobras, quimico industrial formado pela
antiga Escola Nacional de Quimica e professor do
Instituto de Quimica da Universidade Federal
Fluminense por 37 anos, nos mostra um resumo de

6

COMO se preparara uma patente.

Proteger ou Publicar o conhecimento: um falso
dilema para a Universidade

A apropriacao, pela universidade publica, de
parte do conhecimento gerado em suas pesquisas
ainda suscita discussdes internas quanto a sua
pertinéncia. Cabe a universidade efetivamente
proteger esse conhecimento com a finalidade de,
posteriormente, licenciar seu uso a terceiros? Muitos
defendem o ponto de vista de que, exatamente por
seu carater publico, seria obrigacdo daquelas
instituicdes divulgarem ampla e irrestritamente todo
o conhecimento gerado, fruto das pesquisas ali
conduzidas. A protecdo seria, segundo essa
interpretagdo, impeditiva de que o conhecimento
protegido chegasse a sociedade, o que, em absoluto
corresponde a realidade. Pode-se atribuir essa
posicao em grande parte ao desconhecimento sobre
o tema da Propriedade Intelectual, cuja discussao,
além de recente no pais, possui certa complexidade.

De uma maneira geral, pode-se dizer que, a
principio, ndo existe qualquer conflito entre publicar
e proteger, desde que a protecdo anteceda a
publicacéo.

A Propriedade Intelectual, pano de fundo da
discussao sobre a protecdo do conhecimento, é

RQI - 2° trimestre 2012



bastante complexo e o presente texto
trata de alguns de seus aspectos
mais importantes, bem como ressalta
a importancia desta protec¢ao para o
desenvolvimento da inovagéo no
Brasil. A Propriedade Intelectual se
refere a garantia genérica concedida
a inventores ou responsaveis por
qualquer producgéo do intelecto, seja
no campo cientifico, literario ou
artistico, seja ainda no campo
industrial, de maneira a possibilitar
temporariamente a eles serem
recompensados por suas criagoes.

Segundo definigdo da Organizagédo Mundial
de Propriedade Intelectual - OMPI, sao considerados
como passiveis de protecao, entre outros, as
invencdes, obras literarias e artisticas, simbolos,
imagens, marcas, desenhos e modelos utilizados
pelo comércio e pelaindustria.

A Propriedade Intelectual contempla duas
grandes categorias principais: a Propriedade
Industrial, referente a patentes, marcas, desenho
industrial e indicagbes geograficas e o Direito
Autoral, que protege as obras literarias e artisticas,
0s programas de computador, dominios na Internet e
aculturaimaterial.

A cada dia fica mais e mais evidente a
importancia do conhecimento cientifico e
tecnologico e, é claro, das comunicacdes, para o
desenvolvimento social e econémico dos paises e
das populagdes de todo o planeta. Vivemos
inequivocamente na chamada Sociedade do
Conhecimento, onde quem o detém controla e
conduz, por assim dizer, as demais variaveis
necessarias aquele desenvolvimento. De forma
sucinta, pode-se dizer também que o conhecimento
passou a ser, ndo apenas um fator de producéo,
como também de dominagéo exercido por aqueles
que o detém sobre aqueles que apenas dele
participam como usuarios.

Almportancia da Propriedade Intelectual
Segundo alguns historiadores, a primeira
noticia que se tem acerca de uma concessao de
direitos sobre uma invengéo teria ocorrido em
Veneza, no inicio do século XV, quando teria sido
concedida uma espécie de patente para a
construcao de moinhos movidos pela forga da agua.
Tal como nos dias atuais, a concessao foi feita por

RQI - 2° trimestre 2012
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tempo limitado e assegurava a
exclusividade de fabricacado e
comercializagdo ao inventor. Seria
ainda de Veneza primeira lei tratando
dessamatéria, jaem 1474.

Ao longo do tempo, outros
paises como a Inglaterra, os Estados
Unidos e a Austria criaram suas
préprias legislacdes, algumas das
quais tracaram as primeiras bases
para o sistema de patentes que hoje
vigora. A primeira lei brasileira sobre
patentes industriais, chamada entédo
de Alvara, é datada de 1809, sendo

assim a quarta lei de patentes do mundo.

A primeira convencgéo internacional sobre o
tema foi assinada em 1883 e resultou na chamada
Unido de Paris para a Protecdo da Propriedade
Industrial, cuja administragdo € atualmente exercida
pela Organizagcdo Mundial da Propriedade
Intelectual - OMPI, érgdo das Nagdes Unidas
sediado em Genebra e extremamente ativo na
formulagdo de politicas globais sobre o tema, na
discussdo de tratados internacionais e na
elaboracg&o de normas deles decorrentes.

A Propriedade Intelectual foi definitivamente
integrada nas discussoes relativas a liberalizagao do
comércio internacional e ao processo de
globalizagao das economias em escala mundial.

Os tratados que se sucederam, a exemplo de
TRIPS (Trade Related Aspects of Intelectual
Property Rights), que foi realizado sob a égide da
Organizagédo Mundial do Comércio (OMC), visaram
fortemente a abertura dos mercados mundiais para
os produtos gerados nos paises mais avangados,
restringindo a capacidade dos paises em
desenvolvimento de, por exemplo, erigirem barreiras
alfandegarias ou ndo para proteger a producgao
nacional.

Também foi imposta a igualdade de
tratamento entre pessoas fisicas e juridicas de um
pais aquelas naturais de quaisquer outros paises
membros de TRIPS no que se refere a Propriedade
Intelectual.

Portudoisso, se percebe aimportancia que o
tema da prote¢do do conhecimento tem, ndo apenas
para o inventor individual, ou para as instituicdes de
pesquisa cientifica e tecnolbgica, mas para o
presente e o futuro do desenvolvimento das nacdes
e dos povos.



A Lei de Patentes e a Lei de
Inovacgao Brasileira

A Lei n°® 9.279 de 14 de maio
de 1996, chamada Lei de Patentes, é
alei que regulamenta todos os direitos
e obrigacdes relativos a Propriedade
Industrial no Brasil, em substituicao
ao antigo Codigo de Propriedade
Industrial. A formulacdo desta Lei ja
incorporou todas as obrigacdes

internacionais que o pais assumiu quando do acordo
de TRIPS, sendo portanto aplicada aos pedidos de
patente e de registros originarios dos demais paises
signatarios e que asseguram aos brasileiros a
reciprocidade de direitos iguais ou equivalentes.

A Lei 10.973, a chamada Lei de Inovacéao
Brasileira, promulgada em 2004 e cuja
regulamentagdo se deu no ano seguinte, buscou
estimular, basicamente, a criagdo de ambientes
cooperativos visando a inovacao, a participagéo das
Instituigbes Cientificas e Tecnolégicas — ICT-no
processo de inovacdo e também a inovacao nas
empresas brasileiras. Particularmente quanto as
ICT, a Lei de Inovagdo trouxe, entre outras, a
obrigatoriedade de criacdo de um Nucleo de
Inovacédo Tecnologica - NIT com a finalidade de
instituir e zelar pela politica institucional de
propriedade intelectual, ai incluidos a protecdo das
criagbes, o licenciamento, a inovagéo e a
transferéncia de tecnologia, além do apoio ao
inventorindependente.

AProtecao do Conhecimento na Universidade

Na UFRJ, optou-se por denominar o Nucleo
de Inovacao Tecnoldgica como Agéncia UFRJ de
Inovacéao que, além do que determina a Lei, atua na
difusdo do empreendedorismo, da Inovacao Social e
0 apoio as Empresas Junior criadas por alunos de
graduacéo.

A protecdo de parte dos conhecimentos
gerados nas ICT brasileiras que apontem para a
solucao de algum problema ou demanda social, ou
ainda para o desenvolvimento de novos produtos,
processos ou servicos para o0 mercado deve ser um
objetivo a ser perseguido. Como ja mencionado, a
protecédo desse conhecimento em nada impede que
a publicacdo de seu conteudo cientifico se dé
imediatamente ap6s o pedido de uma patente ou o
registro de um desenho industrial, por exemplo. A
publicagéo antecipada da criagcéo pelo inventor, no
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Rogério Filgueiras

entanto, inviabiliza ou restringe
acentuadamente sua protecéo.

A Universidade Federal do Rio
de Janeiro é uma das principais
instituicbes brasileiras no que se
refere a produgcado de conhecimento
cientifico. Embora nédo seja
originalmente parte da missao da
Universidade o desenvolvimento de
tecnologias, em consideravel parte

das pesquisas nao encomendadas ali conduzidas,
existe a possibilidade concreta de se obter
resultados que efetivamente apontem para a
necessidade de um desenvolvimento posterior.
Nesse ponto, a atencéo do pesquisador deve ser de
cautela em relagédo a nao divulgacédo por qualquer
meio, seja escrito ou oral e a comunicacgao ao NIT é
sumamente importante.

A partir da consulta feita ao NIT o processo
tem inicio com uma avaliacdo ampla da pesquisa,
que inclui uma primeira analise de sua viabilidade
comercial, busca em bancos de patentes nacionais e
internacionais, também chamada de busca de
anterioridades, ou seja de patentes semelhantes
pré-existentes. Esta avaliacdo vai ditar a
necessidade ou outra estratégia para levar a criagédo
a sociedade. Dai em diante, cabe ao NIT escrever ou
terceirizar a redacgéo do pedido, submeté-lo ao INPI
e, a partir de entdo, acompanhar todo o processo de
forma a garantir a manutencgdo dos direitos de sua
titularidade. Caso ocorra o interesse espontaneo ou
induzido de uma empresa pelo licenciamento, cabe
também ao NIT encabecar as negociagdes, redigir
contratos de licenciamento e publicar edital
especifico em caso de opg¢éo da Universidade pela
licenca exclusiva da patente.

Nas reunibes e acbes promovidas pelo
Forum Nacional de Gestores de Inovacao e
Transferéncia de Tecnologia — FORTEC, fica
evidente o esforco dos NIT brasileiros no sentido de
capacitar os membros de suas equipes para fazer
frente a crescente demanda por seus servicos.

Ao contrario do que alguns ainda possam
supor, a protecdo e a transferéncia desse
conhecimento ndo tem por objetivo primeiro a
obtencao, para a Universidade, de recursos
financeiros decorrentes do seu licenciamento,
embora isso também deva ser buscado. A
apropriacado dos resultados de suas pesquisas por
parte da Universidade, como titular de fato e de
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direito, Ihe permite, inclusive, licenciar os direitos de
exploracdo de forma nao onerosa a, digamos, outra
instituicdo publica no caso de relevante interesse
social. Isso se torna mais evidente, por exemplo, no
caso do desenvolvimento de medicamentos e
vacinas, cuja licenca pode ser gratuitamente
oferecida a um laborat6rio publico, e negociado,
mediante o pagamento de royalties, para uma
corporacgéo nacional ou estrangeira. E necessario
lembrar que se esta falando de resultados de
pesquisa obtidos mediante o uso de recursos
publicos advindos da Sociedade brasileira.

Deve-se mencionar ainda que, de acordo
com a Lei de Inovacdo e a Politica de Propriedade
Intelectual da UFRJ, os eventuais ganhos obtidos
com o licenciamento de uma patente, podem ser
compartilhados em partes iguais entre a Institui¢cao,
o departamento e o grupo de pesquisa.

APatente

Segundo o Instituto Nacional da Propriedade
Industrial - INPI, “patente é um titulo de propriedade
temporéria sobre uma invengdo ou modelo de
utilidade, outorgado pelo Estado aos inventores ou
autores ou outras pessoas fisicas ou juridicas
detentoras de direitos sobre a criacdo”. Uma patente
garante ao seu titular a exclusividade de exploracao
do objeto da inveng&o por um determinado periodo e
em um determinado territério. O direito a
exclusividade se refere, na verdade, ao direito de
excluir terceiros do uso, producdo ou
comercializagdo do objeto de sua patente, seja ele
produto ou processo. O inventor fica obrigado, por
seu turno, arevelar detalhadamente todo o contetdo
técnico da matéria protegida pela patente.

Para que uma invencao seja patenteavel ela
deve apresentar trés pré-condi¢es, quais sejam a
novidade, a atividade inventiva e a aplicacdo
industrial, além da necessidade de que o pedido
apresente suficiéncia descritiva.

A novidade pode ser entendida pelo Artigo
11 da Lei de Patentes brasileira que define que “a
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invencdo e o modelo de utilidade sdo considerados
novos quando ndo compreendidos no estado da
técnica” sendo este considerado como "tudo aquilo
tornado acessivel ao publico antes da data de
depdsito”. Em poucos paises ainda se concede um
prazo para se proteger a criagdo, mesmo que
tornada publica pelo inventor anteriormente. No caso
do Brasil, este prazo, chamado de “periodo de
graca”, é de até 12 meses antes do pedido ser
protocolado no INPI. Esse dispositivo deve ser
evitado por fragilizar a protecéo da criagao.

A mesma Lei considera que a criacdo €
dotada de atividade inventiva sempre que, paraum
técnico no assunto, ela ndo decorra dos estados da
técnica de maneira evidente ou Obvia. Em outras
palavras, ela ndo pode ser algo trivial, que uma
pessoa daquele ramo de atividade industrial possa,
com pouco ou nenhum engenho, alcancar.

A invencao sera considerada suscetivel de
aplicacgao industrial quando puder “ser utilizada ou
produzida em qualquer tipo de industria".

J& a suficiéncia descritiva obriga a que a
invencdo ou criagdo seja “descrita de forma
perfeitamente clara e completa de modo a permitir
sua reprodugdo por um técnico no assunto”,
segundo publicacdo do INPI. Nem tudo é
patenteavel, entretanto.

Segundo a legislacdo brasileira, ndo séo
patenteaveis ideias abstratas e inventos que néo
possam ser industrializados, invengdes “contréarias a
moral, bons costumes, seguranca, ordem e saude
publica, matérias relativas a transformacdo do
nucleo atdbmico e o todo ou parte dos seres vivos,
exceto 0s microorganismos transgénicos”. Ainda de
acordo com o Art. 10 da Lei de Propriedade
Industrial, incluem-se ainda no rol dos né&o
patentedveis, os planos comerciais, planos de
assisténcia médica, de seguros, esquemas de
descontos em lojas, e também os métodos de
ensino, plantas de arquitetura, obras de arte,
musicas, livros e filmes, assim como apresentacao
de informacdes, entre outros.



O Brasil no ranking Mundial de Patentes e da
Inovagao

A participacado do Brasil no cenario mundial
da protecdo do conhecimento ainda é bastante
modesta, apesar dos esforgos desenvolvidos por
empresas e Governo no sentido de estimular o
patenteamento do que é produzido no pais. Segundo
dados da prépria OMPI, dos mais de 180.000
pedidos de patentes depositados pelos 144 paises
signatarios do Tratado de Cooperagéo em Patentes
(PCT na sigla em inglés), no ano de 2011 o Brasil
contribuiu com apenas 572 pedidos. O PCT & um
tratado que concede um periodo de 30 meses desde
o depésito no pais de origem para que o interessado
decida a que paises membros o depodsito sera
estendido. Isto porque a patente é territorial, ou seja,
os direitos conferidos por uma patente depositada
em um pais valem apenas para aquele pais.
Ressalte-se que em relacdo ao ano anterior o
volume de patentes mencionado representou um
incremento de 17,2%. A série historica da OMPI
demonstra que, embora lentamente, o Brasil vem
melhorando seu desempenho, que certamente foi
reforcado pelo fato de o INPI ter passado, desde
maio de 2009, a fazer o depésito via PCT no pais.
Esta medida tornou mais simples esta primeira etapa
do pedido de patente de invengdes em mais de um
pais.

A tabela ao lado fornece uma visao mais
detalhada néo apenas da posicdo que o pais ora
ocupa, mas evidencia o destaque dado ao tema por
paises de menor expressao econdmica no cenario
mundial.

Ao contrario do que ocorre nos paises mais
avancados do globo, na America Latina, e
particularmente no Brasil, tém sido as instituicbes
publicas brasileiras, em especial as Universidades,
que historicamente tém conduzido a pesquisa
cientifica e, em boa parte, a pesquisa tecnolégica no
pais.

E claro que se podem identificar setores
industriais que, internamente ou de maneira
cooperativa, tomaram a si, ha tempos, a tarefa de
suprir a necessidade de gerar novos produtos e
processos, ou seja, de inovar mediante
investimentos em pesquisa basica e aplicada e em
desenvolvimento. As empresas petroliferas em
geral, setores da industria metalmecanica,
petroquimica e farmacéutica merecem citagéo, sem
esquecer a industria aeronautica, que galgou em
poucas décadas o terceiro lugar na producao
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Depésitos de patentes na fase internacional
do PCT (em 2011)

PAISES 2010 2011 VARIAGAO

1° Estados Unidos 45.008 48.596 8%

2° Japéo 32.150 38.888 21%

3° Alemanha 17.568 18.568 5,7%
4° China 12.296 16.406 33,4%
59 Coreia do Sul 9.669 10.447 8%

6° Franga 7.245 7.664 5,8%
7° Reino Unido 4.891 4.844 -1%

8° Suica 3.728 3.999 7,3%
9° Holanda 4.063 3.494 -14%
10° Suécia 3.314 3.466 4,6%
11° Canada 2.698 2.923 8,3%
12° |talia 2.658 2.671 0,5%
13° Finlandia 2.138 2.080 -2,7%
14° Austrélia 1.772 1.740 -1,8%
15° Espanha 1.772 1.725 -2,7%
16° Israel 1.476 1.452 -1,6%
17° india 1.286 1.430 11,2%
18° Austria 1.141 1.344 17, 7%
19° Dinamarca 1.174 1.313 11,8%
20° Bélgica 1.056 1.191 12,7%
21° Russia 798 964 20,8%
22° Noruega 708 706 0,2%
23° Cingapura 641 671 4,6%
24° Brasil 488 572 17,2%
25° Turquia 480 541 12,7%
Total mundial* 164.316 | 181.900 10,7%

*Inclui os 144 paises que pertencem ao
Tratado de Cooperagado em Patentes — PCT. Fonte: OMPI

mundial de avides de uso comercial e os avangos
obtidos pelo agronegécio na producao de alimentos
e biocombustiveis.

Assim, a maior parte das nossas patentes
provém das pesquisas realizadas em instituicdes
como a Unicamp, a UFMG, a USP, a UFRGS e a
UFRJ, além de institutos de pesquisacomo o INT e a
FIOCRUZ no Rio de Janeiro, o IPT em S&o Paulo, o
CERTI em Santa Catarina e algumas poucas
instituicdbes confessionais a exemplo das PUC
carioca e gaucha. Ja em relacdo as empresas, que
deveriam liderar o processo de patenteamento, os
destaques mais ou menos constantes tém sido a
Petrobras, secundada por outras ex-estatais como a
Vale e a Usiminas, algumas empresas do setor
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petroquimico e a EMBRAPA, grande responsavel
pelo desenvolvimento do setor agropecuéario
nacional.

No entanto, a grande maioria de empresas
brasileiras, ainda parece preferir a aquisicdo de
tecnologias ja testadas em outros paises, embora
certamente bastante defasadas, quando nao
obsoletas, a assumir o risco de desenvolver,
isoladamente ou em parceria com instituigbes de
ensino e pesquisa, novas tecnologias que lhes
assegurem maior independéncia em relacdo a
fornecedores externos. Com isso, muito do potencial
representado pelo conhecimento desenvolvido nas
instituicdes cientificas e tecnoldgicas brasileiras
permanece inexplorado. Isso explica também, em
certa medida, a dificuldade encontrada pelos NIT em
transferir o conhecimento e em licenciar as patentes
das universidades para o mercado. Um claro reflexo
deste panorama pode ser visto nos numeros
apresentados pelas instituicbes internacionais, no
caso a INSEAD, uma das maiores instituicbes de
ensino e pesquisa em negdécios internacionais, a
OMPIl e a ONU, que colocam o Brasilem 24° lugarem
patentes no PCT e em um amargo 47.° posto em
relacdo a inovagao tecnologica, em que pese o pais
ser hoje considerado a 6°economia do mundo e a 13°
em produgao cientifica.

A grande auséncia da maioria das empresas
no cenario da pesquisa e desenvolvimento e, via de
consequéncia, da propriedade intelectual e da
inovacao, pode ser explicada, em parte, também
pelo fato de que mais de 70% dos mestres e doutores
brasileiros encontram-se nas universidades. Com
isso perdem as empresas a possibilidade de contar
em seus quadros com interlocutores capazes de
dialogar no mesmo nivel com pesquisadores das ICT
e, assim, deixam escapar a importante oportunidade
de desenvolver conjuntamente projetos de P & D ou
de prospectar patentes, o que poderia representar
um salto estratégico em relacdo a conquista de
novos mercados. E uma postura que s6
recentemente vem sendo sacudida pela acgao
conjunta de érgéaos publicos, a exemplo da FINEP e
BNDES, amparados pelas recentes politicas
voltadas a Ciéncia, a Tecnologia e a Inovagéo, e de
6rgaos da iniciativa privada, como a ANPEI, que
congrega as empresas inovadoras, a ANPROTEC,
associacao representativa das incubadoras e
parques tecnolégicos e a MEI - Mobilizagcao
Empresarial para a Inovagéo, da CNI. Nova
legislagao vem sendo implementada e aperfeicoada
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no sentido de estimular a ado¢ao de maior ousadia
no sentido de se ampliar a buscas pela inovagéo,
com a abertura de linhas especiais de fomento e com
a oferta de subsidios e renunciafiscal.

Ainda assim, o pais investe muito aquém do
necessario em pesquisa, desenvolvimento e
inovagéo em relagdo ao PIB. Somadas as inversdes
do governo, em todos os seus niveis, e as do setor
privado, o indice nacional pouco ultrapassa 1%,
contra 3,5% aportados por paises como o Japao e a
Coréia. A meta do MCTI de atingir 1,8% em 2015
significara um salto importante para o
desenvolvimento tecnoldgico do pais, muito embora
ainda permaneca abaixo da média dos paises que
compdem a Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico — OCDE, hoje ao redor
de 2,3%.

Porque nao copiar?

Finalmente, fica uma sugestdo a titulo de
provocagdo. Como ja mencionado, a patente é
territorial, ou seja, ela tem validade apenas no pais
em que foi solicitada. Isto significa, entdo, que estado
a disposicdo de todo empreendedor brasileiro,
literalmente milhdes de patentes que jamais foram
depositadas aqui, sem a necessidade de qualquer
pagamento aos titulares ou inventores.

Em recente evento da ANPEI foi comentado
por Paul Germeraad, da ltellectual Assets Inc. que a
histéria tem se repetido ao longo do tempo: primeiro
os Estados Unidos, entre 1700 e 1800, copiaram da
Europa; depois, nos anos 1960, os japoneses
copiaram dos americanos; ja nos anos 1980 a Coréia
copiou dos americanos e europeus; e finalmente,
nos anos 2000 a China copia de todo o mundo. Os
resultados que esses paises obtiveram,
simplesmente copiando e aprendendo podem ser
avaliados pelo desenvolvimento que hoje ostentam.
Segundo aquele especialista, a cbdpia acaba por
permitir saltos de conhecimento que, por sua vez
desembocam no desenvolvimento de
melhoramentos nos produtos copiados e,
finalmente, na criagdo de produtos e processos
inovadores.

Existe, portanto, um manancial infindavel de
oportunidades, representado pelas centenas de
milhares de patentes que deixam de ser protegidas
anualmente no Brasil e que permanecem a espera
da mao empreendedora que as venham transformar
em empregos, renda e melhorias na qualidade de
vida da sociedade brasileira.
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Como se escreve uma patente

A titulo de
introducdo, dois textos
imprescindiveis sdo a Leida
Propriedade Industrial, LPI,
Lein 29279, de 14 de maio
de 1996 e o Ato Normativo
N2 127, de 5 de marco de

Seldon Parkes 1997. Ha legislacado

posterior a elas. No portal do Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI), http://www.inpi.gov.br/,
ha informagdo basica que convém conhecer. A LPI, dispde
sobre patentes, marcas e desenhos industriais, no Brasil
(Art. 2°). O Ato Normativo N2 127, em seu item 15, explica
a forma de submeter o pedido ao INPI.

A protecdo dos direitos relativos a propriedade
industrial, considerado o seu interesse social e o
desenvolvimento tecnolégico e econémico do Pais,
efetua-se mediante:
| - concessdo de patentes de invencdao e de modelo de
utilidade;

I1-concessdo de registro de desenho industrial;
Il - concessao de registro de marca;
IV - repressao as falsas indicacdes geograficas; e
V -repressdo aconcorréncia desleal.

Antes de sair redigindo algo que se pensa ser
patentedvel, para evitar trabalho repetido, convém
buscar o estado da técnica, para atender ao requisito de
NOVIDADE, Art. 82 da referida Lei: “E patentedvel a
invencdo que atenda aos requisitos de novidade,
atividade inventiva e aplica¢do industrial. Mais eficaz que
buscar “patente + assunto” no Google, é classificar o
assunto pela Classificacdo Internacional de patentes
(IPC), para a qual ha um link no site do INPI, e pesquisar
em portais especificos.

As partes de um pedido de patente de invengdo
sdo: relatdrio descritivo, reivindica¢Ges, figuras (se for o
caso) e resumo. O relatério descritivo compreende Titulo,
Campo da Invengao, Fundamentos da Invengao, Sumario,
Breve Descricdao dos Desenhos, Descricdo Detalhada As
reivindicacGes definem o dmbito da protecdo legal, apds o
termo “caracterizado por”. Reivindicacbes dependentes
(tipicamente iniciada por “Processo de acordo com a
reivindicacdo 1”) limitam uma reivindicacdo
independente, por exemplo, a uma faixa preferencial de
condigBes de processo. O resumo deve dizer o que é a
invencao e serve para se avaliar a necessidade de ir ao
relatério descritivo. Cada pais tem variacdes quanto ao
estilo de redagao de patente. Nos EUA, por exemplo, nas
reivindicacGes o comum é o uso do termo “wherein”
(“onde”) em vez do “caracterizado por”.

As vezes ha instrugdes detalhadas. Segundo o
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portal http://www.uspto.gov/web/offices/
pac/mpep/documents/0600_608_01_b.htm, o resumo
(“abstract”) deve ajudar os leitores a decidir se ha
necessidade de consultar o documento inteiro; ter entre
50 e 150 palavras; ser claro e conciso; ndo repetir
informacao ja dada no titulo, e evitar expressées como

n o« J

“esta invencdo se refere a..”, “revela-se...”, “descreve-

”

se..”, “o proposto nestainvencdo...”.

Exemplos:

» “Amidas sdo produzidas reagindo um éster de um
dcido (...) com uma amina, usando como catalisador (...) O
éster é primeiramente aquecido a pelo menos 752C{...);

» “Vdlvula cardiaca que possui um corpo de vdlvula
anular definindo um orificio e uma pluralidade de pinos de
suporte que formam um par de gaiolas em lados opostos
do orificio. um elemento de fechamento esférico é
mantido dentro das gaiolas e é movido pelo fluxo de
sangue...”

Uma das melhores maneiras de aprender a
redigir é estudar, por meio de uma leitura atenta, como
foram redigidas patentes de algumas das mais
importantes firmas do ramo do conhecimento onde se
deseja patentear. H4 um estilo caracteristico em patentes
que se pode aprender pela leitura. Aconselha-se
comecar a ler pelo resumo e pelas reivindicacGes (em
inglés, "claims").

Freqlentemente, ndo se entende muito dai, mas
se a seguir lermos o relatério descritivo, a invencdo
costuma se aclarar. Padronizar os termos é importante no
relatdrio descritivo, onde, entretanto, se pode criar um
termo, desde que se o defina.

Outro fator envolvido em patentes sem o que
nem adianta depositar um pedido bem redigido é
acompanha-lo: pedir o exame, pagar anuidades, cumprir
exigéncias, tudo com prazos.

Numa reivindicagdao, “compreende” deixa em
aberto a possibilidade de haver outros componentes —
geralmente é preferivel. J4 o “consiste” tem de ser
seguido de todos os componentes do objeto. Exemplo de
melhoria de texto:

» “pré-aquecimento um tubo de revestimento de
resina sintética de diametro externo
substancialmente igual ou maior que o didmetro
interno da tubulagdo subterrédnea ou principal a ser
revestida”;

» “pré-aquecer um tubo de revestimento de resina
sintética de didmetro externo substancialmente igual
ou maior que o didmetro interno da tubulagéo
subterrdanea ou linha principal a ser revestida
(encamisada?), até uma temperatura de cerca de
100°C”.
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Resumo

O presente artigo apresenta uma breve retrospectiva do Ill Congresso Sul-Americano de
Quimica, realizado no Brasil em julho de 1937. O objetivo € destacar a importancia da quimica
no Brasil na década de 1930, especialmente, em seu viés industrial. Para tal, foram analisadas
as matérias publicadas na Revista de Quimica Industrial que trataram da realizagdo do evento e
que, de alguma maneira, evidenciavam a importancia econdmica e politica da industria quimica
do Brasil naquela época.

Palavras-chave: Quimica Industrial; Histéria da Quimica; Congresso Sul Americano de
Quimica.

Abstract

This article presents a brief review of the Third South American Congress of Chemistry, held in
Brazilin July 1937. The objective is to point out the importance of chemistry in Brazil in the 1930s,
especially in the industry. To do so, materials published in the Journal of Industrial Chemistry
(RQI) about the event were employed, which show the economical and political importance of
the chemical industry in Brazil at thattime.

Keywords: Industrial Chemistry; History of Chemistry; South American Congress of Chemistry.

Introducao

No ano de 2012 comemoramos o 75°
aniversario do Il Congresso Sul-Americano de
Quimica. Realizado no Brasil, em julho de 1937, o
evento reuniu mais de 1.600 congressistas de toda a
América Latina que debateram e expuseram temas
expoentes da época, reunidos em torno de 500
trabalhos técnicos e cientificos relacionados a
quimica e areas afins. Arepercussao naimprensa foi
admiravel; jornais e revistas destacavam o sucesso
do evento organizado pela ABQ por meio de suas
raizes mais antigas (a primeira Sociedade
Brasileira de Quimica), que exibia niumeros jamais
alcangados em congressos sul-americanos até a
data. A RQI - Revista de Quimica Industrial, que

contava apenas cinco anos de existéncia, nao ficou
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de fora deste movimento e deu posi¢cédo de destaque
ao evento em suas edi¢cdes de julho e agosto de
1937.

Apesar da grande importancia para a época,
passados 75 anos, pouco se fala acerca do Il
Congresso Sul-Americano de Quimica.
Aproveitando as comemoragbes do 80° aniversario
da RQI, este artigo pretende resgatar a memodria
deste acontecimento histérico, dando destaque
principal a repercussédo deste para a industria
quimica brasileira da década de 1930 e a cobertura
dadapela RQl ao evento.

Este artigo € fruto de estudos que estéo
sendo realizados no Programa de Pés-Graduagéo
em Quimica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, na linha de pesquisa Histéria da Quimica,
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visando recuperar a memoéria das agdes e trabalhos
cientificos publicados por brasileiros que
contribuiram para o desenvolvimento da ciéncia
quimica no Brasil. O projeto, ao qual se relaciona,
pretende estudar, por meio de uma pesquisa
historica, o Ill Congresso Sul-Americano de
Quimica, para compreender as possiveis influéncias
deste evento na evolucdo e fortalecimento da
quimica no pais, tanto em suas raizes académicas

quanto no segmento industrial.

Contexto Histoérico

A década de 1930 foi marcada por uma série
de transformacdes de ordem politico-econémica no
Brasil. Observou-se uma ruptura com o passado e a
passagem para outro patamar histérico, mediante a
introdugcédo de conceitos que alteravam
profundamente o modo de vida brasileiro.
Economicamente, foi neste periodo que
efetivamente se desencadeou o processo de
industrializagdo no Brasil. O crescimento industrial
de 1933 a 1939 foi de 125%, superior a area agricola,
que cresceu apenas 20% no mesmo intervalo de
tempo. Em 1939, o setor secundario ja empregava
9,5% da mao de obra economicamente ativa do pais
e respondia por 17,4% do PIB. (SILBER, 2001).
Essas condigbes situam a década de 1930 como
importante etapa na definicdo dos rumos do
desenvolvimento econdmico do pais. A mudanga
principal era representada pela passagem de um
sistema de base agroexportadora para uma
sociedade de base urbano-industrial (LEOPOLD,
1999).

Do ponto de vista politico, esse periodo foi
marcado por um novo referencial orientador das
politicas governamentais brasileiras, instituido pelo
presidente Getulio Vargas. Esse referencial unia os
ideais nacionalistas as ideias protecionistas
nascidas nos paises de industrializacao tardia, como
Alemanha e Estados Unidos, e reforcadas com a
crise de 1929 (FAUSTO, 1999). Acreditar na

capacidade de mudancga através de um Estado forte
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e interventor, capaz de adotar medidas para
promover um desenvolvimento voltado para dentro
do pais, tendo a industrializacdo como mecanismo
propulsor da mudanca econémica e social,
significava partilhar das ideias da modernidade e
inserir-se no clima intelectual entao vigente em boa
parte do mundo capitalista (LEOPOLDI, 1999).

A necessidade de se adequar a ordem
politico-econémica mundial, fez com que a palavra
de ordem no pais fosse “civilizar-se o mais rapido
possivel” (HERSCHMANN, 1994, in DOS SANTOS,
2006, p. 621). Isso significava procurar inovagdes no
campo da ciéncia aplicada, e fez com que a ciéncia
técnica assumisse um papel crucial para o
“desenvolvimento da nagédo” (DOS SANTOS, 2006).

A Quimica, como industria e ciéncia, é
inserida nesse contexto em uma posi¢cdo de
destaque e passou a ser valorizada como elemento
primordial para o crescimento do Brasil. No ambito
profissional, a carreira em quimica era cada vez mais
valorizada, devido a grande demanda de
profissionais e tecnologias para atender a industria
em crescimento (SANTOS, 2010). Nesse contexto,
houve uma tentativa de regulamentacdo da
profissdo de quimico no pais, através do decreto
24.693 de 12dejulhode 1934 (CUOCOLO, 1992).

O Il Congresso Sul-Americano de Quimica
foi realizado, portanto, em um periodo onde
aindustrializagéo e a quimica estavam em alta, tanto

economicamente, quanto do ponto de vista do

FIGURA 1:

Getulio Vargas, Presidente
de Honra do lll Congresso
Sul-americano de Quimica

FOTO: Anais, vol. 1, p. I
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movimento progressista que se instalou no pais.
Mais especificamente, ele foi realizado as vésperas
do Golpe de Estado que instaurou o Estado Novo no
Brasil, em 10 de novembro de 1937, compreendido,
portanto, em um momento de transicéo ideoldgica e
politica, que tinha seu cerne na figura de Getulio
Vargas (PANDOLF, 1999). O evento de julho de 1937
recebeu patrocinio oficial do Governo (na forma do
Decreto n° 1.147 de 15 de outubro de 1936) e
apresenta no primeiro livro de anais uma foto de
Getulio (Figura 1), a quem foi concedido o cargo de
Presidente de Honra, seguida da inscricao “...)
gracas a cujo alto patrocinio se deve o éxito do
grande Congresso Cientifico” (ALBERTO, 1937, p.
3). A mengéo explicita ao presidente demonstrava
tracos incipientes de caracteristicas que ficaram
muito evidentes durante o Estado Novo, como a
propaganda varguista, que utilizava a figura do
presidente como representacao do proéprio Estado
(CAPELATO, 1999).

O Congresso e acoberturadaRQl

Foi assim, em uma época marcada por
mudangas, que se realizou, no periodo de 8 a 15 de
julho de 1937, o Ill Congresso Sul-Americano de
Quimica, nas cidades do Rio de Janeiro e de Séo
Paulo. O evento, que reuniu grandes nomes da
pesquisa em quimica do Brasil e da América Latina,
teve a participagdo de 1.668 congressistas (Figura
2), relacionados a seguir de acordo com suas

FIGURA 2:

Seccgao de Abertura lll Congresso Sul- Americano de Quimica, julho de 1937
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nacionalidades (Tabela 1).

TABELA 1
Quadro geral dos congressistas, de acordo com sua
nacionalidade. Adaptado do Vol. 1 dos
Anais do lll Congresso Sul Americano de Quimica, pagina 40

QUADRO GERAL DOS CONGRESSISTAS
DISTRIBUIDOS PELOS RESPECTIVOS PAISES*

Efetivos Colaboradores Total
Argentina 419 65 484
Brasil 848 131 979
Chile 49 15 64
Paraguai 10 1 11
Peru 15 15
Uruguai 91 9 100
Venezuela 15 15
Total Geral 1447 221 1688

*Ausentes participantes da Bolivia, Colémbia e Equador.

As mesas de debates cientificos ocorreram
na sede do Automodvel Club do Brasil, na cidade do
Rio de Janeiro, entdo capital do pais, durante os
primeiros cinco dias da reunido. Ja na viagem a Sao
Paulo, reservada para os ultimos dias do encontro,
se deu uma série de passeios as fabricas e Institutos
de Pesquisa de referéncia no pais. Na capital
paulista foram visitados o Instituto Butanta, o
Laboratério Paulista de Biologia, a Escola
Politécnica de S&o Paulo, o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas, as fabricas de sabonetes Lever e de
artefatos de borracha Orion, entre outros.

Ja em excursoes ao interior do estado, foram
programadas visitas a Industria de Séda Nacional e
ao Instituto Agrénomo, ambos localizados em
Campinas, as Industrias Reunidas Matarazzo, em
Agua Branca, e ao Servico de Tratamento de Aguas,
em Cotia.

A distribuigao geral dos
trabalhos cientificos do
Congresso foi dada em 12
secOes. Foram aprovados 491
trabalhos cientificos,
publicados integralmente nos
11 volumes de anais impressos
aindaem 1937.

Fica evidente a

FOTO: . ~ . h Y ’ .
Anais, importancia dada a Industria
vol. 1, —

p. 162 Quimica, para qual foram
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destinadas duas seg¢des: Industrias Quimicas
Inorganicas e Industrias Quimicas Organicas,
responsaveis por 15% dos trabalhos - Tabela 2.
TABELA 2
A divisao dos Trabalhos Cientificos em Segoes

Adaptado das Disposi¢coes Regulamentares publicadas no Vol. 1
dos Anais do lll Congresso Sul-Americano de Quimica, pagina 10

Secao Trabalhos
inscritos
Fisico-Quimica 57
Quimica Inorgénica 13
Quimica Orgénica 28
Quimica Analitica 61
Quimica Biolégica 50
Quimica Farmacéutica 14
Quimica Bromatolégica, Quimica 82
Toxicolégica, Quimica Legal
Industrias Quimicas Inorgénicas, Matéria 46
Primas Correspondentes, Estatisticas
Industrias Quimicas Orgénicas, Matéria 27
Primas Correspondentes, Estatisticas
Combustiveis 33
Quimica Agricola 37
Ensino de Quimica 43
TOTAL 491

Foi realizada concomitantemente ao
congresso a “Exposi¢do Sul-Americana de Quimica”
(Figura 3) na qual eram expostas as matérias primas
e produtos industrializados provenientes do Brasil e
dos paises da América do Sul participantes, em
especial da Argentina que contribuiu com um grande
numero de estandes. A justificativa da realizagédo da
Exposicéo, que ocorreu no Palacio das Festas da
Feira de Amostras do Rio de Janeiro, foi destacada
no relatério dos Trabalhos de Organizacdo do
Congresso, lido pelo professor José de Freitas
Machado (da Universidade do Brasil,
atual UFRJ) na seccao inaugural, de 08
dejulhode 1937.

“Considerando as estreitas
ligagbes das atividades quimicas
com as realizagcbes de ordem
industrial e, bem assim, o0s
proventos que para o intercambio
econbmico dos paises irmaos
resultariam de um melhor
conhecimento dos seus recursos
em produtos manufaturados de
origens e aplicagbes quimicas e
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em matérias primas, resolveu a Comissao
Executiva Brasileira realizar uma Exposi¢cdo
Sul-Americana de Quimica” (Anais, Vol.1., p.
146).

A imprensa nacional deu grande destaque a
realizacédo do Ill Congresso Sul-Americano de
Quimica: o Jornal do Commercio fez uma ampla
cobertura, que foi, em parte, publicada no 1° Volume
dos Anais do Congresso, na se¢do “Duas Palavras”;
Arevista da antiga Sociedade Brasileira de Quimica
reservou um capitulo no volume VI, de setembro de
1937, onde divulgava em especial o 2° Congresso
Brasileiro de Quimica, realizado também em julho de
1937, no Rio de Janeiro; ja a RQI fez mencao a
realizacdo do Ill Congresso Sul Americano de
Quimica em trés momentos distintos, os quais
destacamos a seguir.

A primeira mencéao reservada ao evento foi
publicada no volume de julho de 1937, Intitulada
“Terceiro Congresso Sul-Americano de Chimica - Os
chimicos da America do Sul devem reunir-se
frequentemente”. O artigo sauda com entusiasmo a
realizacao do evento e destaca o sucesso dos 1° e 2°
Congressos Sul-Americanos de Quimica, realizados
em Buenos Aires, Argentina, em 1924, e em
Montevidéu, Uruguai, em 1930, respectivamente.
Por fim, a matéria traz um questionamento sobre os
grandes intervalos realizados entre as edi¢bes, frete
a importadncia dada a quimica na época.

FIGURA 3

“Ato Inaugural da Exposicao de Produtos Quimicos e correlatos,
pelo Exmo. Sr. Dr. Getulio Vargas, Presidente da Republica”
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Transcrevemos dois
paragrafos que sintetizam aideia:

“Na época de agitacdo que
vivemos — melhor fora dizer:
em que luctamos — o que
sentimos de imperioso é a
necessidade e
acompanharmos o rythmo
accelerado da vida moderna.
E preciso correr. Por isso
mesmo seria razodvel ndo
esperarmos 6 ou 7 annos
para novamente nos

reunirmos. Os congressos

sul-americanos de chimica
devem realizar-se em prazos
mais curtos.

Os problemas de interesse commum, a
necessidade de um entendimento mais
estreito entre os profissionaes, scientistas e
professores, e o proprio desenvolvimento
vertiginoso da chimica, em suas varias
modalidades, justificam plenamente que as
reunibes de chimicos sul-americanos se
effectuem pelo menos de dois em dois annos.”
(RQIl,ano VI, n.63, p.60,1937).

Ainda no nimero de Julho de 1937, a RQI
traz uma reportagem intitulada “Exposi¢cao sul-
americana de produtos de origens e applicacdes
chimicas e matérias primas” (Figura 4) que destaca o
sucesso desta iniciativa na criagdo de um espaco
onde os paises possam conhecer os artigos da
industria quimica que produzem. Segundo o Dr.
Carlos da Silva Araujo, autor do artigo:

“(...) Autoridades, techinicos, professores,

industriaes, todos parecem comprehender,
applaudir, querer animar a Exposicdo. Do
estrangeiro, noticias fazem compreender que
a ideia da Comissdo Executiva foi acolhida
com satisfagao e enthusiasmo.” (RQl, ano VI,
n.63, p.22,1937).

No trecho destacado a seguir, fica evidente a
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FIGURA 4
Reportagem sobre a Exposicédo sul-americana de chimica

importancia politico-econdmica que a industria
quimica alcancgara no pais na década de 1930:
“Ha trés quartéis de século, talvez houvesse
ainda logar para discutir linhas geraes da
economia brasileira com estas questées: -
devemos crear e incentivar um parque
industrial em nosso pais? — devemos dedicar-
nos tdo sdomente a agricultura, a pecuaria, a
lavoura, as industrias extrativas? Hoje,
exceptuando um ou outro representante de
interesses particulares (...), quase ninguém
perde tempo em discutir taes themas. O
parque industrial brasileiro é uma esplendida e
invejavel realidade. Sua expressdo na
economia nacional é revelantissima.” (RQl, ano
VI, n. 63, p.22,1937).
Por fim, em seu niumero de agosto de 1937, a
RQI traz uma reportagem de cinco laudas onde
descreve as principais atividades ocorridas no
evento. Com uma série de fotos ilustrativas, o artigo
“Terceiro Congresso Sul-Americano de Chimica”
(Figura 5) narra as secgbes inaugurais e de
encerramento, descreve as segdes cientificas e
aborda os passeios e visitas técnicas oferecidas pelo
congresso.
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Segundo arevista:

“Os trabalhos do congresso
desenrolaram-se num ambiente
de muita cordialidade e
sympathia reciproca. Poéde-se
dizer, sem receio de contestacéo,
que todos os Chimicos
adherentes, que nelle tomaram
parte, se encontram
immensamente satisfeitos com
os resultados obtidos.” (RQI, ano

IV, n. 64, p. 28. 1937).

Consideragées Finais
A década de 1930 foi de suma

importancia para o crescimento e
consolidagcdo da quimica no Brasil,

tanto na esfera industrial, quanto nas areas cientifica
e profissional. A realizacdo de um evento da
magnitude e repercussédo do Il Congresso Sul-
Americano de Quimica corrobora para esta
assertiva. Entretanto, ainda s&o escassos estudos
que resgatem a memoaria desta época téo rica para a
histéria da ciéncia e da industria brasileiras. Existem
ainda muitas lacunas inexploradas na trajetéria da
quimica no Brasil, sdo histérias que podem e devem
ser contadas. A RQI é, indiscutivelmente, um
respeitavel manancial que permitira a reconstrugéo
da trajetéria da industria quimica em nosso pais ao
longo do século XX.
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RESUMO

Os ¢dleos, durante a fritura, estdo expostos a reagdes quimicas indesejaveis, desencadeando a formacao de
radicais livres que causam doencas degenerativas. Os lipidios sdo susceptiveis a oxidacdo devido ao nimero de
instauracdes em suas estruturas, quanto mais insaturados mais oxiddveis. Visando impedir estas reacdes,
utilizam-se substancias antioxidantes que retardam a oxidacdo. Sabendo que a industria alimenticia produz
grande quantidade de residuos que podem ter um fim nobre. Portanto, agregar valor a estes subprodutos é de
interesse econémico, cientifico e tecnolégico. Esta revisdo procura reunir diversos estudos que avaliam
potencial antioxidante de compostos de sementes de frutas, cascas e polpas.

Palavras-chave: Antioxidantes, Oxidacdo lipidica, Residuos industriais.

ABSTRACT

Qils for frying are exposed to undesirable chemical reactions, triggering the formation of free radicals that cause
degenerative diseases. The lipids are susceptible to oxidation due to the number of unsaturations in their
structures, the more unsaturated the most oxidizable. In order to prevent these reactions, we use antioxidants
that slow oxidation. Knowing that the food industry produces large amounts of waste that may have a noble
purpose. Therefore, adding value to these products is of economic interest, science and technology. This review
seeks to bring together several studies that evaluate potential antioxidant compounds from seeds of fruits,
peelsand pulp.

Keywords: Antioxidants, lipid oxidation, industrial waste.

INTRODUGAO

No Brasil, o consumo anual de 6leos vegetais
estd em torno de 3,72 milhdes de toneladas. O dleo de
soja é de longe o mais consumido, chegando a 3,20
milhGes de toneladas em 2006/07 (NUNES, 2007).
Muitos estudos tém observado o comportamento do dleo
mediante aquecimento, pois o processo pode provocar
diversas altera¢des. Durante o aquecimento, os 6leos sdo
continuamente expostos a elevada temperatura e a
presenca de oxigénio, ocasionando grande diversidade de
reacOes quimicas como hidrdlise, oxidagdo e
polimerizagao da molécula do triacilglicerol, favorecendo
a formacdo de radicais livres e diversas substancias
nocivas a saude do ser humano (PITARO; JORGE;
FIORANI, 2009).

O uso de antioxidantes naturais ou sintéticos é
um dos caminhos mais simples para reduzir ou minimizar
constantes alteracdes lipidicas como mudancas de cor,
odor, sabor, textura e valor nutricional. No entanto, varios
estudos apontam que o emprego de antioxidantes
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sintéticos na industria de alimentos tem sido alvo de
guestionamentos, por apresentarem possiveis efeitos
toxicos e mutagénicos.

A procura por antioxidantes naturais para a
substituicdo dos antioxidantes sintéticos desperta cada
vez mais o interesse dos pesquisadores, visto que estes
materiais apresentam protecdo quando aplicados a éleos
vegetais impedindo a agao de radicais livres que iniciam e
perpetuam a peroxidacdo lipidica.

Conforme Shahidi; Janitha e Wanasundara
(1992), para a identificacdo e isolamento de compostos
bioativos em fontes naturais é necessdrio a realizacdo da
extracdao com solventes de diversas polaridades. Porém,
ndo existe sistema de extracdo com solventes que seja
satisfatério para o isolamento de todos ou de uma classe
especifica de antioxidantes naturais, devido a diversos
fatores, como por exemplo, a existéncia de grande
variedade de compostos bioativos nos vegetais (acidos
fendlicos, antocianinas e taninos) em diferentes
quantidades presentes, além da possibilidade de
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interagdo dos compostos antioxidantes com
carboidratos, proteinas e outros componentes dos
alimentos.

OXIDACAO LIPIDICANOS ALIMENTOS

A estabilidade oxidativa de dleos e gorduras
pode ser influenciada por muitos fatores, tais como a luz,
ions metalicos, oxigénio, temperatura e enzimas (CHU;
HSU, 1999).

A oxidacdo lipidica é um fendbmeno espontaneo
e inevitavel, com uma implicacdo direta no valor
comercial de todos os produtos que a partir deles sdo
formulados (alimentos, cosméticos, medicamentos)
(SILVA; BORGES; FERREIRA, 1999). Esta é responsavel
pelo desenvolvimento de sabores e odores desagraddveis
tornando os alimentos imprdprios para consumo, além
de também provocar outras alteragdes que irdo afetar
ndao s6 a qualidade nutricional, mas também a
integridade e seguranca dos alimentos, através da
formagdo de compostos poliméricos potencialmente
toxicos (RAMALHO; JORGE, 2006).

Os lipidios sdo constituidos por uma mistura de
tri, di e monoacilglicerdis, acidos graxos livres,
glicolipidios, fosfolipidios, esterdis e outras substancias. A
maior parte destes constituintes é oxidavel em diferentes
graus, sendo que os acidos graxos insaturados sdo as
estruturas mais susceptiveis ao processo oxidativo
(RAMALHO; JORGE, 2006).

Os 4cidos graxos possuindo uma ou duas duplas
ligacGes ndo originam de partida os mesmos produtos de
decomposicdo que os dcidos graxos altamente
insaturados. Os 6leos vegetais de uso alimentar (6leo de
soja, milho, canola e de arroz) possui niveis mais elevados
de ésteres de acidos graxos insaturados (acido oléico
(18:1), acido linoléico (18:2), acido linolénico (18:3)). Nas
Figuras 1 e 2 abaixo se encontram a estrutura quimica de
um acido graxo saturado e de um acido graxo insaturado.

A degradacdo oxidativa dos acidos graxos

insaturados pode ocorrer por varias formas, as reagées de
degradacdo dependem do meio e dos agentes
catalisadores presentes, a velocidade da reacdo de
oxidacdo estd diretamente ligada a quantidade de
insaturacdes da estrutura (ARAUJO, 2004). Entre as
formas de degradacdo, destacam-se a fotoxidacdo, a
autoxidacdo e a oxidacdo enzimatica.

O mecanismo de fotoxidacdo de gorduras
insaturadas é promovido essencialmente pela radiacdo
UV em presenca de fotossensibilizadores (clorofila,
mioglobina, riboflavina e outros) que absorvem a energia
luminosa de comprimento de onda na faixa do visivel e a
transferem para o oxigénio triplete (°0,), gerando o
estado singlete ('0,). O oxigénio singlete reage
diretamente com as ligacGes duplas por adicdo formando
hidroperdxidos diferentes dos que se observam na
auséncia de luz e de sensibilizadores, e que por
degradacdo posterior originam aldeidos, alcodis e
hidrocarbonetos (RAMALHO; JORGE, 2006).

A auto-oxidacdo é um processo dinamico que
evolui ao longo do tempo, sendo um fenémeno
puramente quimico e bastante complexo, que envolve
reacOes radicalares capazes de autopropagacdo, e que
dependem do tipo de acdo catalitica (temperatura, ions
metalicos, radicais livres, pH) (SILVA; BORGES;
FERREIRA, 1999). A auto-oxidacdo ocorre em trés etapas:
iniciacdo, propagacdo e terminacdo; esta associada a
reacdo do oxigénio com acidos graxos insaturados.

A Figura 3 (na pdgina seguinte) apresenta um
esquema geral das etapas de oxidacao lipidica.

A oxidagdo enzimatica dos lipidios pode ocorrer
por catdlise, nomeadamente por acdo da lipoxigenase.
Esta enzima atua sobre os acidos graxos poli-insaturados,
catalisando a adicdo de oxigénio a cadeia hidrocarbonada
poli-insaturada.

O resultado é a formacdo de perdxidos e
hidroperoxidos com duplas ligacGes conjugadas, os quais
podem envolver-se em diferentes reagbes, originando
diversos produtos (SILVA; BORGES; FERREIRA, 1999).

Figura 1 - Estrutura quimica de um acido graxo saturado (acido estearico)

Figura 2 - Estrutura quimica de um acido graxo insaturado (acido oléico, 6mega 9, estereoquimica cis)
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Figura 3. Esquema geral do mecanismo da oxidagao lipidica
(RAMALHO; JORGE, p. 755, 2006)

Iniciacio RH — R'+H
Propagagio R*+0, — ROO*

ROO*+RH — ROOH + R*

Término ROO*+R"* — ROOR
Produtos

ROO™+RO0O® — ROOR +0, Estéveis

R'+R" — RR

ANTIOXIDANTES SINTETICOS

Antioxidantes sdo substancias que retardam a
velocidade de oxidacdo, através de um ou mais
mecanismos, tais como inibicdo de radicais livres e
complexacdo de metais. Eles podem ser sintéticos ou
naturais (DUARTE-ALMEIDA et al., 2006). A producdo
mundial de antioxidantes vem crescendo a uma taxa de
3,9% ao ano e devera atingir no ano de 2016 um volume
total de producao de 1,25 milhGes de toneladas num valor
estimado de 3,7 bilhdes de délares (PLASTEMART, 2010)

Independente, do tipo de antioxidante utilizado
na conservacdo de alimentos estes devem ser seguros
para a saude evitando efeitos fisioldgicos negativos, ndo
produzir cores, odores nem sabores andmalos e devem
ser lipossoluveis, ativos em altas e baixas temperaturas,
econdmicos e resistentes aos processamentos
(ORDONEZ, p. 294, 2005).

Muitos estudos de laboratério demonstraram
danos a saude em animais; butil-hidroxitolueno (BHA)
induziu a atividade hepdtica, aumento do figado, a
reducdo do crescimento e formacdo de carcinoma; butil-
hidroxitolueno (BHT) foi tdxico para o figado, rins e
pulmdes de animais. Reducdo do nivel de hemoglobina e
hiperplasia de células basais foram atribuidas ao uso do
terc-butil-hidroquinona (TBHQ) (ALMEIDA-DORIA;
REGITANO-D'ARC, 2000).

Uma série de estudos tem demonstrado a
associacdo entre a ingestao de nutrientes antioxidantes e
menor formacdo de radicais livres, bem como aspectos
relacionados a patogénese e emergéncia da ndo-
transmissiveis doencgas crénicas (FOOD INGREDIENTS
BRASIL, 2011).

Antioxidantes sao encontrados na natureza em
compostos que sdo particularmente ricos em hidrogénio
e elétrons em excesso. Ndo apenas os alimentos naturais
coloridos estdo carregados com antioxidantes, mas
também, os alimentos crus como as azeitonas, abacates,
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nozes e sementes (UNDERSTANDING ANTIOXIDANTS,
2009).

Os antioxidantes podem ser classificados em
primarios, sinergistas, removedores de oxigénio, agentes
guelantes e antioxidantes mistos. Os antioxidantes
primdrios sdo compostos fendlicos que promovem a
remoc¢do ou inativacdo dos radicais livres formados
durante a iniciacdo ou propagacdo da reacdo, através da
doacdo de atomos de hidrogénio a estas moléculas,
interrompendo a reacdo em cadeia (RAMALHO; JORGE,
2006).

O atomo de hidrogénio ativo do antioxidante é
abstraido pelos radicais livres (R) e (ROO) com maior
facilidade que os hidrogénios alilicos das moléculas
insaturadas. Assim formam-se espécies inativas para a
reacdo em cadeia e um radical inerte (A) procedente do
antioxidante. Este radical, estabilizado por ressonancia,
ndo tem a capacidade de iniciar ou propagar as reacoes
oxidativas. Os antioxidantes principais e mais conhecidos
deste grupo sdo os polifendis, como BHA, BHT, TBHQ e
propil galato (PG), que sdo sintéticos, e tocoferdis, que
sdo naturais (RAMALHO; JORGE, 2006). Na Figura 4 se
encontra a estrutura quimica dos principais antioxidantes
sintéticos utilizados nainddstria.

Os 6leos vegetais possuem tocoferdis
naturalmente presentes, porém sdao normalmente
eliminados com o processo de refino e desodorizac3o. E o
tocoferol, também conhecido como vitamina E, um dos
principais antioxidantes naturais sendo muito utilizado
para prevenir o ranco de produtos com alto conteudo de
gordura (ROCHA, 2010).

Os sinergistas sdo substancias com pouca ou
nenhuma atividade antioxidante, que podem aumentar a
atividade dos antioxidantes primdrios quando usados em
combinacdo adequada com eles. Alguns antioxidantes
primarios quando usados em combinagdo podem atuar
sinergisticamente, um exemplo é o acido ascérbico
(RAMALHO; JORGE, 2006).

Os removedores de oxigénio sdo compostos
qgue atuam capturando o oxigénio presente no meio
através de reagGes quimicas de cinética lenta, tornando-
0s, consequentemente, indisponiveis para atuarem como
propagadores da autoxidacdo. Acido ascérbico, seus
isobmeros e seus derivados sdao os melhores exemplos
deste grupo, pode atuar também como sinergista na
regeneracdo de antioxidantes primarios (RAMALHO;
JORGE, 2006).

Os antioxidantes quelantes sdo compostos que
complexam ions metalicos, principalmente cobre e ferro,
que catalisam a oxidagao lipidica.

Os mais comuns sdo o acido citrico e seus sais,
fosfatos e sais de dacido etilenodiaminotetraacético
(EDTA) (RAMALHO; JORGE, 2006).

Ja os antioxidantes mistos incluem compostos
de plantas e animais que tém sido amplamente estudados
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como antioxidantes em alimentos. Entre eles estdo varias
proteinas hidrolisadas, flavondides e derivados de 4cidos
(CAVALCANTE, 2006).

A preocupacdo do consumidor em ingerir
alimentos com boa qualidade cresceu muito, por isso
objetiva-se a redugdao do emprego de produtos sintéticos
e incentiva-se um aumento pela procura de produtos
naturais, 0 que acarretaria na conservac¢do da qualidade
do alimento e na preservacdo da saude. Com isso o
desenvolvimento de ingredientes seguros e naturais é
uma necessidade da industria para satisfazer as
exigéncias do consumidor moderno.

Figura 4 - Estruturas dos principais antioxidantes sintéticos:
Butil-Hidroxianisol (BHA), Butil Hidroxitolueno (BHT),
Propil Galato (PG) e Terc-Butil-Hidroquinona (TBHQ)

(RAMALHO; JORGE, p. 757, 2006)

ANTIOXIDANTES NATURAIS

Os antioxidantes naturais sdo moléculas
presentes nos alimentos, em pequenas quantidades, que
possuem a capacidade de interromper a formacdo de
radicais livres. Desse modo, sdo capazes de reduzir a
velocidade das reagOes de oxidacdo dos compostos
lipidicos presentes em determinado produto
(ANTIOXIDANTES NATURAIS, 2011).

Frutos, vegetais, cereais e especiarias sao
produtos que tém despertado o interesse de
pesquisadores ja que apresentam, em sua constituicao,
compostos com acdo antioxidante, dentre os quais se
destacam os compostos fendlicos, carotendides,
tocoferdis e acido ascorbico (JORGE; MALACRIDA,
2008). As especiarias possuem posicdo especial em
relacdo as outras fontes naturais de antioxidantes, pois
sdo usadas tradicionalmente comoingredientes. Algumas
das especiarias mais estudadas sdo o alecrim, o cha verde,
o coentro e o manjericao.

As propriedades antioxidantes dos extratos de
alecrim (Rosmarinus officinalis, Labiatae) tém recebido
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considerdvel atencdo. Na industria de alimentos, seus
efeitos antioxidantes tém se mostrado superiores aos do
antioxidante sintético BHA e semelhantes aos do BHT.
Comercialmente, tem sido usado em combinag¢do com
tocoferdis (GOULART, et al., 2009). Os diterpenos
fendlicos, principalmente o carnosol e o acido carndsico,
sdo responsaveis por 90% da atividade protetora do
extratode alecrim (FOOD INGREDIENTS BRASIL, 2009).

O cha verde é produzido das folhas frescas das
folhas da planta (Camella sinensis), apds uma rapida
inativacdo da enzima polifenol oxidase (SENGER;
SCHWANKE; GOTTLIEB, 2010). Cha verde e cha preto
tém sido extensivamente estudados quanto as
propriedades antioxidantes frente a uma variedade de
espécies reativas (GOULART etal., 2009).

A composicdo quimica do chd verde inclui
diversas classes de compostos fendlicos ou flavondides,
tais como flavondis e acidos fendlicos, além de cafeina,
pigmentos e minerais. A propriedade antioxidante das
catequinas do cha verde tem sido apontada como o
principal fator contribuinte na prevencdo e/ou no
tratamento de diversas doencas cronico-degenerativas
incluindo o cancer, doencas cardiovasculares e diabetes
mellitus (SENGER; SCHWANKE; GOTTLIEB, 2010).

Varios estudos comprovam a a¢do antioxidante
do coentro (Coriandrum sativum L.), o qual pertencente a
familia Umbelliferae. Segundo Angelo e Jorge (2008 apud
Al-Mofleh et al., 2006; Melo, 2002; Melo; Mancini-Filho;
Guerra, 2005; Wangensteen; Samuelsen; Malterud,
2004) é largamente cultivado e consumido na cozinha
nacional e internacional. O potencial antioxidante do
coentro é atribuido a presenca de certos fitoquimicos,
denominados compostos fendlicos.

O manjericdao (Ocimum basilicum), especiaria
pertencente a familia Lamiaceae, possui dentre seus
constituintes quimicos éleos essenciais, taninos,
saponinas, flavondides, acido caféico e esculosideos
(PITARO; JORGE; FIORANI, 2009).

As indUstrias alimenticias brasileiras produzem
residuos que poderiam ter uma finalidade muito mais
benéfica ao homem e ao meio ambiente. Dessa maneira,
a utilizagdo eficiente, econdmica e segura para o meio
ambiente esta se tornando mais importante
especialmente devido a rentabilidade e aos possiveis
empregos (JORGE; KOBORI, 2005). Estudos ja realizados
nos ultimos anos comprovam que compostos
antioxidantes tém sido identificados em sementes de
frutas, cascas e polpas.

Muitos frutos comestiveis sdo processados para
fabrica¢do de sucos naturais, sucos concentrados, doces,
conservas, polpas e extratos, os quais possuem sementes
que sdo, muitas vezes, descartadas, sendo que poderiam
ser utilizadas. O descarte dos residuos do processamento
das frutas tropicais e subtropicais representa um
crescente problema devido ao aumento da producgdo
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(JORGE; KOBORI, 2005).

Grande parte do residuo sélido das sementes de
citros é uma boa fonte inexplorada de déleo que pode
alcangar 55% de rendimento. Estes éleos podem ser
aproveitados pela industria alimenticia, farmacéutica e
de cosméticos. O dleo de semente de citros é composto
basicamente por triglicerideos e, em menor quantidade,
por acidos graxos livres, hidrocarbonetos, esterdis e
matéria ndo gordurosa como limonina e naringina (REDA
et al., 2005). A laranja é um dos frutos citricos mais
cultivados em algumas regides do mundo. Geralmente, a
fruta é consumida in natura ou processada para a
obtencdo de sucos de laranja, enquanto que as sementes
sdo descartadas (JORGE; KOBORI, 2005). Portanto,
utilizar estas sementes na busca de antioxidantes naturais
torna-se importante como forma de aproveitamento do
residuo.

O maracuja é rico em vitamina C (antioxidante),
calcio e fésforo; seu suco destaca-se entre os produzidos
com frutas tropicais, tendo excelente aceitacdo entre os
consumidores. Cascas e sementes, resultantes do
processamento do suco de maracuja, acarretam
problemas a industria pelo residuo gerado, cujo volume
representa inumeras toneladas. Entdo, agregar valor a
estes subprodutos é de grande interesse (FERRARI;
COLUSSI; AYUB, 2004 & GOULART etal., 2009).

Segundo Ajila e colaboradores (2007 apud
Goulartetal., 2009), que estudaram compostos bioativos
e o potencial antioxidante de extratos provenientes de
casca de manga, relatando uma alta atividade
antioxidante, seguindo diferentes sistemas de medidas.
Eles sugeriram, em fungdo destaimportante propriedade,
0 uso de casca de manga como nutracéutico e para
alimentos funcionais.

O tomate é cultivado mundialmente numa
grande variedade de solos e condi¢Ges climaticas. O
processamento comercial de tomates em sucos, polpas,
purés, catchup geram quantidades significativas de
residuos soélidos. A principal parte do residuo sdlido é a
semente de tomate uma inexplorada fonte de dleo,
contendo uma porcentagem de 6leo acima de 38%
(JORGE; KOBORI, 2005). O licopeno é considerado o
carotendide que possui a maior capacidade sequestrante
do oxigénio singlete. O licopeno protege moléculas de
lipidios, lipoproteinas de baixa densidade, proteinas e
DNA, tendo um papel essencial na protecdo de doengas,
ele aparece como um dos mais potentes antioxidantes
(SHAMI; MOREIRA, 2004).

CONCLUSAO

O uso de antioxidantes naturais em substituicdo
aos sintéticos torna-se cada vez mais interessante, pois a
cada dia sdo descobertas novas substancias com
potencial antioxidante. As pesquisas tém demonstrado
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que estas substancias podem ser provenientes nas mais
diversas espécies vegetais, com grande potencial de
aplicagdo como conservantes em alimentos. Residuos da
industria de alimentos sdo constituidos principalmente
de sementes e cascas, ricas em substancias com potencial
antioxidantes desta maneira a utilizagcdo destes residuos
de pode ser uma alternativa economicamente viavel e
segura, agregando valor ao que é normalmente
descartado, contudo para que isso ocorra deve-se investir
ainda em pesquisa e desenvolvimento na area.
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Acontecendo

Encontro de Tecnologia
Maceiod vai sediaro 52 NTE Ul

Sera de 26 a 28 de agosto no Centro Cultural
e de Exposicdées Ruth Cardoso, na cidade de
Maceid, Alagoas, a quinta versdo do Encontro
Nacional de Tecnologia Quimica — ENTEQUI. O
tema deste ano é “Tecnologia mais Limpa e Gestao
de Residuos”.

O Encontro tem como objetivo as reflexbes
sobre as acgbes estruturantes para o enfrentamento
das questbes técnicas, cientificas, econbémicas,
sociais e ambientais ligadas aos residuos de
natureza quimica, gerados nos setores industriais,
da construcgao civil, hospitalar, agricola/energético e
urbano, numa visao de sustentabilidade econémica
e ambiental.

Para alcancar este propésito foi montado um
Programa que atendesse aos temas. Dessa forma o
evento tera palestras, minicursos, mesas redondas,
sessao de pdsteres de trabalhos, balcdo de apoio ao
estagiario e ao futuro empreendedor, bem como
apresentacéo de casos de sucesso de empresas.

As Comissbes Organizadora e Cientifica
esperam receber nos dias do Encontro mais de 300
participantes, o que seria o maior publico até agora
em uma versao do ENTEQUI, o mais novo dos
eventos nacionais e anuais da ABQ, e que atende a
uma parcela expressiva da comunidade quimica que
até entao nao tinha um férum proéprio para troca de
conhecimento e apresentacao de trabalhos.

Criado em 2008, iniciou sua caminhada
timidamente reunindo em Fortaleza apenas 78
pessoas e recebendo 5 trabalhos. Ocorreu no entao
CEFET-CE, hoje Instituto Federal. No ano seguinte
em Salvador aumentou seus numeros para 118

participantes e 28 trabalhos, e também foi recebido
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pelo Instituto Federal da Bahia. Em 2010 e 2011 o
ENTEQUI foi sediado no Rio de Janeiro, passando a
ser realizado em Centro de Convencbes. Os
trabalhos foram respectivamente 28 e 32, e os
participantes 93 e 163.

Com sua ida para Maceio, o Encontro ganhou
mais atividades voltadas ao seu publico como o
balcdo de apoio aos alunos e estagiarios, o
langamento de livros especificos e um contato maior
com empresas no sentido de dar aos participantes
nao so6 a visao do que as mesmas estéo realizando,
mas principalmente o que elas estdo precisando e
exigindo na hora das contratagdes. A
empregabilidade é o carro chefe dos eventos de
tecnologia.

Sob a condugédo de Inez Auad, Presidente da
ABQ-AL, o evento pretende fazer de Macei6 nestes
dois anos (em 2013 novamente sera 1a) a terra do
conhecimento e desenvolvimento tecnologico se
olharmos sob a 6tica dos eventos cientificos.

Para tanto, neste ano ja estdo confirmados
Alvaro Almeida, Diretor da Braskem; Gil Anderi, da
Escola Politécnica da USP; André Sinoti, daANVISA;
Ricardo Oliveira, do Instituto de Meio Ambiente de
Alagoas; Armando Pereira do Nascimento, da UFF;
Alfredo Cortez, do Sindicato do Agucar e do Alcool;
Alvaro Rodrigues, do INMETRO, dentre outros.

O evento tera representante de empresas
dos Grupos Bauducco, Krona, Usina Coruripe,
Coca-Cola, IBRATIN, HABITAT, QUALITEX e ITC
Global.

Veja o Programa em
www.abgq.org.br/entequi.

Aindahatempo de seinscrever!
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Aconteceu

Ha 75 anos atras (nimero 61, ano 6, maio de 1937)

“Retorno a terra”
(Editorial de Jayme da Nobrega Santa Rosa)

“A machina ¢ geralmente responsabilizada pelo desequilibrio actual da sociedade humana.
Tirou o trabalho a muita gente e concorreu para o estabelecimento de grandes agglomeragdes. Ha
dezena de annos que discutem o assumpto, sendo extremamente variadas as solugdes apresentadas
para pdr fim aos males cada vez mais aggravados.

Parece que ¢ na vida pdo campo que estd a felicidade do homem. Ahi, pelo menos, a questio
do sustento se resolve de modo muito simples. E no campo o homem vive com o espirito confortado.
Nao podia, por isso, deixar de impressionar (...) 0 movimento, que se esboca, de retorno a terra. Em
certas regides da Europa alguns estabelecimentos industriaes das cidades ja ndo podem concorrer com
o trabalho de camponezes que trabalham em suas residéncias com machinas individuaes. Nos Estados
Unidos da América, desde o ano passado, vem-se delineando belissimo movimento industrial em
procura dos Estados agricolas do Sul (...). Trabalha-se activamente em pesquisa technolégica ndo s6
para melhor aproveitar na industria as matérias-primas da agricultura (...) mas também para dar
applicacdo aos residuos das fazendas, que hoje se lancam fora. (...) Quando vemos que os homens de
laboratorio, os scientistas e os educadores comecam a tomar parte activa nas fungdes dirigentes,
podemos ter confianga na distribui¢do equitativa do trabalho para o bem-estar collectivo.”

Depositos de zirconio no Brasil

“Os depdsitos mineares de zirconio estdo situados, no Brasil, no Estado de S. Paulo e principalmente no de Minas Geraes em uma
zona que vai de Cascata a Pocinhos do Rio Verde. Estes depdsitos sdo essencialmente constituidos por zirconia que provém da acc¢do do
calor humido sobre o silicato que ¢ um dos constituintes fundamentaes do systema mineral desta regido. (...) Todos estes mineraes contem

um pouco de ferro em estado de oxydo.

Envenenamento pelo radium contido na agua

O radium é um dos corpos mais perigosos para o organismo, podendo tornar-se mortal na dose de 9 x 10° g. E um veneno que se
accumula e cuja eliminagio definitiva ndo € possivel. Tem uma acg¢io lenta e causa geralmente a morte por doengas que provoca.
O problema assume importancia quando se consideram certos elixires que se vendem por ahi. Algumas dessas dguas contem até 6x 10” g
de radium por litro; com um consumo de seis vidros por dia chega-se a uma quantidade de 4 x 10° g de radium por anno, que pode ser

mortal se o radium néo for eliminado durante os 10 dias primeiros apds ingestao.

Ha 25 anos atras (nimero 659, ano 56, marco de 1987)

Silicio policristalino

A empresa japonesa Nippon Kokan K. K. tem a esperanga de chegar a ser produtor
fornecedor leader de silicio poilicristalino. (...) Silicio ¢ bloco construtor basico do fabrico de
semicondutores e outros produtos de alta tecnologia; silicio policristalino emprega-se na

producdo de lingotes de silicio.

Empregos industriais do silicio: na fabricagdo de silanas, silicones, transistores,
diodos e semicondutores similares, ligas (como ferrossilicio e bronze de silicio).

Biopolimeros

Entrou em operagdo ainda no ano passado a unidade produtora em bases comerciais de
biopolimeros soliveis em 4gua, localizada no Reino Unido, tendo como promotores e sdcios a

Shell Research e a Sturge Biochemicals.

Os usos tipicos dos produtos sdo formulagdes agroquimicoas, as industrias de tintas, as

téxteis, e para intensificar a recuperagio de petrdleo.

Até agora sdo produzidos dois biopolimeros microbiais bem distintos: um deles € o
xantan (polissacarideo) que é produzido pela bactéria Xanthomonas. E disponivel também um

polissacarideo que contém glicose ¢ galactose.

Sao muitas as propriedades que os biopolimeros possuem. Em conseqiiéncia, serdo

varias as aplicagdes.
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Ha 50 anos atras (nimero 361, ano 31, maio de 1962)

“O ressurgimento do piretro”

Estima-se que em 1961 as vendas de piretro atinjam
a cifra de 7 milhdes de ddlares, sendo provavel que
alcancem mais do dobro em 1965 (...). A expansdo do
mercado para tal produto ¢ tanto mais surpreendente se
considerarmos que sé nos ultimos anos a sua posi¢do
deixou de ser precaria. De fato, o piretro, juntamente com
outros produtos vegetais congéneres, foi relegado, desde
os primordios da década de 50, para plano inferior, ao
passo que os inseticidas sintéticos, como DDT e BHC,
conquistaram vasta parte do mercado. Durante os tltimos
trés anos, porém, o piretro comegou a ressurgir. Cinco
fatores principais contribuiram para isso, a saber: (1) o
piretro € de natureza seletiva: toxico para os insetos, mas
relativamente inofensivo para o homem e outros seres de
sangue quente, em contraste com muitos inseticidas usados
atualmente em larga escala: (2) Pode ser adquirido sem
dificuldade (...); (3) Os insetos ndo conseguem
desenvolver resisténcia ao piretro, contrariamente ao que
acontece em reagdo ao DDT e outros sintéticos (...); (4) O
namero cada vez maior de horas e jardins (...); (5) (...) A
expansdo de programas de emprego de inseticidas em
geral, a fim de reduzir os estragos nas safras e eliminar os
insetos domésticos.

“Carbonato de calcio
com emprego
autorizado em

alimentos”

Pelo Decreto 50.040
foi autorizado o emprego de
carbonato de calcio
precipitado, de acordo com a
Farmacopéia Brasileira, como
aditivo de sal de mesa e em pds
pararefrescos. (...)

Vem ha longos anos
éste produto sendo utilizado
com éxito no preparo de
fermentos artificiais, de modo
a impedir que os seus
componentes reajam
quimicamente antes da
ocasido desejada.

Ha 1 ano atras (namero 731, ano 79, 2° trimestre de 2011)

RQI - 1° trimestre 2012

A criacido da Sociedade Ibero-Americana para
o desenvolvimento das biorrefinarias
(Por Silvio Vargas Junior)

No final de outubro de 2010 foi criada em Lisboa, Portugal, a Sociedade
Ibero-Americana para o desenvolvimento das biorrefinarias (STADEB), por membros
de oito paises da Peninsula Ibérica (Espanha, Portugal) e da América Latina (Brasil,
Chile, Colombia, Venezuela, Cuba ¢ México), oriundos de instituigdes de pesquisa, a
partir de um interesse comum no tema das biorrefinarias ¢ em superar os grandes
desafios técnico-cientificos e econdmicos envolvidos na viabilizagdo destas. (...) €
fundamental que se tenham acdes internacionais conjuntas objetivando-se a
diminui¢do do impacto ambiental das cadeias produtivas, levando ao desenvolvimento
de sistemas e processos produtivos sustentaveis, o que é o principio da chamada

Prémio Professor Arikerne Sucupira

O conselho Regional de Quimica da 32 regido realizou de 13 a 17 de junho de
2011 0 2° Férum Regional de Quimica.

Na parte da tarde [do dia 13] ocorreu o langamento oficial do Prémio Professor
Arikerne Sucupira, criado pela ABQ e que teve, para o seu langamento, o patrocinio do
CNPqg e do CRQ-III. Peter Seidl apresentou o Prémio a comunidade, deixando claro que
tratava-se do primeiro servico que atendia a estudantes a fundo perdido (...).
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I{esenha

As Cartas de Tsuji

Esse livro foi escrito por trés autores com
formacdes académicas distintas, mas que se sustentam
fortemente nos pilares da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e
Empreendedorismo. Um dos autores é Rochel Montero
Lago, Professor pesquisador (Nivel 1C CNPq) do
Departamento de Quimica/UFMG, atuando na area de
empreendedorismo tecnoldgico. O segundo autor é Euler
J. Santos, atual diretor executivo da empresa Verti
Ecotecnologias, atuando em Inovacao Tecnolégica.  Por
ultimo, mas com o mesmo grau de
importancia na elaboragdo da obra,

Lilian Barros Professora da
Universidade Federal de ltajuba,
atuando em Empreendedorismo.

O s autores
apresentam um texto completo,
com personagens bem definidos, de
caradter verossimil e de
personalidade complexa, assim

também se apresentam diversas

Por Maria Inez Auad Moutinho
Presidente da ABQ-AL

japonés, criado dentro da filosofia zen budista, e detentor
de um profundo conhecimento técnico-cientifico a
respeito de semicondutores e computador pessoal.
Somente apds o engenheiro chegar ao Brasil com o intuito
de abrir uma empresa, é que se dara o encontro entre os
personagens Tsuji e Jodo. Por sua vez, Jodo é filho de um
comerciante com forte espirito empreendedor, mas sem
gualquer conhecimento cientifico, o que promove, ao
longo da trama, constantes reflexdes sobre a utilidade
das pesquisas académicas.

E licito comentar que a
obra mostra a perspectiva humana
do empreendedor tecnolégico com
suas crencas religiosas e filosoficas.
Percebe-se, pois, que a idéia é
desmistificar um pouco a figura do
empreendedor e mostrar que ele é
uma pessoa comum.

Neste contexto

literdrio, os autores incentivam a

situacbes descritas durante a Titulo: As Cartas de Tsuji: A histéria de um pesquisador comunidade académica a transferir
e seus alunos criando uma empresa de base tecnolégica

trama. Os personagens nao caem

Autores: Rochel Montero Lago e

para o mercado todo

Lilian Barros Pereira e Euler Santos

em contradicdo em momento
algum e ainda apresentam

justificativas e explicacdes
para todos os eventos descritos

ao longo da narrativa. Utilizam-se da
narrativa de romance como género literario, misturando
ficcdo, autobiografia e quadros elaborados com fins
didaticos. O livro ndo é linear nem no tempo, nem no
espaco, sendo mais uma estratégia dos autores para
prenderem aatengdo do leitor.

O livro conta a saga dos personagens Tsuji e
Jodo diante dos desafios que precisam ser superados para
a criacdo de uma empresa de base tecnoldgica. Dois
universos distintos se revelam e se fundem em uma sé
realidade. De um lado, o livro descreve o personagem
Tsuji Sensei como sendo um engenheiro eletrénico
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Editora da obra: Editora UFMG
Numero de ISBN: 978-85-7041-929-3
Numero de paginas: 393

conhecimento tecnoldgico
produzido na universidade.

Desta forma, o livro pretende
despertar o interesse de se ter atitudes mais

empreendedoras entre pesquisadores e alunos de
graduacdo ou pods-graduacdo, levando os leitores a
refletirem sobre a importancia da pesquisa, da inovacgao,
da atitude empreendedora e da transformacdo do
conhecimento em beneficio eriqueza.

Enfim, durante a narrativa dos autores, fica
evidenciado que os entraves podem ser vencidos quando
se busca a competitividade focada na competéncia, na
inovacdo e na sodlida formacdo técnico-cientifica. Este
conjunto de acGes faz com que uma empresa se lance no
mercado com maiores possibilidades de sucesso. Entéo,

foilancado o desafio...

RQI - 2° trimestre 2012



— fAgenda

Eventos Nacionais

102 Simpésio Brasileiro de Educagdao Quimica -
SIMPEQUI

Teresina, Pl, 29 a 31 de julho de 2012
Trabalhos: até 27 de maio.

Info: www.abq.org.br/simpequi

52 Encontro Brasileiro de Quimica Tecnoldgica -
ENTEQUI

Maceid, AL, 26 a 28 de agosto de 2012
Trabalhos: até 24 de junho.

Info: www.abq.org.br/entequi

XV Encontro Brasileiro sobre o Ensino de
Engenharia Quimica - ENBEQ 2012
Buzios, RJ, 12 a 14 de setembro de 2012
Info: E-mail: cobeq2012@eq.ufrj.br

12th Rio Symposium on Atomic Spectrometry
Foz do lguacu, PR, 17 a 19 de setembro de 2012
Info: www.lacon.furg.br

522 Congresso Brasileiro de Quimica - CBQ
Recife, PE, 14 a 18 de outubro de 2012

Info: www.abgq.org.br/cbq

Eventos Internacionais

ICNT 2012 - International Conference
on Nanoscience and Nanotechnology
Paris, Franga, 23 a 27 de julho de 2012
Info: www.icnt2012.fr

World Heavy Oil Congress
Aberdeen, Reino Unido, 10 a 13 de setembro de 2012
Info: www.worldheavyoilcongress.com

QUIMICUBA’ 2012
Havana, Cuba, 9 a 12 de outubro de 2012
Info: www.chemistrycuba.com

Rio Oil & Gas 2012
Rio de janeiro, Brasil, 17 a 20 de setembro de 2012
Info: www.ibp.org.br

INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS TECNICO-CIENTIFICOS

1. O texto deve ser digitado em fonte Arial corpo 11,
espacamento 1,5 e margem 2,5 cm. O niumero de
laudas deve se situar entre 6 e 10, no maximo,
incluindo figuras, tabelas e referéncias. O arquivo do
texto deve estar no formato .doc, .docx ou .rtf.

2. No alto da primeira pagina devem constar os
nomes dos autores, por extenso, e suas respectivas
instituicbes de vinculo. O autor responsavel pelo
trabalho deve incluir um e-mail de contato.

3. Aestruturadoartigo devera conter:

3.1) Resumo e Abstract, limitados a 100 palavras
cada. Logo apdsoresumo, incluiratétrés palavras-
chave, e apds o abstact, até trés keywords. 3.2)
Introducdo. 3.3) Materiais e métodos. 3.4)
Resultados e discussdo. 3.5) Conclusdes. 3.6)
Referencias.

4. As figuras e/ou tabelas devem ser enviadas em
arquivos separados com extensao .jpeg ou .gif com
até 2 Mb. A identificacao desses arquivos deve estar

em harmonia com o nome do arquivo do texto a que
se referem. No texto do artigo, deve-se assinalar
onde as figuras e/ou tabelas devem ser inseridas.

5. A nomeclatura dos compostos quimicos deve
seguiras normas da lUPAC.

6. As referéncias devem seguir as regras da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (NBR
ABNT 14724:2011 — veja, por exemplo,
http://www.bu.ufsc.br/ccsm/vancouver.html)

7. Os artigos devem ser submetidos exclusivamente
por meio eletrénico para o seguinte endereco
editordarqi@abg.org.br.

8. O artigo sera apreciado por avaliadores
designados pelo editor da RQl, com competéncia na
area em que se insere o trabalho submetido. O autor
sera informado da decisdo (aceito, recusado, precisa
de revisdao) com a maior brevidade possivel. Uma vez
aceito em definitivo, a publicacdo se dara em uma
das 3 edi¢des da RQl subsequentes.



SINDIQUIM/RS

Conduzindo o desenvolvimento da

Industria Quimica do Rio Grande do Sul

Atualmente nossas indistrias estdo comprometidas com a
sustentabilidade do planeta através da Quimica Verde que provém
da natureza e de onde surge a quimica para o nosso cotidiano.

w SINDICATO DAS INDUSTRIAS QUiMICAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Avenida Assis Brasil, 8787 — Sistema FIERGS/CIERGS
Aqb Fone: (51) 3347-8758 — Fax: (51) 3331-5200 — CEP 91140-001 — Porto Alegre — RS

e-mail: sindiquim-rs@sindiquim.org.br — site: www.sindiquim.org.br
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