Capa

Quimica e Agua

De uma forma ou de outra, a relacdo da
Quimica com a Agua aparece rotineiramente em
congressos e outros eventos de Quimica. Nos
eventos daABQ isso ndo poderia ser diferente, basta
olhas as Ultimas dez edicbes da RQI para perceber
gue o tema agua aparece fortemente inserido em
reportagens, artigos e outras matérias da revista. O
exemplo mais recente € a matéria de capa do
namero anterior, “Contaminantes Emergentes”,
grande sucesso de publico e critica no seio de seus
leitores e visitantes do portal da RQI. Ndo é sem
razao que o Conselho Editorial decidiu em reunido
durante do CBQ de Recife ano passado que duas
das matérias de capa seriam dedicadas a temas
relacionados a agua.

Agora, chegou a vez de a RQI falar de
Quimica e Agua, assunto vastissimo, e por isso
capcioso para se montar uma reportagem com
contelido. Por esse motivo, esta matéria foca suas
atencbes em dois assuntos normalmente menos
abordados que, por exemplo, temas ligados a
poluicdo hidrica e a agua para consumo humano:
aguas minerais e aguade chuva.

Para iniciar, vamos falar de aguas minerais,
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em que no Brasil é riquissimo em mananciais.
Convidamos para tal o Professor Delmo Santiago
Vaitsman, Professor Adjunto IV do Departamento de
Quimica Analitica do Instituto de Quimica da UFRJ e
Professor Titular da Fundacéo Técnico-Educacional
Souza Marques.

RQIl: O que se entende por agua mineral? Que
legislagdo se aplica a mesma (lavra, outorga,
definigcao, 6érgao fiscalizador etc.)?
Delmo: Conforme a Resolucdo da Diretoria
Colegiada - RDC n° 173, de 13 de setembro de 2006
da ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria, "Agua mineral natural: agua obtida
diretamente de fontes naturais ou por extracdo de
aguas subterraneas. E caracterizada pelo contetido
definido e constante de determinados sais minerais,
oligoelementos e outros constituintes considerando
as flutuacbes naturais". A diferenca entre agua
mineral natural e agua natural cujo contetdo de
constituintes pode, também, ter flutuacdes naturais,
refere-se aos niveis inferiores aos minimos
estabelecidos para agua mineral natural.

Aregularizacao e aproveitamento econémico
de jazidas para envase e comercializagdo de aguas
minerais devem obedecer aos inumeros
regulamentos estabelecidos pelo Ministério da
Saude — ANVISA, Ministério de Minas e Energia
através do Departamento Nacional de Producgéo
Mineral - DNPM e ainda, exigéncias das legislacdes
estaduais e municipais incluindo aquelas referentes
a exploragdo de reservas minerais, meio ambiente e
ocupacao do solo. Em qualquer caso €é garantido ao
concessionario o direito de lavra.

O Codigo de Aguas Minerais aprovado pelo
DL n°® 7.841 de 8 de agosto de 1945 € o documento
que consolidou, na época, todos os dispositivos

RQI - 2° trimestre 2013



legais sobre agua mineral e potavel de mesa. Atualmente,
as empresas do Setor de Agua Mineral seguem ao
estabelecido na Resolugdo RDC n°. 173 de 13 de setembro
de 2006 que "Dispde sobre o Regulamento Técnico de
Boas Praticas para Industrializacdo e Comercializacéo de
Agua Mineral Natural e de Agua Natural e a Lista de
Verificagdo das Boas Praticas para Industrializacdo e
Comercializacdo de Agua Mineral Natural e de Agua
Natural.

No aspecto da inspecdo do processo de producao
visando a qualidade do produto final distribuido para
consumo da populacdo a ANVISA aprovou em 22 de

setembro de 2005, a RDC n° 275 que estabelece o
"Regulamento técnico de caracteristicas
microbiologicas para agua mineral natural e agua
ainda em

natural"™ vigor.

Quanto a outorga deve ser lembrado que
para utilizar ou comercializar legalmente agua
subterranea ou superficial € necessario autorizacao
de 6rgdo credenciado federal, estadual ou do Distrito
Federal. A outorga € concedida sob forma de
autorizacdo, concessao ou ainda permissao. Este
documento assegura ao usuario o direito de uso da
agua, especificando o local, a fonte, a vazdo no
periodo determinado e para qual finalidade. Em
relacdo as aguas classificadas como mineral, a

competéncia paraaoutorga é do DNPM.

RQI: Como ela é coletada das fontes?

Delmo: As aguas podem ser captadas de surgéncias
naturais onde as aguas subterrneas por motivos
geoldgicos surgem espontaneamente no terreno
produzindo escoamento superficial a partir do qual é
captada ou através de pocos tubulares denominados
fontes artificiais, com profundidades que podem
alcancar centenas de metros. Com sondas de
percussado ou maquinas roto-pneumaticas, 0s po¢os
sao perfurados num tempo que depende da natureza
do solo e rochas existentes no local. Desde a
captacao até o envase final deve-se cuidar para que
ndo ocorra qualquer tipo de contaminacdo do
produto, pois uma das caracteristicas da agua
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Figura 1: Fonte Nossa Senhora da Conceigao

mineral envasada é ter a mesma composicao
mineral, da origem. E importante destacar que no
processo de envase final da agua mineral ndo é
permitido a adicdo de qualquer constituinte estranho
a sua composicao original permitindo-se, somente a
filtragdo da agua.

Na figura 1, acha-se a casa de protecdo da
fonte de surgéncia natural denominada Nossa
Senhora da Conceicdo, da Mineragdo Imbaiba de
Agua Mineral Ltda., localizada em Seropédica, RJ.

Na figura 2, vemos o interior da casa de
protecdo da Fonte Nossa Senhora da Conceicéo,
conforme determinado pelo DNPM e ANVISA:
totalmente ladrilhada, com protecdo na porta para
evitar a entrada de insetos e tampa de vidro na caixa
de captacdo da agua mineral.

Figura 2: Interior da casa de prote¢ao da fonte
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Figura 3:
Maquina
rotativa
automatica
para envase
de agua
mineral

RQIl: Como se da o processo de envase das
embalagens para agua mineral?

Delmo: Envasamento € a operacao de introducéo de
agua mineral proveniente da captacdo e/ou dos
reservatorios nos recipientes de varias capacidades,
até o seu fechamento. Antes do envase
propriamente dito com a 4gua mineral, os garrafées
retornaveis de 20 litros, por exemplo, sofrem um
rigoroso processo de higienizagdo. De inicio, faz-se
uma inspegdo visual e os selecionados, ainda no
prazo de validade e, em boas condigbes, sao
encaminhados para a pré-lavagem externa e interna
com escovacao mecanica e produtos quimicos
adequados. Em continuacdo, os garrafdes sao
novamente, lavados, com fortes jatos d'agua para
remocdo de quaisquer residuos quimicos e, entao
direcionados para a sala de envase ou de
enchimento a qual deve ser totalmente separada das
demais dependéncias da empresa e de acesso
restrito. Neste local, as maquinas instaladas
permitem um processamento continuo, desde a
lavacdo com a prOpria agua mineral até o
fechamento. Todos os equipamentos usados, sao
submetidos a processos de limpeza, higienizacéo e
manutencgdo periédica conforme determinado pelo
DNPM e ANVISA de modo a assegurar a qualidade
da agua mineral envasada. Os garrafées

previamente sanitizados sdo enxaguados com a
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prépria agua mineral e por meio de esteiras rolantes
transportados para o enchimento por maguinas
pneumaticas e fechamento, ndo sendo permitido o
transporte manual de garrafées. Fora da sala de
envase faz-se arotulagem, anota-se o lote, a data de
fabricacdo e realizada a colocagéo do lacre para
expedicdo. Os garrafoes de 20 litros tém prazo de
validade de 3 anos de acordo com a Portaria n° 387
de 19 de setembro de 2008 do DNPM.

Na figura 3 é apresentada uma maguina
rotativa automatica de grande capacidade de
envase de garrafdes por hora de trabalho em
instalacdo na Mineragéo Imbaiba de Agua Mineral
Ltda.

RQI: Que controles de qualidade sao feitos para
assegurar a qualidade da agua, da captagao ao
envase?

Delmo: Além de seguir o estabelecido no Manual
de Boas Praticas de fabricacdo proprio,
0s estabelecimentos que exploram e envasam
dgua mineral dispdéem de laboratério préprio
onde realizam ensaios fisico-quimicos
e microbiolégicos da agua conforme exigido
pela legislacao.

no controle

Podem utilizar, também,

de qualidade, laboratorios habilitados
para prestacdo de servicos e, principalmente,
sdo submetidos ao controle periédico por
orgdos federais, estaduais e municipais
ligados a saude e meio ambiente.

Deve-se enfatizar que limpeza, higienizagéo
das instalagdes industriais, higiene pessoal
e controle de qualidade sédo cuidados
fundamentais para que a atividade
seja absolutamente sustentavel e, finalmente,
gue além de registro em Conselhos
Regionais de Quimica as empresas de
agua mineral sdo obrigadas a possuir
Profissional da Quimica habilitado e
capacitado na conducdo de todo o

processo tecnoldgico.
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Na sequéncia, o tema € agua de chuva,
assunto que vem recebendo grande atencdo dos
orgdos ambientais. Edificios comerciais e

residenciais, instalagfes industriais e mesmo rurais

oal

vém instalando sistemas de captacado dessa agua, o
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gue propicia inimeras possibilidades em termos de o

aplicacdo, sem levar em conta a ndo necessidade de &

<
utilizar a agua tratada fornecida pela concessmnérlal(_j

do municipio ou mesmo a captacao direta de corposE
d'agua.

Quem nos falara a respeito deste assunto é
Paulo Roberto de Almeida Resende. Engenheiro
quimico formado pela Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, e po0s-graduacdo em gestdo
ambiental pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Atua na area ambiental h4 13 anos, sendo
hoje engenheiro ambiental na Coordenacdo de
Recursos Hidricos e Residuos da Geréncia de
Operacdes da Regional Baia de Guanabara do
CENPES (Centro de Pesquisas da Petrobras),
localizado na llha do Fundéo, Rio de Janeiro.

RQI: Como se coleta a agua de chuva, e para
onde ela é direcionada?

Paulo: A superficie do nosso planeta é composta por
~70% de agua. Essa agua tem um ciclo natural, que
comeca com sua evaporacgao, formando nuvens que
depois irdo retornar para a superficie da terra através
das chuvas. Porém, de toda agua existente no
planeta, 97,5% estdo nos oceanos e dos 2,5%
restantes, 1,5% estdo nos polos (geleiras e
icebergs), ficando apenas 1% disponivel para nosso
consumo, sendo que a maior parte esta em leitos
subterrdneos, atmosfera, plantas e animais.
Atualmente usamos para nosSSoO cONsSUMo as aguas
de nascentes, lagos, rios e extracdes de leitos
subterraneos, os aquiferos. Com a poluicdo cada
vez maior, da terra, das nascentes, dos lagos, dos
rios e dos oceanos, essas aguas estdo ficando
contaminadas, exigindo uma enorme preocupacao
com a sua preservacao.

Uma fonte quase inesgotavel de agua pura, a
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agua de chuva, raramente é aproveitada. Uma
alternativa inteligente para tratar este desperdicio
pode ser coleta-la através de calhas instaladas nos
telhados das constru¢des ou por canaletas nos pisos
das areas descobertas, sendo encaminhadas para
acondicionamento em cisternas, para posterior
tratamento e reutilizacdo. O tipo e a inclinagdo da
cobertura da area de captacao, das calhas e tubos
de drenagem, podem influenciar muito. Quanto mais
liso e inclinado melhor a captacéo.

RQI: Que tratamentos ela sofre antes de ser
utilizada?

Paulo: Ap6s a definicdo da area de captacao, é
importante observar e avaliar tudo o que esta acima
e ao redor desta area, pois alguns fatores poderao
interferir na escolha dos processos de tratamentos.

e Se existem arvores com galhos acima dessa
area, e se soltam muitas folhas, flores, frutos,
etc.;

e Qual a incidéncia de aves que pousam,
rodeiam, constréi ninhos, etc. e se tem bichos
(ratos, gatos, etc.) que circulam sobre essa
area;

e Andlise da quantidade de poluicao
atmosférica; Isso sera facil observar
analisando a quantidade de fuligem (poeira
preta) que escorre junto com a agua,
principalmente logo no comego da chuva,;

A agua de chuva normalmente passa por um
processo de filtragem simples antes de ser
acondicionada. Faz-se necessaria sua desinfeccao,
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Cliclo hidrolégico

principalmente se for utilizada em processos que
envolvam contato animal ou humano. Atualmente, o
processo de pré-filtragdo mais utilizado é o filtro de
areia e o de desinfeccdo é através da dosagem de
hipoclorito de sédio (NaOCI).

RQIl: Que aplicagbes a agua de chuva tratada
pode ter em substituicdo a agua da
concessionaria?
Paulo: A dgua de chuva captada através de calhas
nos telhados ou por canaletas nos pisos pode ser
utilizada nas pias, mictorios e descargas de bacias
sanitarias; nos processos de limpeza ou na irrigacao
de areas verdes. Passando por processos mais
complexos, ela pode ser utilizada também para o
consumo humano.

O projeto de ampliagdo do CENPES, por
exemplo, prevé novo sistema de reuso de agua que
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evitard o descarte de 600 milhdes de litros, o
bastante para abastecer por um ano uma cidade de
15 mil habitantes. O sistema inclui a recuperacgéo de
agua de chuva, proporcionando autonomia de agua
de quatro dias, sem precisar recorrer ao
abastecimento publico. Com isso, a Petrobras
devera economizar R$ 12 milhdes por ano.

RQI: Que ganhos além dos econémicos uma
empresa pode obter com esta atitude?
Paulo: O reuso de agua de chuva pode ser

estratégico, principalmente para as empresas que
possuem pouca autonomia. A agua coletada e

armazenada em cisternas proporciona uma
autonomia de consumo por um bom periodo, sem a
necessidade de recorrer ao abastecimento publico
da Cedae (Companhia Estadual de Aguas e Esgotos
do Estado do Rio de Janeiro).

Além da economia de conta de agua, a
empresa demonstra sua preocupacdo com as
questdes ambientais, dando um passo importante a
caminho da sustentabilidade. A agua é um bem de
uso comum e essencial paraa manutengéo davida.
Notas do editor: para conhecer dados sobre o impacto da
coleta da dgua de chuva no CENPES podem ser obtidos

acessando estes links:
1.http://noticias.terra.com.br/ciencia/sustentabil
idade/petrobras-pode-economizar-r-12-mi-em-
sistema-que-usa-agua-de-
chuva,7b499¢16d839d310vVgnCLD2000000ec
6eb0aRCRD.html

2.http://fatosedados.blogspetrobr
as.com.br/2013/03/22/economia-
de-mais-de-23-bilhoes-de-litros-
de-agua-em-2012/
3.http://www.petronoticias.com.
br/archives/3102

Os entrevistados podem ser contatados
pelos seguintes meios:

Delmo Santiago Vaitsman - Tel.: 21
2562-7856. E-mail:
dvaitsman@yahoo.com.br

Paulo Roberto de Almeida Resende - E-
mail: presende@brasilsupply.com.br
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