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Mais um ano se encerra, € o balanco de 2013 mostra que ele foi muito
positivo para a ABQ, seja através de seus eventos - bem consolidados no pais -,
como também pela ampliacdo de seu quadro de associados e de pessoas
interessadas em suas atividades. A nossa cara Revista de Quimica Industrial
nao ficou de fora dessa onda de transformagdes. Quem conhece a sua trajetoria
percebe facilmente que ela mudou sobremodo nestes dois ultimos anos, e tal
era de transformacgdes permanece em curso, com novidades que vém sendo
discutidas pelo Editor e pelo Conselho Editorial. Como as reunides ainda estao
em andamento, as novidades serdo divulgadas no primeiro nimero de 2014,
bem como em seu portal www.abq.org.br/rgqi.

Dentre os fatos relevantes para a RQI, ndao ha como negar que os
principais pontos citados pelos leitores sao a indexacao no webqualis em todas
as areas da quimica, e a disponibilizacao de seu acervo a partir de 1963. Para
que a RQI possa figurar em bases de dados como a SCIELO e a SCOPUS, sao
necessarios requisitos minimos para ingresso. Hoje, nosso maior gargalo é o
numero de artigos publicados por ano na revista, que precisa aumentar em
relacdo a média atual. Felizmente, existem hoje muitos trabalhos submetidos,
mas renovamos o convite para que vocé submeta seu trabalho a esta revista,
seguindo as normas que se encontram no portal da RQI e na ultima pagina
deste numero. Por outro lado, comunicamos que a fase final de digitalizacao - os
numeros publicados entre 1932 e 1962 - ja comecou.

O CBQ do Rio de Janeiro é passado em revista em detalhes, e fecha com
chave de ouro os trabalhos da Associagdao neste ano. Torcamos que em 2014
esta tendéncia seja mantida e mesmo ampliada. E testemunho real deste Editor
gue um dos aspectos mais tocantes do trabalho que a ABQ faz é levar o mundo
da Quimica para regides e pessoas que de outra forma dificiimente teriam uma
oportunidade de contato com as maravilhas desta ciéncia.

A matéria de capa deste nimero foca um assunto extremamente atual: o
lixo eletroeletronico, a luz de dois empreendedores de diferentes regides do
Brasil que lidam com a logistica e a manufatura reversa desse tipo de lixo. Sdo
testemunhos que mostram a todos nds, na qualidade de consumidores, como
deve ser a postura frente a esse desafio. Os artigos deste nimero focam o
aproveitamento de um residuo agricola - a torta da cana de acucar -, e as
politicas de Incentivo a Inovacao Tecnoldgica no Brasil. Esses temas mostram
como a RQI se encaixa maravilhosamente bem no campo da quimica aplicada.

Como nos Uultimos anos, continue atento, pois no Ano Novo mais
novidades estarao na nossa RQI. Entao, continue aproveitando tudo o que ela
tem a oferecer! Divulgue, sugira, indique a RQI a quem possa usufruir de seu
conteudo.

RQI: a membdria, o presente e o futuro da quimica aplicada no Brasil
passam por aqui! Feliz Natal e um 2014 repleto de realizacoes!

Jalio Carlos Afonso
Editor
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33° Congresso Brasileiro de Quimica

O 53° Congresso Brasileiro de Quimica,
tendo como promotora e organizadora a Associacéo
Brasileira de Quimica e sua Regional Rio de Janeiro,
foirealizado no Centro de Eventos da Federagéo das
Industrias do Estado do Rio de Janeiro - FIRJAN, de
14 a 18 de outubro de 2013.

As 19 horas teve inicio a Solenidade de
Abertura, com cerca de 450 pessoas. A mesa
diretora da solenidade era composta pelo Presidente
da ABQ, Newton Battastini, o Presidente de Honra
do CBQ, Peter Rudolf Seidl, a Presidentes do CBQ,
Florinda do Nascimento Cersosimo, o Diretor da
FIRJAN, Isaac Plachta, o Presidente do CRQ-III,
Jorge Reis Fleming, o Diretor da Escola de Quimica
da UFRJ, Osvaldo Galvao Caldas da Cunha e o Vice-
Presidente da ABQ, Alvaro Chrispino. Apds o
pronunciamento dos membros da mesa,
apresentou-se o Coral do Colégio Pedro Il sob a
regéncia da Maestrina Neila Ruiz, que em
homenagem aos 100 anos de Vinicius de Moraes,
brindou aos presentes com uma coletanea do
grande compositor.

A seguir, ocorreu a homenagem ao
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Presidente de Honra. Um breve historico de sua
carreira antecedeu a entrega de um quadro e um
brinde especial: uma camisa do Flamengo com o
numero 10 e seu nome gravado. Peter Rudolf Seidl,
bastante emocionado, agradeceu.

Apbs a mesa ser desfeita, o palestrante da
noite, Prof. Dr. Eduardo Falabella de Souza-Aguiar
do CENPES-Petrobras brindou a todos com uma
magnifica palestra sobre Etica e Desenvolvimento
Sustentavel.

Nas atividades cientificas, foram oferecidos
doze cursos (com um total de 701 inscritos), sendo
oito com carga de 6 horas/aula e quatro com carga

Professor Peter Rudolf

Seidl, Presidente de
Honra do 53° CBQ

FOTO: Tatiane Simdes
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de 12 horas/aula. Destacaram-se Quimica Forense,
ministrado pelo Prof. Dr. Valter Stefani da UFRGS;
Validacdo de métodos: Aplicacdo em cromatografia,
ministrado pela Profa. Dra. Renata Santana Lourenzo
Raices do IFRJ-Campus Maracana; Refino de petrdleo:
Conceitos e processos, ministrado pelo Prof. Dr.
Alexandre de Castro Leiras Gomes da Escola de Quimica
da UFRJ.

Além dos cursos, o CBQ apresentou em formato
de pdsteres 1167 trabalhos em 14 areas. Foi o maior
numero de trabalhos dos ultimos 10 anos.

Foram enviados no total 1399 trabalhos.

Dentre os trabalhos aceitos, 36 foram selecionados
para os Encontros Tematicos das areas especificas
sendo feitas comunicag¢des orais por seus autores.
As apresentacbes sempre contaram com grande
numero de interessados. Uma das autoras veio de
Portugal, do Grupo Egas Muniz, somente para
apresentacdo de seu trabalho.

Aprogramacao foi completada com Palestras
e Mesas Redondas. As trés palestras internacionais
foram:

- A utilizagdo de hidrogénio como combustivel,
proferida pelo Prof. Dr. Juan Bussi da Universidad de
la Republica, no Uruguai.

- Conversdo de biomassa por pirdlise rapida,
proferida pelo Prof. Dr. Fabio Ribeiro da Purdue
University dos EUA.

- Abordagem CTS como alternativa para romper
fronteiras na Educagao Quimica, proferida pelo Prof.
Dr. Pedro Guilherme Rocha dos Reis da
Universidade de Lisboa em Portugal.

Dentre as palestras nacionais podemos
destacar:

- Educacgéo: Que futuro nos espera?, proferida pelo
Prof. Dr. Mozart Neves Ramos, da Fundagéo Todos
pela Educacao.

- Pré-sal: Os novos desafios tecnolégicos, proferida
pelo Prof. Dr. Cristiano Leite Sombrado CENPES.

- Farmacos para doengas negligenciadas, proferida
pelo Prof. Dr. José Daniel Figueroa-Villar do IME.

Duas mesas-redondas tiveram grande

Palestra de abertura com o Prof. Dr.
Eduardo Falabella de Souza-Aguiar

destaque neste CBQ:

- Normalizagdo: Importancia no cenario tecnolégico
e social, com a participacdo da Enga. Nicia Maria
Fusaro Mourdo da ABIQUIM, Profa. Dra. Vanderléa
de Souza do INMETRO e Enga. Marcia Cristina da
ABNT, sob a moderacdo de Roberio Fernandes
Alves de Oliveira.

- Inovagédo: Uma necessidade, com a participagéo de
Prof. Dr. Paulo Luiz de Andrade Coutinho da
Braskem, Profa. Dra. Luciene Ferreira Gaspar
Amaral do INPI e Profa. Dra. Denise Medina do
Parque Tecnoldgico da UFRJ, sob a moderacao de
Newton Mario Battastini.

O CBQ 2013 teve 1682 participantes. Em
relagcao aos dois ultimos CBQs realizados no Rio de
Janeiro (2002 e 2008), houve um aumento do
nuamero de participantes da ordem de 25%. O CBQ
recebeu participantes de todas as unidades da
federagdo. Ficou demonstrado que muitos nao
podem ficar por todo o periodo do evento. Ocorreram
casos de retirada de material na quarta-feira e até
(poucos) na quinta-feira explicando que chegaram
para o dia de sua apresentacédo de trabalho, néo
podendo vir antes ou por motivos financeiros ou por
ndo poderiam ficar mais tempo fora de suas
atividades. Todas as inscrigbes efetivadas no local
foram diretamente no banco de dados, facilitando o
acesso aos Certificados que desde 2012 s&o on line.

Ainda durante o evento foram liberados os

Certificados dos cursos a medida que iam sendo
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concluidos, das sessbes de pésteres e de participacao
ao evento.
Em paralelo ao CBQ, ocorreram os seguintes

eventos:

XXVI Jornada Brasileira de Iniciagdo Cientifica em
Quimica

Evento destinado a apresentacéo de trabalhos
de Iniciagéo Cientifica. Foram recebidos 126 trabalhos,
sendo aceitos 111 que concorreram a premiacgao
maxima. O sistema de avaliagdo compreendeu uma
primeira analise dos trabalhos apresentados por meio
de apresentacdo em forma de pésteres em que o0s
membros da Comisséo, coordenados pelo Prof.
Armando Pereira do Nascimento Filho da UFF,

“visitaram” todos os trabalhos (pelo menos dois
membros avaliaram cada trabalho), selecionaram
10. Dos 10 autores de trabalhos selecionados, 8
apresentaram em forma oral podendo utilizar-se de
equipamento de multimidia e sendo arglidos por
dois membros da banca.

Apbs essa segunda avaliagdo, a Comisséo
decidiu pela classificacdo. Trés alunos foram
classificados como Mengbes Honrosas e os outros
cinco Certificados com a designacédo da
Classificagdo. Os cinco primeiros colocados
receberam prémios.

O 1° colocado recebeu do Premio Professor
Arikerne Sucupira a quantia de R$ 5.000,00 (cinco
mil reais). Os 2° e 3° colocados receberam HD's
Externos, além de livro e blusas da ABQ. Os 4° e 5°
colocados receberam pen drives.

A Comisséo contou com os seguintes
membros: Armando Nascimento, da UFF
(coordenador), Adeilton Maciel, da UFMA,
Antonio Magalhdes, da UFC, Luis Sergio
Lamego, da UFF, Evandro Luiz da Silva,
da UFMT, Rosana Janot, da UFF, Cleide
Maria Leite, da UFPI, Sonia Nogueira
de Sa, da UFF, Nedja Fernandes, da
UFRN que vai coordenar a Jornadaem 2014.

A relacao de vencedores foi:
RQI - 4° trimestre 2013

1° e 2° colocados da XXVI Jornada Brasileira de
Iniciagao Cientifica em Quimica

1°lugar:

Nathaly Costa de Aquino da UFAL

Trabalho: Identificacdo de compostos
eletrofisiologicamente ativos na mistura feromonal
de machos de [iJAnastrepha fraterculus[i] (Diptera:
Tephritidae).

2°lugar:

Thiago Moreira Pereirada UFRRJ

Trabalho: Sintese de novas cumarinas
fluorescentes como sondas quimicas e
biologicas na detecgcédo seletiva de ions
metalicos

3°lugar:

Gabriela Borba VilelaBorba do CEFET-MG
Trabalho: Reducdo de carbamato de etila em
cachaca de alambique com o uso de leveduras
selecionadas no processo fermentativo.

4°lugar:

Erika Tallyta Leite Lima da UFPA

Trabalho: Utilizacdo da MCM-41 como suporte para
incorporacao de um grupamento amina.

5°lugar:

VanessaFerreirada Cruz Santos da UFPE
Trabalho: Comprovacao da existéncia de ligacbes
de hidrogénio entre ligantes nitrogenados e acidos
carboxilicos por fortes e inesperados efeitos em
RMN de 1h.
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XIV Feira de Projetos de Ensino Médio -
FEPROQUIM

No dia 15 de outubro, os Projetos foram
apresentados a comunidade e a Comissao de
Avaliagéo que fez sua analise.

A Comisséo Avaliadora foi coordenada
pelo professor Raphael Salles Ferreira Silva do
IFRJ e contou com os seguintes membros:
Danns Pereira Barbosa, daSSP-GO, Luis
Carlos de Abreu Gomes, do Colégio Pedro I,
Djalma Jorge de Santana Nunes, do CRQ-BA
e Jailson Vieira de Melo, do IQ-UFRN que sera
o coordenadorem 2014.

Os Projetos foram apresentados em forma de
maquetes, pOsteres e dissertagdo oral tendo
recebido por parte dos membros da Comisséao
questionamentos a cerca de suas explicacoes.

Os trés primeiros colocados receberam
Certificados alusivos as suas classificagdes. O
premio ao primeiro colocado foi no valor de R$
1.000,00 (hum mil reais). Ocorreu pela primeira vez
na histéria da FEPROQUIM que dois Projetos
alcancaram a mesma pontuac¢ao, estando
rigorosamente empatados.

A Diretoria da ABQ optou por entregar o
prémio aos dois Projetos premiando assim ambos
comovalorde R$ 1.000,00.

Os Projetos vencedores foram:

1°) Avaliagcao qualitativa e quantitativa do teor de
ferro em leite enriquecido — Proposta de ensino e
aprendizagem em quimica.

Autores: Sinezia Mirtes dos Santos, Ariana
Francielle Pereira da Silva, Edson Francisco Alves
da Silva, Paulo Cesar Costa de Oliveira, Ana Paula
Aquino Benigno.

Instituicdo: IFAL — Campus Murici.

1°) Quimica através das Questdoes Ambientais:
Proposta de Oficinas Tematicas e Materiais
Didaticos.

Autores: Yasmin Maiara Torres Souza, Ana Clara
Monteiro Pereira, Maria Thayna Marques dos
Santos, Maria de Kassia Santos Figueredo, Isabelle
Noéwerta Morais Silva, Paulo Cesar Costa de
Oliveira, Ana Paula Aquino.

Instituicdo: IFAL — Campus Murici.

2°) Producdo de tintas para marcadores de
quadro branco a partir do pigmento do urucum
(Bixa orellanalL.).

Autores: Mariana Bulhdes dos Santos, Daiara
Colpani, Isabella Corréa Doriléo, Juliana dos Santos
Boneti.

Instituicdo: IFMT — Campus Cuiaba.

3°) Software Virtual Chemistry.

Autores: Jodo Paulo Werdan Curty Estephaneli,
Juliana Baptista Simoes.

Instituicdo: IFF — Campus Itaperuna.

Os dois grupos vencedores da XIV Feira de Projetos de Quimica - FEPROQUIM

RQI - 4° trimestre 2013
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XXI Maratona de Quimica

Voltada para alunos de ensino médio, a
Maratona teve selecionados 30 redag¢des versando
sob otemado CBQ.

A Comisséo preparou um experimento que
foi apresentado aos alunos no Laboratério de
Quimica do Colégio Pedro Il — Campus Sao
Cristovdo. Em seguida tiveram que explicar por
escrito quais as reacdes e resultados que haviam
sido obtidos. Essas questbes foram avaliadas por
uma Comissdo coordenada pelo Luis Carlos de
Abreu Gomes, do Colégio Pedro Il. Os demais
membros da Comissdo foram: Maria Inez Auad
Moutinho, do IFAL, Gelson Andrade Soares, Antonio
Carlos Ferreira Barbosa, Manuel Aurino Cruz Filho,
Walber Carvalho Melo, todos do CPII, Elsa Nhuch,
do CRQ-RS e Fabiano do Espirito Santo, do Q-
UFRN que sera o coordenadorem 2014.

Os trés primeiros colocados, receberam
prémios em dinheiro: primeiro colocado, R$ 600,00;
segundo, R$ 300,00; terceiro, R$ 150,00. Como
ocorreu empate entre dois alunos em primeiro lugar,
mais uma vez a Diretoria optou por fazer a entrega de
dois prémios idénticos dois primeiros colocados,
recebendo cada um a quantia de R$ 600,00. Os
premiados foram:
1°) Marcus Vinicius Pinto Pereira Junior do IFRJ,
do Rio de Janeiro.
1°) Pedro Paulo Maia de Freitas do Colégio Militar
do Rio de Janeiro.
2°) André Luiz Lucas Amorim do Colégio Pedro Il
do Rio de Janeiro.
3°) Jaqueline Ribeiro do Nascimento do Colégio
Objetivo de Sao Paulo.

EXPOQUIMICA'2013

Com a participagao de CRQ-RJ, EDITORA
INTERCIENCIA, ESCOLA DE QUIMICA DA UFRJ,
MARTE CIENTIFICA, JASCO INSTRUMENTOS
CIENTIFICOS, NOVA DIDATICA, MUSEU DA
QUIMICA, seus estandes ja estavam abertos e
atendendo no dia 14.

RQI - 4° trimestre 2013

Vencedores da XXI Maratona de Quimica

Como conclusao, o 53° CBQ atingiu
plenamente seus objetivos. No aspecto da
formatacédo do CBQ, o retorno ao plano fisico que
vinha sendo utilizado mostrou que é a melhor
formatacdo. Ainda assim a organizacdo vé a
possibilidade de aumentar as atividades cientificas
no ultimo dia, estendendo as mesmas até o final da
tarde ao invés de terminar ao meio dia. Neste ano o
CBAQ iniciou-se na segunda-feira e terminando na
sexta-feira. Esse periodo serd mantido para 2014.
Os Encontros Tematicos voltados as areas de
apresentacédo de trabalhos possibilitou o
agrupamento de profissionais e estudantes das
areas especificas sendo sempre muito concorrido.
Com o aumento das atividades no ultimo dia, ao
invés de 36 Comunicagdes Orais passaremos a ter
48 trabalhos apresentados. Observadas as fichas de
avaliagdo entregues pelos participantes, a
Associagdo tem algumas indicagdes para novos
temas de cursos. Ainda pelas observagdes podemos
ver que € necessario um tempo maior para as
sessOes de pOsteres e isso sera feito jaem 2014.

O préximo CBQ estara na cidade de Natal. O
CBQ esteve la pela ultima vez em 2007. Sera
realizado no mesmo Centro de Eventos do Praia Mar
Hotel & Resort em Ponta Negra. O tema central sera:
“Quimica e Sociedade: Motores da
Sustentabilidade” O evento serda de 3 a 7 de
novembro de 2014. E importante destacar que os
locais dos proximos CBQ's ja estao definidos: 2015 —
Goiania; 2016 — Salvador; 2017 —Belém.
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Politicas de Incentivo a Inovagao Tecnologica no Brasil
Sob a Otica das Empresas do Setor Quimico
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Resumo

Esse trabalho tem como objetivo avaliar o conhecimento das empresas quimicas sobre as politicas de
incentivo a inovacdo tecnoldgica e a relacdo dessas empresas com as Instituicdes Cientificas e
Tecnoldgicas (ICT). Constatou-se maior interagdo com as ICT para a prestacdo de servigcos tecnoldgicos.
Isso sugere que a Lei de Inovagdo e a recente criacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovagao
Industrial (Embrapii) ainda ndo impactaram significativamente na realiza¢do de projetos conjuntos de
P&D. Identificou-se por parte das empresas maior interesse pelas politicas de incentivos fiscais, fato
explicado pela necessidade de melhoria da competitividade das empresas do setor.

Palavras Chave: Interagao; ICT; Empresa.

Abstract

This study aims to assess the knowledge of chemical companies about of the policies to encourage
technological innovation and the relationship of these companies with the Scientific and Technological
Institutions (ICT). There was greater interaction with ICT for the provision of technological services. This
suggests that the Law of Innovation and the recent creation of the Brazilian Research and Industrial
Innovation Organism (Embrapii) has not impacted significantly on joint projects of R & D. It was identified

a greater interest of the companies in the policies of tax incentives, a fact explained by the need to

improve the competitiveness of companies.
Keywords: Interaction; ICT; Company.

1. Introdugao

A inovagdo tecnoldgica tem sido considerada
como uma alternativa para enfrentar o desafio da nova
economia globalizada e como uma ferramenta
fundamental para aumentar a produtividade das
organizacdes e impulsionar o desenvolvimento
econOmico de regiGes e paises. De acordo com Tigre
(2006), este desenvolvimento reside fundamentalmente
em um processo de transformacao da estrutura produtiva
visando a incorporacao de novos produtos e processos a
producdo. No entanto, sabe-se que desenvolver um novo
produto, processo ou servico, e introduzi-los no mercado
é um processo incerto. Para Nelson e Winter (1977), em

condic¢des de incerteza, que sao tipicas de ambientes de

8

inovacdo, o foco da politica industrial deve ser no
desenvolvimento de mecanismos que favorecam a
interacdo entre os varios agentes e através dessa
discussdo surgiu o conceito de sistema nacional de
inovacdo (SNI) que pode ser definido como uma rede de
instituicdes publicas e privadas que interagem para
promover o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de
um pais.

Nesse sentido, o governo brasileiro tem atuado
através do estabelecimento de politicas governamentais
e de um arcabouco legal que visam incentivar a inovagao
tecnoldgica no Pais. Varias das iniciativas propostas sao
voltadas para que as empresas incorporem as atividades

de pesquisa, desenvolvimento e inovacéo (P, D, &) no seu
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processo produtivo e que incrementem a interagao com
InstituicGes Cientificas e Tecnoldgicas (ICT). No entanto,
pouco se sabe sobre a aplicacdo dessas politicas nas
empresas e o quanto elas tem contribuido para
incrementar arelacdo ICT—Empresa.

Desta forma, esse trabalho tem como objetivo,
avaliar o conhecimento das empresas do setor quimico
sobre as politicas de incentivo a inovagao, e quanto elas
tem contribuido para a relagdo dessas empresas com as
ICT. E constituido de 5 seces. Além dessa Introdugso, a
secdo 2 apresenta uma breve abordagem sobre as
politicas para consolidacdo do sistema nacional de
inovacdo. A metodologia utilizada é apresentada na secao
3. Na secdo 4 sdo discutidos os resultados obtidos e

finalmente as conclusdes sdo apresentadas nasec¢do 5.

1. Politicas para consolida¢dao do Sistema Nacional de
Inovagao (SNI)

No Brasil, a acdo para viabilizar o aprimoramento
do SNI de modo a fortalecer os elos entre atores
acarretou na necessidade de se superar as dificuldades do
marco legal, principalmente no que se refere as relagGes
entre o setor publico e privado. A necessidade de
modernizacdo deste marco regulatdrio resultou na
promulgacdo da Lei 10.973 de dezembro de 2004,
regulamentada pelo decreto n2 5.563, de 11 de outubro
de 2005, denominada como Lei da Inovagao. Inspirada na
legislacdo francesa, a lei federal Brasileira estabelece
medidas de incentivo a inovagao e a pesquisa cientifica e
tecnolégica no ambiente produtivo, com vistas a
capacitacdo e ao alcance da autonomia tecnoldgica e ao
desenvolvimento industrial do Pais. Pela definicdo
expressa na Lei Inovagdo Federal, uma ICT é um “érgdo ou
entidade da administragdo publica que tenha por missao
institucional, dentre outras, executar atividades de
pesquisa basica ou aplicada de carater cientifico ou
tecnoldgico”. Entende-se entdo que a Lei de Inovacdo
aplica-se a ICTs publicas. A referida legislacdo traz a
obrigatoriedade da criacdo dos Nucleos de Inovagao
Tecnolégica (NIT) pelas ICT que tem como missdo gerir a
politica deinovagdo das instituicdes (BRASIL, 2004).

Apds a regulamentacdo da Lei de Inovacdo, as
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atengdes se concentraram no estabelecimento de um
regime fiscal favoravel a inovacdao, de modo a criar
condicGes mais satisfatdrias ao investimento privado em
pesquisa e desenvolvimento (P&D). Nesse sentido, um
novo sistema de incentivos fiscais a pesquisa,
desenvolvimento e inovagao tecnoldgica foi estabelecido
através danalein.211.196, de 21 de novembro de 2005,
mais conhecida como Lei do BEM, posteriormente
regulamentada pelo Decreto n? 5.798, de 7 de junho de
2006. A referida legislagdo consolidou através dos artigos
17 a26 do seu Capitulo I11, os incentivos fiscais para que as
pessoas juridicas possam usufruir de forma automatica
desde que realizem pesquisa e desenvolvimento de
inovacdo tecnoldgica.

Os incentivos fiscais previstos na Lei do BEM
destinados a pesquisa e desenvolvimento (P&D) nas
empresas, sdo usufruidos de forma automatica, podendo
chegar a dedugdo de 200% (100% ja concedidos pela
legislacdo do imposto de renda referentes as despesas
com P&D da empresa + 60% pelo incentivo concedido por
parte do governo federal pelo fato da empresa realizar
P&D + 20% pelo aumento de contratacdo do nimero de
pesquisadores exclusivos + 20% pela concessdao de
patente ou registro de cultivar. Além dessas deducées, a
empresa pode usufruir de redugdo de 50% do imposto
sobre produtos industrializados (IP1) incidentes sobre
equipamentos, maquinas, aparelhos e instrumentos
adquiridos para P&D; fazer uso de depreciacdo integral de
equipamentos e amortizacdo acelerada de bens
intangiveis para P&D; reducdo a zero da aliquota do
imposto de renda nas remessas efetuadas para o exterior
destinadas ao registro e manuteng¢ao de marcas, patentes
e cultivares.

Ap0s a Lei do BEM, destaca-se mais recentemente
a criacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacdo
Industrial (EMBRAPII), que tem como objetivo central,
fomentar projetos de cooperagdo envolvendo empresas
nacionais, instituicdes tecnoldgicas ou instituicGes de
direito privado sem fins lucrativos, voltadas para as
atividades de pesquisa e desenvolvimento, que objetivam
ageracao de produtos e processosinovadores.

Nesse sentido, foi instituido o grupo de trabalho
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trabalho (GT) para a

Quadro 1 - CNAE — Classe C - Divisdes 20 e 21

criagdo da Embrapii. A
funcdo do grupo é
subsidiar a participagao do
MCTI na constituicdo da
estatal. A iniciativa visa
estimular a inovagao no
pais, e tem como

sustentacdo a necessidade

de maior articulacao

institucional entre os
setores publico e privado, de modo a complementar a
atuacdo das agéncias de fomento existentes. Trés
instituicdes participam de projeto piloto: o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), na area de
bionanotecnologia; o Instituto Nacional de Tecnologia
(INT), na area de saude e energia (petréleo e gas); e o
SENAI Cimatec, na drea de automacao e manufatura.
Todas as iniciativas mencionadas estimulam a
interacdo das ICT com empresas e sao partes integrantes
da Estratégia Nacional de Ciéncia Tecnologia e Inovagao
para o periodo de 2011 a 2014, uma continuidade do
Plano de Acdo da Ciéncia Tecnologia e Inovacdo 2007 a
2010. Representam também um elo com outras politicas
governamentais, como por exemplo, o Plano Brasil Maior
(BRASIL, 2011).

3. Metodologia

Visando atender ao objetivo de avaliar o
conhecimento das empresas do setor quimico sobre as
politicas de incentivo a inovagao tecnoldgica fez-se uso da
pesquisa survey que pode ser descrita como a obtencao
de dados ou informacgdes sobre caracteristicas, acdes ou
opinides de determinado grupo de pessoas que
representam uma populacdo-alvo. Na pesquisa survey os
dados sdo levantados com emprego de questionarios a
amostras de setores industriais ou unidades fabris, sendo
eventualmente complementados com entrevistas. Para
delimitar o setor industrial, fez-se uso da Classificacdo
Nacional de Atividades Econémicas (CNAE) do Instituto
Nacional de Geografia e Estatistica (IBGE).

A CNAE é a classificagdo oficialmente adotada
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pelo IBGE (2007) na mensuragdo e identificacdo das
atividades econdmicas realizadas por pessoas juridicas. A
classificacdo se divide em vdrios niveis, abrangendo
secdo, divisdo, grupo, classe e subclasse. A versao mais
recente da CNAE é a 2.0 na qual o nivel mais genérico é a
classificacdo por secdes. No ambito da CNAE, a industria
guimica estd inserida na seg¢dao C industria de
transformacdo. Nesse contexto, o IBGE, com apoio da
Associagdo Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM),
com base nos critérios aprovados pela Organizacdo das
NagGes Unidas (ONU), definiu uma nova classificacdo
para o setor. Apds conclusdo dessa revisdo, os segmentos
gue integram a inddstria quimica passaram a ser
contemplados nas divisdes 20 e 21 da CNAE 2.0,
conforme Quadro 1 acima (ABIQUIM, 2010).

Para avaliar o conhecimento das empresas, sobre
as politicas de incentivo a inovagdo, a pesquisa foi
encaminhada para profissionais que ocupam cargos de
geréncia e diretoria em empresas da iniciativa privada
com instala¢des no Brasil.

Os topicos abordados abrangeram os aspectos
legais e os beneficios concedidos, as influéncias nas
atividades de P&D, a relacdo com as ICT e contemplou os
seguintes questionamentos: i) A empresa desenvolve
atividades de P&D no Brasil? Possui equipe propria de
P&D? ii) Interage ou ja interagiu com ICT? iii) No caso de
ja ter interagido ou interagir, qual foi o objetivo dessa
interacao? Projetos e programas conjuntos de P&D para
desenvolvimento de tecnologia, produtos ou processos?
Licenciamento de tecnologia? Fornecimento de

tecnologia? Prestacdo de servigcos técnicos
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especializados? Que tipo de servigos? iv) A empresa
conhece a Lei de Inovagdo? As possibilidades trazidas por
essa legislacdo para a interacdo das ICT com empresas
tais como acordos de parceria, compartilhamento de
instalagOes e prestacdo de servicos? v) A empresa
conhece a Lei do Bem? Os incentivos fiscais trazidos por
essa legislacdo? vi) Tem conhecimento da criagcdo da
EMBRAPII? Conhece os recursos financeiros
disponibilizados através da EMBRAPII para o

desenvolvimento de projetos conjuntos ICT - Empresa?

vii) Caso a empresa ndo tenha interagido, por qué?
viii) Quais as principais dificuldades nessa interagdo e o
que poderiafacilitar?

Além da pesquisa submetida as empresas, fez-se
uso também de fontes complementares de informacao,
tais como consultas as associacdes, anais de eventos e
paginas na Internet. O quadro 2 a seguir, ilustra as
caracteristicas das onze empresas que se prontificaram a
responder a pesquisa de acordo com a classificacdo CNAE

e numero de funcionarios.

Quadro 2 - Caracteristicas das Empresas que Participaram da Pesquisa

4. Resultados e discussao

Quando questionadas sobre o conhecimento das
politicas governamentais de estimulo a inovagao,
verificou-se entre as empresas avaliadas que 91%
manifestaram o conhecimento da Lei do BEM, 55% da Lei
de Inovagdo e 45% da EMBRAPII. Apesar das respostas
terem apontado para o maior conhecimento da Lei do
BEM, cerca de 90% das empresas responderam que
interagem com as ICT. Quando questionadas sobre o
objetivo dessa interagdo, verificou-se que o maior
interesse ocorreu na prestagdo de servigos e que apenas
17% tiveram como objetivo a realizagdo de projetos
conjuntos de P&D. Isso sugere que a Lei de Inovagdo e a
EMBRAPII ainda ndo impactou significativamente para
alavancar a relagdo das ICT com as empresas quimicas
paraarealiza¢gdo de projetos conjuntos de P&D.

No que se refere a politica de incentivos fiscais
(Lei do BEM), o interesse por parte das empresas

quimicas, pode ser constatado no relatério anual de
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utilizacdo dos incentivos fiscais referente ao ano base de
2011 divulgado pelo Ministério da Ciéncia Tecnologia e
Inovagdo (MCTI) em dezembro de 2012. O relatério traz
também informacgdes sobre o periodo de 2006 a 2011 e
mostra que é crescente o nimero de empresas que estdo
se beneficiando dos incentivos fiscais saindo de um
patamar de 130 empresas em 2006 para 767 em 2011.
Entre as que fizeram uso da Lei do BEM em 2011,
verificou-se que 107 fazem parte dos setores 20 e 21 da
CNAE (quimica, petroquimica e farmacéutica), contra 33
empresasnoano de 2006 (BRASIL, 2012).

Esse incremento pode ser explicado pela
necessidade de melhoria da competitividade das
empresas do setor. No ano de 2012 a industria quimica
brasileira obteve um faturamento liquido de cerca de US$
153 bilhdes. No entanto, o setor diminuiu sua
participacdo no produto interno bruto brasileiro (PIB)
alcangando neste mesmo ano o patamar de 2,6% do PIB

total contra 3,6% nos anos de 1990.
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Além desse fato, atingiu em 2012 um déficit
historico da balanca comercial de USS 28 Bilhdes,
importando mais produtos de maior valor agregado
do que exportando. Por outro lado, a ocupacgao
da capacidade instalada foi de cerca de 80%,
0 que indica uma ociosidade moderada (ABIQUIM,
2012).

Apesar do incremento no uso da LElI do BEM,
os empresarios do setor vem reivindicando
uma ampliacdo dos incentivos fiscais de
modo a aumentar a competitividade em seus
produtos e servicos e reverter o déficit da
balanca comercial. Essas reivindicagdes culminaram
na publicacdo da Medida Proviséria n2 613, de
7 de maio de 2013 que foi retificada em 16 de
maio de 2013 (BRASIL, 2013).

Um dos incentivos da Medida Provisérian2 613 é
a instituicdo de crédito presumido de PIS/Pasep e da
Cofins na venda de alcool, inclusive para fins carburantes.
A medida concede o beneficio tanto para o importador
quanto para o produtor de alcool, sujeitos ao regime de
apuracdo nao cumulativa desses tributos. Esse crédito
podera ser aproveitado em relacdo as vendas efetuadas
até 31 de dezembro de 2016. O montante do crédito
presumido sera determinado sob a aplicacdo de aliquotas
especificas previstas na MP.

A medida estabelece uma tributagao especial
contemplando a reduc¢do na contribuicdo das aliquotas
do PIS (programa de integracdo social) e
CONFINS (contribuicdo para o financiamento
da seguridade social) na importacdo de etano,
propano, butano, nafta petroquimica,
condensado destinado as centrais petroquimicas,
eteno, propeno, buteno, butadieno,
orto-xileno, benzeno, tolueno, isopreno e
paraxileno, quando efetuada por inddstrias
guimicas para serem utilizados como matérias—primas.

De acordo com a Abiquim (2013), espera-se que
essa desoneragao tenha um forte impacto na diminuicdo
de custos e proporcione um aumento na ocupagao da
capacidade instalada da industria quimica dos atuais 80%

para cerca de 90%.
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4.1 - Dificuldades e sugestées apontadas pelas
empresas

A pesquisa também procurou avaliar a opinido
das empresas sobre as dificuldades e sugestdes na
relacdo com as ICT. As repostas foram obtidas através de
11 (onze) empresas participantes dos grupos da CNAE
20.2 (fabricacdo de produtos quimicos organicos), 20.3
(fabricacdo de resinas e elastdmeros), 20.9 (fabricacdo de
produtos e preparados quimicos diversos) e 21.2
(fabricacdo de produtos farmacéuticos).

Entre as dificuldades apontadas pelas empresas
na relagdo com as ICT, destacam que as atividades diarias
de P&D na empresa sao muito demandadas por
necessidades de curto prazo relacionadas ao suporte aos
negadcios, custos de matérias-primas e oportunidades de
mercado, que na maioria das vezes implicam em inovagao
incremental. Ressalta-se que as parcerias com as ICT
requerem projetos de médio ou longo prazo necessitando
de grupos ou equipes que estejam mais preservados das
atividades de curto prazo, de modo que possam ter metas
especificas para a realizacdo de tais atividades. Percebe -
se maiores resultados nos projetos com as ICT quando a
instituicao parceira permite ter na equipe de trabalho que
executa o projeto, pessoas com dedicacao exclusiva, o
que facilita a gestdo e acompanhamento. Para o caso de
projetos conjuntos, sugerem que devem contemplar um
plano de trabalho com prazos e reunides trimestrais para
avaliacdo dos avancos e das préximas etapas. Foi sugerido
também, que nos casos onde haja pagamentos de
contrapartida da empresa, esses pagamentos devem ser
planejados de modo que sejam realizados a medida que
seavancano plano detrabalho.

Outra dificuldade apontada refere-se a
necessidade de publicagdes por parte dos integrantes das
ICT. Nesse aspecto, sugerem que as mesmas so devem
ocorrer mediante aceitacdao das duas partes e que as
publicac¢des cientificas sé devem ser realizadas caso haja
possibilidade de obter patentes com boa probabilidade
de concessao e protecao da tecnologia.

Esse aspecto, em alguns casos, acarreta em
dificuldades na elaboracdo de acordos de

confidencialidade bem como, objetivos divergentes
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comrelagdo ao uso e beneficios gerados pela propriedade
intelectual resultante de trabalho conjunto.

Em relagdo aos direitos da propriedade
intelectual, como orientagdo geral, é sugerido que as
tecnologias que forem patentedveis devem ter a autoria
dos pesquisadores que trabalharam no projeto e a
titularidade dividida entre as instituicdes. Quanto a forma
do rateio sugerem que podem haver diferentes
percentuais de acordo com a peculiaridade do projeto.
Sugerem ainda, que haja o licenciamento entre as partes
para o caso de exploracdo datecnologia.

Outros pontos mencionados como dificuldade na
relagdo com as ICT foram a burocracia interna das
instituicdes, a inseguranca juridica, o pouco
entendimento das ICT na relagdo com a industria, a falta
de NITs em algumas instituicdes e a capacitagdo das ICT
nas areas de atua¢do da empresa. De modo a propiciar
maior entendimento das necessidades das empresas e de
seus clientes, sugere-se a realizagdo de encontros com a
participacdo das empresas, seus clientes e a ICT de modo

aidentificar novas oportunidades de interacdo.

5. ConclusGes e recomendagdes

Verificou-se até o momento, que entre as
politicas de incentivo a inovacao tecnoldgica avaliadas, ha
por parte das empresas quimicas, um maior
conhecimento e interesse pela da politica de incentivos
fiscais. Esse fato é explicado pela necessidade das
empresas do setor quimico em aumentar a
competitividade em seus produtos e servigos e reverter o
déficit da balanga comercial. Apontadas como principais
dificuldades na interacdo, ICT — empresa a burocracia
interna das instituicdes, a inseguranca juridica, a
necessidade de publicagdes por parte das ICT versus o
sigilo requerido pelas empresas, o pouco entendimento
das ICT narelagdo com a indUstria, necessidades de curto
prazo nas empresas versus projetos de longo prazo nas
ICT. Como principais sugestdes foram apontadas a
necessidade de reduzir a burocracia das instituices, so
publicar artigos caso haja possibilidade de obter patentes
com boa probabilidade de concessdo e protecdo da

tecnologia, realizar encontros entre a ICT, as empresas e
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seus clientes de modo a identificar oportunidades de

desenvolvimento e de interagao.

6. Referéncias

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA —
ABIQUIM. Anudrio da Industria Quimica Brasileira. Sao
Paulo, 2010. ENCONTRO ANUAL DA INDUSTRIA
QUIMICA BRASILEIRA 2012. S50 Paulo: ABIQUIM 2012.
- ASSOCIACAO NACIONAL DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO DAS EMPRESAS INOVADORAS -
ANPEL. Indudstrias quimicas e petroquimicas poderdo
ganhar pacote de investimento. Disponivel em:
http://www.anpei.org.br. Acessoem 12 abr. 2013.

- BRASIL. Lei no 10.973, de 2 de dezembro de 2004.
Dispde sobre incentivos a inovacdo e a pesquisa cientifica
e tecnoldgica no ambiente produtivo e da outras
providéncias. Didrio Oficial da Unido [da] Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, DF, n.232, 3 dez. 2004.

- Disponivel em: <http://www.in.gov.br/imprensa/.
Acesso em: 24 maios 2010. BRASIL. Lei n2 11.196, de 21
de novembro de 2005. Dispde sobre incentivos fiscais
para a inovagdo tecnoldgica; e dd outras providéncias.
Didrio Oficial da Unido [da] Republica Federativa do Brasil,
Brasilia, DF, n. 223, 22 de nov. 2005. Disponivel em:
<http://www.in.gov.br>. Acesso em: 24 maio 2010.

- BRASIL. Portaria n2 593 de 05 de agosto de 2011.
Disponivel em: <http://www.in.gov.br>. Acesso: 10/8/11.
- BRASIL. Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao 2012 — 2015. Balango das Atividades
Estruturantes 2011. Disponivel em: www.mcti.gov.br.
Acessoem: 23 fev. 2012.

- BRASIL. Plano Brasil Maior 2011-2014. Disponivel em:
www.brasilmaior.mdic.gov.br. Acessoem: 3 nov. 2012.
-BRASIL. Medida Provisérian? 613, de 7 de maiode 2013.
Disponivel em http://www.receita.fazenda.gov.br
/Legislacao/MPs/2013/mp613.htm. Acesso em: 20 jun.
2013.

- BRASIL. Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovacgao.
Relatdrio Anual de Utilizacdo de Incentivos Fiscais Ano
Base 2011. Disponivel em: www.mcti.gov.br. Acesso em:
13mar.2013.

- INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA — IBGE (Rio de Janeiro). Introducdo a
Classificacdo Nacional de Atividades Economicas - CNAE
vers3o 2.0. Disponivel em: < http://www.ibge.

- NELSON, R. R.; WINTER, S. G. In search of a useful
theory of innovations. Research Policy, v.6, n.1, p. 36-76,
jan.1977.

- TIGRE, Paulo Bastos. Gestao da inovag¢ao — a economia
datecnologia no Brasil. Rio de Janeiro: Campus, 2006.

13



Cipa
¢I_Ixc ELETROELETRONICO

Eis um assunto que ha varios anos vem ganhando cada vez mais espago na midia e na literatura
cientifica. Nos ultimos 10 anos mais de 3 mil trabalhos sobre impactos ambientais e processos de
reciclagem do lixo eletroeletrénico foram publicados na literatura cientifica e na forma de patentes. Paises
vem adotando legislagbes ambientais aplicadas a esse problema. E o Brasil ndo foi diferente. Na Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS, Lei 12305/2010), Secéo |l (Responsabilidade Compartilhada), artigo
33, inciso VI, vemos que o lixo eletroeletronico esta sujeito ao processo de logistica reversa junto com
outros residuos considerados perigosos.

A cultura da coleta seletiva e da logistica reversa de itens como o lixo eletroeletrénico ainda é
incipiente entre nés. Outro aspecto diz respeito ao processamento desse tipo de lixo: no Brasil ainda
estamos na primeira infancia, as iniciativas ainda sao escassas e a industria de reciclagem ainda da seus
primeiros passos.

E justamente para que estes e outros aspectos sejam abordados por que entende e vive esta
situacdo, que a Revista de Quimica Industrial convida dois empreendedores que atuam na area do
processamento de lixo eletroeletronico: Carlos Roberto Matarim, da NV Sustentabilidade, cuja sede fica no
municipio de Nova lguagu, estado do Rio de Janeiro, e Alessandro Dinelli, da Descarte Correto, sediada em
Manaus, capital do estado do Amazonas. Ambas as empresas possuem licenca de operagéo concedida
pelo 6rgdo ambiental do estado correspondente. Foi elaborada uma série de perguntas de cunho
abrangente de modo que os empreendedores convidados expusessem suas vivéncias a frente de um
segmento incipiente no Brasil. Desde ja, alertamos aos nossos leitores da importancia de participar na
qualidade de consumidor das rotas de logistica reversa que vém sendo aos poucos formadas no pais para

que o nosso lixo eletroeltronico tenha uma destinagéo final ambientalmente adequada.

RQI: Qual é o primeiro passo apoés o recebimento
do lixo eletroeletronico (Isto é: triagem, testes de
funcionamento, origem, linha de desmontagem,
etc.)?

Carlos Matarim: A primeira etapa é entrar em
contato conosco pelo site, fazer um agendamento
para a retirada dos equipamentos eletroeletrénicos.
Estes passam por testes e reaproveitamento de
pecas, ou destinagdo para reciclagem. E importante
assinalar que se faz a descaracterizacdo dos
equipamentos, a retirada de placas de identificagédo
de patrimbnio e a remoc¢ao do HD ainda funcional
para desconfiguracdo do mesmo.

Alessandro Dinelli: O primeiro grande passo é
disseminar o conceito descarte correto, ou seja, que
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podemos consumir, mas precisamos apos o
consumo fazer a destinacdo correta dos produtos
eletroeletrébnicos. Assim através de campanhas
informamos para todos os tipos de consumidores,
sejam: governos, empresas e pessoas, aonde
descartar e que existem servigcos e processos para
reaproveitamento dos mesmos.

Dessa forma, na Descarte Correto, conforme
demonstra a figura na pagina ao lado, temos os
seguintes servigos e processos:

Visita de Avaliagdo - para constatacao dos diferentes
tipos de residuos, definicdo da logistica e orcamento
para destinagao.

Coleta - que vai até a empresa ou residéncia, para
retirada dos residuos tecnolégicos e ou

RQI - 4° trimestre 2013



eletrodomésticos.

Manufatura Reversa - abrange os devidos tipos de
servicos e etapas:

> Triagem e Armazenamento: recebimento e
classificagdo dos materiais para definir a devida
destinacéo.

> Descaracterizacao: processo que visa protecéo da

marca e das informagbes da empresa contidas nos
residuos tecnologicos, que também envolve o
processo de desmontagem.

>_Separagédo: classificagdo do material resultante
da desmontagem dos residuos, destinados
pela empresa contratante, onde os materiais
sdo separados por tipologia para sua
destinacdo as empresas de destino final ou
reciclagem, especializadas e licenciadas
ambientalmente.

Destinagao Sustentavel - envio dos materiais para

empresas de reciclagem especializadas e

RQI - 4° trimestre 2013

devidamente certificadas, que realizam todo o
devido processo para o retorno na cadeia produtiva
como matéria-prima e dessa forma economizando
recursos naturais. Os materiais ndo passiveis de
reciclagem sao destinados para empresas de
incineracao devidamente licenciadas.

Destinagdo Negdcio Social - focado num dos
objetivos da PNRS (Reutilizagdo), recuperamos
computadores e implementamos negécios sociais
como: Centros de Inclusdo Digital e ou Cursos
Profissionalizantes em parceria com Organizagbes
Sociais. Esses também podem integrar a programas
de Responsabilidade socioambiental de
Fabricantes, Empresas, Institutos, Fundacbes e
Governos.

Certificado de Destinagdo - o certificado para a
empresa contratante € emitido de forma simples e ou
detalhada, conforme peso e tipo de material
descartado.
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RQI: Que fragoes podem ser obtidas a partir da
manufatura reversa (desmonte) do produto?
Quais as que podem ser encaminhadas
diretamente a industria de reciclagem e quais
exigem etapas adicionais para se chegar a esse
patamar?

Carlos Matarim: Na NV Sustentabilidade, apés a
manufatura reversa, obtém-se os seguintes itens:

> placas eletroeletronicas (circuito impresso);

> plasticos: ABS, PP, PS, PC e outros;

> metais nao ferrosos: cobre, fios (recobertos de
PVC), aluminio;

>residuos ferrosos: chapas de ferro e ago;

> pecgas para reaproveitamento em outros
equipamentos. A descaracterizacdo, procedimento
primordial de salvaguarda, é feita nesta etapa, e toda
ela é conduzida dentro da propria empresa.
Alessandro Dinelli: Na Descarte Correto, apds os
processos de manufatura reversa, obtemos os
seguintes tipos de produtos:

> residuos de placas eletroeletronicas: nos tipos
verdes e marrons;

> residuos de plasticos: tipos ABS, PP, PS, PC e
outros;

> residuos de metais: nos tipos Cobre chamado de
mel (limpo), fios (recobertos de pvc) e Aluminio;

> residuos ferrosos: nos tipos chaparias de ferro e
aco.

A maioria dos tipos de residuos extraidos dos
produtos pés-consumo citados acima, precisam de
outros tipos de processamento para assim
chegarem a conformidade necessaria para serem
inseridos diretamente como matéria-prima na
producao de novos produtos na industria. Exemplo:
o plastico, precisa ser limpo, triturado, fazer extrusao
para assim ser considerado matéria-prima para

injecao plastica.

RQI: Qual é o sentimento/percepgao das pessoas
ou empresas quando deixam seu lixo eletrénico
emsuaempresa?

Carlos Matarim: Muitas pessoas deixam de lado a
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sustentabilidade, e se prendem a uma visao apenas
comercial em suas acodes frente aos equipamentos
inserviveis para uso proprio. Essas pessoas nao se
dao conta do custo associado ao descarte de
equipamentos eletroeletrénicos. Doar seria um
favor, um ato de caridade. Muitas pessoas mesmo
esperam um retorno, uma vantagem financeira, a
obtencao direta ou entdo de um desconto na
aquisicdo de produtos novos quando da passagem
do produto usado.

Alessandro Dinelli: A percepcdo das pessoas e
empresas, de que estdo agindo de forma correta,
tipo, estou fazendo a minha parte e gostaria que
todos fizessem também, cientes que estéo ajudando
a diminuir o impacto desses materiais, tanto no
sentido ambiental e social. Dessa forma confiam nos
servicos e processos de destinagcdo da Descarte
Correto, pois atuamos conforme os objetivos da Lei
12.305 — PNRS, focado principalmente no reuso e
reciclagem, como também operamos com todas
licencas necessaérias para atividades exercidas, mas
muitos manifestam que querem um posicionamento
principalmente dos Fabricantes, criando programas
de incentivos para que seja descartado produto
antigo e ganhe desconto na aquisicdo do produto

novo.

Caminhao de coleta de lixo eletroeletronico
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RQI: Como julga avisdo do
cidadao brasileiro frente a
geracao do lixo
eletrénico?
Carlos Matarim: Faltam
responsabilidade e
conscientizacao dos
usuarios de
eletroeletrénicos sobre
como destina-los
corretamente, deveriam ser
direcionadas as empresas
da area de reciclagem e
sustentabilidade que atuam
no setor do lixo eletroeletrdnico. A divulgagao de que
existem iniciativas, muitas vezes perto da residéncia
do interessado, ajudaria sobremodo a disseminar a
cultura da logistica reversa, onde o consumidor é o
primeiro ator desse processo.
Alessandro Dinelli: Conforme relatério do PNUMA
de 2010, o Brasil € considerado entre os paises em
desenvolvimento, como maior gerador de lixo
eletroeletrénico. O relatério aponta que o lixo
tecnolégico descartado por pessoa/ano equivale a:
Brasil: 0,50 kg; China: 0,23 kg; india: 0,10 kg.

Diante do quadro acima, demonstra-se que o
Brasil, mesmo tendo populagdo menor que a Chinae

alndia, seu volume de descarte é muito maior.

Caminhao de coleta da NV Sustentabilidade

Acredito que falta mais informacao e
divulgagdo por parte do governo e fabricantes,
para aumentar a aplicabilidade e execucédo dos
objetivos da PNRS, principalmente o Reuso,
também atuar junto a programas educacionais,
inserir nas escolas publicas e privadas a educagéo
ambiental de forma efetiva e continua. Dessa forma
o cidadao brasileiro terd uma visao critica e saber
que tem o poder de decisao, para definir quais os
tipos de produtos consumira conforme sua avaliagao
de processo de producédo e atitude sustentavel de
cadafabricante.

RQI: Algo mais que gostaria de acrescentar?

SUSTENTARBILIDADE
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Lixo
eletroeletronico
em igarapés

FOTOS: internet

RQI: Como fica a questao das fragées que nao
podem ser recicladas no Brasil? Que
deficiéncias nosso pais apresenta neste
aspecto? Que politica deveria ser adotada pelo
governo federal para incentivar a reciclagem do
lixo eletrénico?

Carlos Matarim: Criar um imposto especial aplicavel
aos produtos obtidos (incentivo a industria de
reciclagem no pais) com a logistica reversa dos
produtos eletroeletronicos; estabelecer programas
de ambito federal para divulgagao e conscientizagéo
de alunos de escolas de ensino fundamental atravées
do emprego de materiais educacionais ambientais.
Alessandro Dinelli: Cito como exemplo o tubo de
imagem dos monitores e televisores CRT (tubos de
raios catédicos), o grande desafio € encontrar
empresas regionais, que fagam de forma correta a
descontaminagdo do chumbo e fésforo contido
nesses produtos (para assim o vidro limpo ser
reaproveitado), dessa forma sendo necessario um
grande custo de operacdo logistica para regiao
Sudeste do pais, mesmo assim a cultura de descarte
gratuito ou doagéo, sédo grande desafios a serem
superados para que os prestadores de servigcos de
Gerenciamento de Residuos, possam operar de
forma sustentavel.
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Diante desse cenario o Governo Federal, que
instituiu a lei 12.305, mas estabeleceu prazo até
2014 para os Fabricantes se adequarem e ter um
modelo de logistica reversa, préprio ou terceirizado,
precisa também definir seu posicionamento, seja na
forma de fiscalizar e ou incentivar por meios de
financiamentos e compensagbes fiscais as
empresas que prestam servigcos na area de logistica
reversa e reciclagem, como também definir para os
Fabricantes uma cota (percentual) de retorno sobre a
quantidade de produtos inseridos no mercado.

Mar de celulares descartados
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Carlos Matarim: A industria de reciclagem no
Brasil precisa de apoio governamental para poder
se desenvolver e atender as expectativas da
sociedade brasileira e ao que dispée a PNRS. A
educagcdo ambiental é a ferramenta-chave para a
formacédo de cidaddos conscientes e preparados
para lidar com os desafios do lixo eletroeletrénico.
A NV Sustentabilidade estd preparada e possui
competéncia para a manufatura reversa do lixo
eletroeletronico, atestada pela clientela que atende
e pelas consultas feitas por potenciais clientes
futuros.
Alessandro Dinelli: Quero acrescentar que
conforme a PNRS, a responsabilidade é
compartilhada para a destinagdo correta dos
produtos eletroeletrénicos, mas se nao houver logo
um posicionamento do governo e principalmente dos
fabricantes de atuar na logistica reversa de todos os
seus produtos inseridos no mercado, os
consumidores arcarao sozinhos com os custos de
destinagdo, ou pior ainda, pode comecar haver
descarte desses de forma inadequada, gerando
muitos impactos negativos ambientais e sociais.

Na Descarte Correto, estamos estruturando
algumas formas de negécios, servicos hibridos e

sustentaveis, para que possamos atender os
diversos publicos e necessidades, pois além de
buscar a nossa lucratividade, queremos eliminar ao
maximo o descarte inadequado dos produtos e
aplicando em nossos processos principalmente o
objetivo de Reuso, dessa forma dando acesso a
produtos e conhecimentos tecnologicos as pessoas
dasclassesC,D, E.

Acredito que esse é nosso legado e modelo
de negécio, que esta fazendo com que sejamos
reconhecidos com prémios internacionais da UIT
Telecom/ONU — 2012, e destaque como matéria na
Revista Exame PME (outubro-2013).

* * *

Nota do Editor: as empresas podem ser acessadas
por meio destes portais:
http://www.nvreciclagem.com.br/index.htm
http://descartecorreto.blogspot.com.br/

No Facebook:
https://lwww.facebook.com/DESCARTECORRETO?
fref=ts
https://www.facebook.com/NVSUSTENTABILIDAD
E?fref=ts
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Aconteceu

Ha 75 anos atras (Ano 7, numero 79, novembro de 1938)

Aproveitamento de fibras nacionaes

(por Jayme Santa Rosa)
Falla-se muito nos jornaes em aproveitar na
industria fibras nacionaes. Ensaiam-se
culturas de plantas téxteis em varios Estados
do Brasil. A questdo do cultivo e da
industrializacdo de vegetaes produtores de
fibras é de grande importancia para o nosso
paiz (...). Poucas fibras se prestam a industria
de aniagem para sacaria. Na fabricacdo de
barbantes, porém, podem servir varios
téxteis. Carod, piteira, tucum, uacima, etc.
poderiam utilizar-se na manufactura de
cordas. (...) Annualmente o Brasil produz
milhdes de toneladas de produtos agricolas
gue precisam de acondicionamento.
Comprehende-se, por isso, a questdo do
aproveitamento de fibras nacionaes para
saccaria.

Emprego de vitaminas em produtos
cosméticos e de asseio corporal

Ha 50 anos atras (Ano 32, numero 379, novembro de 1963)

Os fertilizantes com microelementos da “Proquiminas”

A firma Produtos Quimicos Minas Gerais Ltda, conhecida como Proquiminas, com fabrica
na cidade industrial do municipio de Contagem, nas imediag¢&es de Belo Horizonte, criou
recentemente uma Divisdo de Fertilizantes-Microelementos. (...) E a quinta industria no
mundo a produzir esta classe de adubos.

O “Proquivita” é constituido de mistura de microelementos tais como: zinco, cobre, ferro,
boro, molibdénio, cobalto, nidbio, além dos nutrientes magnésio, enxofre e calcio. Os
componentes NPK da férmula entram sob a forma de nitrato de potassio (que agora é
produzido pela “Proquiminas”), fosfato de célcio (fosforita de Olinda) e sulfato de amonio.
“Cobor” é um novo fertilizante, cujos principios de funcionamento fogem as normas
gerais conhecidas no emprégo do boro, como microelemento necessario, sobretudo para
afuncdo do tecido meristematico ou de crescimento das plantas.

Metais nucleares — Litio

(por Sylvio Frées de Abreu, Diretor-geral do Instituto Nacional de Tecnologia)
(...) Até pouco tempo o litio e seus compostos tinham pouca aplicacdo, sendo usados quase somente como medicamento;
recentemente, os compostos de litio passaram a ser empregados também em graxas lubrificantes, esmaltes ceramicos, vidros
e catalisadores. O grande interesse pelo litio surgiu com o desenvolvimento dos estudos s6bre energia atémica, quando se
verificou a importancia dos metais leves nas opera¢des de fusdo nuclear (...). Ja se tem divulgado que uma bomba H
[hidrogénio] emprega 5 t de litio. (...) Estdo sendo feitas pesquisas sobre ligas de litio resistentes a muito altas temperaturas
para uso em pecas de projéteis espaciais e aviées de propulsido a jato. A Comissdo de Energia Atdmica dos Estados Unidos da
Ameérica processa os minérios de litio, extraindo o isétopo Li-6, e devolvendo aindustria o restante. (...)

O conhecimento de grandes quantidades de minérios de litio no Brasil data de 1942, época em que foram lavrados
intensivamente os pegmatitos do Nordeste. Mais recentemente ele foi revelado nos pegmatitos de Salinas a NE de Minas
Gerais e na zona de S3o Jodo del Rei. Em 1954 o Brasil exportou 3860 t e em 1955, 1836 t de ambligonita. A ORQUIMA
vem comprando ambligonita para a sua producdo de carbonato de litio, a razao de 300 t por ano. O carbonato de litio
produzido é todo éle praticamente exportado.
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RESUMO

Empregou-se a torta de filtro como fertilizante para colheitas, mas outras alternativas também foram
exploradas como a possibilidade de extracdo de proteinas de interesse econ6mico e de compostos com
atividade antioxidante. Observou-se que o melhor rendimento em proteinas foi obtido em pH alcalino e uma
razao molar abaixo de 0,15. A elevacdo da temperatura aumentou a extracdo das proteinas. Na caracteriza¢do
da atividade antioxidante, o fator temperatura nao foi relevante, os principais fatores foram a razdao molar
(maior que 0,15) e o pH (alcalino). Nao foi possivel otimizar a extragdo de proteinas e dos antioxidantes da torta
defiltro usando o modelo linear.

Palavras-chave: torta de filtro; proteina; antioxidante

ABSTRACT

Filter cake has been done as fertilizer on crops, but other alternatives have been explored such as the
possibility of extracting valorous proteins and compounds with antioxidant activity. It was observed that
quantities of proteins were obtained at alkaline pH and molar ratio lower than 0.15. The improvement of the
temperature, promotes the amount of protein was extracted. In analysis of the antioxidant activity, the
temperature factor was not relevant, the main factors to be observed molar ratio (more than 0.15) and pH

(alkaline). Unable to optimize the extraction of proteins and antioxidants filter cake with the linear model used.

Keywords: Filter cake, protein, antioxidants

INTRODUGAO

A partir da cana-de-agUcar é possivel produzir
uma infinidade de produtos como: agucar, alcool potavel
e/ou combustivel, cachaca, variedades forrageiras,
producdo de garapa ou caldo de cana servido
imediatamente apds a moagem.'

O Brasil é o pais que tem apresentado forte
crescimento na produgdao de cana-de-agucar, ultimas
duas safras, com quase 570 milhGes de toneladas
produzidas na safra 2012/2013.> Com o esperado
aumento de produgdo é de se esperar que haja um
gradual aumento na producdo de torta de filtro, um dos
residuos gerados na produgao de alcool e aglicar, uma vez
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que o volume de producdo é da ordem de 2,5 a 3,5% do
volume de cana-de-aglcar processada, e apresenta
elevada umidade, teor de matéria organica, fésforo,
calcio, magnésio e nitrogénio.’

A torta de filtro é muito utilizada na fertilizacdo
dos canaviais’, mas para tanto, é necessario que se
adicionem outros nutrientes, uma vez que somente ela
nao é suficiente para o completo desenvolvimento das
plantas. Além disso existe o aspecto ambiental, ja que
estudos apontam um aumento na concentragdo de
metais pesados em solos que tradicionalmente recebem
tratos culturais a base de torta de filtro, e um potencial

risco de contaminagdo do lencol freatico uma vez que

RQI - 4° trimestre 2013



na RQI ...

Ha 25 anos atras (Ano 56, numero 667, dezembro de 1988)

Leopoldo Américo Miguez de Mello

Nascido em 9 de fevereiro de 1913, filho de Alvaro e Izabel Miguez de Mello, o carioca Leopoldo Américo estudou no
Colégio Militar e no Liceu Francés. Formou-se em Quimica Industrial pela Escola Nacional de Quimica, naturmade 1935, e
cursou a Escola Superior de Guerra em 1953. Foi auxiliar de ensino, depois assistente de fisico-quimica e, finalmente,
professor catedratico interino da cadeira de Fisica Industrial da Escola Nacional de Quimica. Em 1948 (...) obteve o titulo
de Doutor em Quimica e Livre docente da Cadeira de Fisica Industrial. (...) Em 1947 ingressou no Conselho Nacional de
Petréleo (CNP)(...) para em pouco tempo tornar-se chefe do Gabinete da Presidéncia. Dai em diante o nome de Leopoldo
Américo Miguez de Mello esteve sempre ligado a importantes empreendimentos que ele ajudou a conceber, executar e
consolidar. (...) Em abril de 1964 foi nomeado para o importante cargo de Diretor da Petrobras, que exerceu até abril de
1967. (...) Em novembro de 1969, foi novamente nomeado Diretor da Petrobras. Foi fundador do Instituto Brasileiro de
Petrdleo, participando como Coordenador da Assembléia Geral de Constituicdo do IBP, em 21 de novembro de 1957. Foi
Diretor (1958/1964) e Conselheiro (1964/1975). Faleceu no dia 22 de fevereiro de 1975, deixando vitva D. Nadir
Cavalcanti, sua Pitota, com quem era casado desde 1937. Alacuna que deixou em sua atividade profissional ainda ndo foi
preenchida.

Ha 1 ano atras (Ano 80, naumero 737, 3° trimestre de 2012)

522 Congresso Brasileiro de Metrologia Quimica
Quimica: ABQ e CBQ celebram 90 (por Vanderléa de Souza, do Instituto Nacional de
anos em grande estilo Metrologia)
O 529 Congresso Brasileiro de A metrologia quimica atua na qualidade e na
Quimica, promovido e organizado confiabilidade dos resultados das medigdes quimicas,
pela Associagdo Brasileira de através de varias ferramentas,aprincipaldelaséo
Quimica e sua Regional Pernambuco, desenvolvimentodepadrdes/referéncias, que em
foi realizado no Centro de Eventos do guimica sdao chamados de materiais de referéncia.
Mar Hotel Recife, de 14 a 18 de Além dos materiais de referéncia, tem-se o

outubro de 2012, depois de 12 anos
ausente de Pernambuco.

A solenidade de abertura, ocorrida
no auditério Manuel Bandeira,
totalmente lotado, teve um
momento muito especial: foi
homenageada a Presidente de Honra
do CBQ, Profa. Valdinete Lins da
Silva, bem como trés personalidades
pelos relevantes servicos prestados a
ABQ e a quimica brasileira: Prof.
Peter Rudolf Seidl, Carmen Lucia da
Silveira Branquinho e Airton
Marques da Silva. Os 90 anos da ABQ
e do CBQ foram lembrados em
grande estilo nessa ocasiao.
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desenvolvimento de métodos ou procedimentos de
referéncia, a organizacdo de ensaios de proficiéncia,
para avaliar como os laboratdrios estdo medindo, a
capacitacdao de profissionais, dentre outras
ferramentas, para que possamos ter certeza que a agua
que bebemos, os alimentos comemos e o ar que
respiramos nao estao contaminados e que os
medicamentos tem a composicdo e concentragdo
descritasemsuabula.

A metrologia quimica foi instituida no mundo oficialmente a partir da criagao do
Comité Consultivo de Quantidade de Matéria (CCQM) em 1993, no ambito do
Bureau Internacional de Pesos e Medidas, que é o 6rgdao maximo da metrologia no
mundo e fica na Franga, assim como todos os outros comités.
O papel do Inmetro é prover confianga a sociedade brasileira nas medicdes e nos
produtos, através da metrologia e da avaliacdo da conformidade, promovendo a
harmonizacdo das relagdes de consumo, a inovacdo e a competitividade do Pais.
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esses metais ndo sao absorvidos pela planta e tendem a
percolar.’

O aproveitamento da torta de filtro pode ganhar
um destino mais nobre e gerar lucros adicionais para o
setor sucroalcooleiro, sendo relacionado a diminui¢ao do
descarte de residuos e ao aproveitamento de um
subproduto.” Uma alternativa vidvel para este material
vegetal seria destind-lo a extragdo de compostos
guimicos Uteis a quimica de produtos naturais. Por
exemplo, do bagaco, obtém-se diversos tipos de papéis,
farmacos e produtos como o furfural, composto de alta
reatividade, para a sintese de compostos organicos, com
grande numero de aplicagbes na industria quimica e
farmacéutica. ' A torta de filtro ja é utilizada na producdo
de cera, uma fonte natural de dlcoois alifaticos primarios
de cadeia longa.’ A cera de cana se encontra depositada
perto dos nés e das bainhas foliares e, durante a moagem,
é perdida como impureza, concentrando-se na torta de
filtro. A extracdo da cera da cana-de-aglcar é uma
atividade relacionada com o aproveitamento de
descartes do processamento da cana-de-aglcar, ja que a
torta de filtro é um produto de baixo valor agregado.’

A cana-de-agUcar contém dcidos fendlicos,
polifendis e flavondides.”” Estes compostos sdo
encontrados em produtos da cana tais como xarope,
melago e aglcar mascavo." Muito recentemente, foi feito
o isolamento de diversos compostos fendlicos de
“kokuto”, um agucar nao centrifugado da cana, e foram
avaliadas suas atividades antioxidantes.” O interesse em
polifendis, incluindo flavondides e acidos fendlicos, tem

crescido consideravelmente nos ultimos anos devido as

suas propriedades bioldgicas, como capacidade
antioxidante, e seus possiveis papéis na prevengao de
diversas doencgas cronicas envolvendo estresse oxidativo,
além do efeito protetor contra a oxida¢do de lipoproteina
de baixa densidade (LDL)."”

O objetivo desse trabalho foi verificar a
possibilidade de extrair proteina desse residuo industrial
de forma otimizada, bem como de compostos com
atividade antioxidante, obtendo assim as condi¢Bes

necessarias paraamelhor extragao.

PARTE EXPERIMENTAL

A torta de filtro utilizada no ensaio foi doada pelo
Grupo Sdo Martinho, a partir do processamento de cana-
de-aglcar (safra 2012/2013) na Unidade lracema,
municipio de Iracemdpolis. O conteudo total de proteina
presente na torta de filtro obtido a partir do nitrogénio
total, determinado pelo método de Kjeldahl, foi de 25,2%
(m/v).

A extracdo foi feita a partir de diferentes
concentragbes de torta de filtro em 100 mL de agua
destilada, em frasco de reagao, submetida a agitagao em
shaker por 1 hora. Apds finalizada o periodo de extragao,
foi feita a separagdo do extrato (fragdo liquida) do residuo
(fragdosélida).

A influéncia de diversos fatores foi avaliada por
meio de um planejamento fatorial completo 2° com
pontos centrais. Os fatores estudados foram temperatura
(X1), pH (X2) e concentragao de soluto (X3). Os valores
codificados e reais utilizados em cada ensaio podem ser

observados naTabela 1.
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Tabela 1. Matriz com os parametros codificados e reais do planejamento experimental completo 2°
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A anilise estdtica dos resultados foi feita utilizando o programa STATISTICA vers&o 11.




Tabela 2.Planejamento fatorial completo 2° e a média da quantidade de proteina extraida
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Andlise de proteina total do extrato obtido

Para determinacdo do teor de proteinas totais do
extrato por Kjeldahl, primeiro realizou-se a digestdo da
amostra, colocando em tubo do tipo Bucchi, 10 mL de
acido sulfdrico p.a. densidade 1,84 g/mL (Merck, Sdo
Paulo, SP), 2 g de catalisador (composta de mistura na
proporcdo de 10/1 de sulfato de potassio p.a. e sulfato de
cobre pentahidratado p.a.) e 0,1 g do extrato protéico.

O tubo foi colocado em bloco digestor por
aproximadamente 4 horas. As amostras digeridas foram
acopladas no destilador de nitrogénio Bucchi, onde
ocorre a liberacdo do nitrogénio da amostra para uma
solucdo de acido bérico 4%, permitindo a formacdo de
borato de amonio (carater basico), que posteriormente
foi titulado com acido cloridrico 0,1 N.

Anidlise de antioxidantes

O método fundamenta-se na reducdo do
molibdénio (VI) a molibdénio (V) ocorrida em presenca
de determinadas substancias com capacidade
antioxidante, com formacdo de um complexo
verde entre fosfato/molibdénio (V), em pH &cido,
o qual é determinado espectrofotometricamente a
695nm."

O complexo fosfomolibdénico é formado pela
reagcdo da solugdo de Na,PO, (28 mL, 100 mM) com
solugdo de (NH,),Mo,0,,.4 H,0 (12 mL, 30 mM) e solugdo
de H,SO, (20 mL, 3 M), em meio aquoso, sendo o volume
final ajustado com H,O destilada para 100 mL.

Os resultados sdo expressos em AAR% (acido

ascorbico), apods célculo a partir da expresséo:
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AAR%(acido ascdérbico) = [(Aamostra -
Abranco)/(Aacido ascérbico—Abranco)] x 100

onde, AAR%(4cido ascorbico) é a atividade antioxidante
relativa, expressa em porcentagem; Aamostra é a
absorbancia da amostra testada; Abranco é a absorbancia
do branco preparada com agua deionizada; Aacido
ascoérbico é a absorbancia da solucdo referéncia a uma

concentragdode 200g/mL.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Extragao de proteina

Os resultados obtidos para as diferentes
condigOes estdo descritos na Tabela 2. A andlise da

varianciadosresultados pode ser observada na Tabela 3.

Tabela 3. Andlise da variancia

SQ GL MQ Teste f
Regressao 0,8499 5 0,1700 6,0566*
Residuo 0,1684 6 0,0281 -
Falta de ajuste 0,1675 3 0,0558 191,4476*
Erro puro 0,0009 3 0,0003 -
Total 1,0183 11 - -

R’= 0,8346; SQ= Soma quadratica;
GL= Grau de liberdade;
MQ=Média Quadratica

O modelo de regressao gerado foi significativo
porque o F calculado (= 6,0566) foi maior que o F tabelado
(=4,39). Porém, a falta de ajuste também foi significativa,
uma vez que o valor de F calculado (= 191,44) foi maior
que do F tabelado (= 9,28). Essa falta de ajuste pode ser
justificada pelos valores muito baixos do erro puro e as

médias nos pontos centrais terem sido muito préximas,
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Figura 1. Superficie de resposta para extracao
de proteina de torta de filtro em fungao das
variaveis pH e temperatura

sendo assim o modelo considerado vdlido. A proximidade da
média nos pontos centrais pode ser observada na Figura 1.

Ao analisar os efeitos, pode se perceber que o pH (0,60)
tem maior influéncia na extra¢do de proteina quando comparado
a temperatura (0,09), e que a razao molar (-0,215) apresenta
efeito negativo, ou seja, com o aumento do seu valor diminui a
guantidade extraida.

Segundo Barros Neto, Scarminio e Bruns (1995; 2001);
Khuri e Cornell (1996), citado por Souza e Menezes (2008), o
coeficiente de determinacio (R’) indica a proporg3o da variacdo
total da resposta que é explicada pelo modelo. Ou seja, quanto
maior o R® (mais préximo de 1), menor serd o erro e melhor o
modelo. Ainda, de acordo com esses autores, os modelos com R’
< 0,60 devem ser usados somente como indicadores de
tendéncia, nunca para fins preditivos. O coeficiente de
determinac3o de regressdo (R’= 0,8346) para o modelo foi valido,
indicando que ele explica 83,46% da variagdo dos dados
observados. A equac¢do que representa o modelo pode ser
observada abaixo:

% Proteina = 0,7333 + 0,043621*Temp + 0,211597*pH — 0,077803*RM
—0,0325* Interagdo (Temp x pH) + 0,04*Interagdo (pH x RM)

Pela analise de superficie de resposta pode-se observar
que a quantidade de proteina extraida foi influenciada pelos
fatores estudados com diferente intensidade. Na figura 1,

observa-se que os maiores valores de proteina extraidos foram
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Figura 2. Superficie de resposta para
extragao de proteina de torta de filtro em
fungio das variaveis pH e razio molar (m/v)

Figura 3. Superficie de resposta para extragao
de proteina de torta de filtro em fungao das
variaveis temperatura e razdo molar (m/v)

obtidos em pH acima de 7,0, ou seja, em pH bdsico.
Houve um aumento gradativo da quantidade de
proteina extraida na medida em que temperatura
aumentou. Na figura 2, pode-se observar que os
maiores valores de proteina extraidos foram em pH
acima de 7,0. Assim como, as maiores quantidades
de proteina foram extraidas em concentracbes de
soluto menores que 0,15. Com relagdo a razao molar
e temperatura, € mostrado na figura 3 que maiores
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i MNNO/CBT GNdD NOPO NPOADENDO OBPO €’ e a média da atividade antioxidante em % de acido ascorbico
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guantidades de proteina foram extraidas nas
condicOes de razdao molar menor que 0,15 e Tabela 5. Analise da variancia
temperatura maiores que 702C. SQ GL MQ Teste f

Regressao 16214,500 | 3 5404,833 |23,0924%*%*
~ . . Resid 1872,416 |8 234,052
Extracao de compostos antioxidantes esiauo )
' _ Falta de ajuste 1815,67 |5 363,133 | 19,196*
Os resultados obtidos para as diferentes Erro puro 56,75 3 18.916

condi¢des estdo descritos na Tabela 4. A andlise Total 18086,92 |11

da variancia dos resultados pode ser observada

naTabela 5.

R’= 0,89648; SQ= Soma quadratica; GL= Grau de liberdade;

MQ=Média Quadratica

Afigura 4 apresenta equacdo da retacom valor de
R’= 0,89648 e valor e erro puro de 18,91667, sendo o F
calculado (23,09) considerado significativo e preditivo,
por ser trés vezes superior ao valor de F tabelado (4,07), e
a falta de ajuste significativa, pois possui valor de F
calculado (19,19) superiorao valor de Ftabelado (9,01).

Na interpretacdo da figura 4, pode-se observar

que o fator “Razdao Molar” teve um comportamento mais

Figura 4. Superficie de resposta para extragao de
compostos antioxidantes de torta de filtro em
fungdo das variaveis razdo molar (m/v) e pH
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pronunciado para a resposta AAR% quando comparado
ao efeito do fator pH, pois imprime maiores valores a
Atividade Antioxidante Relativa a solucdo padrdo de
Acido Ascérbico (200 pg/mL), e por conseguinte, maior
atividade antioxidante “in vitro”. Esse fato pode ser
descrito por um maior teor de compostos quimicos ativos
presentes nos extratos testados, conforme pode-se

verificarnafigura5.

Figura 5. Correlagdo entre teores de proteina total (Kjeldahl)

extraidas e capacidade antioxidante total “in vitro”
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Figura 6. Superficie de resposta para extragao de compostos
antioxidantes de torta de filtro em fungdo das variaveis
temperatura e pH

Muito embora os Ensaios 3, 4, 7 e 8 apresentaram
maiores teores de proteinas apds o processo de extracao
aquosa, nao foi percebido qualquer correlacdo entre o
aumento nos teores de proteinas e a atividade
antioxidante “in vitro”, demonstrando que a atividade
antioxidante pode estar relacionada a outros compostos
ativos presentes nos extratos que ndao tenham sido
analisados.

O fator Temperatura ndo apresentou interacdo
com os fatores de Razdo Molar e pH, sendo assim
desconsiderado na formulacdo da equacdao de
representa¢do do modelo descrita abaixo. A equagao que
representa o modelo para extracdo de compostos com
atividade antioxidante a partir de torta de filtro do
processamento de cana-de-acucar esta descrito a seguir,
como fung¢do apenas da razdo molar entre a torta de
filtro/dgua deionizada, bem como, do pH da solugdo
aquosa durante o processo extrativo.

Atividade, .. ;=
133,4167+ 9,25*pH + 43,500*RM + 7 *interacdo (pH x RM)

Pelas Figuras 6 e 7 foi possivel observar a nao
influéncia, pelas condicdes testadas, da temperatura na
anadlise de atividade antioxidante.

A atividade antioxidante representada em

percentual de acido ascdrbico na Figura 6 cresce com
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Figura 7. Superficie de resposta para extragdo de compostos
antioxidantes de torta de filtro em fungdo das variaveis
razdo molar (m/v) e temperatura

aumento do pH, sem que a alteracdo de temperatura
interfira na elevacdo da atividade antioxidante; sendo
gue o mesmo comportamento pode ser observado na
Figura 7, quando hd incremento da atividade antioxidante
apenas em fung¢do do aumento da razdo molar, ou seja,
guanto maior a quantidade de torta de filtro utilizada nos
processos extrativos, maior foi a atividade antioxidante.A
atividade antioxidante representada em percentual de
acido ascérbico no Figura cresce proporcionalmente a
elevacdo do valor da razdo molar, sem que a alteracdo de
temperatura interfira no aumento da atividade

antioxidante (Figura 7).

CONCLUSOES
Pode-se considerar que a temperatura teve
influéncia com aumento da quantidade extraida de
proteina total (Kjeldahl) nos valores estudados (60 a 802C)
e que as condicdes de pH basico e menor razao molar
apresentaram maiores quantidades de proteina extraida.
N3ao foi possivel otimizar a extracdo de proteinas da torta
de filtro, visto que o modelo matematico resultante foi
linear e, desta forma, ndo caracterizando um modelo
polinomial com caracterizagdo do ponto de maximo
(ponto étimo). Por outro lado, quanto a atividade
antioxidante do extrato de torta de filtro, a temperatura
27



nao teve influéncia, sendo a razdo molar seguida de uma
influéncia sutil do pH, os principais fatores a influenciar a

atividade antioxidante.
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