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Resumo

Parametros fisico-quimicos (solidos sedimentaveis, alcalinidade, CO, e O, dissolvidos,
nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, fosfato, DQO, temperatura e pH) para atestar a
qualidade da agua usada nos tanques de criacdo de uma aquacultura intensiva de peixes
ornamentais, e a influéncia de seu efluente no corpo receptor foram avaliados. Aaquacultura
impactou em especial o parametro fosfato no corpo receptor. pH, fosfato, nitrogénio
amoniacal, nitrito e O, dissolvido foram parametros criticos nos tanques de criacdo. A
aeracao noturna melhorou bastante a qualidade do efluente tratado.

Palavras-chave: aquacultura; efluentes; tratamento de residuos

Abstract

EFFLUENT MANAGEMENT OF ORNAMENTAL FISH AQUACULTURE. Physico-
chemical parameters (settleable solids, alkalinity, dissolved CO, and O,, nitrite, nitrate,
ammoniacal nitrogen, phosphate, COD, temperature and pH) for attesting the quality of the
water used in the fish tanks of a super-intensive ornamental fish aquaculture, and the
influence of its effluent on the final receptor body were evaluated. The aquaculture most
impacted the phosphate concentration in the receptor body. pH, phosphate, ammoniacal
nitrogen, nitrite and dissolved oxygen were critical parameters in the fish tanks. A night
aeration system increased the quality of the treated effluent.

Keywords: aquaculture; effluents; waste treatment.

INTRODUCAO

Piscicultura ou aquacultura é a atividade de
produgao animal que hoje mais cresce mundialmente
(taxas anuais acima de 10%). Essa atividade
econdmica esta hoje voltada tanto para a produgao
de espécies comestiveis (como camardes e trutas)
como de espécies conhecidas como ornamentais.
Em 2030, estima-se que serdo necessarios 30
milhdes de toneladas de pescado para atender a
populagcdo mundial, ao mesmo tempo em que a
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qualidade do pescado possui hormas cada vez mais
exigentes e detalhadas. Aobtencao de um produto de
elevado valor agregado através de um sistema de
criagcao em cativeiro exige um controle constante da
qualidade da agua. Mais do que ser o suporte de vida
dos peixes, a agua € o meio disseminador dos
nutrientes e dos residuos produzidos por eles.

A piscicultura comercial adota tipicamente um
modo de produgéo intensivo em monocultivo e uma
alimentacdo através de ragbes que atendem as
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exigéncias nutricionais (TIMMONS etal, 2002).

A criagao de peixes ornamentais movimenta
cerca de US$ 3 bilhdes por ano e uma industria que
ultrapassa US$ 15 bilhées. Cingapura é o maior
exportador de peixes ornamentais do mundo, e os
Estados Unidos é o maior mercado (VIDAL Jr, 2007).
Apesar de o Brasil ser considerado o maior celeiro de
peixes ornamentais de agua doce do mundo, ele
convive com problemas como a pesca predatoria, a
exportagéo irregular e o contrabando (SALGAO et
al, 2007). Em 2005 nosso pais foi 0 segundo maior
exportador da América do Sul e o décimo sétimo do
mundo, alcangando mais de US$ 4 milhdes (VIDAL
Jr, 2007).Aproducgéo de peixes ornamentais € quase
totalmente voltada para espécies de aguas
continentais e o mercado interno, principalmente
Sao Paulo e Riode Janeiro (SALGADO etal, 2007).

A criacdo intensiva, devido a sua alta taxa de
povoamento e a alimentacao artificial, gera uma
grande quantidade de residuos,que podem estar na
forma solida, em suspenséo, ou dissolvidos (fezes,
ragao nao consumida, descamacgdes, muco, agentes
terapéuticos). Os parametros fisico-quimicos da
agua sao alterados, por isso, deve-se monitora-la
constantemente e os residuos removidos a medida
que possam representar riscos a criagao
(TIMMONS etal, 2002).

Dentre as espécies dissolvidas na agua
oriundos da atividade metabdlica dos peixes e da
degradacéo das proteinas da ragdo nao consumida,
destaca-se o nitrogénio amoniacal (REN etal, 2012),
encontrado na forma de NH, (amdnia) e de NH," (ion
amoénio). A primeira é altamente téxica; sua
concentragao depende do pH e da temperatura da
agua. Concentragdes acima de 0,6 mg L” séo letais
para peixes ornamentais (BOYD, 1984). O limite
recomendada pela EIFAC (European Inland
Fisheries Advisory Commission) é 0,025 mg L
(BOYD, 1984). O efeito téxico do NH, se agrava em
baixas concentragbes de oxigénio dissolvido
(BOYD, 1984; LOSORDO et al, 1999). O nitrito
(NO,) resulta da oxidagdo do NH, por bactérias,
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principalmente nitrosomonas. Em uma
concentragdo 0,5 mg L™, o sangue adquire uma cor
castanha devido a oxidagdo do Fe(ll) da
hemoglobina, formando a meta-hemoglobina,
incapaz de transportar o oxigénio, matando os
peixes por asfixia (TIMMONS et al, 2002).

Além do impacto sobre a qualidade da agua,
outros impactos ambientais devidos a piscicultura
séo a sedimentacao, a obstrugao dos fluxos d'agua e
a eutrofizagéo (TIMMONS et al, 2002). Nos ultimos
anos, varios 6rgaos envolvidos com a piscicultura
passaram a acreditar que a aplicacdo de boas
praticas de manejo com base na Resolucao
357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) melhora a qualidade e reduz o volume
de efluentes hidricos (WASSERMAN et al, 2010).

A literatura cientifica apresenta poucos
estudos envolvendo a qualidade da agua de
piscicultura de peixes para consumo humano
(TIMMONS et al, 2002; BOYD, 1998). No caso dos
peixes ornamentais, praticamente nada parece ter
sido publicado a respeito. Este trabalho € um estudo-
modelo de gestao de uma atividade de piscicultura
intensiva de peixes ornamentais, focando a agua
utilizada. Além de monitorar os parametros
essenciais para atestar a qualidade da mesma para
a sustentagcdo da piscicultura, buscou-se avaliar a
influéncia da 4gua oriunda dos tanques de criagao
sobre o corpo receptor. A partir dai, sera possivel
propor formas efetivas de tratamento desse efluente
para enquadramento nas normas vigentes no Brasil
para efluentes hidricos.

PARTE EXPERIMENTAL

A fazenda de criagdo de peixes onde este
trabalho foi realizado fica em Cachoeiras de Macacu,
Estado do Rio de Janeiro, a 105 km da capital
fluminense. Ela se situa a uma altitude de 40 m em
uma regido na base da cadeia de montanhas que
compde a Serra dos Orgdos. As médias
pluviométricas anuais se situam entre 1700 e 2100
mm (WASSERMAN et al, 2010), divididos em dois
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periodos: um de alta pluviosidade
(outubro/novembro até marcgo/abril), e outro mais
seco (a partir de abril/maio).

A agua provém do Rio do Estreito. A principal
espécie cultivada é Carassius auratus, espécie
ornamental conhecida como japonés, peixe dourado
ou Kinguio. O consumo atual de agua da fazenda é
de 130 L s”, usada nos tanques de reproducéo,
engorda, alevinos, armazenamento e venda. Os
alevinos permanecem nos viveiros por dois meses
alimentando-se inicialmente de zooplancton, tendo a
dieta complementada mais tarde por ragéo. O ponto
critico € a despesca dos viveiros de alevinos: sdo
liberados em 24 h entre 1 e 3 milhdes de L de agua,
com alta concentracéo de fitoplancton e lodo.

Para a caracterizacdo dos efluentes da
piscicultura, foram retiradas amostras dos tanques
de engorda e dos alevinos. Para o estudo dos
impactos sobre o corpo receptor (Rio do Estreito)
foram definidos os pontos de amostragem

mostrados na figura 1. As amostras foram coletadas
a cada 15 dias entre outubro de 2008 e outubro de
2009, durante as primeiras horas da manha.

1 — Represa — ponto de captagéo da agua do Rio do
Estreito para uso nafazenda de piscicultura;

2 — Fazenda — ponto na saida da fazenda onde
convergem todos os seus efluentes;

3 — Ponte — ponto préximo a uma estrada, localizado
a jusante do ponto anterior. Os efluentes da fazenda
percorrem uma area de pasto onde recebem a
contribuicdo de aguas de um brejo;

4 — Vala — Localizado a jusante do ponto anterior,
apresenta pequenas quedas d'agua e a contribuicao
de aguas de esgoto sem tratamento oriundo de um
pequeno condominio de casas;

5 — Rio acima do ponto de mistura — amostragem de
agua do Rio do Estreito antes de o efluente
supracitado chegar aorio;

6 — Rio abaixo do ponto de mistura —amostragem de
agua do Rio do Estreito, a jusante do local onde ele

Figura 1: Localizagdo dos pontos de amostragem e dos pontos de
contribuicdo da Agua do Brejo e do esgoto do condominio (fonte: Google Earth)
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recebe o efluente proveniente da fazenda e as
contribuicdes do brejo e do esgoto.

Meétodos analiticos

Os parametros analisados foram:
Temperatura; pH; DQO; Sélidos sedimentaveis;
Oxigénio e Di6éxido de carbono dissolvido;
Alcalinidade (mg CaCO, L"); Dureza total (mg
CaCO, L"); Fosfato; Aménia total; Nitrito; Nitrato.
Todos os métodos analiticos empregados seguem
as normas internacionais de analise de aguas
(STANDARD METHODS, 1998; SNELL and
SNELL, 1941). Todas as analises foram realizadas
em ftriplicata. Algumas verificagdes foram feitas in
loco (oxigénio dissolvido e temperatura) e as demais
em um laboratério montado nafazenda.

RESULTADOS EDISCUSSAO

Determinagao de parametros fisico-quimicos
Sdlidos sedimentaveis: Nas amostras coletadas nos
pontos fazenda (2), ponte (3) e vala (4), ndo havia
quantidade apreciavel de sélidos sedimentaveis
apo6s 1 h (mesmo no periodo de chuva). Os viveiros
da fazenda possuem tempos de residéncia da agua
muito grandes, comportando-se como
decantadores, sendo seus efluentes limpidos. A
contribuicdo do brejo também é de aguas limpidas.
No caso do esgoto do condominio, a agua passa por
uma fossa que atua como decantador antes de
chegaravala.

Temperatura: A temperatura variou entre 18 °C nos
meses mais frios e 28 °C nos meses mais quentes.
As temperaturas acima do ponto de mistura (5) sédo
sempre maiores do que na represa (1), indicando
que a temperatura da 4gua aumenta conforme o rio
segue seu curso natural exposto ao sol. Os pontos
fazenda (2) e ponte (3) apresentaram uma média
geral de temperatura 2 a 4 °C mais alta do que a
verificada no ponto represa (1) no mesmo periodo. A
temperatura do rio abaixo do ponto de mistura (6) é
levemente maior (0,1 a 0,4 °C) do que a temperatura

RQI - 2° trimestre 2014

acima do ponto de mistura. E plausivel que o
langamento do esgoto da comunidade (em geral, o
esgoto doméstico apresenta temperaturas um
pouco mais altas que as aguas naturais -
WASSERMAN et al, 2010) e as aguas dos viveiros
tém um tempo de retengéo longo, o que faz com que
sua temperatura aumente devido a exposi¢cao ao
sol. Para o peixe ornamental cultivado, que prefere
temperaturas na faixa de 20 °C, sdo empregadas
telas sobre os viveiros a fim de reduzir a insolagéo
em meses em que as temperaturas da agua séo
altas (> 25 °C - fevereiro a abril, quando ha uma
diminuicdo nas chuvas e ainda estd quente, e
setembro a outubro, quando a pluviosidade ainda
esta baixa e as temperaturas comegam a subir).

Alcalinidade: Este parametro ndo é citado na
Resolucdo 357 do CONAMA, mas é importante
devido ao efeito tamponante do ion HCO, que
impede variagdes bruscas de pH das aguas dos
viveiros. A alcalinidade apresentou valor médio de
20 mg L para todas as amostras do rio (pontos 1, 5
e 6). Nos tanques de armazenamento da fazenda a
alcalinidade sempre apresentou niveis semelhantes
aos do rio devido a alta taxa de troca. A alcalinidade
nos viveiros atingiu cerca de 40 mg L" devido &
adigdo de CaCO, para aumentar a dureza (maior
disponibilidade de calcio) e a alcalinidade (efeito
tamponante). Os efluentes da fazenda (ponto 2) tém
alcalinidade proxima aquela dos viveiros. Apos
receber a contribuigdo da agua do brejo (ponto 3), a
alcalinidade sofreu forte redugdo (5 e 10 mg L™ no
inverno e verdo, respectivamente), devido aos
acidos humicos (BOYD, 1984, 1998).

pH: AFigura 2 mostra as varia¢des do pH nos locais
amostrados durante o periodo de estudo. Os
valores de pH mais altos sdo sempre das amostras
do rio no ponto represa (1). No periodo de chuva a
incorporacdo das aguas que carregam acidos
humicos de matéria orgénica em decomposigédo no
solo, contribui para reduzir o pH das aguas do rio; a
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mais frio, ocorre o oposto. A baixa incidéncia de
chuvas faz com que o esgoto ndo tratado impacte o
rio diretamente. As aguas no ponto 6 sempre
apresentam os menores valores de O,D.

Ao comparar os pontos fazenda (2) e ponte
(3), nota-se que os valores no ponto ponte sempre
foram os menores (2,7 a 5 mg L"), provavelmente
indicando que a contribuicao da agua do brejo (rica
em matéria organica) eleva o consumo de oxigénio
devido a atividade bacteriana. Os registros de O,D
no ponto fazenda variaram entre 3,5 e 5,2 mg L" os
valores mais baixos foram registrados nos meses
mais quentes e de maior pluviosidade. Nesse caso,
afora fatores como temperatura da agua e
aumentando a atividade bacteriana (TIMMONS et
al, 2002), deve-se considerar o metabolismo de
peixes (que passam a consumir mais oxigénio), e a
menor insolacédo devido ao céu coberto por nuvens
no periodo chuvoso, reduzindo a fotossintese do
fitoplancton.

O efluente da fazenda apresenta valores de
O,D mais baixos do que o ideal, principalmente no
verdo. O fato do efluente da fazenda apresentar
deficiéncia de oxigénio indica que os tanques dos
viveiros também apresentam a mesma deficiéncia.
Esse problema pode afetar a produtividade porque a
baixa concentracdao de O,D estressa os peixes,
aliada a reducao da atividade de bactérias
decompositoras, com consequente acumulo de

metabdlitos e risco de surgimento de doencas e
parasitas que podem comprometer a populagao de
um tanque ou mesmo da fazendainteira (TIMMONS
etal, 2012; ALABAMA, 2002).

DQO: No ponto represa (1) a DQO média variou de 5
mg L” (inverno) a 10 mg L™ (ver&o). Os pontos de
coleta rio acima (5) e abaixo do ponto de mistura (6)
apresentaram, respectivamente, variacdes de 8 a 14
mg L" (inverno e verdo) e 10 a 17 mg L™ (inverno e
verao). A DQO média obtida no ponto fazenda (2) é
de 10a 15 mgL"(inverno e verdo). Os pontos ponte e
vala (3 e 4) apresentaram valores muito préximos
com resultados variando de 12 (inverno)a 18 mg L
(verao). Assim, observa-se uma leve contribui¢cao do
efluente da fazenda, do esgoto e do brejo a DQO do
rio (ponto 6).

Fosfato: A Figura 3 mostra os dados de
determinagéo de fosfato nas amostras coletadas.
Em todos os pontos de amostragem a concentragao
de fosfato aumentou no periodo chuvoso (verio) e
diminui no periodo mais seco (inverno). Isso se da
devido a solubilizagéo de fosfato de matéria organica
em decomposicéo da floresta proxima ao Rio do
Estreito pela agua da chuva. Durante os meses de
inverno, o rio apresenta concentragdes de fosfato
compativeis com rios de classe 1 (concentragdes
menores que 0,1 mg L"), segundo a Resolugéo 357

do CONAMA, porém nos meses de

Figura 3: Concentragdo de fosfato nos locais amostrados
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Figura 2: Variagdo do pH das aguas nos nos locais amostrados
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variacdo de pH do corpo receptor torna-se minima
nessa época devido ao grande aumento de volume
nesse periodo.

Os pontos no rio acima (5) e abaixo da
mistura (6) tém valores quase iguais na maior parte
do verdo, mantendo-se assim durante parte do
inverno. Entre os meses de julho e outubro
observou-se um distanciamento das curvas de pH
desses dois pontos devido ao menor volume de agua
do rio, levando a maiores varia¢des no pH deste por
conta da agua proveniente da vala (ponto 4).

Na fazenda, os tanques de engorda e
armazenamento apresentam pH sempre um pouco
mais baixo relativo ao ponto represa (1) devido ao
CO, produzido pelos peixes dos tanques; porém, os
viveiros apresentam pH em torno de 8,0 a 8,5, por
conta da adigdo de CaCO, (a alcalinidade é a mais
alta de todas as amostras analisadas), faixa essa
nao adequada as bactérias nitrificantes (7,0 a 7,5 —
TIMMONS et al, 2002). O ponto ponte (3) é
frequentemente o de pH minimo. Aacidez das aguas
do brejo provém dos acidos humicos
(WASSERMAN et al, 2010), apesar de seu
langamento no rio praticamente n&o influenciar o
volume total deste. Por isso, o efluente da fazenda
nao influencia o pH final do corpo receptor.
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representarisco para
os peixes (TIMMONS et al, 2002). Nos viveiros o
CO, é consumido pelo fitoplancton produzindo
elevacéo no pH. Essa elevagdo do pH aliada ao
consumo do CO, faz com que n&o haja praticamente
CO, dissolvido nos viveiros de criagéo.

Oxigénio dissolvido (O,D): As leituras de O,D foram
feitas no horario de coleta das amostras (inicio da
manha), quando a concentragdo de oxigénio é a
mais baixa por ser consumido durante a noite.

Orio apresentaram valores entre 6,0 € 9,5mg
L' de O,D (os valores mais altos foram sempre
registrados na represa [1]). Durante o periodo
chuvoso todas as amostras, incluindo as da fazenda,
apresentaram 0s menores valores para esse
parametro, explicado pela maior temperatura
(menor solubilidade do O,), maior atividade
bacteriana (maior consumo) e maior aporte de aguas
que arrastaram material organico da floresta em
decomposigdo (folhas, galhos etc.).

No periodo de maior pluviosidade os dados
do ponto acima do ponto de mistura (5) se
distanciaram do ponto represa (1) e se aproximaram
do ponto abaixo do ponto de mistura (6). Esse fato e
a temperatura mais elevada aumentam a atividade
microbiana e, assim, o consumo de O,. No periodo
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contribuicbes da atividade de
piscicultura, do esgoto e do brejo.
Isso se reflete no maior teor de
fosfato nas aguas ap6s a mistura
(ponto 6) em relagdo ao ponto
represa (1), qualquer que seja o
periodo considerado. Essas
contribuicbes sdo menos
significativas no verao devido ao
maior volume de agua do rio
(efeito de diluicdo). Os valores
para fosfato no ponto fazenda
estdo acima dos padrdes
preconizados na Resolu¢do 357
do CONAMA para aguas doces,
salinas e salobras. Assim, o
parametro fosfato deve ser

Figura 4: Analise de NO, nas amostras coletadas
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102 e 1,3 x 10> mg L',
respectivamente. Esses valores nao representam
perigo a vida aquatica. O ponto represa (1)
apresenta valores maiores no periodo mais chuvoso,
0 que evidencia uma contribuigdo natural de matéria
organica em decomposigéo carregado das florestas
pela chuva. As curvas dos pontos de amostragem rio
acima (5) e abaixo do ponto de mistura (6) indicam
uma contribuicdo tanto dos efluentes da fazenda
como do brejo e do esgoto.

A curva que representa o ponto fazenda (2)
apresenta quase sempre os maiores valores (em
meédia, 0,09 mg L'1), muito proximo ao limite de 0,1
mg L em que algumas espécies de peixe de agua
fria (como a truta) comegam a apresentar sinais de
estresse (TIMMONS etal, 2002). Ao que tudoindica,
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a nitrificacdo nédo esta ocorrendo de forma
satisfatoria. E possivel que a baixa concentracéo de
O,D seja o fator limitante no caso em estudo. Os
valores de pH nos viveiros (acima de 8 em média)
também ndo séo favoraveis ao desenvolvimento das
bactérias nitrificantes (TIMMONS et al, 2002).

Os valores registrados para os pontos ponte
(3) e vala (4) sdo geralmente proximos e também
bem maiores que nas amostras do rio. As maiores
reducgdes na concentracdo de NO, observadas nos
pontos fazenda e ponte ocorreram no periodo de
maior pluviosidade, o que pode representar ou
atividade microbiana (transformagéo de nitrito em
nitrato) ou diluicdo devido a uma maior contribuicao
da agua do brejo. Embora a Figura 4 mostre que a
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agua do rio abaixo do ponto de mistura (6) sofrauma
clara contribuicdo dos efluentes da fazenda, do brejo
e do esgoto, as concentracdes observadas em todos
os pontos do rio (maximo de 0,03 mg L") se
encontram abaixo do padréo estabelecido para os
rios classe 1 (Resolucdo 357 do CONAMA).

Nitrato: Em todas as amostras coletadas a
concentracdo do ion NO, se situou abaixode 1 mg L’
Assim, esse parametro ndo foi critico para a

piscicultura durante o periodo deste estudo.

Nitrogénio amoniacal total: Em todos os pontos de
amostragem o nitrogénio amoniacal total esteve
abaixo dos limites estabelecidos pela Resolug¢édo 357
do CONAMA (Figura 5). O pH mais alto registrado
nas analises foi 7,1 (Figura 3). De acordo com a
Resolugéo supracitada, o limite € 3,7 mg L™ para pH
< 7,5. Durante o periodo chuvoso o valor médio da
concentracao de nitrogénio amoniacal total no ponto
represa (1) se situou proximoa 0,2 mgL". No periodo
mais seco observou-se uma queda na concentragéo
de nitrogénio amoniacal total em todo o rio. O ponto
de coleta fazenda (2), sempre apresentou os valores
de concentragéo mais elevados (emtornode 1 mg L
no periodo de chuva, e 0,8 mg L' no periodo mais
seco). O ponto de coleta ponte (3) apresenta
concentragdes de nitrogénio amoniacal total
menores que no ponto fazenda; esse resultado
indica que, durante o percurso até a ponte, ocorreu
nitrificacdo do NH, (as bactérias o transformam em
NO, e logo depoisem NO, —a concentragdo de NO,
diminuiu entre os pontos de coleta fazenda e ponte —
Figura 6). O resultado para nitrogénio amoniacal é
muito parecido com o do NO, (Figura4): afazenda é
o principal gerador de efluentes contendo nitrogénio
amoniacale No, .

As altas concentragbes de NH, relativas as
de NO, e NO, nos efluentes da fazenda indicam que
a nitrificacdo n&do estdo ocorrendo de forma
satisfatoria nos viveiros, que sdo os maiores

contribuintes. Baixas concentragdes de O,D (2-5 mg
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L") também foram observadas nos viveiros, que
interferem na oxidacéo dos compostos organicos e
nitrogenados, afetando negativamente o
desenvolvimento dos peixes, que passam a viver
sob estresse (BOYD, 1984, 1998). Porisso, a gestao
de efluentes de uma piscicultura, principalmente
quando o objetivo é a recirculacdo de agua
(LOSORDO et al, 1999), exige a reacédo do
nitrogénio amoniacal (WASSERMAN et al, 2010),
seja por métodos eletroquimicos (ALABAMA, 2002)
como de adsorg¢éao.

Proposta de gestao dos efluentes hidricos

Este estudo indicou que o Unico paradmetro
que necessita de ajustes para fins de tratamento dos
efluentes da fazenda de acordo com a Resolugéo
357 do CONAMA é o fosfato. Contudo, o sistema de
viveiros da fazenda apresenta menores
concentracdes de O,D, (ela nunca deve ficar abaixo
de 4 mg L' a noite — BOYD, 1998), elevadas
concentracdes de NH,e NO,’, e o pH minimo se situa
em torno de 8,5, inadequado as bactérias
nitrificantes (TIMMONS et al, 2002). Essa faixa de
pH, além de prejudicar o desenvolvimento dos
peixes, eleva perigosamente a concentracdo de NH,
(BOYD, 1984).

Propbs-se efetuar uma aeragdo mecanica
em um viveiro e monitorar seu efluente. A aeragéo
mecanica €& a principal medida para manter a
qualidade da agua de uma piscicultura (SALGADO
et al, 2007; BOYD, 1998), pois mantém
concentracdes adequadas de O,; a circulagdo da
agua causada pela aeragcdo a torna mais
homogénea, evita a estratificagdo térmica (formacgéao
de camadas de temperaturas diferentes) e a
ocorréncia de zonas anaerobicas na agua de fundo
do lago, favorece a oxidacdo da matéria organica
pelas bactérias (reduzindo, portanto, a DQO) e
diminui a concentragcdo de compostos
potencialmente toxicos como NH, e NO, pela agéo
das bactérias nitrificantes. O aerador testado (do tipo
roda de pas) foi acionado de meia-noite até as 7 h.
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Tabela 1: Dados comparativos para um viveiro sem aeragio e outro que foi aerado durante a noite

Parametro Viveiros sem aeragao Viveiro com aeragao
Nitrogénio amoniacaltotal(mg L ™) 0,8 a 1,0 0,2
Nitrito (mg L) 0,09 0,02
Fosfato (mg L") 0,18 a 0,90 0,03
O xigénio dissolvido (mg L™) 3,5 a5,2 6,0
DQO (mg L™ 10 a 15 4

Essa aeracao suplementar foi aplicada a um
dos viveiros por um periodo de crescimento de
peixes (2 meses). A Tabela 1 acima mostra os
resultados comparativos entre os viveiros com e sem
aeracgao noturna.

A aeracdo melhorou sensivelmente os
parametros de afericdo da qualidade do efluente da
fazenda, confirmando a literatura (BOYD, 1998;
ALABAMA, 2002). Num pais de caracteristicas
climaticas como 0 nosso, a aeracao se constitui num
investimento e numa ferramenta de valor tanto para
a melhoria da qualidade do efluente da piscicultura,
como para o aumento da sua produtividade.

CONCLUSOES
O unico parametro afetado pela atividade de

piscicultura no Rio do Estreito foi o fosfato.
Entretanto, na atividade em si, detectou-se uma
baixa concentracao média de oxigénio dissolvido no
efluente da fazenda e um pH médio elevado nos
viveiros, indicando uma deficiéncia de oxigénio nos
viveiros de criagcdo e uma menor atividade das
bactérias nitrificantes, com consequente acumulo de
NH,e NO, . Oteste de aeragéo noturna de um viveiro
melhorou muito a qualidade do efluente, inclusive
para fosfato. Por outro lado, o efluente da fazenda
em seu percurso sofre uma forte atividade
bacteriana, que consome grande parte do NH, e do
NO, presentes.
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