O desenvolvimento das chamadas
“tecnologias verdes” (ou sustentaveis) sera
essencial para catalisar e facilitar a revolugdo da
sustentabilidade no século XXI. A consultoria
Cleantech e o grupo ambientalista WWF avaliaram
40 paises a partir de indicadores relacionados ao
desenvolvimento de empresas voltadas as solugdes
ambientais, a politicas publicas e regulagbes (como
o MDL - Mecanismo de Desenvolvimento Limpo),
estimulos académicos, investimentos privados no
setor, nUmero de patentes ambientais registradas,
entre outros. O levantamento considera fatores
como as fontes renovaveis (edlica, solar e
biomassa), solugdes de eficiéncia energética,
tratamento de lixo e sistemas de reuso de agua. Mas
quais paises tém o maior potencial para produzir e
comercializar esse futuro limpo? Segundo o The
global Cleantech Innovation Index 2014, o Brasil
aparece apenas na 252 colocagdo. O lider desse
ranking é lIsrael, seguido por Finlandia, Estados
Unidos, Suécia, Dinamarca, Reino Unido, Canada,
Suigca, Alemanha e Irlanda (o ranking

completo vocé acessa clicando em

«A Alemanha é a segunda
nacgao mais solar do planeta.»
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http://awsassets.wwfdk.panda.org/downloads/comi

ng_clean_2014_final.pdf).

Israel é o pais que mais recursos investe no
tratamento e reciclagem de agua e também é o
criador em irrigagdo por gotejamento, técnica que
transforma desertos em terras cultivaveis.
Desenvolver tecnologias ambientalmente corretas
serve para lidar com seus escassos recursos
energéticos e com a disponibilidade limitada de
agua. Dois fatores contribuem para o sucesso do
setor no pais: esforcos de pesquisa e de
desenvolvimento e a capacidade de atrair
investimento externo. Soma-se a isso, o0 espirito
empreendedor incorporado ao sistema educacional
que predispde suas startups a inovar como um
mecanismo de sobrevivéncia. Os Estados Unidos
combinam ambiente propicio a inovacdo a uma
cultura empresarial sélida, e tem uma infraestrutura
atraente para energias renovaveis, além de acesso
excepcional ao financiamento privado. Esse pais
soma os maiores investimentos no setor, US$ 5
bilhdes em 2013. No Reino Unido, facilidade de
crédito, pesquisa e educagdo e uma infraestrutura
atraente para energias renovaveis
colocam esse pais na lista de poténcias
emtecnologias verdes.

O setor de tecnologias verdes ja
responde por 3,5% do produto interno
bruto da Suica e emprega 4,5% da
populacao ativa. A Alemanha é a
segunda nac&o mais solar do planeta
(atras apenas da China), respondendo
por 35% de toda energia produzida a
partir dessa fonte no mundo.

Hoje, chegam de diferentes
partes do mundo sinais cada vez mais
evidentes de que os investimentos em
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fontes limpas e renovaveis de
energia vdo modificando com
rapidez surpreendente a
configuragdo da matriz energética
no mundo. Na Australia, maior
exportador mundial de carvao
(onde este recurso é abundante),
a produgao de energia eolica ja se
tornou mais barata que a gerada
por termelétricas a carvao ou gas.
Segundo o diretor da Bloomberg

New Energy Finance (BNEF),

Michael Liebreich “a energia limpa € um agente de
transformagao que promete virar de cabega para
baixo a economia dos sistemas de energia”.

Em termos de Brasil, avanga-se na expansao
da energia edlica em nossa matriz energética e no
crescimento dos coletores solares para aquecer a
agua do banho. Mas nao ha ainda politica clara para
a producao de energia elétrica a partir do sol. Fala-se
abertamente no governo na inclusédo das térmicas a
6leo, carvao e gas (hoje acionadas em periodos de
forte estiagem) na matriz energética. Também se
discute a construgdo de novas usinas nucleares, a
exploragao do gas de xisto e, por fim, a construgao
de novas hidrelétricas em areas de floresta na
Amazonia.

Se temos em nosso favor o privilégio de
poder realizar escolhas (na maioria dos paises o
cardapio de opg¢des energéticas € bem mais restrito
que aqui), importa agir com inteligéncia, visao de
longo prazo, e considerar as novas diretrizes que
regem os investimentos globais em energia.

Em resumo: fontes fésseis (ainda muito
importantes e prevalentes no mundo) perdem
progressivamente prestigio e importancia. E pela
velocidade com que os paises desenvolvidos
investem em inovacgéo tecnolégica na direcao de
fontes mais limpas, a “descarbonizagéo” da matriz
energética parece ser o norte magnético da bussola.

Certo é que as escolhas que o Brasil fizer nos
préximos anos serao determinantes para a maior ou
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«Na‘Australia a producéo de energia edlica ja'se
tornou:mais barata que a‘gerada por termelétticas.»

menor eficiéncia de todo o sistema elétrico do pais
paraalém do século XXI.

Em outro aspecto relativo a recursos
renovaveis, de acordo com o Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacgdo, no Brasil, para que os
projetos de MDL sejam aprovados pelo seu
Conselho Executivo (CEMDL), resultando em
Redugbes Certificadas de Emissdes (RCEs), suas
atividades devem, necessariamente, passar por
etapas fundamentais do ciclo do projeto.

Uma das etapas principais desse ciclo é
justamente a elaboragcdo do Documento de
Concepgéo do Projeto (DCP). Nessa etapa, os
proponentes do projeto devem elaborar a descri¢cao
da atividade a ser implementada, indicar os
participantes nela envolvidos, detalhar a
metodologia e a linha de base adotadas, relatar os
calculos de redugédo ou remocgdo de GEE da
atmosfera e apresentar o plano de monitoramento
que sera utilizado, entre outras informacdes
importantes.

Também nessa etapa, os proponentes
devem descrever fatores considerados
fundamentais para a aprovagado dos projetos de
MDL: a apresentagdo das contribuicdes do projeto
para o desenvolvimento sustentavel e os papéis
desempenhados pelos stakeholders (partes
interessadas).

Estas questbes tém destaque especial no
DCP de qualquer projeto de MDL.
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Complementando o texto introdutério aqui
apresentado, bem como aquele ja citado na matéria
relativa ao CBQ de Goiania, convidamos Silvio Vaz
Junior, Doutor em Quimica Analitica e Pesquisador
da area de Quimica Analitica e Quimica Renovavel
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), para responder a algumas perguntas
que complementam a visao geral aqui apresentada,
focando area de grande relevancia em P & D e
inovacao tecnolégica em nosso pais: a producéo de
energia a partir de biomassa renovavel.

RQI: Quais sdo as vantagens comparativas do
Brasil em termos de utilizar recursos renovaveis
como matérias primas e combustiveis?

Silvio. O Brasil € um dos principais produtores de
biomassa agroindustrial no mundo. Segundo dados
de 2013 da FAO, o Pais produz, entre outros
produtos agroindustriais, cerca de 75 milhdes de
toneladas de cereais, 1,3 milhdo de toneladas de
fibras e 38,3 milhdes de toneladas de frutas, o que
gera milhares de toneladas de residuos organicos ao
ano, majoritariamente de residuos lignoceluldsicos,
havendo ai uma grande fonte de celulose,
hemicelulose e lignina, entre outras moléculas, para
exploracao industrial a baixo custo da matéria-prima.
Quanto aos biocombustiveis (etanol e biodiesel),
estes apresentam vantagens ambientais — como
uma menor liberagéo de gas carbdnico na atmosfera
quando comparados aos combustiveis fosseis -,
além de serem economicamente estratégicos para o
Pais, devido a sua grande producao de oleaginosas
e cana-de-agucar e grande importagdo de gasolinae
diesel.

RQl: Quais as principais dificuldades de
estabelecer cadeias produtivas que dependem
da agroindustria e empresas que produzem
combustiveis e matérias primas?

Silvio. Uma das grandes dificuldades em se
estabelecer cadeias produtivas da biomassa e de
seus derivados é o “custo Brasil”. Afalta de estrutura
para estradas, ferrovias e portos, juros elevados,
etc., encarece e dificulta o estabelecimento de tais
cadeias.

RQI: Quais sdao os insumos mais promissores
paraestabelecer tais cadeias?

Silvio. Os insumos mais promissores podem ser 0s
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biocombustiveis, os biofertilizantes e a bioenergia,
0S quais possuem um preco relativamente baixo e
podem ser comercializados em grandes
quantidades.

RQI: Aponte alguns dos gargalos destas cadeias
que estao sendo abordadas por pesquisa e
desenvolvimento.

Silvio. Em relagéo ao uso da biomassa para fins
mais nobres, como pela industria quimica, esforgos
em P&D tém sido desprendidos para o
desenvolvimento de métodos mais eficientes de pré-
tratamento, desenvolvimento de catalisadores
homogéneos e heterogéneos e de biocatalisadores
(enzimas), e para o melhoramento de micro-
organismos (bactérias e leveduras) para biologia
sintética.

RQI: Dé exemplos de inovagdes tecnoldgicas
recentes no aproveitamento de recursos
renovaveis.

Silvio. Exemplos de inovagdes tecnologicas para a
exploracao do potencial da biomassa renovavel é o
etanol de segunda geracdo a partir de residuos
lignocelul6sicos e o plastico verde a partir da cana-
de-acgucar.

RQI: Que mensagem gostaria de deixar aos
leitores da RQI?

Silvio. A quimica passa, na atualidade, por grades
mudancas nas suas aplicagdes e na percepgao que
a sociedade tem dela. Portanto, o profissional da
quimica deve contribuir de modo responsavel para
proporcionar os avancos técnicos, cientificos e
sociais decorrentes dos seus melhores usos.
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Nota do Editor: O entrevistado pode ser contatado pelo
e-mail: silvio.vaz@embrapa.br.
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