Nascido em Castro, municipio localizado no
Estado do Parana, em 1938, veio ainda jovem para o Rio de
Janeiro, onde concluiu seus estudos cientificos (atual
ensino médio) no Colégio Santo Agostinho, localizado no
Leblon, bairro da zona sul dacidade.

Apds passar no concorrido vestibular de acesso a
Escola Nacional de Quimica da Universidade do Brasil
(atual Escola de Quimica da UFRJ) em 1957, diplomou-se
em Quimica Industrial (1961) e no ano seguinte em
Engenharia Quimica. Nessa época, atuou como monitor
na disciplina Aparelhos e OperacGes Industriais,
ministrada pelo Prof. Alberto Luis Galvdao Coimbra, ocasido
em que este organizava um mestrado em engenharia
guimica nos moldes norte-americanos para formar
professores de dedicac¢do exclusiva (eram todos de tempo
parcial) e engenheiros criativos para a industria. Aprovado
em concurso para a Petrobras, declinou em prol do curso
de mestrado em engenharia quimica. Segundo o préprio

Perlingeiro, "Aqui comecava a minha carreira de Professor.

Eeundosabia...".

b

Fundadores do Grémio Literario Santo Agostinho, 1954.
O Prof. Perlingeiro é o 3° da esquerda para a direita (o mais alto da foto).

Carlos Perlingeiro

Logo depois, ele participou do seminario “Use of
Computers in Engineering Education”, promovido pela
National Science Foundation. Seu objetivo: incentivar o
uso de computacdo no ensino de engenharia.
Perlingeiro percebeu que precisava incentivar o uso
dessa ferramenta nova no meio académico aquela
época. Com o apoio do Prof. Coimbra, foi aos Estados
Unidos (Universidade de Houston, Texas) onde fez
um curso de computacgao por dois meses, em meio a
um grupo de 50 professores de universidades norte-
americanas e estrangeiras.

De volta ao Rio de Janeiro, Perlingeiro iniciou
o seu mestrado em Engenharia Quimicaem 1963, na
entdo Divisdo de Engenharia Quimica do Instituto de
Quimica da Universidade do Brasil.

A dissertacdo "Configuracdo do Escoamento

Axissimétrico por Computador Digital”, a primeira

Imagem gentilmente cedida pelo Prof. Emérito da UFRJ Basilio de Braganga Pereira
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ILUSTRADO COM A LINGUAGEM

UNICODE

CARLOS AUGUSTO & PERLINGEIRO

INSTITUTO DE QUIMICA DA UNIVERSIDADE DO BRASIL

DIVISEO DE ENGENHARIA QUIMICA
1963

Capa da primeira obra no pais sobre
programacao usando computadores

computacional da UFRJ, foi defendida em 1964. Junto a
Direcdo da entdo Escola Nacional de Quimica, foi, talvez, o
pioneiro no pais a introduzir a computa¢do como
disciplina obrigatdria no curriculo de Engenharia Quimica.
N3do havendo literatura disponivel em portugués, foi o
autor de “Introdugdo a Comunica¢do com Computadores
Digitais”, o primeiro texto estruturado em nossa lingua
sobre programacgado para computadores.

De 1965 a 1968, Perlingeiro fez seu doutoramento
(PhD) no Stevens Institute of Technology (EUA).
Retornando do doutorado, dividia seu tempo entre a
ja Escola de Quimica da UFRJ e a COPPE. A drea de
planejamento de processos lhe atraiu a atengdo por
seralgoinovador no ambito do ensino de engenharia
guimica no pais; sua experiéncia neste campo lhe
permitiu organizar disciplinas de graduacgao (Escola
de Quimica) e de pds-graduacdo (Programa de
Engenharia Quimica da COPPE - PEQ/COPPE), e
redigir a obra "Engenharia de Processos - Analise,
Simulagdo, Otimizagdo e Sintese de Processos
Quimicos" (Editora Edgard Bliicher, 2005). Foi ainda
editor do livro "Biocombustiveis no  Brasil:
AplicagGes"

Fundamentos, Perspectivas e
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(Synergia, 2014).

Na Escola de Quimica da UFRJ, ministrou
disciplinas para mais de 2.900 alunos de graduacdo. Na
COPPE, orientou 37 dissertacdes de mestrado e duas de
doutorado.

Dentre os varios cargos que assumiu ao longo de
sua carreira académica, foi Coordenador do PEQ/COPPE
(1969-1974 e 1995-1996), Diretor Adjunto (1971-1974) e
Diretor da Escola de Quimica da UFRJ (1998-2001). Foi
agraciado com o titulo de Professor Emérito da UFRJ em
1997. O laboratdrio do "Grupo de Integra¢do de Processos
Quimicos” (GIPQ, http://www.gipg.com.br), leva o seu
nome. Nos Ultimos anos, atuava como professor
colaborador voluntario (graduagdo e pés-graduacdo) e
como professor visitante do Programa de Recursos
Humanos PRH-ANP/MCTI (PRH-13), sempre na Escola de
Quimica.

Fora da rotina académica, Perlingeiro se dedicava
com regularidade a pratica esportiva (futebol e vélei). Seu
estilo diplomatico e elegante de se relacionar com as
pessoas era uma marca inconfundivel de sua
personalidade. Sua atuacdo académica revelava um
espirito de cooperagao institucional.

Carlos Augusto Guimaraes Perlingeiro faleceu no
dia 26 de outubro do corrente, deixando um legado de
dedicacdo e um exemplo de trajetéria profissional para

todos nds.

1° turma do mestrado em Eng. Quimica da Divisdo
de Engenharia Quimica do Instituto
de Quimica da Universidade do Brasil.
O Prof. Perlingeiro esta marcado com um asterisco
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ta Neto

Cldudio Costa Neto nasceu na cidade do Rio de Janeiro, entdo Distrito Federal, em 11 de

dezembro de 1932. Apds passar no concorrido vestibular de acesso & Escola Nacional de Quimica da
Universidade do Brasil (atual Escola de Quimica da UFRJ) em 1951, diplomou-se em Quimica Industrial e
em Engenharia Quimica em 1954. Logo a seguir, ingressou na carreira universitdria na propria Escola

Nacional de Quimica. Passados mais de 60 anos, Costa Neto acumula umaincrivel histéria de dedicacdo

aos trés pilares sobre os quais se alicerca a vida universitdria: ensino, pesquisa e extensdo.

Ele proprio redigiu um texto, na forma de uma carta dirigido aos jovens, no qual conta um pouco

sobre a sua trajetdria e a sua paixdo pela Quimica. Uma leitura apaixonante e motivadora para os que

sonham em atuar na drea quimica e estabelecer uma histéria de sucesso.

Carta aos jovens que buscam o

caminho da Quimica para a vida

Rio de Janeiro, em 9 de outubro de 2017
Meu muito caro jovem,

Recebo com alguma frequéncia e-mails de alunos
cursando o nivel médio perguntando como surgiu meu
interesse pela Quimica, que caminhos percorri para
encontrar e entrar nessa fascinante ciéncia na qual atuo
com profundo e enorme prazer ja se vao 75 anos...

Certa vez respondi a um deles dizendo que “nasci
quimico”. “Como assim?”, talvez tivesse perguntado. “Sera
gue existe um gene especial para a quimica que faz com
gue uns sejam quimicos e outros ndo?”. Ndo. Nao parece
que exista uma predisposicdo genética que dirige o
individuo para uma dada ou qualquer area de
conhecimento. Mas o que eu posso lhes dizer é que
acredito que exista, em todos nds, uma curiosidade inata
(genética?) para conhecer coisas, principalmente aquelas
gue dizem respeito a vida. E serd em fun¢do de estimulos
gue recebemos da familia, do meio, dos professores, da
leitura, do trato com outras pessoas, enfim, da cultura em
gue estamos imersos, o que nos levard a trilhar um
caminho ou outro na grande malha do conhecimento.

A

Para ndo ficar s no mundo das ideias e dos principios, vou
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Ihes trazer exemplos de situagdes que vivi, com o intuito
de mostrar estimulos que recebi e que me levaram a me
interessar pela quimica. Posso |hes adiantar dizendo que
meu interesse pela quimica aconteceu, ao longo do
tempo, de vdrias formas. Inicialmente, 13 pelos meus 10,
12 anos comecei a montar em minha casa um
“laboratdrio” com tdbuas de caixote para guardar os
frascos com as solugdes coloridas que eu obtinha
extraindo com dgua os corantes das folhas de papel de
seda (colorido) com que eu fazia minhas pipas. E ai, o que
fazer com estas solugées?

Mais tarde, ja cursando o gindsio, lembro-me que
fiquei maravilhado quando um professor de ciéncias
pintou no quadro negro um atomo de hidrogénio, um
nucleo de carga positiva orbitado por um elétron de carga
negativa! Ele nem foi muito longe na explicagao do atomo,
mas acredito que tenha sido esta comunhdo com a
natureza que me tenha aberto, de verdade, a porta de
entrada para a quimica. Fiquei deslumbrado com aquele
desenho simples de um ponto circundando outro ponto
gue se movia para mostrar como seria cora¢do da matéria!
E por conta deste fato aproveito para enfatizar aqui o
importante papel do professor, do educador, enfim,
daqueles que com suas palavras inteligentes, simples e
compreensiveis, conseguem passar aos jovens uma visao
de futuro — como foi o caso deste meu professor de
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ciéncias—, de caminhos que a vida possa lhes oferecer.

Aos meus 12, 14 anos, me vi frente a uma
encruzilhada: a quimica, que ja estava bem enraizada nos
meus propdsitos ou a musica, mais particularmente o
piano. Quimico ou pianista? Eu ja vinha estudando piano
ha alguns anos e o gosto pela musica, e particularmente
pelo piano, muito me atraiam.

A quimica foi mais forte. Passei a equipar meu
“laboratério” — que ficava ao lado da minha cama no meu
quarto de dormir —, com reagentes “de verdade” e a fazer
reacOes também “de verdade”. E neste laboratério fiz
reagoes realmente interessantes (e emocionantes!) como,
por exemplo, passar cloro por fésforo branco numa
pequena retorta, que se acendia como uma lampada,
enquanto o tricloreto de fésforo formado escorria pelo
bico da retorta! (Ndo recomendo aos que lerem estas
notas que refacam estas experiéncias nas condi¢des em
gue mencionei. Hoje elas devem ser feitas em condigdes
seguras para evitar acidentes, em laboratdrios equipados
com capelas e sujeitos a todas as normas de seguranga.
Certamente fui protegido por uma fada-madrinha que sé
me fez sentir prazer com as reagdes. Mas ndo contem com
isso! Estas reagBes podem ser perigosas, de verdade!).

Com relacdo a musica, devo dizer que nunca a
abandonei. Como ndo tinha mais condi¢des de tocar a
Patética de Beethoven ou um estudo de Chopin, achei de
fazer minhas préprias musicas, porque assim, feitas ao
nivel de minhas possibilidades de execucdo, eu poderia
toca-las. Ainda nos meus 22 anos, numa visita da turma da
Escola de Quimica que estava se formando a industrias em
Campos dos Goitacazes, tive oportunidade de tocar uma
destas composicGes para meus colegas. Hoje sdo 13
“Pianices” que complementam a minha quimica.
Mencionei este fato parailustrar aimportancia ou mesmo
a necessidade que foi ter a musica como complemento as
minhas atividades de quimico. E, como foi bom para mim,
penso que seria bom, também, para vocés jovens,
encontrar uma “musica” que viesse para complementar a
“quimica” que vierem escolher.

Foi antes de entrar para a Escola de Quimica, que
passei a “devorar” um livro de quimica que minha mae

usou no liceuem Campos: “Noc¢des de Chimica Inorganica”
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de Jodo Martins Teixeira, de 1905. Aquela leitura me
estimulava a conhecer os metais (todos), suas
propriedades e a de seus sais, a quimica na sua base. Lia
também “Traité Elementaire de Chimie” de Troost &
Pechard (em francés, dado por meu pai), que muito me
ajudou (tateando no francés) a conhecer alguns processos
daindustria quimica. Os anos se passaram e aos 18 anos fiz
vestibular para a Escola Nacional de Quimica da entdo
Universidade do Brasil, onde me formei em engenharia
guimica e quimica industrial em 1954. Adentrava, assim,
definitivamente, para o universo da quimica. Em 1955 fui
admitido para a mesma Escola Nacional de Quimica como
Auxiliar de Ensino, dando inicio a minha carreira
académica como quimico.
* %k ok

Nesse ponto eu gostaria de abordar uma época de
“iluminagdo” que vivi como aluno, durante minha
passagem pela Escola Nacional de Quimica. Mas antes
qguero lembrar um aforismo popular que lhe recomendo
qgue faca uso sempre que for preciso nortear opg¢des na
vida e que tem a ver com o que vou contar em seguida:
“Junta-te aos bons e serds um deles. Junta-te aos maus e
serds pior que eles”.

Em 1952, em meu segundo ano da Escola,
procurei o Professor Athos da Silveira Ramos, catedratico
de Quimica Organica Alifatica para Ihe pedir permissdo
para usar o laboratério para verificar a hipotese de que
poderiamos preparar aminas a partir da reacado do cloreto
aminomercurico com derivados halogenados.
Autorizacdo concedida passei aos experimentos, agora
num laboratdrio “de verdade” (ainda que muito precario),
ndo mais aquele do meu quarto (mais precario ainda...).
Feitas as reacbes, obtive produtos. E agora, como
caracteriza-los? Como saber se naqueles produtos havia as
aminas que eu me propunha preparar? Com a andlise
organica ainda muito embriondaria no laboratério, procurei
o Professor Alcides Caldas, professor de Quimica Analitica
da Escola de Quimica, que também ndo tinha meios de dar
solugdo para o meu problema, mas... me convidou a
apresentar o problema ao Professor Fritz Feigl, cujo
laboratdrio (Laboratdrio da Producdo Mineral, Ministério

da Agricultura) era vizinho da Escola de Quimica, na Praia

RQI - 4° trimestre 2017



Vermelha. Partimos para falar com o Professor Feigl. La
chegando, o Professor Feigl ndo deu muita importancia
para as minhas aminas, e logo atropelou minha fala
para me convidar a trabalhar em seu laboratério no
desenvolvimento de “Spot Tests”. Aceitei na hora. Nem eu
mesmo me lembrava mais das aminas...

Fritz Feigl foi um eminente professor da
Universidade de Viena, internacionalmente conhecido
como criador do método denominado “Spot Tests” de
microanadlise quimica. O “Spot Test” € um método usado
para caracterizar elementos quimicos, grupos funcionais e
moléculas da quimica organica e inorgénica. E chamado
entre nos de “Andlise de Toque” ou de “Ensaio da Gota”,
este Ultimo porque todos os ensaios sdao feitos em uma
gota de solugdo com quantidades de micro a nanomoles
de analito.

Trabalhei junto ao Professor Feigl até minha ida
para a Universidade de Illinois em 1956. Juntos,
desenvolvemos varios ensaios para grupamentos
funcionais organicos e muitos trabalhos em conjunto
foram publicados. Trabalhar com o Professor Feigl foi a
“iluminacao” que mencionei acima. O momento do
“satori!” de uma vida na ciéncia e para a ciéncia! Um
periodo de grande aprendizado n3do sé das reagdes que
faziamos, mas de todo o envoltério de conhecimento a
que elaslevavam.

Uma das principais consequéncias deste
aprendizado foi que, mais tarde, e como professor da
disciplina de Analise Organica da Escola (que logo depois
passou para o Instituto de Quimica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro), eu pude transferir para o ensino
o método dos “Spot Tests” e, consequentemente, difundir
0 uso deste importante método de analise. Com isso, a
disciplina ganhou enorme expressao.

Mais tarde, (2004) um conjunto de “Spot Tests”
empregados na disciplina ganhou forma de livro, “Andlise
Orgdnica. Métodos e Procedimentos para a Andlise de
Organoquimios” (a referéncia completa pode ser
encontrada na lista de referéncias, ao fim deste texto), no
qual o nome “Spot Tests” foi mudado para “Ensaios de
Feigl”, de modo a lembrar, sempre, aos que deles fazem

uso, daquele que Ihes presenteou com o método.
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Talvez, juntar-se
aos bons, podera nao
leva-lo a ser exatamente
igual a “um deles”, mas,
certamente, em muito
Ilhes parecerd e, também
certamente, o elevara ao
mesmo patamar
intelectual.

L
O que mais posso

dizer aos jovens que

Fritz Feigl
(1891-1971

guerem saber o que
esperar da quimica?
Talvez possa usar como exemplos algumas contribuicdes
gue dei a quimica na universidade, no passar destes 75
anos, agora com o intuito de estimuld-los a assumir
“aventuras” na darea da quimica, como as que serao
relatadas a seguir.

Para esta demonstracdao podemos partir de um
plano muito geral: a Universidade e seus objetivos. Hoje,
sao definidos como objetivos primeiros da Universidade, a
pesquisa, o ensino e a extensdo.

Como o jovem se veria nestes trés universos? O
que é para ele a pesquisa, particularmente a pesquisa em
ciéncia? A busca do novo, certamente. Mas o que de novo
poderd ele fazer na area da quimica, ja de grande
complexidade, com o seu conhecimento que ainda tateia
pelos primeiros degraus? A resposta a ser dada a vocé,
meu caro jovem, é: procure se apaixonar por um tema da
guimica sem pensar nas dificuldades que esta escolha
possa acarretar. As ideias sobre o que pesquisar virdo mais
tarde, com a necessidade de dar repostas a problemas que
o tema ofertara. “E que respostas seriam estas, se nao
tenho conhecimento para da-las”? Busque imaginar
respostas nas quais a imaginacdo nao precisa conhecer
limites. “E isto sera facil para um jovem secundarista ainda
sem bagagem para explorar rincdes da quimica?” Claro
gue ndo. Alguma resposta — qualquer resposta com
sentido mesmo de ser uma resposta que venha dar uma
contribuicao real ao tema — sé vird com os anos, com a

vivéncia e a experiéncia com coisas da quimica.
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Grupo 'atuim'?e" no Projeto }istoquinii.cn_f-

Mas lembre-se: o jovem é muito comumente o
ator de grandes mudancgas, inovacdes e descobertas, mas
para ter forcas para quebrar paradigmas e livrar-se dos
canones, regras e preconceitos impostos pela sociedade
vigente é preciso ter paixdo pelo que faz. Paixao! Paixao
pela quimica é o sentimento-chave que um jovem deve ter
sempre consigo para viver no universo da quimica.

Outro elemento importante a ser considerado na
escolha do tema é a base filoséfica em que se apoia. E aqui
vai o primeiro exemplo de acdes a que me referi acima e
gue se desenvolveram a partir de um aforismo com firme
base filosdfica: “Fazer o que é preciso a partir do que se
tem”. Esse foi o mote do Projeto Xistoquimica, a
Xistoquimica podendo ser definida como a ciéncia, a
técnica e a arte de se bem utilizarem os xistos oleigenos
para o beneficio dasociedade.

Falamos de Xistoquimica, de xistos oleigenos, mas
talvez o jovem pergunte: “e o que sdo xistos, que eu
desconheco completamente, e sem o que ndo hd como eu
dar um passo para fazer Xistoquimica?”. Aqui eu respondo
com muito breves palavras: Xistos oleigenos sdo rochas
sedimentares que contém matéria organica (restos de
algas e bactérias) e inorganica (argilas e/ou carbonatos)
gue se acomodaram intimamente no fundo dos lagos e
oceanos. Sao precursores do petréleo. O Brasil tem
enormes reservas de xistos oleigenos.

Para apresentar o assunto xisto para vocé, jovem,
vou me valer de dois poemas que Ihes dardo uma visao
poética sem, contudo, lhes trazer conhecimento técnico,
aquele que, realmente, |hes possibilitaria adentrar a

Xistoquimica. Os poemas sdo s6 um chamariz, um grito,
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para lhes aticar a paixao! A
Xistoquimica tem, na verdade, uma
longa histdria e uma grande
guantidade de dados e informacgdes
técnicas e cientificas. Posso lhes
adiantar que sera necessario
percorrer um longo caminho para
dominar o conhecimento que hoje
existe na area da Xistoquimica. Mas
isto vird com tempo. Seguem-se os
poemas. O primeiro deles trata os
xistos como parte da natureza, e fala...

... Sobre a alma das coisas...

E um pequeno canto sobre a histéria de como os
xistos (oleigenos) se formaram e sobre a vida, o destino, o
corpo e a alma dos seres que um dia foram vivos e hoje sdo

xistos (inanimados?).

Seres vivos que na sua historia se transformam
em lama — junto com a dgua e a terra.

Néio entra o ar. O fogo ¢ brando —

1o fundo dos lagos e oceanoas.

De 41, 46 deixaram a matéria. Para onde foi avida?
O tempo, o calor e as entranhas da terra
aeencarregaram de transformd-los em xistos.

O xistos adio mesmo wm retrato

da histéria da vida na terra

decomo avida surgiu

de como evoluiu.

De como ¢ porque moléculas
aefuntam e se arrumam

para cumprir um destino. Que destino?
De nascer? Deviver? De fazen?

0 que fazer?

Jalvey sejam para nos ajudar a pensar

PO quUe Nascer, Por quo vIDER, oK GUE MO,
0 que fazon.

Ou talvey para nos ajudar a pensar

que alma e corpo em tudo estdo presentes
LOMO 0M NBA.

Que as coisas do mundo passam.
Passam-s0.0m ciclos.

Que 04 ciclos das coisas tom seus ritmoa.

Que 04 mortos voltam aos vivos.
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O segundo poema trata do xisto de Tremembé
(Vale do Paraiba), uma variedade de xisto denominada
“papirdceo” pela sua qualidade de, quando seco, abrir-se
como as folhas de um livro, um livro que contém muitas
histérias, escrito em uma linguagem hermética para o

quimico decifrar.

O xisto papindceo de Jremembé
Folhas finas — muito finas
que 4e abrem como wm Livro.

Um Livro de muitas mil folhas
enterradas, eacondidas ld no seio da mde-terra.
Conta a histéria como foi a vida que jd
ae foi no meamo lugar onde hoje estamos.
Livro de muitas mil folhas
gquardadas — sem muwito carinho -
enterradas no seio da mde-terra.
Sdio mil folhas, todas de pedra
que se abrem — nem duram muito quando abertas —
p'ra contar a histéria que houve
deade tempos longinquos — eona...
dos senes que wm dia passaram
ponr essas ternras de hoje.
Eacnita com lethas proprias
numa linguagem para 04 quimicos
— cabe a eles decifranr! —
conta a histéria da vida que houve
que 4e passou neate lugan.
Sacnita, eatd lda, com moléculas
que fazem as vezes de lethas
palavras, textos, sdo livhos?
p'ra contar toda a historia
da vida que houve na terra
da vida dos seres com vida
da vida dos seres sem vida, tambiém.
Conta a histéria dos lagos, oceanos
Conta a histéria dos seres que primeiro
aqui viveram e morreram (muito) antes de nés.
£ 2aaa histéria contada que nos faz mergulhanr
no pensan descobrin, sentin na sua esséncia
as thamas da evolucdo.

Svolucdio ¢ palavra que se mistura com mudanga
para juntas constuir a magia
de viver com a natureya.

Judo muda, tudo passa.
de tudo, sempre, o tempo todo.

Judo muda... tudo passa...
Mlisténios da natureza?

Jalvey. Mistérios mais para aqueles
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que néo sabem lor ¢ entender aquilo que estd
escnito nas pedras — naquelas mil folhas.
Sdio toxtos difliceis de lon, de interprotan, é verdade.
Mas estéio la. (om sua escrita bem prépria,
0 xiato-livro conta bem toda a histéria
de como foi a vida na terra
a vida dos que entéo viviam
2 dos que ndo viviam também.

Foi dito acima que a Xistoquimica pode ser
definida como a ciéncia, a técnica e a arte de se bem
utilizarem os xistos oleigenos para o beneficio da
sociedade. Que beneficios seriam estes? Eu me adiantaria
em dizer: suprir necessidades basicas de uma sociedade
em saude, materiais e energia. Todavia, considerando que
os xistos oleigenos sdo matéria prima ndo renovavel,
saude e materiais seriam as areas preferenciais para o seu
aproveitamento, deixando a energia para provir,
primordialmente, de fontes renovaveis. O grande desafio
(que ainda persiste) para a quimica dos xistos é gerar estes
bens a partir dos xistos.

Ha ainda que mencionar o sonho maior que traz o
Projeto Xistoquimica e que, ao mesmo tempo, é o seu
maior desafio: as Cidades do Xisto, o grande laboratdrio
onde devera ser feito tudo o que uma sociedade precisa
em saude e materiais, a partir dos xistos oleigenos que
tém.

* k% %

Aprofundando um pouco mais no detalhe de por
qgual tema o jovem deveriainiciar sua trajetéria na quimica
a resposta é simples: qualquer tema, talvez
particularmente algum que lhe tenha despertado
interesse. Porém, aqui eu acrescento: procure voar alto.
Como voa o condor. Voe o mais alto que puder. Procure por
temas de real importancia. Ndo se intimide pelas
transcendéncias que o tema possa apresentar. E para isso
aimaginacdo ndo deve ter limites! A cabeca do jovem, livre
de peiasimpostas pelo aprendizado que lhe ensina o que é
e 0 que nao é, permite a ele entrar por caminhos fora dos
paradigmas vigentes e criar sem limites. A escolha do
tema, seguir-se-ia uma fase intensa de leitura, para se
aprofundar no conhecimento sobre o mesmo. Nesta fase
nao importa ter conclusdes. O importante é se apaixonar

pelo tema, falar dele, discutir suas prdprias ideias,

47



por mais estapafurdias que possam parecer. Com o
tempo, as arestas serdo adogadas e consequéncias, talvez
brilhantes, podem surgir.

E no ensino? Aqui também vou citar um exemplo
de atividade que executamos no Instituto de Quimica, com
base no mesmo aforismo mencionado anteriormente, o
de “fazer o que é preciso a partir do que se tem”. Viviamos
a década de 80 quando as dificuldades de importacdo de
reagentes era total. Nas disciplinas de Analise Organica do
Instituto usdvamos frequentemente os reagentes de Feigl,
a maioria deles importada. Como manter o alto padrao
que a disciplina sempre soube ter, sem dispor desses
reagentes, fundamentais para a realizacdo dos ensaios? A
solucdo dada ao problema foi a de sintetizar os reagentes
de Feigl (o que é preciso) a partir do que se tem (matéria
prima quimica produzida no Brasil e alunos e professores
do Instituto). E assim nasceu o projeto UMBRAL (Utilizacdo
de Matéria Prima Brasileira), que se valeu do trabalho de
alunos e de professores nas disciplinas de sintese organica
do curso de graduacdo, para produzir o que os alunos
necessitavam nas disciplinas de analise. Cada aluno
recebia a incumbéncia de preparar um reagente e, assim,
cerca de 20 reagentes foram sintetizados na quantidade
necessaria para atender as disciplinas de Andlise Organica.
Os reagentes produzidos eram guardados em frascos de
feitio préprio feitos na oficina de vidro do Projeto
Xistoquimica. Alguns destes frascos sdo mostrados na
Figura 1, onde se pode ver no rétulo o nome da molécula
preparada, a data em que foi sintetizada e o nome do
aluno que a preparou (um orgulho para ele!). Hoje, estes
reagentes (o que restou), estdo reunidos e guardados no
Museu da Quimica Professor Athos da Silveira Ramos, do
Instituto de Quimica como testemunho da atividade do
Projeto UMBRAL. Muito importante é registrar a grande
contribuicdo ao aprendizado da quimica pelos estudantes
aque este modelo levou.

A experiéncia com o projeto UMBRAL é uma fonte
importante para reflexGes sobre a escolha de temas de
ensino: ensinar/aprender, é claro, sdo os objetivos basicos.
Mas, ensinar/aprender o qué? Como? Penso que é nessa
hora que deve entrar o embasamento filoséfico para a

escolha do tema. O projeto UMBRAL durou cerca de 10
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Figura 1 - Reagentes Projeto UMBRAL

anos no Departamento de Quimica Orgéanica do Instituto
de Quimica, inspirou muitos outros grupos no pais a
operarem conforme suas diretrizes e — diga-se de
passagem — teve grande sucesso na preparagao dos
guimicos do Instituto.

E o que dizer sobre a extensdo, entendida como
acles estendidas a sociedade de fora da universidade,
geralmente decorrentes de um transbordamento do que
se faz dentro dela, com vistas a atender necessidades da
sociedade?

Aqui também temos um grupo de atividades que
exemplifica bem o que seria uma extensdo do trabalho na
universidade. Temos na UFRJ uma Camara de Quimica
Fina (Quimica Fina é a parte da Quimica Industrial que se
destina produzir especialidades — moléculas especiais —,
como sdo os farmacos — a classe mais importante da
Quimica Fina — os corantes, os aromas e outros mais. Esta
Camara se prop0s a criar um programa que atendesse a
necessidades do Brasil na drea da Quimica Fina de modo
gue a Universidade viesse a dar uma contribuicdo
significativa e substancial a drea escolhida. Dentre as
possibilidades discutidas, optou-se pela pesquisa,
desenvolvimento e inova¢do dos fdrmacos para
tratamento de doengas tropicais uma area de grande

interesse e necessidade para o Pais. Nasceu, assim, o
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Projeto QTROP de Quimica Fina para o Combate a Doengas
Tropicais. Embora nascido na universidade, ele logo
evoluiu para uma organizagdo nao governamental, a que
se denominou Sociedade QTROP (e mais tarde o nome se
transmutou para o de Instituto Vila Rosario).

Segue-se uma breve descricdo da proposta atual
do Projeto QTROP: temos hoje no Brasil cerca de 70 mil
casos novos de tuberculose por ano, cujo tratamento
depende de farmacos, hoje 100% importados (da China e
da India). Vé-se aqui repetir a situacdo que gerou o
programa UMBRAL (e que, portanto, vale repetir a
experiéncia, dado o éxito da anterior), sé que agora com
novos parametros, isto é, valer-se da Xistoquimica para
produzir no Brasil os fdrmacos necessarios para o
tratamento da tuberculose. Este objetivo é, hoje, mais
sonho do que realidade, aindalonge de ser alcancado.

O Projeto QTROP é, na verdade uma conjungao
dos principios da Xistoquimica com aqueles preconizados
pelo Projeto UMBRAL. Atualmente, limitamo-nos a utilizar
matérias primas produzidas no Brasil (escolhemos
acetona e acrilato de etila para chegar a pirazinamida), um
pouco longe do que a Xistoquimica poderia nos ofertar.
Mas esta etapa é importante como opgdo de curto prazo
para nos aprofundarmos no desconhecido a que muitas
destasreagGes nos levam.

O Projeto QTROP se estende, hoje, para além da
sintese de moléculas para o tratamento da tuberculose a
partir de matéria prima brasileira. Sentiu-se a necessidade
de ir a sociedade para conhecer as verdadeiras causas da
doenca. E foi assim que ele se estendeu a localidade de Vila
Rosario, em Duque de Caxias, na época, uma das regides
de maiorincidéncia de tuberculose no Pais. Vila Rosario foi
pensada como um grande laboratdrio social onde fosse
possivel explorar as verdadeiras causas da disseminacdo
da doenca que ocorria em grandes proporgoes, e
combaté-las.

Uma descricdo detalhada da atuacdo do Projeto
QTROP em Vila Rosario podera ser encontrada nas
referéncias 7 e 10. Promovia-se, assim, a extensdo do que
foigerado na Universidade para atender a necessidades da

sociedade.
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Cldaudio Costa Neto e equipe do Projeto QTROP

Vale aqui introduzir um conjunto de conceitos
Uteis ao jovem que se inicia na quimica, em razao da frase
mencionada acima “[...] para nos aprofundarmos no
desconhecido a que muitas destas reag¢des nos levam [...]".
“Que desconhecido sera este a que muitas reagdes nos
levam?“ perguntaria o jovem, porque talvez ele pense
qgue, presentemente, tudo esteja resolvido na quimica.
N3o, ainda ndo é assim. E por conta deste “ndo” devo dizer
gue reconheco, hoje, trés niveis bem diferentes em que se
faz quimica: o primeiro é quando as reac¢des (de sintese ou
de andlise) sdo apresentadas e discutidas no quadro
negro; sdo reacdes padrao que funcionam em casos muito
gerais, apresentadas sem muitos detalhes (rendimento,
pureza dos produtos, processo).

O segundo nivel aparece quando estas reacdes
sdo trazidas para o laboratdrio, onde o rendimento e
subprodutos resultam, principalmente, do modo como a
reacao é realizada (processo), e onde interferéncias entre
produtos e subprodutos, participacdo do resto da
molécula etc. influem nos resultados da andlise. Em
muitos casos é dificil prever no quadro negro o
aparecimento de subprodutos, novos produtos, que
podem ocorrer por conta de variagdes das condi¢es de
operagdo e que s serdo verdadeiramente caracterizados
pelaanalise dos produtos.

E o terceiro nivel tem lugar quando se pretende
aumentar a escala de producdo com vistas a produgao
industrial da molécula-alvo. Ai, custos passam a ter papel

preponderante, seja dos reagentes, seja do processo, e
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tudo o mais que leve com que a molécula produzida esteja
em conformidade com normas vigentes, com preco
competitivo com o de outros produtores e cujos processos
sejam ecologicamente corretos.

Estes trés niveis compreendem mundos
diferentes de conhecimento, mas acho importante que o
quimico procure focar, principalmente, nas reacdes que
levem ao terceiro patamar: rotas de sintese de moléculas
gue visem atender as necessidades de uma producdo
industrial, isto é, a de ser util a sociedade, atendendo,
rigorosamente, a preservacdo do meio ambiente.
Caminho dificil, com enormes obstaculos, mas que sé
devem servir como desafio e estimulo para o jovem que
escolheu a quimica como caminho a trilhar. E serd
precisamente na hora em que as dificuldades aparecerem
que vocé, jovem, vai sentir a necessidade e a razdo de ser
da pesquisa, da Universidade, do saber.

*k ok ok

E por aqui meu caro jovem, dou por terminada
esta carta que se prop6s a iluminar para vocé alguns
caminhos da quimica, ciéncia que —espero e muito desejo!
— vocé venha abracar. E, como lhe disse no comeco da
carta, nasci quimico, e que agora completo, quimico vou
morrer. E foi durante toda essa vida que a quimica
prodigalizou em alegrias (tendo sempre por perto a minha
fada-madrinhal). E por tudo que vivi é que lhe digo que é o
meu desejo que vocé abrace a quimica e que, ao abraca-la,
mantenha acesa a paixao por ela por toda a vida, com a
certeza de que a quimica lhe recompensard de mil
maneiras, sempre e da forma a mais prazerosa.

k ok ok
Referéncias Bibliograficas

Estas referéncias tém o objetivo de expandir e
completar, para os leitores desta carta, o que foi dito no
texto de forma condensada e, porisso mesmo, as vezes até
um tanto hermética. Notem que os titulos das referéncias
ja dizem um pouco do que ali serd descrito.

Asigla BX apds areferéncia significa Bibliografia do
Xisto, uma grande compilagdo de artigos, livros, dados etc.
sobre xistos oleigenos produzida pelo Projeto
Xistoquimica; segue-se a data de publicacdo do trabalho e

onumero de ordem na Bibliografia/Biblioteca do Xisto.
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Costa Neto recebe a emeréncia pela UFRJ em 1996

Todos estes trabalhos estdo disponiveis para
leitura na Biblioteca do Xisto, parte integrante do Polo de
Xistoquimica, na Ilha do Fundao. A biblioteca pode ser
contatada através do e-mail bxqg@iq.ufrj.br.

As referéncias 1 a 5 e 9 e 11 tratam de definir os
modos e maneiras certas e justas de se aproveitarem os
xistos oleigenos para beneficio da sociedade. As
referéncias 6 e 8 trazem uma longa e detalhada discussao
sobre o Projeto Umbral, com énfase nas bases em que se
apoia. As referéncias 7 e 10 trazem uma descricao
detalhada da atuacdo do Projeto QTROP na regido de Vila
Rosario (Duque de Caxias, RJ). A referéncia 12 contém
outros poemas sobre xistos oleigenos e mais alguns.

[1] COSTA NETO, C. (1976a). De como e porque utilizar os
xistos. Cienc. Cult., Sdo Paulo 28(9): 1021-4. (BX
1976.12293).

[2] COSTA NETO, C. (1976b). Aproveitamento dos xistos
brasileiros. In: GOLDEMBERG, J. coord. Energia no Brasil.
Sdo Paulo, Acad. Cienc. Estado Sdo Paulo. P.113-22. (BX
1976.12987).

[3] COSTA NETO, C. (1978a). Xistos oleigenos; reservas e
utilizacdo. Rio de Janeiro, 14p. Simpdsio sobre Energia e
Desenvolvimento nas Américas, Guaruja, SP, 1978. (BX
1978.13712).

[4] COSTA NETO, C. (1978b). Avaliacdo do uso dos xistos
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oleigenos como fonte de energia. Rio de Janeiro. 23p.
Encontros da Universidade de Brasilia: Alternativas
Energéticas para o Brasil, Brasilia, DF, 1978. (BX
1978.13775).
[5] COSTA NETO, C. (1980). Xistos Oleigenos: Matéria
Prima que o Brasil tem. Quimica Nova, Abril, p. 61-104.
[6] COSTA NETO, C., LOUREIRO, M. R. B., NAKAYAMA, H. T.
(1984). O Projeto UMBRAL: uma Proposta para o Ensino da
Quimica. Quimica Nova 7, 95.
[7] COSTA NETO, C. (2002). Vila Rosdrio. Calamo, Rio de
Janeiro, 476 p.
[8] COSTA NETO, C. (2004). Andlise Orgdnica. Métodos e
Procedimentos para a Andlise de Organoquimios. Editora
da UFRJ.
[9] COSTA NETO, C. (2010). Potencialidades da
xistoquimica para a agricultura. In Filippini Alba, J. M.
editor. Recuperagdo de dreas mineradas, Capitulo 1.
Embrapa, Brasilia, 15 p.
[10] COSTA NETO, C. (2011). Tuberculose & Miséria. Nova
Razao Cultural, Rio de Janeiro, 357 p.
[11] COSTA NETO, C. (2014). Xistoquimica: uso da ciéncia,
da técnica e da consciéncia para a utilizagdo certa e justa
dos xistos oleigenos. In Stachiw, R. editor. Xisto Pesquisas,
Revisdes e Ensaios Realizados no Brasil. Editora CRV,
Curitiba, 20 p.
[12] COSTA NETO, C. (2014). Poetices. Imprimatur, Rio de
Janeiro, 161 p.

* % %

O Prof. Claudio Costa Neto foi agraciado pela
Presidéncia da Republica Federativa do Brasil com a
Ordem Nacional do Mérito Cientifico, na modalidade
Comendador, em 2004. E membro titular da Academia
Brasileira de Ciéncias. Possui um verberte no Wikipedia
(https://pt.wikipedia.org/wiki/Cl%C3%Aludio_Costa_Ne
to). No 48° Congresso Brasileiro de Quimica (Rio de
Janeiro, 2008), por ocasido da homenagem prestada pela
ABQ a Escola de Quimica da UFRJ por conta de seu 75°
aniversario, Claudio Costa Neto foi um dos
homenageados. Os alunos que tiveram a ventura de serem
orientados ou simplesmente cursarem as disciplinas
conduzidas pelo Grande Mestre tém uma membdria afetiva

e de reconhecimento pela convivéncia humana e pelo
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perfil profissional desta notavel personalidade.

Sua producdo académica foi e é de grande
relevancia para o desenvolvimento da Quimica no Brasil.
De suas dezenas de publicacdes, um de seus primeiros
artigos cientificos foi publicado no volume XVIII dos Anais
da Associacdo Brasileira de Quimica, em 1959, sobre a
identificacdo do formaldeido, cuja primeira pagina é
reproduzida a seguir. Outros artigos se seguiriam na

décadade 1960 neste periddico.

1Contribuigio da Escola Nacional de Quimica da Universidade
do Brasil, Rio de Janeiro]

IDENTIFICACAO DO FORMALDEIDO

Claudio Costa-Neto

ReagBes que envolvem a formaglio ou destruigio de com-
Fiexos 1ém contribuido com grande nimero de imporionies apli-
cagbes em Quimica Analitica'?; uma dessas contribuicBes refe-
re-8e ao uso do cromato de argento-etilenodiamina, Este complexo,
em solugdo aquosa, em equilibric com seus constituintes,

NHg ~CHg NHg-CHg
- + -9
]: Ag . crof ——— | +2 Ag+CrO4 (1)

NHp -CHg- o NHg-CHg
tem aplicagio na identificagiio de dcidos® (doadores de protons)
ou cations formadcres de aminas mais estdveis que a da prata,
uma vez que ambos consomem q etilenodiaming do equilibrio ()
— no primeiro caso formando o sal de aménic e no segundo um
outro aminoderivado descomplexando e precipilande © cro-
mato de prata, vermelho.

Esla descomplexago, enlrelanto, poderia ser ainda efstuada .
por um oufro mecanismo, qual seja o do consumo da amina pri-
méria, por um grupamento aldeidico, com formagéio de aldiminas.
Embora eslas condensagdes sejom uma caracteristica da maioria
cos aldeidos, a presente icagio tem por linalidade mostrar
que a etilenodiaming, como inte do © (Ag enhCrO,,
eage if com o formaldeido, em solugdo neutra ou
lsvemenie alealina.

Em um meconismo simplificado desta reagho, poderse-ia
admitir um primeiro esiGolo de formagio da aldiming,

NHg-Cig + HgC=N-CHg
4 CHO 4 [Aq CrOy=—rAgyCrO, + 2 + 4HgO (1)
“NHg.CH 2 HgCaN-CHg

aldimina esta que mais tarde poderia transformar-se em produtos
mais complexos®.

NOTAS DO EDITOR

— O numero 1 do volume XVIII dos Anais da Associacdao
Brasileira de Quimica (acima) pode ser acessado naintegra
pelo endereco http://www.abg.org.br/publicacoes-
historicas-anais-abqg.html, clicando-se no link «Anais ABQ
1959 Volume XVIllnumero 1".

— O Curriculo Lattes do Prof. Cladudio Costa Neto pode ser
acessado em http://buscatextual.cnpqg.br
/buscatextual/visualizacv.do?id=K4787718Y8.

— Uma entrevista concedida pelo Prof. Cldudio Costa Neto
a Fundacdo Getulio Vargas em 1976 pode ser acessada em
http://www.fgv.br/cpdoc/historal/arq/Entrevista469.pdf.
— 0O canal do Youtube nando2011costa disponibiliza uma
entrevista com o Prof. Claudio Costa Neto, dividida em
quatro partes: https://www.youtube.com/user
/nando2011costa/videos, na qual descreve sua trajetoria

académica.
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