Qmmlca Industrial

Edlgao Eletrénica 15 do N° 757 *




A
\
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE auimica 201 7

Biocombustiveis
X
Sustentabillidade
Recife - Pernambuco
24 a 26 de abril de 2017
Trabalhos: 16 de mar¢o

31@)com

Simpdsio Nacional
de Biocombustiveis

Simpésio Saberes tradicionais e cientificos:
Brasileiro de B dijlogos na Educagao Quimica,
Educacao
Quimica Manaus - Amazonas
7 a9 de agosto de 2017
l IMPEQUI Trabalhos: 29 de junho

Tecnologia Quimica e

ENTEC VI Recursos Naturais
W

Goiania - Goias

Encontro Nacional 4 a 6 de setembro de 2017

de Tecnologia Quimica

Trabalhos: 15 de agosto

Megatendéncias:Desafios e
oportunidades para o futuro da Quimica

Gramado - RS
23 a 27 de novembro de 2017
Trabalhos: 10 de agosto

Congresso Brasileiro
de Quimica

Informagoes: www.abq.org.br
\



Fdiloreal

Nosso ultimo editorial de 2017 comega com o planejamento anual tragado pelo Editor e pelo
Conselho Editorial para o ano de 2018 durante a reunido presencial por ocasido do 57° CBQ de
Gramado. As seguintes tematicas centrais (matéria de capa) serao: RQI 758 (1° trimestre de 2018):
Geracédo de Energia; RQI 759 (2° trimestre de 2018): Politica Mineral Brasileira; RQI 760 (3° trimestre de
2018): Sustentabilidade (tema do 58° CBQ de S&o Luis); RQI 761 (4° trimestre de 2018): Quimica
Farmacéutica. Esses assuntos ja foram tema desta Revista em edi¢ées desde as décadas de 1930; por
exemplo, em 1956 ja se falava em aproveitamento das energias edlica e solar, ou ainda, que a
exploracao de nossas riquezas minerais era uma preocupacao do governo provisorio de Getulio Vargas
em 1935.

O 57°CBQ é passado em revista nesta edigdo. A charmosa Gramado em clima de natal (o Natal
de Luz de 2017 foi aberto no penultimo dia do evento) acolheu quase 2 mil membros da comunidade
quimica nacional (de todas as unidades da federacdo) e mesmo do exterior para, mais uma vez,
celebrar a Quimica em um clima de confraternizagéo e cordialidade. Foi o maior evento nacional da
Quimica do pais neste ano. Este CBQ marca também uma nova etapa da trajetoria da ABQ, com a
posse de sua nova Diretoria. O Editor e Conselho Editorial da RQI saudam os novos dirigentes que
conduzirao os destinos da Associacao pelos proximos dois anos. O atual Editor permanecera a frente
desta Revista por mais dois anos. As palavras de sua nova presidente, Profa. Maria de Fatima Vitéria de
Moura, sinalizam as diretrizes para 0 ano novo que se aproxima.

Diferentemente das edi¢des dos ultimos anos, este numero da Revista de Quimica Industrial n&o
tera artigos técnicos e cientificos, os quais serdo retomados a partir do primeiro nimero do ano que vem.
Com isso, buscamos dirigir o foco de nossos leitores para o conjunto de matérias que compdem a
presente edigdo. A ABQ passa a ser noticia ndo apenas pelos eventos que realiza, mas igualmente
pelas atividades de suas regionais e pela condug¢do de outras iniciativas, como as Olimpiadas de
Quimica, cujo ano de 2017 foi bastante positivo para o pais.

Anova secao “Pioneiros da Quimica” traz duas personalidades marcantes da quimica no pais no
século XX: os Prof. Claudio Costa Neto e Carlos Augusto Guimarées Perlingeiro, este ultimo
recentemente falecido. Uma fonte de inspiracéo e exemplo de superacao para todos os jovens que dao
seus primeiros passos na Quimica.

Dois temas de grande destaque na opinido publica sdo abordados nesta edigédo: primeiro, a
matéria de capa, sobre poluicdo atmosférica em ambientes internos, o qual complementa a matéria
“poluicdo atmosférica” do primeiro numero deste ano (754). Os mesmos pesquisadores entrevistados
naquela ocasiao, Graciela Arbilla de Klachquin e Cleyton Martins da Silva, voltam para agora nos falar
sobre os diversos aspectos desse assunto que se tornou premente com a adogao de ambientes de
trabalho selados: suas implicagbes ambientais e sobre a nossa saude; e ainda temos um artigo de
opinido sobre a industria de cosméticos, mercado de grande porte em nosso pais, sob o ponto de vista
de dois pesquisadores da Universidade Federal Fluminense.

N&o nos esquecamos do Caderno de Quimica Verde, um dos pontos que alicerga esta Revista
para patamares mais elevados. Com denso conteudo e matérias de grande impacto, faz jus a uma
leitura atenta face a atualidade e profundidade das mesmas. Sem duvida um Caderno que pode e deve
ser usado como referéncia em trabalhos e demais formas de produgao intelectual.

Além, claro, de desejar uma boa leitura, aproveito também este momento para desejar a todos os
nossos caros leitores um maravilhoso Natal e um Ano Novo repleto de realizagdes em todos os campos
da vida. Em 2018, mantendo tendéncia nos ultimos anos, mais novidades continuardo a aparecer na
nossa RQl, principalmente focada em sua indexagao. Divulgue, indique a RQl a quem possa usufruir de
seu conteudo.

RQI: o passado e o presente da quimica aplicada no Brasil passa por aqui!

Julio Carlos Afonso
Editor
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Dorbavra da O residente

Prezados associados, colaboradores e participantes,

Gostaria inicialmente de cumprimentar a todos os colaboradores pelos excelentes trabalhos
realizados em 2017 e que me sinto honrada em estar a frente da Associagao Brasileira de Quimica,
instituicao que tem reafirmado ao longo de sua historia 0 compromisso na difusdo do conhecimento,
promovendo eventos de alto nivel e estimulando a participacdo de representantes de todos os
segmentos da Quimica
em prol do desenvolvimento do ensino e da pesquisa seja no aspecto cientifico ou tecnolégico, tendo
como convidados profissionais do mais alto prestigio nas mais diferentes areas da Quimica.

Apesar das preocupagbes com o atual momento econdmico pelo qual passa o Brasil
manteremos firme nossa disposi¢cdo em dar continuidade a todos os eventos previstos para 2018,
considerando que a ABQ tradicionalmente tem resistido as crises e atuado com firmeza no proposito de
se manter no cenario nacional como uma das organizagdes que mais atua difundindo a Quimica.

Nesse momento gostaria de apresentar que nossa programacao para o ano de 2018 apresenta a
162 edicdo do Simposio Brasileiro de Educac¢ao Quimica (SIMPEQUI), a 12 edicao do Encontro Nacional
de Hidrotecnologia (ENHTEC), a 582 edicdo do Congresso Brasileiro de Quimica (CBQ) e, também, a 42
edicdo do Simposio Nordestino de Quimica (SINEQUI), cujas informagdes estardo no nosso site
(www.abq.org.br), além da agenda de cursos para o presente ano.

Reafirmamos o compromisso em apoiar as a¢des direcionadas a tratar de forma estratégica a
Quimica Verde, organizando, apoiando e promovendo a¢des que permitam o debate, a difusdo do
conhecimento e uma maior integragao entre a ciéncia, o ensino e a tecnologia. Nesse sentido, contamos
com a colaboracao e a competéncia do Prof. Dr. Peter Rudolf Seidl que, com sua destacada atuacgéo
frente a Escola Brasileira de Quimica Verde (EBQV), vem conseguindo inserir o tema no contexto de
estudantes e de profissionais da area Quimica.

Finalmente, gostaria de desejar a todos que 2018 seja um ano de melhores resultados, que
possamos vencer todos os obstaculos. Também gostaria de convocar a todos os que colaboram e se
dedicam a ABQ para que unidos possamos fazer a ABQ cada vez melhor, de maneira que nossos
eventos continuem sendo referéncia na divulgacdo do desenvolvimento cientifico e tecnolégico de
NOSSO pais.

Maria de Fatima Vitéoria de Moura
Presidente da ABQ
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A conteceu

Diretoria da Associacao Brasileira de Quimica
Biénio 2017-2019

Como vem sendo habitual por ocasido dos
Congressos Brasileiros de Quimica dos anos impares, a

ABQ teve empossada na Assembleia Geral dos Associados

Diretoria

Presidente:
Maria de Fatima Vitdria de Moura
(IQ-UFRN)

Vice-Presidente:
Silvana Carvalho de Souza Calado
(DEQ-UFPE)

Diretor Administrativo:.
Henrique Eduardo Bezerra da Silva
(1Q-UFRN)

Diretor Financeiro:
Luis Carlos Abreu Gomes
(C.P. 11 / IFRJ)

Diretor de Assuntos das Olimpiadas:
Sergio Maia Melo
(FUNCAP / UFC)

Diretor de Assuntos Internacionais:
Agnaldo Arroio
(FE-USP)

Diretor de Educagdo:
Jorge Cardoso Messeder
(IFRJ-Nilépolis)

N

a sua nova diretoria para, pelos préximos dois anos, de 1°
de dezembro de 2017 a 30 de novembro de 2019, conduzir

os destinos da Associagdo.

Diretor de Eventos:
Airton Marques da Silva
(UECE)

Diretor de Relacionamento Interno:
Jean Carlo Antunes Catapreta
(UFPI)

Diretor Técnico-Cientifico:
Robério Fernandes Alves de Oliveira
(ABQ)

Diretores Regionais

Centro-Oeste:.
Renato Candido da Silva
(UFG)

Nordeste:
Marciano Henrique de Lucena Neto
(UFCG)

Norte:
Ana Carolina Duarte
(CRQ-AM / SEDUC-AM)

Sudeste:
Frederico Anderson Passos Schoene
(SESC-RJ / FAETEC)

Sul:
Elsa Lesaria Nhuch
(CRQ-RS)

RQI - 4° trimestre 2017



Conselho Fiscal - Titulares
Antonio Carlos Magalhdes (UFC)

Ijl
m Jailson Vieira de Melo (IQ-UFRN)

Patricia Teresa Souza da Luz (IFPA)

{
Conse ho Fiscal - Suplentes
Edson Cavalcanti da Silva Filho (UFPI)

Luiz Both (IFMT-Cuiaba)

Sergio Botelho de Oliveira (IFG)

—
b 4
A

Reglonals da ABQ

Alagoas:
Maria Inez Auad Moutinho
(IFAL)

Amapa:
Cleydson Breno Rodrigues dos Santos
(UNIFAP)

Amazoénia Ocidental (AC, AM, RO, RR):
Sergio Roberto Bulcdo Bringel
(INPA / UEA)

Bahia:
Djalma Jorge de Santana Nunes
(CRQ-BA)

Ceara:
Antonio Carlos Magalhaes
(UFC)

Goids:
Marcos dos Reis Vargas
(IFG)

A Revista de Quimica Industrial, nas figuras de
seu Editor, Editor Associado e Conselho Editorial, sauda
os dirigentes recém-empossados e deseja a todos
uma o6tima gestdo, levando e divulgando o nome da
ABQe aciéncia quimica a todos os cantos deste pais.

Muitos desses dirigentes podem estar mais
préximos de vocé do que imagina.

Se vocé, caro leitor, tiver alguma duvida ou

RQI - 4° trimestre 2017

Maranhdo:
Gilza Maria Piedade Prazeres
(UFMA)

Mato Grosso.
José Masson
(IFMT-Cuiaba)

Para:
Waldinei Rosa Monteiro
(UFPA)

Pernambuco:
Silvana Carvalho de Souza Calado
(DEQ-UFPE)

Piaui:
Edson Cavalcante da Silva Filho
(UFPI)

Rio de Janeiro:
Raphael Salles Ferreira Silva
: (IFRJ-Maracana)
A
i ’

Rio Grande do Norte:
Nedja Suely Fernandes
(IQ-UFRN)

Rio Grande do Sul
Leandro Rosa Camacho
(Marista / CRQ-RS)

A | Sdo Paulo:
Marcia Laudelina Arruda Temperini
‘ (1Q-USP)

Geréncia Coordenagao Secretaria

Fabricio Antonio

Adriana dos
Santos Lopes Costa

Celso Augusto
Fernandes

curiosidade sobre o trabalho que a ABQ realiza, além de
visitar o portal www.abg.org.br, envie uma mensagem
a um de seus dirigentes. Os enderegos
de correio eletrénico de todos os dirigentes
supracitados podem ser obtidos acessando
http://www.abg.org.br/dirigentes.html.

ABQ: a histéria da quimica em nosso pais passa

poraqui.
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O 572 Congresso Brasileiro de Quimica, tendo
como promotora e organizadora a Associacao Brasileira de
Quimica e sua Regional Rio Grande do Sul, foi realizado no
Centro de Eventos da Fundacado de Apoio da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (FAURGS), em Gramado, de
23 a 27 de outubro de 2017. A organizacdo do Congresso
contou com a participacdo, como patrocinadores e
apoiadores, das seguintes instituicdoes: CAPES —
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior; CNPg — Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico; FAPERGS — Fundacdo de Apoio a
Pesquisa do Rio Grande do Sul; Conselho Federal de
Quimica; Conselho Regional de Quimica - V Regido;
SINDIQUIM - Sindicato das Industrias Quimica do Rio
Grande do Sul; ABIQUIM — Associacdo Brasileira das
Industrias Quimicas; Renner Herrmann S.A.; Waters
Tecnologies; Additiva Produtos Quimicos; UFRGS -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, IF SUL -

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul
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Riograndense; ULBRA — Campus Canoas; UNISC —
Universidade de Santa Cruz; UFPel — Universidade de
Pelotas; UPF — Universidade de Passo Fundo; SENAI-RS;
PUC-RS; Universidade FEEVALE; Cientec; TANACS.A.

Estiveram ainda presentes com estandes na
Expoquimica 2017 a Livraria e Editora da Fisica, Waters
Tecnologies, Pro-Analise Quimica e Diagndstica, Perkin
Elmer, Agilent, Netzsch do Brasil, SENAI-RS, UFRGS,
Chocolates Floribal e Cristais de Gramado.

O local do evento possui uma infraestrutura e
disposicdo de espaco que foram muito adequadas a sua
realizacdo. Isso foi muito importante para congregar os
participantes nos diversos ambientes do evento:
movimentacdo e presenca constante de todos eles nas
diversas atividades programadas.

A abertura oficial do evento foi realizada as 19
horas do dia 23, contando com a presenca do Presidente
da ABQ, Robério Fernandes Alves de Oliveira; da Vice-

presidente da ABQ, Maria de Fatima Vitdria de Moura (ao

un
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centro na foto); do Presidente da ABQ-RS,
Leandro Rosa Camacho; do Presidente do
CRQ-V Regido, Paulo Roberto Bello Falavena
(ao lado esquerdo); e da Diretora do Instituto
de Quimica da UFRGS, Nadya Pesce da
Silveira (a direita). O Presidente de Honra do
CBQ 2017 foi o Prof. da UFRGS, Jairton
Dupont (ultimo a direita e na foto ao lado em
seudiscurso).

A homenagem ao Presidente de
Honra foi conduzida pela Presidente da
Comissdo Cientifica do evento, Marcia
Martinelli, que discorreu sobre sua atividade
em prol da Quimica. A Diretora Regional Sul
da ABQ, Elsa Nhuch, entregou ao homenageado o Troféu
Hugo Hermann Filho, alusivo aos 80 anos da Regional Rio
Grande do Sul. Perante uma plateia de mais de mil pessoas
gue lotavam o auditério do centro de eventos da FAURGS,
Jairton Dupont proferiu um lindo discurso, de forte
impacto, reproduzido a seguir:

“Quando a Profa. Marcia Martinelli, cujas
palavras iniciais eu agradego, anunciou que a ABQ-RS iria
propor meu nome como presidente da honra do 572 CBQ,
tive sentimentos mistos de alegria e apreensdo, assim
como uma forte emogdo: o tempo passou (eu estou mais
velho), e talvez minha contribui¢éo académica faca algum
sentido, principalmente para motivar as novas geracoes. E
uma honra para mim. NéGo hd necessidade de esconder
meu nervosismo diante do desafio de lhes contar algo com
algum sentido cientifico e com o minimo de elegdncia
nesta instituic@o quase centendria. Talvez as Associacées /
Sociedades Cientificas estejam entre as instituicbes mais
importantes para a humanidade. Estdo presentes em
todas as sociedades e sdGo responsdveis diretas por muitos
dos avang¢os do bem-estar da humanidade nos ultimos 500
anos, gracas aos trabalhos de génios como Copérnico /
Galileo Galilei / Newton / Boltzman / Darwin / Einstein /
Planck / Pauling / Schrédinger, entre muitos. Do esforco
intelectual de homens como os citados estabeleceram-se
equacgbes simples que explicam o ordenamento da
Natureza, como por exemplo a relacdo Matéria/Energia

E = mc? e entropia S = kinW. Entretanto, creio que neste

RQI - 8° trimestre 2017
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momento estamos passando por um dos momentos mais
sombrios desde Galilei. Fakenews, separatismos,
isolacionismos, discriminagées parecem ser a norma. A
ciéncia é vista como apenas mais uma fé de poucos que
ndo se curvam a revelagdo sem evidéncias. Os negadores
da ciéncia avancam seus ataques sistemdticos ao
conhecimento, evidéncias sdo substituidas por revelagées,
aceita-se a perda da I6gica e das racionalidades objetivas
para um mundo de dogmas sem qualquer base em provas,
sem a fundamental reprodutibilidade. Os negadores da
ciéncia detém e exercem influéncia social, politica e
econdémica, forjam um futuro em que a exclusdo do plural e
do diverso parece ser a unica saida. Criacionismo, design
inteligente, Deus das lacunas, negadores da mudanca
climdtica, terra plana, ndo as vacinas, meritocracia,
documentos ideologicamente falsos substituem
evidéncias e provas. Nos tentam impor a eliminagdo da
diferenca, do diverso e plural em nome do bem divino, em
que apenas alguns merecem o paraiso na terra. Estamos
num momento histérico muito similar ao de Galileu e, mais
uma vez, somente a ciéncia (feita por nds, cientistas) pode,
como outrora, nos levar a um futuro melhor para
humanidade. Parece ndo existir mais lugar para a ciéncia
bdsica; o que importa é apenas a aplicagdo imediata e com
valor econémico duvidoso. Celebremos o conhecimento
assumindo nossa responsabilidade de educar e de passar a
sociedade que pertencemos o que representa de fato a
esséncia da ciéncia. Somos apenas uma diminuta parte do

Universo, mas constituidos pelos mesmos elementos
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formados nos primdrdios do Big Bang, isto é a
maravilha da Natureza: devemos nos sentir parte
dotodo e ndo tnicos”.

Em seguida ocorreu uma rdpida
apresentacdo artistica do Grupo Garfo e
Bombacha, que apresentou dancas tipicas do
estado (fotoaolado).

Na palestra de abertura, falou Peter
Kronstrom (na foto abaixo), diretor do
Copenhagen Institute for Future Studies na
América Latina, sobre o tema do evento,
“Megatendéncias: Desafios e oportunidades para

ofuturo da Quimica”.

Apds a mesma foi servido um coquetel,

encerrando as atividades do primeiro diado CBQ 2017.

FOTO: Julio Afonso

No dia 24 de outubro, pela manh3, tiveram inicio
as atividades cientificas. Foram oferecidos 12 cursos
sendo 8 com carga de 8 horas/aula e 4 com 9 horas/aula.
Destacaram-se, Quimica Forense, ministrado por Valter
Stefani, da UFRGS (22 foto a direita de cima para baixo);
Imersdo no universo do vinho através da quimica,
ministrado por Celito Crivellaro Guerra, da EMBRAPA (32
foto a direita de cima para baixo); Quimica organica verde
e sustentdvel, ministrado por Eder Jodo Lenarddo, da

UFPel (foto ao lado). No total foram 386 inscritos nos

Ccursos.
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O evento teve 1491 trabalhos aceitos nas 14 dreas
de conhecimento, de um total de 1686 recebidos. Dentre
os trabalhos aceitos, 48 foram selecionados para os
Encontros Tematicos das areas especificas sendo feitas
comunicagdes orais por seus autores. Dos 48 trabalhos
selecionados 47 foram apresentados, sempre com um
grande publico estudantil. Ainda cabe registrar que para a
Jornada de Iniciacdo Cientifica foram 139 trabalhos. Ainda
durante o CBQ foram liberados, on line, todos os
Certificados dos cursos, de trabalhos e de participacdao no
evento.

Constou ainda da programacdo palestras
nacionais e internacionais, mesas redondas, palestras
técnicas e momentos com autor.

As trés palestras internacionais, cujos auditérios
estiveram sempre lotados, foram:

- 0O uso de polimeros quelantes de metais em aplicagbes

biomédicas, com o Prof. Dr. Mitchel Winnik, da University

of Toronto, Canada (foto abaixo);

- A importancia dos
micro-organismos na
elaboracdo de produtos
ldcteos naturais
biofuncionais, com o Prof.
Dr. Jose Maria Fresno
Baro, da Universidad
de Ledn, Espanha (foto
aolado);

- Uso da Cromatografia a

Liquido acoplada a

RQI -4° trimestre 2017

Espectrometria de Massas de Alta Resolugdo (HPLC-
HRMS) para a deteccdo de farmacos e seus produtos de
degradagdo em amostras de dgua, com o Prof. Dr. Damia
Barcelé Culleres, da Universidad de Barcelona, Espanha.

Dentre as nove palestras nacionais podemos
destacar:

- Quimiometria, proferida pelo Prof. Dr. Sergio Luis Costa
Ferreira, do |Q-UFBA;

- Nanocdapsulas biodegradaveis: preparagao,
funcionalizacdo e aplicagdes bioldgicas, proferida pela
Profa. Dra. Adriana Raffin Pohlmann, da UFRGS;

- Politicas publicas da formagdo de professores de
Quimica: Avancos e retrocessos, proferido pelo Prof. Dr.
Hélder Eterno daSilveira, da UFU;

Eainda duas mesasredondas:

- Desenvolvimento de produtos e seus desafios, em que
palestraram o Eng? Gabriel de Freitas Nunes, da TNS Brasil;
Profa. Dra. Geovana Bockorny, da Artecola; Profa. Dra.
Renata Platcheck Raffin, da Inventiva, sob a moderacdo do
Eng?2 Mauricio de Almeida Schmitt, da ABQ-RS;

- Startup: Modelo de negdcio inovador, em que
palestraram o Eng? Fernando Correa de Moraes Timbau,
da ABIQUIM; Prof. Dr. Eduardo Rodrigues, da Vital
Produtos Quimicos; Quimica Nathalia Nunes, da
Nanoplus. A moderac¢do foi do Quimico Newton Mario
Battastini, da Tecpon, Presidente do SINDIQUIM e Diretor
daABQ(nafotoaolado.

Trés
momentos
com autores
abrilhantaram . §
o CBQ com a
apresentagao
das obras
“Planejamento experimental - introducdo
as técnicas de planejamentos de experimentos”, do
Prof. Dr. Sergio Luis Costa Ferreira, do
IQ-UFBA; “Analise Qualitativa Em Escala Semimicro”,
do Prof. Dr. Silvio Luis Pereira Dias, da UFRGS;
“Uma historia de transformacgdes e Quimica”,
do Prof. Dr. Rochel Monteiro Lago, da
UFMG.

FOTO: Gustavo Merolli



As trés palestras técnicas, com grande afluéncia
de presentes, foram: “Técnicas modernas em
espectrometria de massas e suas aplicacées”, pela Profa.
Dra. Angela Cavallini de Pietro, da Waters; “Tendéncias em
embalagens para alimentos”, pela Quimica Marcia Pires
Fortes Ferreira, da Braskem; “Pesquisa Cientifica: desafio
das novas ferramentas digitais”, pela Profa. Profa. Dra.
Magda Beretta, da UFBA.

Oito encontros tematicos complementaram o
conjunto de atividades oferecido aos participantes deste
CBQ.

Novamente, como ocorreu em 2016, o CBQ, foi o
evento nacional de Quimica que reuniu o maior nimero
de participantes. O fato traz para a ABQ uma grande
responsabilidade, que é a de atender aos seus associados
e participantes com uma programacao cada vez melhor e
generalista. Buscar como sempre fez, um ponto de
equilibrio entre as matérias de alto cunho cientifico e
oferecer aos alunos de iniciagao cientifica, que comegam
sua carreira de pesquisas, e alunos de ensino médio e/ou
técnico, que ainda pensam se seguirdo a carreira nas areas
da Quimica, opgbes sobre fronteiras do conhecimento,
mercado de trabalho e novas oportunidades na area da
Quimica.

Esse esforco vem sendo feito nos ultimos anos e
assim permanecera. Apesar do delicado momento
politico-econémico por que atravessa o pais, as pesquisas
nas areas de desenvolvimento, tecnologia e ensino de
guimica encaram de frente o desafio de levar os resultados
de seus trabalhos para um evento do porte do CBQ.

Outro dado da maior relevancia é que, mesmo
tendo sido realizado na regido sul do pais, o evento teve
participantes oriundos das 27 unidades da federacdo. Foi
consideravel o nimero de participantes oriundos de
universidades privadas de todas as regiGes do Brasil. A
cidade de Gramado “viveu” intensamente quimica
durante uma semana. Em todos os cantos da cidade era
possivel ver pessoas com as bolsas azuis do 572 CBQ. E
ainda todos foram contemplados com a abertura, no dia
26, do tradicional Natal Luz de Gramado, considerado o
maior evento de Natal do mundo, e que atrai mais de 2

milhGes de visitantes a cidade.

10

O préximo CBQ estard na cidade de Sdo Luis,de 6 a
9 de novembro de 2018, mais precisamente no Centro de
Eventos Paulo Freire da UFMA. A ultima edi¢cdo do CBQ
naguela cidade ocorreu em 2011. O tema central sera:
“Quimica, sociedade e qualidade de vida”. Em 2019, ja esta
definido que o CBQ ira para Jodo Pessoa, capital do Estado

da Paraiba, pela primeiravez.

XXX Jornada Brasileira de Iniciacdo Cientifica em
Quimica

Evento paralelo ao CBQ destinado a apresentagdo

de trabalhos de Iniciagdo Cientifica. Foram recebidos 143
trabalhos, sendo aceitos 139 que concorreram a
premiacdo maxima. O sistema de avaliagdo compreendeu
uma primeira andlise dos trabalhos apresentados por
meio de posteres em que os membros da Comissao,
coordenados pela Profa. Tania Denise Miskinis Salgado, da
UFRGS, avaliaram todos os trabalhos (no minimo dois
membros por trabalho), selecionando 10 para a etapa
seguinte. Dos 10 autores dos trabalhos selecionados, 9
fizeram apresentacdo oral podendo utilizar-se de
equipamento de multimidia e sendo arguidos por
membros da banca.

ApOds essa etapa da avaliagdo, a Comissdo decidiu
pela classificacdo. Quatro alunos foram classificados como
Menc¢Ges Honrosas. Os outros cinco receberam
Certificados com a designacdo da Classificagdo. Os cinco
primeiros colocados receberam prémios.

O 12 colocado recebeu RS 3.000,00, sendo RS
1.500,00 do Premio Professor Arikerne Sucupira, e RS
1.500,00 da Renner Herrmann S.A.

A Comissao contou, além da coordenadora Tania,
com os seguintes membros: Cleydson Breno dos Santos,
da UNIFAP; Edson Cavalcanti da Silva Filho, da UFPI;
Estevdo Freire, da EQ-UFRJ; Henrique Eduardo Bezerra da
Silva, da UFRN; Jean Carlo Antunes Catapreta, da UFPI; Joel
Ricardo Souza Cardoso, da ULBRA; José Masson, do IFMT;
Marcelo Moizinho Oliveira, da UFMA (coordenador em
2018); Marcelo Volpato Marques, da UFRGS; Marcos dos
Reis Vargas, do IFG; Nedja Suely Fernandes, da UFRN;
Patricia Teresa Souza da Luz, do IFPA; Rosana Schneider, da

UFRGS; Sergio Roberto Bulcdo Bringel, do INPA e UEA.
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Fatima Moura entrega o prémio a vencedora da
XXX Jornada de Iniciagado Cientifica em Quimica,
Bianca Aline Sousa, da UFOP-MG

Arelacdo de vencedores foi:

19 lugar: Bianca Aline Sousa da UFOP-MG —Identificagdo e
avaliacdo da toxicidade de subprodutos do farmaco
cimetidina formados apds tratamento de agua por
cloracdo e ozondlise.

22 |ugar: Arnold Ferreira Janssen da UFPA — Sintese e
caracterizacgao fisico-quimica de hidréxido duplo lamelar
(HDL) intercalado com aminoacido L-Triptofano (TRP).

32 lugar: Karine Mariele Kunz do IFRS-Campus Ibiruba —

Aplicabilidade da extracdo rdpida, Unica e multielementar

Tania Salado enrega o prémio a 3° colocada da
XXX Jornada de Iniciacdo Cientifica em Quimica,
Karine Mariele Kunz, do IFRS-Campus lbirubda
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Leandro Camacho entrega o prémio ao 2° colocado
da XXX Jornada de Iniciagao Cientifica em Quimica,

Arnold Ferreira Janssen, da UFPA

em solos assistida por micro-ondas.

42 |ugar: Ylana Maria Martins Lima da UFMA —Otimizag¢do
multivariada do rendimento da sintese de biodiesel de
dendé.

592 lugar: Douglas Ferreira Cavalcante da FANOR-CE —
Biossorc¢do do ion metdlico Cd?* por bactéria isolada do

efluente daindustria petroliferaimobilizada em alginato.

XVIII Feira de Projetos de Ensino Médio - FEPROQUIM

No dia 24 de outubro, os Projetos foram

apresentados a comunidade e a Comissao de Avaliacao
que fezsuaanalise.

A Comissdo Avaliadora foi coordenada pelo Prof.
Fabio dos Santos Grasel, da Tanac; Antonio Carlos
Magalhdes, da UFC; Cleide Maria da Silva Leite, da
UNILAB-CE; Gilza Maria Piedade Prazeres, da UFMA,;
Janyeid Karla Castro Souza, da UFMA (coordenadora em
2018); Jorge Cardoso Messeder, do IFRJ; Luiz Both, do
IFMT; Silvana Carvalho de Souza Calado, da UFPE,
completaram a Comissao.

Os Projetos foram apresentados em forma de
maquetes, posteres e dissertacao oral tendo recebido por
parte dos membros da Comissdo questionamentos acerca
de suas explicacdes.

Os trés primeiros colocados receberam
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Vitéria e Josimar recebem de Leandro Camacho
o prémio de vencedores da XVIIIl FEPROQUIM

Certificados alusivos as suas classificagcdes. O premio ao
primeiro colocado foi no valor de RS 1.000,00 (um mil
reais).

Os Projetos vencedores foram:
12) Uvitcha: Aplica¢do dos subprodutos da fabricacdo do
vinho.
Autores: Vitdéria Puntel, Josimar Vargas, Samara G.
Schweickardt.
Instituicdo: IFRS — Campus Caxias do Sul.
22) Determinacgdo do teor de 6xido de zinco em produtos
farmacéuticos por titulagio com EDTA.
Autores: Paulo V. Badolato, Gustavo B. Simdes, Marcelo D.
Igndcio, Eduardo Cerqueira.
Institui¢ao: IFRJ-Campus Maracana.
32) Aplicagdo do trabalho de doutorado da famosa

cientista Marie Curie ao ensino de quimica.

Paulo, Gustavo, Marcelo e Eduardo recebem de Marcus
Vinicius Ribeiro o prémio de 2° colocado na XVIIIl FEPROQUIM

12

Autores: Aline R. Liberato, Leticia Milagre, Eduardo
Cerqueira.

Institui¢dao: IFRJ-Campus Maracana.

XXV Maratona de Quimica

Voltada para alunos de ensino médio, a Maratona
teve selecionadas 40 redacdes versando sob o tema do
CBQ. Destas, 25 se fizeram presentes em Gramado para
participarem da segunda etapa do evento.

A Comissdo preparou experimentos que foram
apresentados aos alunos no Laboratdrio de Quimica da
Escola Santos Dumont. Em seguida, tiveram que
responder por escrito a uma prova sobre os experimentos
que haviam presenciado.

Essas questdes foram avaliadas por uma Comissao
coordenada por Marcus Vinicius Eduardo Ribeiro,
do IFSul. Participaram da Comissdao de Avaliacao
Djalma Jorge de Santana Nunes, do CRQ-BA; Jailson
Vieira de Melo, da UFRN; Luis Carlos de Abreu Gomes,
do CPII-RJ; Luiz Both, do IFMT; Patricia Tereza Souza da Luz,
do IFPA; Paulo Roberto Brasil Marques, da UFMA
(coordenador em 2018); Renato Candido da Silva, da
UFG.

Foram classificados os cinco primeiros colocados. Os
trés primeiros receberam prémios em dinheiro: 19
colocado, RS 500,00; 22 colocado, RS 300,00; 32 colocado,
RS 150,00, sendo que terminaram empatados dois alunos.
Ambos foram premiados.

Os premiados foram:
19) Darlon Antonio Mendes Neumann do IF
Farropilha—Panambi, RS.
29) Maria Eduarda Torancga Garcia Leal do Colégio

Dom Feliciano—Gravatai, RS.

Darlon
Neumann

1° colocado
na XXV
Maratona de
Quimica
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39) Ana Luiza Martini Devens do IF Farropilha -
Panambi, RS.
39) Elma Marques da Silva — do IFAL — Palmeiras dos
indios, AL.

O 572 CBQ mostrou, mais uma vez, que se
consegue realizar um evento de porte nacional apesar de
todas as dificuldades. Apesar destas, as agéncias de

fomento continuaram a apoiar o CBQ como um evento

relevante de nivel nacional.

Os que vieram ao CBQ de Gramado participaram
ativamente de suas atividades, tornando o CBQ um
importante elo de integracdo entre participantes de
todas as regides brasileiras e de todos os estados da
federacdo. Um importante estimulo para enfrentar as
dificuldades que se avistam no horizonte para os anos

vindouros.

572 Congresso Brasileiro de Quimica - O Brasil passa por aqui

Este 572 CBQ mostrou, como é de praxe ha
décadas, que se trata de um evento altamente inclusivo,
capaz de atrair representantes de todas as regides do pais,
mesmo até de localidades tidas como “remotas”.

Prova disso é que todos os Estados da federacdo e
o Distrito Federal se fizeram presentes, ndo sé com
participantes, mas também com trabalhos. E ainda
admirdvel que centenas de congressistas vindos dos
estados do Norte, Nordeste e do Centro-Oeste tenham
enfrentado horas seguidas de 6nibus, barco e avido para
poderem estar em Gramado e celebrar a Quimica em
grande estilo, transformando o CBQ num gigantesco palco
de troca de experiéncias entre seus participantes, tendo as
sessGes orais e de poster os momentos maximos dessa
vivéncia.

Para muitos dos congressistas, a oportunidade de
participar de um evento de nivel nacional
(frequentemente se trata da primeira participa¢do), os
emociona, principalmente quando mostram os resultados
de seus trabalhos. Um momento que significa para eles
viver intensamente uma experiéncia e um evento acima

congresso
Braslielro de

" @ Outubro de 2017 - Gramado - RS

Congressistas do IFRJ
campus Nilépolis
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Alunos orientados da Profa. Conceigdo Liberato,
da Universidade Estadual do Ceard

de qualquer expectativa e experiéncia que tiveram antes.
A maioria das respostas a pesquisa feita pelos
organizadores exprime essa situacdo. A postura de ser o
CBQ uma atividade itinerante desde a década de 1940
possibilita levar e por a Quimica ao alcance de todas as
regidoes do Brasil, mostrando que a interiorizacdo e
regionalizacdo da Quimica sdo capazes de acgles
transformadoras e impactantes no publico participante,
permitindo com isso o cumprimento da missdao a que se
propde o CBQe a prépria ABQ.

As fotos seguintes (de Julio Afonso), tomadas nas
sessOes de posteres, ilustram bem o que se relatou acima.
Sdo autores (ou delegac¢Oes) de diferentes cidades, de
diferentes estados e regides, que compartilharam de um
momento Unico de discussdo de suas realidades.
Trabalhos de um mesmo tema mas oriundos de regides
distintas do Brasil, foram apresentados lado a lado. A area
disponibilizada para as diversas sessGes de posteres
chegou a ficar pequena para tanta gente circulando e

debatendo com os autores os resultados de seus

trabalhos.

Lailene Mana (UFMT), Laurence
Souza (UFV) e Caroline Mourdo
(UEG-campus ltumbiara)
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" Ray Kelle Souza (IFTO-Paraiso  Thamires Viana e Vanessa

' do Tocantins); Cristiane da Souza (UFRR, Boa Vista) Participantes da Universidade
Congressistas provenientes da Conceicdo e Manoel Morais € Bruna Amanda (UFPA) Federal do Maranhdo,
Universidade Federal de Vigosa (UFV), Neto (IFMA-campus Codd); campus Vila Bacanga
Minas Gerais Manoel Mendes (UFPA)

e Y b 4 =
A forte presenca do Estado do Ceard estd mais Sumaya Guedes (UNEMAT-Barra do Artur Medeiros (Museu Nacional/UFRJ),
uma vez ilustrada nesta foto, que congrega Bugres) e Fatima Bonadimann Regiane Silva (IFMA-campus Caxias) e
participantes da UECE-campus ltaperi (UTFPR-Pato Branco) Pollyana Brito (Fac. Centro Leste, Serra - ES)

e da UFC-campus Pici

R Participantes da Univ.
do Vale do Itajai-SC

O Estado de Minas Gerais marcou forte presenga neste
57°CBQ com vdrias delegagdes como as da UFU (Urbeldndia)

Patricia Albuquerque (UEA-Manaus)
e Paula Accioly (UFPE-Recife)

Participantes da UEMASUL
(Universidade Estadual da
K Regido Tocantina do
Participantes da FURG e da Universidade Maranhéo, Imperatriz)
de Santa Cruz do Sul Congressistas da UECE-campus ltapevi
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Alan John e Mikael Freitas (IFAL-Macei6), Congressistas da UFTPR-Londrina
Fernanda Santarém (FEEVALE-Novo Hamburgo) e da UEPR-Londrina
e Paulo Pereira (IFPE-Caruaru)

Parte da delegagdo proveniente do Estado
do Pard: UFPA-Belém e UEPA-campus Salvaterra

ESTUDO TEORICO DA INCLUSAD
EM B-CICLODEXTRINA

A Param CH | Ament AGSA

Congressistas de Minas Gerais, da Universidade dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (Diamantina)

Participantes da Universidade Tiradentes Ainda de Minas Gerais,
(Aracaiju, SE) da Universidade Federal de Lavras

Participantes da Universidade Federal de Sao Paulo Participantes da Universidade Federal de Pernambuco (Recife)
(campi Sao José do Rio Preto e Araraquara)

Congressistas da Universidade Estadual do Participantes do IFMA
Sudoeste da Bahia (campus Itapetinga) (campi Codd e Monte Castelo)
e da Universidade Federal de Alagoas (Maceid) Representantes do IFMT-Cuiaba
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Parte dos congressistas vindos do Estado do Amapa Marcelo Ramon,rdo IFAC
(Universidade Estadual do Amapd) (Sena Madureira)

A RC

Congressistas do Centro Universitario Franciscano

(Santa Maria, RS) e da Universidade de Passo Fundo
R . .

Congressistas do IFMA-campus Monte Castelo, Participantes do IF Paraiba (Jodo
em Sdo Luis, (sede do CBQ 2018) Pessoaq, sede do CBQ de 2019)

R o

Participantes do IF Tocantins

(campus Paraiso do Tocantins) Estes congressistas sdo da UFAM-campus
Benjamim Constant

Congressistas vindos da Faculdade 3 .o
de Ronddnia e do Cenfro Universitario Silvia Agostinho (IQ-USP) e Lucas Vairolette Livia Fernandes (UFRN, Natal) e

Sao Lucas (Porto Velho) (Faculdades Oswaldo Cruz) Leonardo Souza (IFESP, Natal)
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Aconteceu

ABQ-RJ participa da
XXXVII Semana de Quimica
do Campus Rio de Janeiro do IFRJ

Entre osdias 16 e 21 de outubro de 2017 ocorreu a
XXXVII SEMANA DA QUIMICA do Campus Rio de Janeiro do
Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Rio
deJaneiro.

A titulo de informacédo, o hoje chamado Campus
Rio de Janeiro do IFRJ trata-se do prédio da antiga e
saudosa, ja para alguns, a eterna Escola Técnica Federal
de Quimica fundada por meio do Decreto-lei n° 4.127 de
1942 iniciou suas atividades fisicamente em 1943.

Nas décadas de 40-90 a Escola Técnica Federal de
Quimica consolidou-se como uma entidade de exceléncia
no ensino de Quimica no nivel profissional cuja
competéncia se fez reconhecida no mercado de trabalho
da dreade Quimica noRio de Janeiro.

Uma grande virada na histéria dessa instituicdo
se deu em 2008 com o Projeto de Lei n® 3775/2008 que

criou os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e

RQI - 4° trimestre 2017

Abertura do evento

Tecnologia, assim a Escola Técnica Federal de Quimica
converteu-se no Campus Rio de Janeiro do Instituto
Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Rio de

Janeiro.

Visita de alunos do énsino fundamental

17



relacdo a Quimica e areas correlatas:
- Introducgdo a espectroscopia de
ressonancia magnética nuclear de
hidrogénio e carbono (RMN-H'E C¥).
- Utilizagdo e transformagdo do CO,
-> Quimica forense.
- Introdugdo a HPLC/UHPLC acoplada a
espectrometria de massas aplicadas aos
campos de farma e alimentos.
-> Introdugdo sobre cromatografia idnica e
suas aplicagoes.

Quanto aos projetos discentes, ao
todo trinta e dois projetos foram

apresentados, sendo que cinco, foram

Nessa nova fase, o Campus Rio de Janeiro passa
por transformacdes no caminho de construir uma nova
histdria, mas nesse futuro ainda estd em construcdes o
passado se faz presente por meio da Semana da Quimica,
esse evento estd na sua 372 edicdo em 2017 contou com a
participacao da ABQ-RJ.

A ABQ-RJ realizou a oficina “ABQ vai a escola”
(ABQ-ESC) um projeto coordenado pelo Prof. Dr. Jorge
Cardoso Messeder, Diretor de Educacao da ABQ, pelo Prof.
MSc. Luis Carlos Abreu Gomes, Diretor Financeiro da ABQ,
e pelo Prof. Dr. Raphael Salles Ferreira Silva, Presidente da
ABQ-RJ, que ministrou o curso Quimica medicinal baseada
em produtos naturais.

Ao todo foram oferecidos dezenove minicursos

sendo além do referido curso acima, outros seis tinham

18

relacionados a Quimica e trés foram
premiados:

- 0 MUNDO DOS POLIMEROS - Projeto mais visitado.

- CAMERAS, QUIMICA E ACAO - 12 colocado pelo juri
popular.

- MOF A PARTIR DE PET E GLICEROL: DIVERSIDADE DE
PROCESSOS E TECNOLOGIA SUSTENTAVEL - 12 colocado na
categoria Técnico-Cientifico.

A ABQ-RJ deseja agradecer a toda a direcdo
do Campus Rio do Janeiro do IFRJ na pessoa de Daniel
Paes Pires Vieira, a Comissao Organizadora da
XXXVII Semana da Quimica nas pessoas de
Roseantony Rodrigues Bouhid e Rosangela Aquino
da Rosa Damasceno e a ABQ, especialmente ao
ex-presidente Robério Fernandes Alves de Oliveira,

peloapoio.

<
Premiagcdo do Projeto discente
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nos espacos habitados e circunscritos que constituem o interior das casas, em oposu;ao aoa h

que € o dos espacos abertos (...) A atmosfera limitada dos edificios, se ndo for renovada pela
introducéo de ar do exterior, ou se o for de modo insuficiente, acaba por se modificar, tanto do ponto de
vista quimico, como do fisico ou do biolégico. (...) O ar fresco da-nos uma sensacao de bem-estar.
Contrariamente, o ar confinado pela respiragdo e exalagcbes humanas e outras causas agindo,
principalmente nos espacos restritos (selados), produz maus efeitos sobre a saude, os quais podem
serdivididos em agudos e cronicos, além da sensagao caracteristica de desconforto(...)"

N&o é de hoje que ambientes fechados preocupam os especialistas de higiene e seguranca
ocupacionais. O primeiro caso da chamada Sindrome do Edificio Doente (SDE) foi reportado em julho
de 1976, no verdo americano, no Belevue Stratford Hotel, Nova lorque, onde ocorria a convencao
anual da Legido Americana de Veteranos da Guerra da Coréia.. A poluicdo do ar € preocupante,
principalmente nas grandes cidades, mas nao temos ideia de que o perigo também esta dentro dos
edificios (ambientes indoor) comerciais principalmente, onde a circulacdo de pessoas é maior.
Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), passamos 80 a 90% de nossas vidas em
ambientes fechados, respirando em torno de 10 mil Lde ar por dia.

Ambiente altamente controlado, onde o ar deve ser purissimo € necessario em varias
atividades como preparacao de medicamentos, na industria de componentes eletrdnicos, nos
servicos de saude onde sdo realizados transplantes de medula, entre outros. E nés, cidadaos
comuns, 0 que respiramos? Via de regra, estamos expostos a gases poluentes, poeira, fungos,
bactérias, algas, virus, protozoarios e substancias quimicas diversas. Mesmo ao ar livre essa mistura
estara presente, em graus diversos. Em termos microbiolégicos a quantidade média ao ar livre € de
200 UFC (unidades formadoras de colbnia). Em edificios selados, com sistema de climatizac¢ao, a
qualidade do ar interior necessita de cuidados especiais, no minimo limpeza peridédica dos sistemas
filtrantes.

Como complemento a nossa primeira matéria desse ano (numero 754) sobre polui¢gdo
atmosférica, a RQI abre novamente espaco para os renomados pesquisadores Graciela Arbilla de
Klachquin, Professora Titular do Departamento de Fisico-Quimica do Instituto de Quimica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, e Coordenadora do Laboratério de Cinética Aplicada a
Quimica Atmosférica e Poluicado; Cleyton Martins da Silva, do Instituto Nacional de Propriedade
Industrial, Professor da Universidade Veiga de Almeida, Pesquisador e Vice-Coordenador do Grupo
de Pesquisa de Cinética Aplicada a Quimica Atmosférica e Poluicédo, para nos falarem importantes

aspectos relacionados a poluigcdo em ambientes fechados (indoor).

(*) Mello, J. S. B., "Atmosfera do Interior dos Edificios e Locais de Trabalho". Tese de Concurso a Cadeira de Higiene Industrial da

Faculdade Nacional de Medicina da Universidade do Brasil", Jornal do Commercio do Rio de Janeiro, 1942, 337 p.

RQI - 4° trimestre 2017 19



RQI - O que é poluigdo indoor? Quais sdo as
substancias responsaveis por essa polui¢dao?
Graciela e Cleyton - A polui¢édo indoor ou polui¢ao
ambiental interior, esta relacionada as concentragoes
de poluentes ambientais que podem afetar a saude e
0 bem-estar das pessoas. Segundo a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) a
Qualidade do Ar Interior é a “condigéo do ar ambiental
de interior, resultante do processo de ocupagao de
um ambiente fechado com ou sem climatizagao
artificial”. A ANVISA ainda define o Padrao
Referencial de Qualidade do Ar Interior como o
“marcador qualitativo e quantitativo de qualidade do
ar ambiental interior, utilizado como sentinela para
determinar a necessidade da busca das fontes
poluentes ou das intervengdes ambientais”.

O problema da poluigéo indoor se inicia nos
tempos pré-histéricos quando os seres humanos
comecaram a habitar regides de clima temperado,
sendo necessario, assim, construir locais fechados
para morar, no interior dos quais eram utilizados
combustiveis derivados de biomassa para cozinhar,
aquecer e iluminar. Atualmente o problema da
poluicédo indoor e os problemas de saude
relacionados, dependem da regido do planeta. Se
estima que no mundo aproximadamente trés bilhdes
de pessoas usam combustiveis como carvao,
madeira, residuos de cultivos e excrementos de
animais como fonte primaria de energia doméstica. A
queima desses combustiveis produz uma série de
poluentes prejudiciais a@ saude, como material

Graciela Arbilla e Cleyton Martins

20

particulado, monoéxido de carbono, 6xidos de
nitrogénio (NO e NO,), formaldeido e compostos
policiclicos aromaticos (como benzo[a]pireno, que é
sabidamente carcinogénico) e, no caso do carvao,
oxidos de enxofre.

Nos paises desenvolvidos, o progresso
tecnologico e econémico tem levado ao uso de outras
fontes de energia, como eletricidade e derivados do
petréleo. Nesses paises, geralmente os problemas
de poluigéo indoor estao relacionados as emissdes
provenientes dos materiais de constru¢ao, adesivos,
solventes, mobiliario, produtos e equipamentos de
limpeza, aquecedores de gas ou querosene, fogdes,
fumacga de cigarros e veiculos estacionados em
garagens fechados, entre outros. Também a poluicao
de origem microbiana proveniente de bactérias e
fungos vem se tornando um problema importante. O
desenvolvimento de agentes bioldgicos é geralmente
devido a umidade e ventilagao deficiente dos
ambientes internos. O excesso de umidade provoca a
degradagcdo de materiais e o crescimento de
microrganismos, como fungos e bactérias, que levam
a emissdo de esporos, células, fragmentos e
compostos organicos volateis (COVs).

A tendéncia de construir os chamados
“prédios selados” por diversos motivos relacionados
a fatores estéticos, isolamento do ruido e da poeira
exterior, e sistemas de refrigeracdo e aquecimento
mais eficientes, levou ao aparecimento de outros
poluentes do ar interior. Além disso, junto as
mudancas arquitetbnicas, surgiram no mercado
novos produtos para forracgéo,
acabamento e mobiliario que contém
substancias nocivas, principalmente
COVs, que podem ser liberadas no ar
interior.

Outro poluente que merece
especial atencdo é a fumaga de tabaco
que contém milhares de compostos
quimicos e, em alguns ambientes
fechados, pode ser a maior fonte de
material particulado.
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Alguns compostos como nicotina e outros
alcaloides derivados da nicotina, algumas nitrilas e
alguns derivados da graxa da folha do tabaco, sédo
quase que exclusivamente emitidos pela fumacga do
tabaco. A nicotina é toxica quando inalada, causando
estresse excessivo nos sistemas circulatorio e
nervoso e tem sido relacionada ao aumento da
suscetibilidade para o desenvolvimento de cancer.

Existem, também, problemas de poluicéo
indoor, em ambientes de trabalho, relacionados a
atividades especificas e que levam a problemas de
saude ocupacional.

A OSHA (Occupational Safety and Health
Administration) nos Estados Unidos, classifica os
poluentes de ar interior em trés tipos principais:
biolégicos (causados por bactérias, fungos, virus,
pélen, etc), quimicos (principalmente gases
produzidos em processos de combustao,
evaporagcdo e emissdo de diversos produtos e
processos) e material particulado n&o biolégico,
suspensonoar.

Os principais poluentes, ndo biolégicos, em
ambientes internos séo:

— diéxido de carbono, emitido em processos de
combustao e por atividade metabdlica;

— monodxido de carbono, emitido na queima de
combustiveis foésseis e por aquecedores, fogdes e
fumo de cigarros;

— formaldeido, proveniente de materiais de
constru¢ao e mobiliarios;

— COVs e compostos organicos semi-volateis
(COSV), devidos aos adesivos, solventes, materiais
de construcéo e pintura, fumaca de cigarro, produtos
e atividades de limpeza, impressoras e
fotocopiadoras e volatilizagao de diversos produtos;
— particulas de diferentes tamanhos, devidas a
ressuspensao de poeira, fumacga de cigarros e
processos de combustdo. De uma forma geral, as
particulas podem ser classificadas em particulas
finas, com diametros menores que 2,5 uym, e
particulas grossas. Sendo que as particulas de
diametros menores que 2,5 uym podem penetrar os
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pulmdes e as particulas de didametros menores que
10 um, ou particulas inalaveis, podem alcancar o
sistema respiratério superior.

RQI - Como se faz a amostragem e a analise
desses poluentes?

Graciela e Cleyton - Os métodos de monitoramento
consistem em medi¢cdes em tempo real ou em forma
integrada. No primeiro caso sdo usados instrumentos
que fazem leituras instantdneas e continuas, que
podem eventualmente ser gravadas e processadas
para se obter valores médios para um dado periodo
de tempo. No segundo caso, geralmente séo
coletadas amostras de ar em forma descontinua,
durante um dado periodo de tempo, e levadas a um
laboratério para analise. A coleta de amostras em
forma integrada pode ser feita em forma ativa ou
passiva. No primeiro caso, ainda, o ar é forgado
passar ou entrar no sistema de coleta, com o auxilio
de uma bomba amostradora. Ja no segundo caso as
amostras sao coletadas por um processo de difusdo
devido a uma diferenga de concentragéo.

Para a maioria dos compostos existem
diversos métodos que variam em seu custo e
facilidade de aplicagdo e, também, na sua
confiabilidade e eficiéncia. Diversas agéncias
ambientais recomendam métodos de referencia para
cada composto ou parametro e indicam outros
métodos equivalentes e seus requisitos minimos
para aplicagdo. No Brasil, a ANVISA publicou a
Resolugédo n° 176, de 24 de outubro de 2000, com
orientagdes técnicas elaboradas pelo Grupo Técnico
Assessor sobre padrées Referenciais de Qualidade
do Ar Interior em ambientes climatizados
artificialmente e de uso publico e coletivo, na qual sdo
detalhadas as normas técnicas para amostragem e
analise de bioaerossol, diéxido de carbono e
aerodispersodides e para a determinagéo de
temperatura, umidade e velocidade do ar.

Existem também documentos completos de
outros paises, por exemplo, a Agéncia Portuguesa do
Ambiente publicou em 2009 um Guia Técnico
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completo para a determinacdo de ar em espacos
interiores, que inclui o detalhamento dos métodos
para a medicao de didxido de carbono, mondxido de
carbono, formaldeido, COVs, particulas e aerossois,
ozonio, radénio e microrganismos. AAgéncia de Meio
Ambiente dos Estados Unidos (US EPA) também
publicou, em 1990, um compéndio de dez capitulos,
detalhando os métodos recomendados para
determinag&o de COVs, nicotina, monodxido e didxido
de carbono, diéxido de nitrogénio, formaldeido,
compostos policiclicos aromaticos, material
particulado e aerossobis, pesticidas e acidos.

Para o diobxido e mondxido de carbono, o
método mais recomendado €& a determinagdo com
um analisador de absorg&o no infravermelho, devido
asua sensibilidade e a capacidade de monitoramento
continuo e instantaneo, seja com um analisador

portatil ou um instrumento mais robusto, adequado
para realizar leituras continuas em um local fixo.

Para o formaldeido, o método mais
recomendado € o TO-11A da US EPA, utilizado
também em ambientes externos. Nesse método é
utilizado um cartucho contendo um material
adsorvente impregnado com 2,4-dinitrofenilhidrazina
(DNPH). O ar é forgado a passar através do cartucho
com o auxilio de uma bomba amostradora. O
formaldeido presente no ar fica retido no cartucho
apo6s reacao com a DNPH e formacao da
correspondente hidrazona.

Posteriormente a hidrazona €& extraida do
cartucho usando acetonitrila e analisada por
cromatografia liquida de alta resolug&o. Os cartuchos
podem ser preparados no laboratorio ou adquiridos
comercialmente.

Preparacao dos
cartuchos adsorventes

Coleta da amostra

Analise da amostra para
determinacao do formaldeido

Ar ambiente

Extracao para analise

g t

+

Esquema simplificado do método para determinagdo de formaldeido
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Extracdo da amostra de formaldeido (acima)
e equipamento de cromatogrdfia liquida de alta
resolucdo para determinagdo de formaldeido (& direita)

Os COVs também podem ser determinados
usando métodos de referéncia aplicaveis a
ambientes internos e externos. A coleta destes
compostos pode ser realizada usando cartuchos
adsorventes ou botijdes de aco inox (canisters). Os
dois métodos mais recomendados atualmente séo o
TO-17eo0TO-15, ambos da US EPA.

No primeiro caso, o ar é forcado a passar
através de um cartucho contendo um ou mais
materiais adsorventes especificos para um
determinado grupo de COVs (ou eventualmente
COSV). O tempo de coleta pode variar desde alguns
minutos até varias horas. Os compostos retidos séo,
posteriormente, dessorvidos termicamente, e
analisados por cromatografia a gas com um detector
de massas (CG EM). No segundo caso, o ar é
coletado dentro do canister previamente evacuado,
posteriormente transferido a uma trap a frio, contendo
um material adsorvente, onde sao retidos os COVs,
que finalmente s&o dessorvidos termicamente e
analisados por CG EM.

A entrada do ar ambiente no canister é
realizada em forma instantanea ou, utilizando um
restritor de fluxo, durante um periodo determinado
que geralmente varia de 1 a 24 horas. Nesse tipo de

coleta, o ar entra no canister, previamente evacuado,
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por diferenca de pressao até atingir uma pressao final
de 1 atm. Eventualmente, uma bomba pode ser
utilizada para forcar a entrada do ar até uma presséao
final maior.

Existem, também, outros métodos de coleta
por exemplo, usando cartuchos e a dessor¢géao com
solventes organicos, e outros métodos de analise,
como cromatografia a gas com detector de ionizagéo
de chama (CG DIC). A US EPA tem compilado 17
métodos na série TO (Toxic Organic) aplicaveis a
ambientes internos e externos, para determinacgéo de
compostos organicos toxicos, (compostos néo-
metanicos volateis e semivolateis, compostos
oxigenados e halogenados), diferentes métodos de
coleta (cartuchos adsorvedores e canisters) e
métodos de analise cromatografica (cromatografia a
gas e cromatografia liquida de alta resolu¢cdo com
diferentes detectores).

Os COVs podem ser coletados também
usando cartuchos adsorvedores e um método
passivo. Neste caso os compostos entram no
cartucho a uma taxa controlada por processos
fisicos, tais como difusdo ou permeacado, sem
envolver o movimento do ar através do amostrador,
ou seja ndo sendo necessario o uso de uma bomba

auxiliar.
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Meétodo TO-17
(Cartuchos
adsorventes)

Cartuchos
adsorventes

Método TO-15
(Canisters)

Ar ambiente

Coleta da amostra
com auxilio de uma
bomba

Anilise dos COVs por CG-EM

i
|
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Em geral em um método passivo, o tempo de
coleta é de varios dias, enquanto que nos métodos ativos,
€ de minutos ou poucas horas. A utilizagdo de métodos
passivos é uma alternativa mais simples, de menor custo e
ndo precisa de calibragéo do fluxo de ar. E uma opgéo
apropriada para monitoramento da exposicado pessoal
(nesse caso a pessoa carrega um pequeno dispositivo),
porém possui algumas desvantagens, como nao fornecer
concentracdes instantaneas ou ser utilizada para curtos
periodos de tempo e nao permitir alterar a taxa de
amostragem.

Em ambientes internos, o material particulado
pode ser coletado usando um impactador, de um ou de
varios estagios, projetado para medir a concentracdo e
distribuicdo de tamanhos de espécies aerObicas de
bactérias e fungos. Esses equipamentos sdo chamados

=%
N
%

N
“

de amostradores de bioaerossol, amostradores de

"
1
L

‘\' ®

microorganismos, amostradores de aerossois vivos ou

Cromatégrafo a gds com detector de massas amostradores de particulas viaveis.
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Existem equipamentos especificamente desenhados
para ar interior, disponiveis comercialmente no Brasil,
e que atendem as exigéncias dalegislacéo.

O funcionamento desses amostradores é
bastante simples. O ar é aspirado, através do
impactador, com uma bomba de vacuo. Quando o ar
entra no impactador acelera através dos orificios de
jateamento. As particulas maiores sao inercialmente
impactadas e retidas em uma placa de Petri contendo
um agar apropriado aos microrganismos.

ApOs a coleta a placa é incubada e contada
mediante um método aceitavel. Em um caso tipico,
€ possivel determinar bactérias e fungos de 0,65 a
22 um suspensas em ar ambiente. No caso de
impactadores de varios estagios sao usadas
varias placas de Petri e o ar flui em cascata
através dos estagios de orificios sendo possivel
separar as particulas por tamanhos. Por exemplo,
em um impactador tipico de 6 estagios, as faixas
detamanhoséo: 7,0;4,7-7,0; 3,3-4,7; 2,1-3,3; 1,1-2,1
€0,65-1,1 um.

RQI - Que consequéncias a saude podem ser
relatadas decorrentes da poluigdo indoor? Um
ambiente selado pode ser tratado como
saudavel?

Graciela e Cleyton - A exposicdo das pessoas a
poluicdo indoor, assim como os efeitos sobre a
saude, varia nas diferentes regiées do mundo,
dependendo do desenvolvimento econdmico, que
determina o uso dos diferentes combustiveis, do tipo
de construgdes e do clima, em fungéo do nivel de
exposi¢ao, sendo os efeitos mais graves para
criangas, idosos e pessoas mais susceptiveis (por
exemplo, pessoas com problemas alérgicos ou
asma).

Como ja mencionado, aproximadamente trés
bilhdes de pessoas ainda utilizam carvao, madeira e
outros combustiveis derivados de biomassa para
aquecimento e para cozinhar os alimentos. Segundo
a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a maioria
dessa populagédo, vive em condi¢des de pobreza em
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paises em desenvolvimento ou com baixo
desenvolvimento, com altos niveis de contaminagao
e ventilacao deficiente dentro de suas residéncias,
creches e escolas.

Ainda, segundo a OMS, a poluigdo por
particulas finas €, em muitos casos, 100 vezes maior
que o aceitavel para manter condigbes apropriadas, e
a exposicao € maior entre mulheres, criancas e
idosos que permanecem mais tempo nos espacos
domeésticos interiores. Dados da OMS para 2012,
mostram que 4,3 milhdes de pessoas morrem
prematuramente por doengas relacionadas ao uso
ineficiente de combustiveis sélidos: 12% por
pneumonia, 34% por acidente vascular cerebral, 26%
por cardiopatia isquémica, 22% por doenga pulmonar
obstrutiva cronica (DPOC) e 6% por cancer de
pulmao.

De uma forma geral, o material particulado
fino e outros poluentes causam inflamagéao nas vias
aéreas e nos pulmdes, levando a enfisema pulmonar,
doenga pulmonar obstrutiva crénica e reduzindo a
capacidade de transporte de oxigénio do sangue.

Existem evidéncias da relagcao entre
contaminacdo de ar ambiente e tuberculoses,
nascimento de criangas com pouco peso, cataratas e
cancer de faringe e laringe.

Ja nos paises desenvolvidos ou com
melhores condi¢cdes econdmicas, onde sé&o
construidos um maior numero de prédios selados,
tém aparecido outro tipo de efeito adverso a saude e
conforto dos moradores ou trabalhadores, que de
alguma maneira estio relacionados ao edificio onde
trabalham ou permanecem, e que ha sido chamado
de “Sindrome do Edificio Doente” (SED). O termo foi
usado pela primeira vez pela OMS em 1983, para
descrever situagcdes em que os ocupantes de um
edificio experimentam efeitos adversos na saude e
conforto, que parecem estar ligados ao tempo de
permanéncia no mesmo, sem ser possivel identificar
uma causa especifica. A EPA ainda diferencia a SED
da condi¢do na qual os sintomas podem ser
claramente identificados e relacionados a poluentes
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presentes no edificio, relacionando este ultimo tipo
doengas as condi¢gbes de trabalho ou ao local de
trabalho.

No Brasil, os primeiros trabalhos sobre esse
tema foram publicados pelo grupo de pesquisa do
Professor Francisco Radler de Aquino Netto, em
1999-2000.

Apartir de entdo numerosos estudos mostram
que condigbes de ambientes internos desfavoraveis
podem causar desconforto, insatisfacdo, aumentar o
risco de acidentes e custos com saude, diminuir a
produtividade e causar danos consideraveis a saude,
como alergias respiratorias, irritacdo e obstrugao
nasal, irritacdo e secura na garganta, cefaleia,
irritagéo e sensacao de secura ocular, manifestagcbes
dermatologicas como desidratacédo e irritacdo da
pele, dores articulares, letargia, sonoléncia,
dificuldade de concentragdo ou sensibilidade a
odores. Nao existe um limite bem definido para
considerar um edificio “doente” ou “saudavel”’, mas,
em geral é considerado que o a SED se manifesta
quando mais de 20% das pessoas que ocupam ou
trabalham no prédio manifestam os sintomas
relatados.

RQIl - Como esta a legislagdo brasileira
direcionada ao controle de ambientes indoor?
Graciela e Cleyton - A legislagdo especifica para
ambientes indoor tem dois enfoques, ambiental e
ocupacional, regulamentadas pelos Ministérios da
Saude e do Trabalho e Emprego, respectivamente.

No Brasil, o Ministério de Saude publicou a
Portaria n° 3.523 de 28 de agosto de 1998,
aprovando um Regulamento Técnico que contem
medidas basicas referentes aos procedimentos de
verificagao visual do estado de limpeza, remogéao de
sujidades por métodos fisicos e manutengdo do
estado de integridade e eficiéncia de todos os
componentes dos sistemas de climatizac&do, para
garantira Qualidade do Ar de Interiores e a prevengao
dos riscos a saude dos ocupantes de ambientes
climatizados.
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A Portaria determina que serdo objeto de
Regulamento Técnico “medidas especificas
referentes a padrdes de qualidade do ar em
ambientes climatizados, no que diz respeito a
definicdo de parametros fisicos e composigéo
quimica do ar de interiores, a identificacédo dos
poluentes de natureza fisica, quimica ou bioldgica,
suas tolerancias e métodos de controle, bem como
pré-requisitos de projetos de instalagcdo e de
execucgao de sistemas de climatizacao”.

A Portaria exige, também, que todos os
ambientes climatizados artificialmente de uso publico
e coletivo elaborem e mantenham um plano de
manutencao, operagéao e controle dos sistemas de ar
condicionado.

Com o objetivo de criar critérios que
avaliassem a adequacao dos procedimentos
adotados pelas empresas de manutencdo dos
estabelecimentos, a ANVISA publicou, em 24 de
outubro de 2000, a Resolugéo n° 176 e, em 16 de
janeiro de 2003, uma reviséo (Resolugéo n° 9) com
referenciais de qualidade do ar interior em ambientes
climatizados artificialmente de uso publico e coletivo.

Esta ultima Resolugéo da ANVISA tem como
metas estabelecer critérios que informem a
populagdo sobre a qualidade do ar interior em
ambientes climatizados artificialmente de uso publico
e coletivo e instrumentalizar as equipes profissionais
envolvidas no controle de qualidade do ar interior, no
planejamento, elaborac&o, analise e execugao de
projetos fisicos e nas agbes de inspegdo desses
ambientes.

A Resolucado recomenda os seguintes
Padrbes Referenciais de Qualidade do Ar Interior em
ambientes climatizados de uso publico e coletivo:

— 0 valor maximo recomendavel para contaminagéo
microbiologica deve ser < 750 unidades formadoras
de coldnias m® de fungos, para a relagao I/E < 1,5,
onde | é a quantidade de fungos no ambiente interior
e E é aquantidade de fungos no ambiente exterior;

— 0s valores maximos recomendaveis para
contaminacgdo quimica s&o: 1000 ppm de diéxido de
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carbono, como indicador de renovacgao de ar externo;
e 80 ug m® de aerodispersoéides (aerossois) totais no
ar, como indicador do grau de pureza do ar e limpeza
do ambiente climatizado;

— a faixa recomendavel de Operagédo das
Temperaturas de Bulbo Seco, nas condi¢des internas
para verao, devera variar de 23 °C a 26 °C, sendo que
a faixa maxima de operagao devera variar de 26,5 °C
a 27 °C. Para oinverno, a faixa recomendavel devera
variarde 20°Ca 22 °C;

— no verdo, a faixa recomendavel de operagéo da
Umidade Relativa devera variar de 40 % a 65 % para
ambientes internos, e no inverno, a faixa devera
variar de 35 % a 65% a taxa de Renovacgédo do Ar
adequada de ambientes climatizados sera de no
minimo 27 m® hora” pessoa’, exceto para ambientes
com alta rotatividade de pessoas que devera ser de
17 m*hora” pessoa’.

APortariatambém estabelece a periodicidade
dos processos de limpeza e manutengao e
recomenda uma série de medidas de correcdo em
ambientes interiores para mitigar as fontes de
poluentes biolbégicos (bactérias, fungos,
protozoarios, virus, algas, pdélen, artrépodes e
animais como roedores, morcegos € aves).
Recomenda, também, medidas para mitigar os
poluentes quimicos (monéxido e didxido de carbono,
di6éxido de nitrogénio, ozbnio, formaldeido,
material particulado, fumo de tabaco, COVs
e COSV). Finalmente sdo anexadas quatro
normas técnicas com os métodos de amostragem e
analise de bioaerosol, di6oxido de carbono,
determinacgédo de temperatura, umidade e velocidade
do ar e método de amostragem e analise de
aerodispersoides.

E importante notar que a concentragéo
maxima determinada para dioxido de carbono é
aproximadamente o dobro do encontrado em
ambientes urbanos externos. Ja os limites
recomendados pela OMS, para ambientes externos
(média de 24 horas), sdo de 25 e 50 ug m*, para
particulas de até 10 e 2,5 um respectivamente,
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mostrando que os limites indicados na legislagcéo
para ambientes internos sao muito altos.

A legislacao nao estabelece limites de
concentragdo nem recomenda meétodos de
determinacgé&o para 0z6nio e os compostos organicos
(formaldeido, COVs e COSV).

Ja a Norma Regulamentadora NR 15 do
Ministério de Trabalho, descreve as atividades,
operagbes e agentes insalubres, inclusive seus
limites de tolerancia, definindo as situagbes que
quando vivenciadas pelos trabalhadores, no
ambiente de trabalho, caracterizam exercicio
insalubre e também descreve os meios de proteger
os trabalhadores de tais exposi¢cdes nocivas a saude.

Os limites de exposicdo em mg m® séo
baseados em 48 horas semanais no Brasil, entanto
que nos Estados Unidos sao baseados em 40 horas
semanais.

ANR 15 estabelece limites, em mg m*, para o
formaldeido (2,3), para o acetaldeido (140), para o
tolueno (290) e para os xilenos (340). Para o
benzeno, em 2011, foi alterado o anexo 13-A da NR
15, sendo estabelecido o limite de 7,97 mg m™ paraas
industrias siderurgicas e 3,19 mg m”® para as
quimicas e petroquimicas. No referido a este
composto ainda existe incerteza sobre os
mecanismos de acdo toxica e as vias de
biotransformagéo que levam ao desenvolvimento das
alteragbes hematoldgicas e cancer. Existem algumas
evidéncias de que concentragdes inferiores a 3,19
mg m* ocasionam efeitos adversos na saude.

De acordo com a OMS, ndo existem niveis
seguros de exposicdo ao benzeno e, por tanto,
recomenda-se que seja usado o mesmo critério para
exposicéo indoor e outdoor (5 ug m*). Ainda segundo
a OMS, as concentragbes associadas com um risco
de 1/10.000, 1/100.000 e 1/1.000.000 séo 17, 1,7 e
0,15 ug m*, mostrando a necessidade de uma
revisdo da legislagao brasileira tanto para ambientes
ocupacionais como para ambientes indoor de uso
publico coletivo.

O valor proposto pela OMS para formaldeido,
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0,1mg m*, & consideravelmente menor que oda NR
15. Esse valor esta baseado em evidéncias que
concentracdes de 0,36 mg m>, por quatro horas,
causam irritacdo ocular e concentracdes de 0, 6 mg
m*, causam avermelhamento ocular.

Outros poluentes, como diéxido de nitrogénio,
radénio, monoxido de carbono, naftaleno, compostos
policiclicos aromaticos, tricloroetileno e
tetracloroetileno, contemplados nas recomendacoes
da OMS, ndo sdo considerados na legislagéo
brasileira.

Quanto a fumaca de cigarro, a partir de 1996,
foi proibido no Brasil, o uso de cigarros, cigarrilhas,
charutos, cachimbos ou qualquer outro produto
fumigeno, derivado ou ndo de tabaco, em recinto
coletivo fechado, privado ou publico, sendo incluidas
especificamente na legislagéo, reparticdes publicas,
hospitais e postos de saude, salas de aula,
bibliotecas, recintos de trabalho coletivo, salas de
teatro e cinema.

Como reflexdo final, pode ser lembrada que a
qualidade do ar € um requerimento basico para a
vida. Assim, a qualidade do ar no interior dos
domicilios, creches, escolas, hospitais, locais de
trabalho e estudo, e outros edificios publicos e
privados, onde as pessoas passam grande parte de
seu dia, é fundamental para determinar a saude e o
bem-estar da populagdo. As substancias toxicas
emitidas por materiais de construgdo, mobiliario e
equipamentos, assim como aquelas devidas as
atividades humanas realizadas indoor, seja

ocupacionais ou domésticas, podem levar a uma
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série de problemas graves de saude.
Frequentemente é observado que o nivel de
concentragdo de alguns compostos é maior em
ambientes indoorque em ambientes outdoor.

Em geral, tem se dado mais atencédo aos
problemas de poluicdo do ar em ambientes externos.
Porém, o conhecimento dos niveis de contaminacao
internos, assim como um estudo aprofundado dos
efeitos adversos a saude, e dos processos de
emissao desses poluentes, podera dar subsidio para
o estabelecimento de uma legislagdo mais rigorosa
que assegure a qualidade de vida da populagao. A
legislacao para ambientes externos é também mais
rigorosa e, para ambientes indoor, na maioria dos
paises, existe disparidade entre a legislacao
relacionada a area ambiental (Ministério da Saude ou
equivalente) e a legislagdo ocupacional, sendo os
limites ocupacionais geralmente muito maiores e
inadequados conforme as recomendagdes da OMS.
NOTAS DO EDITOR
— Os entrevistados podem ser contatados pelos
correios eletrénicos:
graciela@ig.ufrj.br e martins.cleyton@gmail.com.

— Os Curriculos Lattes dos entrevistados podem ser
acessados pelos links:
http://lattes.cnpq.br/7712800981237085 e
http://lattes.cnpq.br/2637457192603373.

— O Laboratério de Cinética Aplicada a Quimica
Atmosférica e Poluigdo pode ser acessado clicando
em: https://www.iq.ufrj.br/laboratorios/
laboratorio-decinetica-aplicada-a-quimica-
atmosferica-epoluicao.
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Editorial

Processos de produgdo de renovaveis a partir de biomassa sdo
analisadas através do conceito de biorreatores que foi aperfeicoado em
varias regides da Europa e integrado a cadeias que agregam valor pelos
Departamentos de Energia e de Agricultura dos EUA. A primeira iniciativa da
Escola Brasileira de Quimica Verde correspondeu a um workshop sobre o
assunto que incluiu também as chamadas "verdes", estudadas por
consorcios regionais localizados préximos de Berlin (numa das visitas
preparatdrias para o evento, uma das pioneiras destes trabalhos abriu uma
gaveta e puxou um anuncio de "I'm Green" como evidéncia que funcionava
em bases comerciais).

O mais recente Encontro da Escola, o sétimo, revelou que ja hd uma
significativa atividade no desenvolvimento destes processos em curso no
pais. Nesta edigdo artigos técnicos tratam questdes essenciais como as as
etapas mais promissoras para introduzir inovagdes e o papel das empresas de
base tecnoldgica e "start-ups". Noticias de empresas posicionam claramente
aquelas que pretendem investir na nova economia que comega a tomar
contornos mais nitidos.

E essencial distinguir entre novas praticas que atendem os critérios
da sustentabilidade e os que demandam mao de obra em cardter precario,
terras agiculturdveis ou reservas florestais, energia e agua assim como
insumos como feritilizantes e defensivos cuja utilizacdo é bastante
questionavel. Hd uma grande variedade de novas tecnologias a disposi¢do do
agronegodcio, da geracdo de energia ou da exploragdo mineral mas a sua
adogdo indiscriminada compromete a competividade do empreendimento e
pode ser contraproducente.

O agronegdcio, em particular oferece diversas oportunidades para
integracdo de cadeias produtivas. Em contraste com segmentos como
componentes eletrénicos ou servigos personalizados, por exemplo, os que
empregam processos de natureza quimica implicam cadeias produtivas mais
complexas que combinam equipamentos e logistica com a produc¢do de
insumos e requerem pessoal com diferentes tipos de conhecimento e
habilidades.

O calcanhar de Aquiles para a integragao da inovagao com o avango
do bem-estar social continua sendo a educagdo. Houve uma consideravel
expansdao no numero de universidades publicas e o fortalecimento das
escolas técnicas nos ultimos anos. O Depoimento deixa claro que o pais
dispoe de cérebros a altura do que existe de melhor no mundo apenas
aguardando um oportunidade para evoluir e atuar. Entretanto existem
também significativos retrocessos. O Enem deste ano, por exemplo,
desapontou aqueles que batalham por um ensino que leva o aluno a pensar e
avaliar o seu papel na sociedade, langando mao da tecnologia para ampliar
seus horizontes em lugar deixar-se influenciar por ideias equivocadas.

A proxima edicdo do Caderno voltard a abordar o ensino no
secundario, atualizando as informagGes sobre a formacdo de redes para o
ensino de quimica verde e ofertas de cursos e treinamentos. As iniciativas
decorrentes do 2016 Global Innovation Imperative sobre ensino

experimental receberdo especial destaque.
Peter Seidl
Editor
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Uma Carreira Académica: Qualidade de Vida através do Estudo

Depoimento de

José Walkimar de Mesquita Carneiro

Caderno - Como um garoto pobre do interior do
Maranhao chegou ao ensino superior?

Walkimar - A trajet6ria para chegar a Universidade
nao foi facil, principalmente porque n&o havia uma
expectativa real de chegar a Universidade.
Estudavamos (eu e meus irmaos) porque meus pais
entendiam que apenas através da educacéo
poderiamos chegar a um nivel de qualidade de vida
melhor do que a que eles mesmo tiveram, mas a
universidade era algo muito distante. Claro que
sabia de sua existéncia, mas nao estudavamos
explicitamente com este objetivo. Meus pais foram
levando até onde era possivel. A primeira
dificuldade surgia logo quando muito jovens, pois
no vilarejo onde moravamos n&o havia escola nem
para conclusao do ensino primario. Sai da casa de
meus pais pela primeira vez, para estudar, quando
tinha nove anos e depois nunca mais tive a
oportunidade de morar na mesma casa que eles,
exceto por um curto periodo de um ano quando
estava no ensino médio. Morar afastado dos pais
representava uma enorme barreira, para mim e,
principalmente, para minhas irmas. Minha irma
mais velha também saiu de casa muito jovem, nove
ou dez anos, para so voltar a estar proximo dos pais

depois de muitos anos, ja com vida independente.

iamos mudando de cidade & proporgéo em que se

Walkimar com seus pais
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esgotava o nivel de estudo em cada uma onde
estavamos. Foi assim que sai da vila do Centro dos
Telémacos para Olho D’agua das Cunhas e dali
para Bacabal, a grande cidade do Médio Mearim no
Centro do Maranh&o. Concluido o ensino médio em
Bacabal ai sim poderia pensar em Universidade,
que so6 existia nas capitais. Quando fui a Sao Luis
para fazer o vestibular era apenas a segunda vez
que eu visitava aquela cidade. Por sorte (sorte
mesmo, pois no vestibular acertei cerca de 50% das
questbes que "chutei") fui aprovado no primeiro
vestibular que fiz. Apenas como referéncia, nao
lembro de nenhum de meus colegas de ensino
médio (entdo chamado de segundo grau) que
tenham ingressado logo de imediato na
Universidade. Portanto, tratava-se de um processo
extremamente excludente, no qual poucos, muito
poucos, conseguiam atravessar o gargalo final. A
Universidade foi para mim um renascimento, uma
porta para o céu, pelo menos era assim que eu me
sentia dentro da Universidade, no verdadeiro
paraiso.

Caderno - Quando resolveu ser professor?

Walkimar - Na realidade nunca pensei em ser
professor. Inclusive ha uma histéria que sempre
conto, referente ao momento em que tive que
escolher um curso superior. Minha paixdo sempre
foi (e continua sendo) a matematica, gostava de
estudar matematica. Eu sabia que fazer um curso
de matematica me levaria naturalmente para a
funcéo de professor. Dai que escolhi fazer Quimica
Industrial, uma carreira ainda na area de Ciéncias
Exatas mas para atuacao na industria. Durante o
curso de Quimica me deparei com a possibilidade
de fazer um estagio de Iniciagédo Cientifica e foi ai
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que decidi o meu destino, ser pesquisador. Desisti
completamente da industria (mesmo tendo feito um
curso de Especializagdo para trabalhar em
industria) e me dediquei a formacédo e depois
atuacao na area de pesquisa cientifica. Até hoje néo
me considero um professor, sou um pesquisador
que gosta de daraulas.

Caderno-Por que?

Walkimar - Tornei-me professor porque no Brasil os
Institutos e Centros de Pesquisa sao muito restritos.
Em que outro lugar se pode ter a liberdade de
pesquisar aquilo que se gosta se n&o na
Universidade? Por isto me decidi pela carreira
universitaria.

Caderno - Quais as maiores dificuldades que
encontrou?

Walkimar - As dificuldades normais da construgao
de uma carreira cientifica. Olhando hoje em
retrospecto vejo que ingressei na universidade em
um periodo muito dificil, o inicio da década de 90,
com muita dificuldade de financiamento (o que
ocorre hoje e ocorrera nos préoximos anos),
dificuldade de montar infraestrutura proépria, bolsas
para alunos, entre outras. Mantive-me ativo
cientificamente nos primeiros dez anos de
universidade em razdo da colaboragcao com
diferentes grupos, que resultou também em apoio
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de infraestrutura. E sempre dei sorte de encontrar
excelentes colaboradores.

Caderno - Quem ajudou? Como?
Walkimar - O inicio de carreira para um jovem
pesquisador é sempre muito dificil. Estabelecer-se
em um ambiente extremamente competitivo requer
paciéncia, persisténcia e alguma competéncia.
Naqueles anos iniciais foram fundamentais as
colaborac¢des que haviam sido construidas ao longo
dos anos. Acho que esta regra vale até os dias
atuais. Construir uma rede de colaboradores &
essencial, mas para alguém que esta em inicio de
carreira é dificil encontrar pesquisadores mais
experientes que oferegam
oportunidades sem uma contrapartida,
como deve ser. Um outro ponto dificil é
definir um projeto viavel, interessante,
factivel e financiavel, desvinculado do
seu projeto de origem.

No meu caso sempre dei sorte de
encontrar excelentes pesquisadores,
gque me apresentaram problemas
desafiadores, permitindo desenvolver
pesquisas interessantes e
complementares com aquilo
que fago.
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Caderno -Teve que mudar planos?

Walkimar - Diria que ndo. Sempre trabalhei naquilo
que me dava e da prazer. Sentar em frente a um
computador e tentar identificar a natureza das
moléculas, suas caracteristicas, propriedades e
segredos ainda é o que gosto de fazer.

Caderno - Quais foram as suas maiores
realizacdes? Decepgoes?

Walkimar - Minha maior realizagdo do ponto de
vista académico é ver meus alunos bem formados,
trabalhando e produzindo com qualidade. Este € um
processo ciclico, que se repete ja com alguns deles.
Claro que tenho orgulho dos indicadores que atingi,
como numero de publicagdes, chegar ao posto de
professor titular de uma grande universidade,
reconhecimento da comunidade, etc. Tudo isto &
muito bom, ébvio, mas & consequéncia do trabalho
dos alunos. Dediquei boa parte do meu tempo
também a gestdo académica e sou consciente que
ajudei a construir uma universidade melhor,
particularmente naquele setor que mais me encanta
que é a pos-graduacao. E isto também é motivo de
orgulho.

Decepcgdes? Poucas. Tristeza? Algumas. Mas néo
vale a pena relembrar. Os bons momentos foram e

sdo tantos que n&o ha espaco para as mas

Grupo atual: Constituido por trés docentes (Glaucio Braga Ferreira,
Leonardo Moreira da Costa e Walkimar), 5 alunos de doutorado,
2 alunos de mestrado e 4 alunos de iniciagdo cientifica
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lembrancgas.

Caderno - Como se interessou por Quimica
Verde?

Walkimar - Como disse antes, meu caminho tem
sido tracado pelos meus alunos e pelas
colaborag¢des que mantive ao longo dos anos. Ja
tive muita atencédo em sistemas de interesse
biolégico porque havia alunos interessados neste
topico. Ja trabalhei muito com catalise porque
alguns colaboradores eram desta area. O mesmo
acontece com a Quimica Verde. Ja estive mais
proximo do tema, depois afastei-me, agora me
reaproximo outra vez. Fago parte de um INCT, o
INCT MIDAS, que tem como um de seus focos a
Quimica Verde. por coincidéncia apareceram em
meu laborat6rio alunos cujo perfil se encaixam em
trabalhos que estao relacionados a Quimica Verde.
Dai o meu interesse mais direto neste topico em
tempos recentes. Claro que ha também uma
contribuicdo do ambiente atual. Mais do que nunca
temos que ter ciéncia que o ambiente em que
vivemos é esgotavel, portanto, mais do que fazer
pesquisa em Quimica Verde, temos que buscar um
modo de fazer quimica que seja compativel com os
principios da Quimica Verde.

Caderno - Quais sdo suas
recomendagcdes para quem seguir
mesmo caminho?

Walkimar - As trés caracteristicas que ja
citei: paciéncia, persisténcia e alguma
competéncia. Fazer ciéncia é um exercicio
que é continuo, permanente, em um
ambiente global, competitivo, no qual vocé
esta sempre sendo testado, avaliado,
quantificado. Que requer dedicagédo e
inventividade. Mas o resultado pode ser
extremamente gratificante. Ha algo melhor
do que ver o seu nome estampado no topo
de um trabalho cientifico de qualidade? E

muito bom!
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O Futuro das Biorrefinarias

Perspectivas para os Processos de Conversao das Biomassa

Luiz André Felizardo Silva Schlittler
Faculdade SENAI CETIQT

O aproveitamento dos diferentes tipos de
biomassas para o beneficio do homem é algo tdo antigo
guanto o uso do fogo e, ao longo dos milhares de anos,
foi sendo diversificado e aperfeicoado para atender as
mais diversas necessidades. Contudo, a alimentacao, a
produgdo de calor e energia sempre estiveram no centro
dos esforgos tecnoldgicos, em vista do crescimento
populacional constante que o mundo vem
presenciando.

Ao longo do desenvolvimento da industria
moderna o foco principal permaneceu sobre estes trés
pilares e, em virtude da escassez de terras agricultdveis
em muitos paises industrializados, dos movimentos
econOmicos mundiais e das crescentes preocupacdes
com as condicdes climdticas do planeta, se tornou
necessario o uso ainda mais intensificado das biomassas
como fontes alternativas de insumos para diferentes
industrias de transformacao.

O termo Biorrefinaria surge como uma forma de
definir o uso intensivo e diversificado das biomassas, em
vista da riqueza de composicdo que apresentam. No
entanto, apesar de ser um termo recente, seu conceito ja
vem sendo aplicado em diferentes segmentos, como o
de papel e celulose e o sucroalcooleiro, em que a
matéria-prima de origem vegetal tem suas diferentes
fragdes convertidas em produtos de interesse.

O termo Biorrefinaria adquiriu notoriedade a
partir da conversao das biomassas lignoceluldsicas em
etanol o qual, ao longo dos desenvolvimentos
tecnoldgicos, também ganhou as denominagdes de
Etanol Celuldsico e Etanol de Segunda Geragao. Foram
intensos os investimentos em torno desta tematica em
vista do seu cardater estratégico, pois permite produzir
energia de forma ambientalmente sustentavel e por nao

competir pela disponibilizacdo de terras agricultaveis
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para a producdo de Luiz Schiittle
alimentos. - "

Ao longo das
décadas de 1990 e
2000, se observou uma
verdadeira corrida
mundial pelo
desenvolvimento de
tecnologias para a
producdo de Etanol de
Segunda Geragdo que
pudessem competir em
custo com as
convencionais, as quais utilizam fontes sacarineas e
amildceas.

O Departamento Norte Americano de Energia
(DOE) foi o grande responsavel pelos avancos, e pela
conducao das politicas tecnolégicas do governo dos
Estados Unidos, que culminaram no surgimento de
inUmeras empresas e a construcao de unidades
demonstrativas ao redor do mundo.

Com o amadurecimento do etanol advindo de
fontes lignocelulésicas, grandes players entraram neste
circuito de desenvolvimento. A sinergia entre fatores
tecnoldgicos, econdmicos e estratégicos estabeleceu
um novo cendrio capaz de aproximar empresas de
segmentos distantes, como petréleo e biotecnologia.
N3do se pode deixar de mencionar que fomentos
governamentais foram cruciais para os avangos em
diferentes campos relacionados a esta tematica. Porém,
com o escalonamento dos processos em torno do etanol
de segunda geracdo os esforcos em pesquisa académica
comecaram a perder forga, e os grupos de pesquisas se
voltaram para a busca de novas moléculas que poderiam

ser produzidas a partir das biomassas.
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E importante destacar que as complexidades
tecnoldgicas em torno da transformacgdo das biomassas
lignoceluldsicas impuseram barreiras econdémicas a
Biorrefinaria, especialmente relacionadas a produgao de
commodities, cujos processos produtivos se
consolidaram através do uso de matérias-primas
sacarineas (sacarose) e amilaceas (amido). Desta forma,
as previsdes do DOE de que as tecnologias para a
producdo de etanol de segunda geragdo teriam um custo
inferior ao de primeira geragdo ndo se cumpriram.

Apesar da quebra de expectativa, ndo se pode
deixar de valorizar a intensiva forma¢do de mao-de-obra
altamente qualificada que ocorreu ao longo das trés
ultimas décadas. O etanol foi o vetor que permitiu o
estabelecimento de um ambiente técnico favoravel ao
desenvolvimento de novos processos, produtos e
aplicagées em torno das biomassas residuais de
composicdo lignoceluldsicas.

A partir de 2004 o DOE publicou estudos em que
foram elencadas inUmeras moléculas, denominadas de
Blocos de Construgdo (Building Blocks), que serviu de
norte para os diversos grupos de pesquisa no mundo.
Destaca-se que, em primeiro momento, o butanol
ganhou notoriedade pela versatilidade de aplicac¢oes,
em particular no segmento de biocombustiveis, em vista
de caracteristicas energéticas, que o comparam a
gasolina, quanto caracteristicas produtivas e logisticas,
gue se assemelham ao etanol.

Contudo, a comunidade cientifica, desta vez,
ndo concentrou esforcos em um Unico alvo e partiu em
uma jornada pela busca das especialidades quimicas que
pudessem ser produzidas a partir dos
residuos lignoceluldsicos, e cujo valor de
mercado mitigasse os custos de
processamento. Ganharam notoriedade
os acidos organicos, solventes, polidis e
outras classes de moléculas com
aplicagbes em diferentes segmentos,
que ndo apenas o energético.

Ndo obstante, é notdrio e
indiscutivel que as ciéncias da vida vém

agregando fundamental valor ao
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desenvolvimento de processos produtivos de tal modo
que, em futuro préximo, serd responsavel por uma nova
revolucdo industrial. Ja se podem mencionar casos em
gue a biotecnologia foi crucial para o desenvolvimento
de matérias-primas cujas caracteristicas permitem seu
processamento mais facilitado e com menor demanda
de energia, além de microrganismos capazes de produzir
produtos mais especificos e de maneira mais eficiente.
Assim, percebe-se que a biotecnologia moderna ira
atuaremtodos os elos da cadeia de uma Biorrefinaria.

A biotecnologia estard aliada a intensificacao de
processos, tematica emergente que também terd um
papel muito importante na reducdo dos custos de
investimento das unidades e do processamento. De
forma adjacente, a robdtica, a nanotecnologia, o
desenvolvimento de novos materiais e aplicagdes
também norteard a condugao de formas inovadoras de
processamento. Assim, pode-se vislumbrar que o futuro
das Biorrefinarias estara atrelado ao desenvolvimento
associado entre quimica e biotecnologia, em seu sentido
mais amplo. Um novo perfil do profissional sera
necessario e, desta forma, se faz necessario repensar sua
formacao.

Assim, o futuro da Biorrefinaria sera bastante
diversificado e sua estrutura ndo estard baseadaemuma
matriz unicamente energética. Claro que seria
prematuro, ou mesmo leviano, afirmar que a producdo
de commodities energéticas ndo serd contemplada, em
vista de sua importancia para a humanidade. Mas isto
dependerd dos avancos tecnoldgicos, em seus mais

diversos campos.
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Luiz Dutra

Ndo faltardo recursos naturais, éleo e gas ao
Brasil nas préoximas duas décadas. Com petrdleo
importado e sem gas, segundo os dados de 2015, o Pais
construiu a sexta maior industria quimica do mundo, a
segunda no “off-shore” e nos biocombustiveis. Frente
ao éxito evidente, o risco é repetir os ciclos extrativos e
deixar de aproveitar mais uma oportunidade, o que ndo
seria um paradoxo. E o mal da abundancia. O contraste
entre Veneza e Ndpoles intrigava o economista Antonio
Serranoséculo XVIl: no Norte, a riqueza das artes fabris,
no Sul, a agricultura e o feudalismo sem futuro. A
escassez de solo, em Veneza, e o oposto, em Ndpoles,
determinavam o destino das duas (1). Para o Brasil, em
pleno século XXI, uma tragédia anunciada: com a maior
provincia petrolifera descoberta nos ultimos vintes
anos, o minério de ferro de melhor qualidade, minas de
quartzo, nébio e terras raras, a maior biodiversidade do
planeta e umaimensidao de terras ardveis, o Pais pouco
faz paravalorizar sua vantagem natural.

A quimica, a bioquimica, a quimica industriale a
engenharia quimica sdo capazes da fazé-lo. Contudo,
apods quase quinze anos de crescimento consideravel da
infraestrutura de pesquisa, na formag¢ao de novos
cientistas e da atragdo de centros de P&D de
multinacionais em dominios aplicados a produgdo de
6leo, gas natural, quimicos e agricultura, o félego se foi.
A retragdo econOmica brasileira e a queda subita do
preco do petrdleo se combinaram e, a partir de 2015,
reduziram os recursos publicos e privados dedicados a

ciéncia e tecnologia. Se perdurar, na mesma velocidade

*Artigo traduzido pelo autor do Br. J. Anal. Chem., 2017, 4
(15), pp 6-7.
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A quimicaeo
futuro do Brasil*

Luis Eduardo Duque Dutra

Escola de Quimica, Universidade Federal do Rio de Janeiro

em que se construiu, serd destruida a competéncia
recentementeinstalada.

A pesquisa no dominio dos biocombustiveis, do
biogds, das biorrefinarias, da biorremedia¢do, dos
biofertilizantes, da eletroquimica e fotoquimica foi
diretamente beneficiada pela conjun¢do de alguns
fatores: inflagdo nos pregos das matérias-primas,
crescente interesse pela quimica verde, associada a
ideia de descarbonizacdo da sociedade e, por fim,
incentivada pelos altos precos do petrdleo até 2014. A
atividade foi especialmente favorecida pelas obrigagGes
de apoio ao desenvolvimento tecnoldgico dos contratos
de concessdo de petréleo e eletricidade. Em 2012,
estimada pelo Ipea, a receita da infraestrutura de
pesquisa nacional alcancou RS 1,4 bilhdo, um recorde; a
Petrobras respondeu por 23% do total. No mesmo ano,
o financiamento somou RS 1,6 bilhdo, dos quais RS 304
milhdes em O & G e RS 205 milhBes em energia
renovaveis (2).

A infraestrutura é nova, esta disseminada nas
universidades e institutos de pesquisas, conta com
alguns centros de exceléncia, mas, ainda ndo dispde
nem do tamanho critico, nem da articulagao,
imprescindivel a sobrevivéncia.

No setor de energia renovdvel, entre a centena
de laboratdrios recenseados, onze pesquisam o
aproveitamento da biomassa. A excecdo do Laboratdrio
Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Bioetanol, publico
e inaugurado em 2010, e do Centro de Tecnologia
Canavieira, privado, antiga unidade de pesquisa da
Copersucar, nenhum teve receita maior que
RS 20 milhdes em 2012 (a média foi de apenas RS 2

milhdes).

28-7



CADERNO DE QUiMICA VERDE
Dificil, com orcamento tdo limitado, unidades

pequenas e sem coordenacdo obterem resultados.

O desafio, imenso, com o barril de petréleo a
cem dolares, torna-se herculeo, com a queda pela
metade do preco. Some-se a maior retragcdo econémica
do Pais e a reversdao do ciclo das matérias-primas e
produtos agricolas, esta iniciada em 2012. A despesa em
pesquisa é sempre a primeira cortada. Para 2017, nos
biocombustiveis, elas ndo chegardo a RS 100 milhdes e,
na industria quimica, nem metade disso. No setor de
dleo e gas, em 2014, as obrigacdes em P&D alcancaram
RS 1,4 bilhdo, segundo a ANP (3). Em 2017, somariam RS
900 milhdes, se toda a despesa fosse realizada, o que
certamente ndo ocorrerd. Mesmo com a queda, a
comparacao revelaadesproporcao dos meios.

A Unica boa noticia é que, qualquer que seja o
destino, ndo faltard laboratério, nem competéncia. As
conquistas atuais, porém, ndo permitem aos
biocombustiveis, bioderivados, biogas, biofertilizante e
tudo mais competirem com os derivados de O & G. Até
aqui, a espera da segunda geragdo e das biorrefinarias,
somente a bioeletricidade, gerada pela queima da
biomassa, encontrou espaco. Definitivamente, ndo é um
grande avancgo. Para ir além, cinco a dez anos de

pesquisa serdo necessarios, os ativos estdo instalados,

0s cursos universitarios se multiplicaram e os
profissionais foram formados. Na falta de politica
publica, diante da conjuntura de crise e pendria de
meios, certo é que nao cabe a ciéncia se abster quanto

aofuturo do Pais.

Referencias:

(1) Citado por Reinert, Erick S. Como os paises ficaram
ricos... e por que os paises pobres continuam pobres. Rio
de Janeiro: Contraponto, 2016, (p.48).

(2) De Negri, Fernanda e Squeff, Flavia de Holanda
(Org.). Sistemas setoriais de inovagdes e infraestrutura
de pesquisa no Brasil. Brasilia: IPEA, 2016.

(3) http://www.anp.gov.br/wwwanp/pesquisa-
desenvolvimento-e-inovacao/investimentos-em-p-d-
i/recursos-financeiros-das-clausulas-de-investimentos-

em-p-d-i (acessoem 31 de maiode 2017).

Notado editor:

Luis Eduardo Duque Dutra é Doutor em Economia
pela Universidade de Paris-Nord, com especializacdo
em Propriedade Intelectual pela WIPO Academy
e Universidade de Turim e Professor Adjunto da
Escola de Quimica da Universidade Federal do Rio de

Janeiro.
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em Capsulas =

A Motores moleculares podem ser
acionados por luz ultravioleta,
executando um movimento giratério
que facilita a sua penetrando em
células. Esta seria uma maneira de
abrir caminho para a introducdo de
principios ativos que atacam (ou, pelo
menos, reduzem a acdo) de agentes
cancerigenos, uma das principais
metas da industria farmacéutica. Este
€ apenas um dos caminhos para uma
gama de potenciais aplica¢Bes praticas
de sinteses baseadas em fendmenos
supramoleculares que foi aberto pelos
premiados do Nobel do ano passado.

o It

A Com relagdo ao Nobel deste ano, as
noticias para pesquisadores brasileiros
sdo bastante promissoras. O Centro
Nacional de Pesquisa em Energia e
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Materiais (CNPEM), em Campinas, SP,
conta com um dos pioneiros da técnica
de criomicroscopia eletronica e
instalacdes que podem ser utilizadas
por grupos credenciados para
investigar suas aplicacGes na Saude,
Farmacia, Quimica e Biologia. A
resolucdo esta préxima a escala
atémica, critica para o
desenvolvimento de novos
medicamentos.

EO SN O S o4

A Enquanto o Nobel parece ainda
distante de pesquisadores brasileiros
cabe registrar a sua participagdao no Ig
Nobel de biologia deste ano. A equipe
japonesa que ganhou o prémio pela
descoberta de insetos com uma
genitalia que inverte os papéis dos
parceiros no ato sexual contou com

um pesquisador da Universidade
Federal de Lavras e os insetos foram
coletados em uma caverna no interior
do pais. Achou graca? Aideia é
primeiro rir e depois pensar! Um caso
emblemitico é o do laser, que passou
muitos anos como uma descoberta a
procura de aplicagoes...

ESTINN O SN o

A "Hydrogen, El 4gua prodigiosa!"
estd anunciada na Internet.
Especialistas afirmam que embora
ndo haja nenhum risco aparente
em beber dgua com o gas dissolvido,
seus beneficios também nado sdo
cientificamente comprovados. Cabe
o registro que fabricantes de
alimentos naturais estdao colocando
um elemento quimico na sua
propaganda!
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A inovagdo é parte estratégica
dos negdcios da Braskem, que é a maior
produtora de resinas termoplasticas das
Américas, uma das maiores
petroquimicas do mundo e lider mundial
na producdo de biopolimeros. Os
resultados dessa vertente incluem o
depdsito de mais de 850 pedidos de
patentes desde 2002 e a produgdo de
polietileno de etanol da cana-de-agucar,
localizada em Triunfo-RS. O plastico verde esta presente
em mais de 80 embalagens de alimentos a higiene
pessoal (por meio de empresas como J&J, Tramontina,
Faber-Castell e a Tetra Pak) e a cada tonelada fabricada
captura o equivalente a 3,09 toneladas de gas carbdnico.

A produgdo do polietileno verde levou em conta
a sustentabilidade desde sua concepcdo. Foi preparado
um Cddigo de Conduta para os fornecedores de etanol
gue enfatiza as boas prdaticas ambientais e sdcio-
econdmicas consideradas adequadas a nova aplicacao.
Analises por laboratérios independentes comprovaram
o teor de carbono renovavel no produto, e sua
sustentabilidade foi atestada por estudos de analise de
ciclo de vida (LCA) executados por entidades
independentes e submetidos a processo de “peer
review”.

O Braskem Labs é outra iniciativa pioneira
realizada para incentivar startups que desenvolvem
solucBes e tecnologias inovadoras - em pldsticos ou
guimicos - com impacto socioambiental na saude,
moradia, mobilidade, seguranca, entre outros
segmentos. Os projetos selecionados tém acesso a
capacitacdo e ao apoio na elabora¢do do marketing e do
modelo de negdcio, com foco no impacto social

promovido e na viabilidade financeira do
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A Cultura de Inovacao em
Renovavels da Braskem

Roberto Werneck
Braskem

empreendimento. Na primeira edigao,
em 2015, 38 empreendedores foram
beneficiados com 30 horas de
capacitacdo cada. A vencedora foi a
empresa ColOff, que desenvolveu um
revestimento de assentos sanitarios e um
kit coletor de material bioldgico para
analises clinicas, a partir do Plastico
Verde I'm Green™ da Braskem. Outra
ganhadora foi a B-Rap, que comercializa
caixas vazadas substitutas as estruturas de concreto na
construgao civil paraarmazenar, escoar e reutilizar 4guas
pluviais.

Em 2016, o fomento do Braskem Labs foi
ampliado para solu¢des de combate ao mosquito Aedes
aegypti, vinculadas ou ndo com plastico ou quimica. A
iniciativa recebeu 190 inscrigdes, um crescimento de
19,5% em relagdo ao ano anterior. Desses, doze projetos
foram selecionadas para serem acelerados. Um dos
participantes, a Piipee, tornou-se inclusive fornecedora
da Braskem. Seu aditivo biodegradavel dispensa o uso de
agua para eliminar a urina e foi implantado nos
banheiros das plantas.

A 3DCloner introduziu o assunto "impressao 3D"
na Braskem e mantém um protétipo no centro de
tecnologia da empresa desde a sua participagdo no
Braskem Labs 2015. O Polietileno Verde passou a ser
aplicado em uma impressora 3D na Estagdo Espacial
Internacional. O projeto “Imprimindo o Futuro" foi
desenvolvido em parceria com a Made In Space,
empresa norte-americana que desenvolveu impressoras
3D para operagdo em gravidade zero e fornecedora da
Nasa.

A inteligéncia artificial e a nanotecnologia sao

outras areas cujos potenciais de aplicacdo sdo inUmeros
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Imprimindo o Futuro (Made In Space, 2017)

e foram recentemente assimilados pela empresa através
dos projetos Giulia (um bracelete que traduz o que o
surdo diz para o ouvinte e o contrario) e Nanovetores.

Assim, além de promover o
empreendedorismo, o Braskem Labs é uma boa
oportunidade para a troca de conhecimento e para a
identificacdo de possibilidades que vdo além dos
projetos especificos a que as solugbes disruptivas estao
sendo atualmente aplicadas.

A importancia da reciclagem também foi
enfatizada com a criacdo do projeto WeCycle, que une
diversos elementos da cadeia de valor (a Braskem, os
transformadores de plastico, clientes, empresas
envolvidas na coleta e reciclagem) para criar solugdes
que aumentem o percentual de pldstico efetivamente
reciclado. O portfélio de produtos da Braskem ja inclui
resinas obtidas por reciclagem.

Além do bioetanol, cerca de 34 profissionais
estudam, desenvolvem e testam a transformacgdo do
acucar da cana em produtos quimicos no laboratério da
empresa em Campinas. A infraestrutura do laboratdrio
inclui um rob6 de alto desempenho capaz de executar
simultaneamente diversos experimentos e uma
estrutura de fermentacdo e de analise quimica para que
os estudos de biologia sintética possam ser
comprovados. Para a pesquisa do biobutadieno, além da
equipe em Campinas, dois pesquisadores da Braskem

trabalharam por dois anos em San Diego, no laboratério
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da Genomatica, startup americana de biotecnologia.
Pelo acordo, sera construida uma planta-piloto e uma
planta demonstracdo se os resultados forem bem
sucedidos nos proximos anos. Ja para o isopreno verde,
hd um acordo de cooperagdo tecnoldgica com a
americana Amyris e a francesa Michelin. As parcerias
visam aumentar as chances de sucesso, a agilidade e o
dinamismo na troca de informagdes e no cruzamento de
tecnologias com custos competitivos no mercado e alta
produtividade.

Por fim, em novembro de 2017, a empresa
anunciou ao mercado um projeto para a producdo de
monoetileno glicol (MEG) a partir de aguUcares de
diversas biomassas. O projeto estd sendo conduzido em
parceria com a empresa Haldor Topsge, e ja avanca para
a constru¢dao de uma planta de demonstra¢ao na
Dinamarca. O projeto obteve a atengdo da imprensa
especializada — chegou a ser chamado de MEG(a)
VENTURE e de MEG-nificent em algumas manchetes. O
MEG é um produto quimico com um amplo espectro de
aplicagbes, sendo mais conhecido como um dos
reagentes usados para a produgao do PET. Ao viabilizar
uma rota renovavel mais eficiente para a produgdo de
MEG, Braskem e Haldor Topsge contribuirdo para o
aumento da producdo de bio-PET, plastico reciclavel de
alta demanda para a producdo de garrafas e outros
produtos. Assim, a inovagao em renovaveis na Braskem

avanca a passos firmes.
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Startups e o Mercado da Inovacao
- em Quimica Verde -

Adriana K. Goulart', Ana Karolina M. Figueiredo™” e Peter R. Seidl’
1 Escola de Quimica da UFRJ - 2 Agéncia Nacional do Petrdleo (ANP)

Introdugao

As possibilidades e incertezas inerentes a
comercializacdo de matérias-primas, tecnologias e
produtos verdes conduzem a divergentes projecdes de
mercado sobre quais linhas de pesquisa em
biotecnologia serdo dominantes no futuro. O
desenvolvimento de estratégias competitivas, de gestdo
tecnoldgica e de capacidades de detecgdo/apreensdo de
oportunidades promissoras sao essenciais para que as
empresas emergentes e estabelecidas aumentem a
viabilidade e a participacdo de seus negdcios em um
mercado de rapidas transformac¢des e muitas incertezas.
Por isso, o tema deste caderno serd sobre startups em
guimica verde, bem como uma andlise do mercado em
que estdo inseridas, incluindo as politicas publicas de
incentivo e a relagdo dessas com empresas concorrentes

ja estabelecidas.

O estado da arte das tecnologias renovaveis

As industrias de base bioldgica atuais sdo
geralmente de pequeno porte, com baixa escala, curva
acentuada de aprendizagem e ainda ndo dispdem de um
Unico processo ou uma Unica configuracdo estrutural de
cadeia de abastecimento para tratar todas as matérias-
primas renovaveis. Tais caracteristicas representam uma
desvantagem competitiva em relagdo a industria de éleo
e gas, uma vez que as fragGes derivadas da destilagcdo e
craqueamento da nafta atendem de forma
estreitamente alinhada, flexivel, otimizada e
independente as producgles de gasolina, diesel,
combustivel de turbina e olefinas, conforme demanda
do mercado. A logistica de suprimento - em funcdo das
infraestruturas localizadas perto da extracdo das
matérias-primas e do mercado consumidor - e a reducdo
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de precos das cadeias de 6leo, gas e shale gas sdo fatores
adicionais que tém impactado significativamente a
competitividade das rotas verdes de producao.

E esperado que o processo de integracdo de diferentes
indUstrias de base bioldgica ocorra somente a longo
prazo. Os principais desafios para aumentar a
competitividade da transformacdo das matérias-primas
renovaveis em relacdo as fdésseis envolvem, dentre
outros fatores: superar as incertezas do “layout” do
processo; conseguir integrar fornecedores e
distribuidores; conciliar interesses econdémicos da
indUstria a um impacto minimo no ambiente e na saude
humana; elaborar modelos de negdcios e estratégias
complexas de estruturacdo; superar pressées para
preservar as cadeias de matérias-primas ja existentes;
eliminar barreiras criadas por sistemas institucionais e
regulamentares; e reduzir custos para implantar
mudangas de infra-estrutura necessarias.

Para superar as barreiras de entrada e viabilizar
economicamente a transicdo do petrdleo para as
biomassas é essencial que os governos, as organizagdes
e as empresas implantem diretrizes estratégicas de
longo prazo para a matriz energética do pais. A criacdo
de politicas e fomentos de incentivo a ciéncia, tecnologia
e inovacgdo, tais como os indicados na Figura 1 (na pagina
seguinte), também é essencial para reduzir os riscos
associados ao desenvolvimento simultaneo de varias
possibilidades de mercados e processos, além de gerar
demanda de consumo paraasinovagoes.

Entretanto, o suporte financeiro publico tem
sido insuficiente para o avanco do setor no médio e curto
prazo. Assim, é fundamental criar mecanismos para
compatibilizar e agilizar os retornos privado e social dos
investimentos em P&D de renovaveis (principalmente os
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Estimular a demanda de produtos de origem
biologica ou biodegradaveis, substancias
atoxicas e nao inflamaveis, perigosas ou
poluentes.
Ex.: - medidas regulatorias (REACH);
- aumento da parcela de biocombustiveis no
diesel e gasolina;
- controle das emissdes de carbono.

Direcionar pesquisas em empresas,
universidades, orgaos governamentais (INPI,
INT, ANP) e de fomento (FINEP, BENDES) quanto *
as metas a serem atendidas e a alocagdo de
recursos para projetos sustentaveis.

Ex.: Criar indicadores de evolugdo do mercado
(apostas, comprometimentos, marcos regulatorios),
de amadurecimento e de aprendizado.

Incentivar o desenvolvimento tecnolégico
e de infraestrutura da conversdao de
matérias-primas renovaveis.

Ex.: politicas publicas como o Proalcool e o
Biodiesel.

Incentivar o desenvolvimento tecnolégico
« radical e com alto potencial econémico, a
atragdo de novos entrantes e o aumento
da concorréncia.
Ex.: - programas como o SucEST, Biocen e
Plano Conjunto de Apoio a Inovacao
Tecnolégica Industrial dos Setores
Sucroenergético e Sucroquimico (PAISS)
- linhas de financiamento em
instituigdes puablicas (BNDES Funtec e
Finep Subvencao).

Figura 1 - Politicas PUblicas e Fomentos de Incentivo a Inovagdo em Quimica Verde

relacionados as inovacgdes radicais), a fim de tornar tais
tecnologias mais produtivas, competitivas e,
consequentemente, vidveis em uma escala comercial
como o RenovaBio, aprovado recentemente pela

Camarados Deputados.

Prospecg¢ao e o mercado das tecnologias verdes

No mercado americano, estima-se um aumento
de 10% da demanda de biocombustiveis avangados nos
proximos 20 anos e de 8% ao ano para produtos
guimicos convencionais oriundos de rotas
biotecnoldgicas (ex. polietileno derivado da celulose,
cana ou amido), biodegradaveis ou novos biopolimeros
(como FDCA, PEF, PBS e solventes verdes). As vias de
producdo incluem o uso de microorganismos no seu
estado natural ou modificados geneticamente (ex.: PHA,
PHB), quimicos intermediarios de base bioldgica (PLA,
Green PET) ou a aditivacdo de plasticos convencionais
(Ecoflex e poliéster biodegradavel da BASF). Apenas a
transformacdo das algas em biocombustiveis,
biopldasticos, fertilizantes, farmacos, cosméticos e
alimentos para animais, além do tratamento de dguas
residuais, pode alcancar uma participa¢dao no mercado
de USS$ 45 bilhdesem 2023.

O roadmap tecnolégico elaborado pela Braskem
e a academia brasileira apontou que a preocupagdo com
a emissao dos gases de efeito estufa tem favorecido a
producdo de biopolimeros convencionais a partir de
matérias-primas renovaveis (ex: polietileno a partir de
etanol de cana). Enquanto a poluigdo visual gerada por
plasticos no meio ambiente estimulam o consumo de
28-12

produtos biodegraddveis (como o PLA, PHA e PHB).
Atualmente, USS 26 bilhdes de bioetanol e biodiesel sdo
produzidos por fermentag¢do de amido (milho, trigo e
outros cereais) ou aglcares (cana, beterraba), enquanto
USS 15 bilhdes correspondem a outros produtos
quimicos gerados por processos enzimaticos e
fermentativos. Para biocombustiveis é esperado um
crescimento de 14% ao ano para os préximos 5 anos.

Algumas linhas de pesquisa de interesse
incluem a producdo de ésteres e éteres de amido,
dextrina, espessantes de alimentos, produtos
intermedidrios de cosméticos, aditivos da producdo de
papel, biolubrificantes, biodiesel, solventes, adesivos,
solventes, surfactantes, acidos graxos, espirulina,
astaxantina, carotenos, fitosterdis e trigliceridios.
Outras frentes envolvem a produc¢do de bio-dleo
extraido das microalgas ou gerado por processos de
pirdlise ou reforma catalitica. O bio-6leo é conveniente
para petroquimicas por também ser processado nas
refinarias de petrdleo. Demais tecnologias
termoquimicas investigam a conversdo via reacgdo de
Fisher Tropsch do gés de sintese a combustiveis, energia
elétrica ou térmica e diversos produtos quimicos (como
DME, metanol, alcoois superiores, polimeros, entre
outros).

Os investimentos de grandes companhias de
petréleo (BP, Shell, Petrobras e ExxonMobil,
especificamente) em biocombustiveis liquidos de
primeira e segunda gera¢dao sao, no curto prazo,
menores do que os valores destinados para a exploracao
de novas fontes de origem féssil (pré-sal, por exemplo) e
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para a otimizacdo de suas estruturas de refino e
transporte. Ainda assim, os valores sdo expressivos para
desenvolver a bioeconomia. Nesses casos, a exploracao
de fontes renovaveis é geralmente motivada pela
necessidade de respeitar os requisitos atuais da mistura
do biodiesel (B5) e dos biocombustiveis (E20-25) e
atender as metas de reduc¢do das emissdes de carbono.
Os investimentos ndo estdo, portanto, focados em
tecnologias disruptivas e ocorrem com maior frequéncia
no Brasil, uma vez que o pais ja possui infraestrutura
para a producdo econdmica de biodiesel e bioetanol e
apresenta um volume disponivel considerdvel de
biomassas vegetais e animais.

A Petrobras Biocombustiveis S.A., por exemplo,
tem investigado internamente na producdo de etanol a
partir da cana-de-acucar, gaséleo da palma e de
biodiesel do dleo de palma, além de realizar pesquisas
de biologia molecular e algas fotossintéticas.

Ja a BP comprou ativos da Corporagéo Verenium
para produzir bioetanol e biobutanol a partir de material
celuldsico e também tornou-se acionista da Mendel
Biotechnology para que a mesma desenvolva matérias-
primas vegetais capazes de produzir celulose com mais
eficiéncia. A estratégia a curto e médio prazo das
empresas, tais como a Clariant, a Rhodia-Solvay a Royal
DSM, a Raizen e a GranBio, inclui a segunda gerac3o de
biocombustiveis e bioprodutos a partir de diferentes
residuos industriais (principalmente a partir de glicerol e
lignina e a palha da cana-de-aglcar) por meio de
processos enzimaticos, fermentativos, cataliticos,
guimicos ou termoquimicos. Ja a longo prazo, espera-se
que as grandes companhias, principalmente as
petroquimicas, sejam capazes de produzir de forma
independente e em larga escala, biocombustiveis
liquidos e produtos bioquimicos rentdveis (como
olefinas, solventes, aditivos de gasolina, resinas
fendlicas ou fibras de carbono, BTX, etc.) de forma
integrada e otimizada com a primeira geragao.

Com relagdo aos combustiveis avangados, até o
momento, estdo sendo desenvolvidos por pequenas
empresas de alta tecnologia. Tendo emvista que, em sua
maioria, os recursos que dispdem atualmente sdo
insuficientes para lidar com 0 aumento da concorréncia
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e da escala da producdo, é provavel que tais fatores

conduzam a venda dos seus ativos para outras de maior
segmento ou arealizar joint ventures.
Parcerias

Para que empresas emergentes prosperem
nesse ambiente de intensivas inovacbes é preciso
superar incertezas relacionadas a diversidade de know-
how tecnoldgico, de mercado, de infra-estrutura e de
configuragdes rentdveis dos produtos e processos de
producdo envolvidos na formacdo da industria das
MPRs. Por isso, startups, instituicbes governamentais,
universidades e empresas estabelecidas dos setores
quimico e petroquimico, petrdleo e gds, papel e
celulose, agronegdcio (animal e vegetal), energia,
biotecnologia, fdrmacos e de alimentos estdo realizando
parcerias e investimentos estratégicos para adquirir
competéncias ou recursos complementares e beneficios
mutuos, como a partilha de riscos e uma posicao
estratégicano mercado.

As empresas emergentes conseguem apoio
financeiro para o desenvolvimento dos produtos, além
de consultorias em gestdo, logistica, qualidade,
escalonamento e marketing para a comercializagdo dos
mesmos. Ja o interesse de empresas estabelecidas deve-
se a criagdo de oportunidades de negdcios ou a
substituicido/melhoria dos processos e produtos
tradicionais, a um custo menor, com maior pureza,
produtividade e com menores indices de poluigdo e
consumo de energia.

As companhias de 6leo e gds e petroquimicas,
em especial, por meios das parcerias, buscam,
diversificar seus produtos e matérias-primas, seguir as
atuais politicas publicas de prote¢dao ambiental, de
controle das emissdes de carbono e de sustentabilidade,
além de atender a crescente demanda mundial de
combustiveis e de energia, preservando a posi¢do de
lideranga no mercado. Por exemplo, as decisdes
estratégicas entre a Du Pont e a DSM foram feitas para
promover a transicao da industria tradicional para a de
base biotecnoldgica e a bioeconomia. A Monsanto e a
Novozymes também se uniram para pesquisar e
comercializar produtos de origem microbiana voltados a
agricultura. A parceria chamada de BioAg Alliance visa
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Figura 2 - Parcerias da GranBio

compartilhar investimentos e estruturas de organizacao
doagronegdcio.

A AkzoNobel é outra empresa que anunciou
recentemente a cooperagdo com as startups Lux
Research e Delta focando o desenvolvimento de novas
oportunidades de negécios.

Para desenvolver e agilizar a comercializagao de
produtos drop-in, a Koshla Ventures - (empresa de
engenharia de biomedicina) - realizou parcerias com a
Amyris, LS9 e KiOR em troca de capital de investimento e
de conhecimento sobre a criagcdo de incubadoras, o
gerenciamento de grupos de diferentes areas de
atuacdo e de negdcios. No acordo, a Amyris dedicou-se a
produzir moléculas de combustiveis e a criar estratégias
de capitalizacdo e lideranga em engenharia quimica e
biologia sintética. J4 a KiOR, a desenvolver processos de
fracionamento das biomassas e conversdao a bionafta
com alto rendimento, baixo custo e em escala industrial.
As frentes de pesquisa desenvolvidas nessa parceria
incluem a producdo de etanol a partir de milho e
biomassa vegetal, usando tanto processos
fermentativos quanto o gds de sintese oriundo da
gaseificacdo de biomassas e a geragao de combustiveis
avancados (diesel, combustivel de avido e gasolina) a
partir de alga e biomassas lignocelulésicas.

A Raizen é o resultado de uma joint venture
entre a Cosan e a Shell, cujos investimentos somam RS
237 milhdes. Buscando integrar a producdo do etanol 2G
a 1G, construiu a primeira fabrica de etanol a partir do
bagaco da cana-de-agUcar com capacidade de 42

milhdes de litros anuais, aumento entre 30% a 35% a
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produgdo do etanol. Seu modelo de negécio é diferente
da GranBio, que é uma startup em escala industrial, com
capacidade instalada de 82,5 milhGes de litros anuais de
etanol 2G, e pode ser definido como um conglomerado
de empresas parceiras das areas industrial, agricola e de

pesquisa, as quais estao descritas na Figura 2 acima.

Startups em quimica verde

Segundo Steve Blank, uma startup é uma
iniciativa, processo, produto ou projeto inovadores, os
quais demandam um novo modelo de negdcio estavel,
repetivel escaldvel e lucrativo para seus
empreendedores e investidores. Assim, nem toda
empresa nascente ou pequena é uma startup. A Figura 3
(na pagina ao lado) contém as definices de alguns
jargBes usados nesses ecossistemas de apoio a inovagao
eaoempreendorismo.

Estima-se que as mais de 41 aceleradoras
existentes no pais ja investiram em média entre RS 45 mil
e RS 255 mil por startup, um total de cerca de RS 51
milhGes aplicados nos milhares de empreendimentos
nacionais. S3o aceleradoras de destaque a Artemisia e
Dinamo, cujos focos sdo a inovagdo social, a Startup
Farm, a maior da América Latina com 200 milhGes de
délares investidos em 200 startups, e a InovAtiva Brasil,
gue venceu a categoria de melhor aceleradora do pais no
Startup Awards 2016. A consultoria americana Startup
Genome aponta que cerca de 1600 startups situam-se
apenas na cidade de S3o Paulo, que o ecossistema na
cidade é um dos 15 maiores do mundo e movimentou
R$10bilhdes em 2016.
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CAPITAL SEMENTE

Investimento inicial para
estruturar as startups. Precede
o aporte Venture Capital.

ACELERAIMRA

Presta servigos de

infraestrutura, mentoria,
netwarking, anidlise e
aprimoramento dos negdcios
i empresas selecionadas. =

INCUBADORA

Auxilia o desenvolvimento [

técnico, gerencial e a formagio .

complementar das empresas

nascentes ¢ em operacio, em -

geral, junto is universidades. v
%

STARTUPS

"""" EMPREENDEDOR SERIAL

Cria oportunidades e desenvolve
novios negdcios, pode administri-los
ou delegi-los & gestores experientes.

" ANJO

Empresirios, profissionais liberais
€ executivos que fornecem
‘conhecimento e experiéncia em
 empreendedorismo., além de
capital e contatos.

" MENTORIA

Profissional com experiéncia
profissional no segmento que

| aconselha, ensina e guia pessoas
com menos experiéneia.

Figura 3 - Termos comuns dos ecossistemas de inovagdo

Minas Gerais ocupa o segundo lugar com 591
startups. Em geral, o sudeste brasileiro concentra a
maioria das aceleradoras (71% sendo metade em Sao
Paulo), seguido pelas regides Nordeste (16%), Sul (10%)
e Norte (3%).

Os setores de atuagdao mais comuns sdo, em
ordem decrescente: tecnologia, educacdo, comércio e
servicos, financeiro, industria, agronegdcio e turismo.
Somente o agronegdcio conta com cerca de 500
startups, as quais receberam USS 3,23 bilhdes em
investimentos em 2016. As areas que mais se
destacaram em termos de capital (50% do valor) nesse
setor foram alimentos, robdtica, mecanizacdo e
bioenergia, enquanto as que mais cresceram, foram
biotecnologia, softwares para gestao agricola e Internet
das Coisas.

Adicionalmente, a ascensao das startups deve-
se, principalmente, ao fato de que estd mais barato
empreender, ha pouca barreira de entrada, as conexdes
em vdrias partes do mundo estdo mais ageis e faceis, ha
varios players disputando um segmento tecnoldgico
especifico com alto potencial de retorno financeiro e aos

varios programas de incentivo voltados a inovagdo de
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processos e produtos promovidos pelo governo, érgaos
de financiamento e industrias, tais como os descritos na
Figura 4, na pagina 16.

A producdo de combustiveis, energia e produtos
quimicos a partir de matérias-primas renovaveis tem
introduzido no mercado global tecnologias mais
promissoras, inovadoras, sustentaveis e muitas vezes
com caracteristicas superiores e com menores custos de
producdo do que a tradicional cadeia de dleo e gas. A
difusdo e o estabelecimento de industrias emergentes
em manufatura e servigcos biotecnoldgicos deve-se a
inimeros fatores, dentre eles estdo os recentes avancos
cientificos de startups que atuam com a padronizagdo e
a eficiéncia das técnicas de DNA recombinante, a cultura
de organismos bioldgicos, a engenharia genética e
agricola e os processos e produtos bioquimicos e
cataliticos.

Naindustria de base bioldgica, algumas startups
visam a elaboracdo de apenas um tipo de produto ou
operagdo com caracteristicas especificas para atender a
um determinado cliente, possuem um mercado mais
restrito e precisam ser inseridas em cadeias de negdcios

estabelecidas.
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O mesmo ocorre com startups de perfil drop in,
as quais produzem produtos e biocombustiveis
semelhantes aos petroquimicos, de forma que
dispensam adaptagdes ou investimentos em infra-
estruturas de distribuicdo, equipamentos ou processos.
Um exemplo é o bioetanol e biodiesel da primeira
geracdo, além de isoprendides, butanol, propanodiol,
epicloridrina, butanodiol, acido lactico, dcido succinico,
entre outros produtos quimicos.

As startups de perfil produtor almejam a
aquisicao de diferentes produtos quimicos aplicaveis a
varios mercados. A maioria possui acesso limitado a
recursos financeiros e administrativos e pouca
familiaridade com os mercados internacionais e anti-
trust, logo alcancam mais receitas em segmentos de
baixa demanda de mercado. Esse modelo de negdcio
possibilita estabelecer relacdes com uma ampla carteira
de clientes, porém demanda mais tempo, recursos e
maior esforco para ganhar aceitacdo e participacdo no
mercado.

Algumas startups nacionais e internacionais
em quimica verde que receberam premiacdes ou
destaque na midia estdo reunidas na Tabela 1 na

pagina18.
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CADERNO DE QUIMICA VERDE

Aluna da Escola de Quimica da UFRJ ganha o Prémio
Professor Arikerne Rodrigues Sucupira
na Sétima Edicao do Encontro da Escola Brasileira de Quimica Verde

Estevao Freire
Escola de Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro

A Escola Brasileira de Quimica Verde —EBQV -foi
criada a partir de estudos conduzidos pelo Centro de
Gestao e Estudos Estratégicos — CGEE, que culminaram
com a publicacao “Quimica Verde no Brasil 2010- 2030”.
A partir dai a EBQV tem promovido encontros anuais
desde 2011. Todos os encontros foram realizados no
estado do Rio de Janeiro, com excecao do 52 e 62
Encontros, que ocorreram em Campinas, SP.

O 12 Encontro estabeleceu as areas de atuagao
da EBQV a partir do estudo do CGEE e tracou seu plano
estratégico de longo prazo. O 22 Encontro abordou as
demandas das empresas brasileiras em termos de
quimica verde e 0 32 Encontro analisou metodologias de
ensino, estratégias de integracao universidade-empresa
etecnologias paraa conversao de biomassa.

A partir do 42 Encontro, os temas abordaram
aspectos especificos dentro do universo da Quimica
Verde, além de ter uma sessdao de trabalhos
apresentados sob a forma de pdsteres. O melhor
trabalho, escolhido a partir de uma comissao formada

por membros de instituicdes de pesquisa e da academia,

receberia o Prémio Professor Arikerne Sucupira, que foi
concebido para auxiliar estudantes da drea da quimica, a
vencer dificuldades de natureza econémica nos seus
estudos académicos. O Prémio em nome de Arikerne
Rodrigues Sucupira representa uma homenagem a um
professor que exerceu um relevante papel na formacao
de pelo menos duas geragdes de profissionais que hoje
atuam na drea, tanto na Academia, quanto na iniciativa
privada.

Sucupira atuou na promoc¢do e divulgacao da
Quimica e suas aplicacbes através da Associacao
Brasileira de Quimica, na regulamentacdo da profissao
junto ao Conselho Federal de Quimica e ao
Conselho Regional de Quimica-32 Regidao, em
atividades de ensino e administrativas no
Departamento de Processos Organicos da Escola
de Quimica da UFRJ e do Departamento de Fisico-
Quimica do Instituto de Quimica da UFF. A sua familia
doou um volume consideravel de recursos a fundo
perdido para a criacdo do Prémio Professor Arikerne

Sucupira.

Peter Seidl, Coordenador da EBQV, em sua apresentagdo na abertura do 7° Encontro
[
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Sessdo de posteres do 7° Encontro

O 42 Encontro, com o tema “Matérias primas
renovaveis para a industria quimica” buscou analisar as
oportunidades da industria quimica brasileira em
mercados mundiais de matérias primas produzidas a
partir de fontes renovaveis.

O 592 Encontro, com o tema “A Biomassa
lignocelulésica como matéria-prima para a industria

IM

quimica renovavel” teve como objetivo discutir temas
relacionados ao processamento quimico e
biotecnoldgico da biomassa lignoceluldsica e suas
correntes de processo.

O 62 Encontro teve como tema “Biorrefinarias:
a matéria prima definindo o processo”, focalizando
diferentes possibilidades de configuracao
de biorrefinarias a partir de diferentes matérias-primas.

O 79 Encontro, realizado nas instalagdes do

Instituo Nacional de Tecnologia (INT), no Rio de Janeiro,
teve como tema “Novos processos para a industria de
renovaveis”, focalizando novos processos quimicos e
bioquimicos para aindustria de renovaveis. Neste ultimo
Encontro, 23 trabalhos submetidos na forma de poster
foram avaliados segundo os critérios constantes do
Edital do prémio - enquadramento da tematica
abordada do evento; estrutura e apresentacdo dos
conteldos e relevancia e impacto cientifico ou
tecnoldgico dotrabalho.

O trabalho vencedor foi “Reaproveitamento de
residuo oriundo de um subproduto da industria de caju
para producao de inibidores de corrosao para aplicacao
em fluidos de perfuracao”, de Luana Barros Furtado,
aluna de doutorado da Escola de Quimica da

Universidade Federal do Rio de Janeiro.

ESCOLA BRASILEIR

DE QUIMICA VEF

Novos proces
indUstria de

VI EEBL.V
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ENEM: Avancos e retrocessos

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
realizado nos dias 5 e 12 de novembro de 2017, é a porta
de entrada para a maioria das universidades brasileiras
qgue ndo estdo vinculadas ao Estado de Sao Paulo. Face
a0 seu enorme impacto sobre o ensino médio, o Enem é
um dos veiculos acompanhados de perto pela Escola
Brasileira de Quimica Verde (a outra é a Olimpiada
Brasileira de Quimica). Ambos vinham Introduzindo
questdes sobre quimica verde despertando o interesse
de escolas e alunos. Entretanto este ano parece ter sido
diferente. O Caderno de Quimica Verde solicitou
comentarios de pessoas que conhecem bem o assunto.

* * *

O Caderno conversou com Caroline Moreira
Gomes que participou do Enem deste ano. Ela tem 17
anos e estd no 3° ano do ensino médio no Colégio Pedro
Il - Campus Engenho Novo desde 2007 e toma parte na
Maratona Brasileira de Quimica desde 2015, ficando em
4° lugar este ano. Também realizou um estagio na Escola
Brasileira de Quimica Verde e foi monitora de Quimica no
colégio por um ano, realizando um projeto voluntario de
organizar o laboratério (noticia do jornal Extra).

Caderno - Como vocé estd se sentindo ao final do
Enem?

Caroline - Minha maratona de Enem acabou quando
completei a Ultima parte. Fizuma boa prova, mas preciso
esperar o gabarito e o resultado final. Ainda estou me
sentindo ansiosa e pressionada porque como a nota é

calculada pelo

Carolina Moreira

sistema TRI (Teoria de
Resposta ao Item), as
médias finais
dependem do acerto
de todos os outros
alunos. Porém estou
um pouco mais
tranquila, o pior ja
passou.

Caderno - Como se

RQI - 4° trimestre 2017

preparou parao Enem?

Caroline - Durante o ano resolvi algumas provas
anteriores e estudei pelo padrdo das matérias que
sempre cairam. Infelizmente esse ano a banca de
preparac¢do da prova mudou, e as questdes foram bem
diferentes, mais conteudistas e exigindo mais
conhecimento técnico, o que pegou todos de surpresa.
Assim como na redag¢do, na qual consegui fazer bem e
acho que vou tirar umaboa nota. Agora preciso controlar
minha ansiedade e esperar as notas.

Caderno - O que achou da prova de quimica? Quimica
Verde caiu?

Caroline - Achei um pouco dificil, embora tenha
conseguido fazer todas as questdes. Cairam: eletrdlise,
reacOes organicas, estequiometria, etc. Incluia uma
questdo de cromatografia, assunto abordado sé em
faculdade. Infelizmente ndo caiu nada relacionado a
Quimica Verde.

Caderno - Quais as suas sugestdes para quem pretende
se preparar parao Enem doano quevem?

Caroline - Estudar desde o inicio do ano, visando as
matérias mais importantes e as que mais caem nas
provas, sem deixar para a ultima hora. Fazer simulados
com o mesmo numero de questdes para treinar o tempo,
porque no dia a hora passa depressa. Fazer reda¢des ao
longo do ano e pedir para algum professor corrigir,
buscando melhorar o desempenho para ndao perder
tempo na hora da prova. No dia, fazer as questdes mais
faceis primeiro e pular as dificeis, para ndo se enrolar no
tempo. Separar 30 minutos para preencher o cartao
resposta. Levar o minimo de coisas possiveis, um lanche
leve para nao atrapalhar, por exemplo. Chegar cedo no
local de prova, para escolher um bom lugar e nao correr
o risco de atrasar. Ndo ter pressa, fazer as questdes com
calma e ler a pergunta antes de ler o texto, isso ajuda no
tempo. E por fim, ndo pensar no Enem como algo que
defina suavida, isso ajudara a enfrentar esse desafio pois
diminui a cobranca e a pressao, lembrando que

nenhuma nota define sua capacidade.
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FOTO: Arquivo ABQ

Luis Carlos Abreu Gomes é Professor da SEDUC-
RJ e do Colégio Pedro Il e é o responsavel pela Olimpiada
Brasileira de Quimica no Rio de Janeiro. Fez
recentemente o Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias. Tem larga experiéncia no ensino médio,
inclusive com aulas em situacdes de risco.
Caderno-0 que nosdizdo Enem desseano?
Luis Carlos - Prova muito dificil, sem nenhuma
interdisciplinaridade e totalmente conteudista. Muito
distante da realidade da maioria dos colégios do pais,
mas ja se esperava isso, em funcdo de quem foi
contratado para elaborar a prova. Talvez um dia o
governo, veja a real situacdo do ensino médio no pais e

facauma prova coerente.

Frederico Anderson Passos Schoene é Professor
de Quimica ha muitos anos na Escola SESC e na Rede
FAETEC. Tem o MSc em Ciéncia e Tecnologia de
Polimeros e é Gestor Ambiental.

Caderno—Quais seus comentdrios sobre o Enem?

Frederico - Concordo com Luis Carlos adicionando que,
até em boas escolas, houve dificuldade de resolver as
questdes pelos melhores alunos e que este fator causou
um nervosismo desnecessdrio, impedindo assim a real
avaliacdo do que aprenderam durante as aulas. Me
pergunto para quem isso é bom? Para um pais que sofre

as suas mazelas e cada vez mais as oportunidades sdao
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diminuidas por parte da classe dominante. Isso é muito
triste para quem é educador, veio de familia humilde e
sempre conquistou seu espago por trabalho e estudo.

O Enem foi criado com o objetivo de oportunizar
uma prova que prezasse as competéncias e habilidades
do estudantes de forma a transformar a visdo
conteudista das escolas. Durante muito tempo isso foi
possivel gracas ao grupo que montava a prova com esse
objetivo. Porém, esta Ultima prova, a meu ver, foi o
"enterro" de todas as tentativas de se ter uma igualdade
de possibilidades entre estudantes de todas as classes e,
portanto, de todas as escolas, publicas e privadas. Com
uma prova dificil, cada vez mais conteudista, que sofreu
pressdo por parte das universidades e donos de
"cursinhos" o Enem voltou a ter um cunho vestibulesco.
A Unica coisa que ainda oportuniza uma melhora neste
panorama é o TRI (trata-se de um sistema capaz de
analisar as questdes que o estudante respondeu
corretamente ou préximo disso e dar um peso especifico
paraseus acertos).

Segundo os especialistas nas diversas areas, a
prova deste ano foi uma das mais dificeis dos ultimos
anos. As questdes de quimica, por exemplo, abarcavam
conteudos de todo o ensino médio, com uma énfase aos
célculos. E preciso entender melhor esta avaliacdo
buscando pesquisas especificas como, por exemplo:
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM): Uma analise
critica, disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pi
d=S1806-11172015000101101.

Frederico Schoene

RQI - 4° trimestre 2017

FOTO: Arquivo ABQ



CADERNO DE QUIMICA VERDE

QUIMICA VERDE

nas Empresas

Programa de Aceleragao Pulse
Giuliana Chorilli, Raizen

O Pulse nasceu com o objetivo de contribuir
para o fortalecimento do ecossistema de inovagdo em
Piracicaba e regido. Enquanto pioneira e lider de
mercado, a Raizen assume o compromisso de nortear a
evolugdo do setor sucroenergético, ao investir em
tecnologias disruptivas com capital intelectual e acesso a
oportunidades. O programa tem como objetivos:
oxigenar as ideias para observar tendéncias, iniciativas e
praticas que enriquecem o setor; alimentar o espirito
empreendedor dos colaboradores e os conectar as
tendéncias tecnolégicas (mudanca de mindset); manter
o constante monitoramento e analise (screening) de
oportunidades para nossos negocios, atraindo os
melhores empreendedores/startups.

No primeiro ciclo, o foco é a selecdo e a
aceleragdo de startups com oportunidades diversas em
todo setor do agronegdcio, em escalas piloto e de teste,
mas ha planos para ampliar o escopo de atuac¢do. Mais
de 400 inscri¢des foram recebidas e hoje 13 startups
estdo associadas ao Pulse, sendo que 05 sdo aceleradas.
Para a inscricdo é preciso disponibilizar um protdtipo
funcional e ndo existem tecnologias priorizadas. Para a
aceleragdo avalia-se o potencial do empreendedor, seu
nivel de maturidade e o potencial de mercado/negdcio

da tecnologia, além de sua escalabilidade. A partir dai,

cada startup segue uma trilha Unica que pode durar

Ambiente de inovagdo Pulse
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entre 06 meses e um ano. O Pulse possui dois formatos
de interacdo e conta com mais de 30 executivos
capacitados para atuar como mentores. No modelo de
associagdo, as startups tém acesso a programacdes
modulares de conteudo e networking adequadas as suas
necessidades e podem utilizar o espaco sem nenhum
custo. As que estdo dentro do modelo de aceleragao,
recebem um acompanhamento mensal.

O grande desafio do Pulse é contribuir para a
difusdo da cultura de inovagcdo para o ecossistema.
Precisamos que todos os interessados estejam na
mesma pagina, seja a startup entendendo o lado da
grande empresa, ou 0s executivos de grandes empresas
entendendo sobre a ldgica lean startup, mvp,
prototipagem, etc. A entrada das startups no mercado ja
é uma grande barreira por si sé. Muitos
empreendedores tem bons produtos, mas a barreira do
primeiro cliente é muito grande. E preciso identificar um
cliente que aceite participar da jornada de
desenvolvimento e teste do produto, dé feedback e
contribua para o crescimento do negécio.

Felizmente, o ecossistema de inovagdo
brasileiro esta cada vez mais organizado e estruturado.
Entdo quando precisamos chamar profissionais
especificos, acessamos nossa rede e buscamos
indicacGes. Cada vez mais encontramos abertura para
trabalharmos de forma colaborativa para a geragdo de
produtos inovadores e que impactam o setor como um
todo.

Estamos, inclusive, com 6tima abertura com as
universidades, principalmente via suas incubadoras,
nucleos de inovagao. Temos recebido a visita de varios
professores interessados em aproximar seu grupo de
pesquisa ao mundo do empreendedorismo inovador. A
aproximacdo é essencial para podermos gerar
oportunidades de aplicacdo de conhecimento e

tecnologias no mercado.
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nas Empresas

Biohacker, sistemas de inova¢cao em biotecnologia

Guilherme Monteiro e Caroline Gonzaga, Hub de Inovacao da UFRJ
Andrés Ochoa, SyntechBio Network

Esses locais de inovagdo sdo comumente
conhecidos como espagos maker e fab lab, onde
prevalecem o compartilhamento livre e descentralizado
de conhecimentos e ativos entre colaboradores
interessados em desenvolver solugdes produtivas,
eficientes e com baixo impacto ambiental.

O modelo proposto é baseado em uma légica de
reunido e convergéncia de competéncias para resolver
problemas, gerar conhecimento e discutir caminhos
para a implementa¢do de prdticas produtivas com
menor impacto ambiental e maior eficacia operacional.

O "biohacker" é uma das areas de interesse,
surgiu do movimento DI/Y-Bio (Do-it-yourself

biology/Biologia de garagem), tornando-se propulsor

e ——

do compartilhamento da ciéncia bioldgica, e atualmente
esta associado ao desenvolvimento de tecnologias de
baixo custo ou relacionadas, por exemplo, a Engenharia
Genética, Biologia Molecular ou Celular (animal ou
vegetal), Biotecnologia, Microbiologia, Fisica, Design,
Matemdtica, Biologia Sintética ou Bioinformatica.
Algumas vertentes realizam experimentos
para encontrar solugdes, outras desenvolvem
equipamentos baratos (como o projeto Conector
Ciéncia), montam laboratdrios coletivos (como a
startup Prometheus Science) e ha as interessadas nas
modificagdes corporais tecnoldgicas (implanta¢do de
chips, ima3s, circuitos eletronicos e substancias quimicas

no corpo).

Professor Ricardo Michel do Instituto de Quimica da UFRJ fala no HUB UFRJ
sobre a disciplina "Desenvolvimento de Material Diddtico para Ensino de Ciéncias",
a criagdo de equipamentos para laboratério na légica "faga vocé mesmo”,

a educacgdo steam e as aplicagdes de arduino e impressdo 3D na Quimica
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Essas linhas de inovac¢do sdo fundamentais para
aproducdo de biomateriais (6rgaos artificiais, biotecidos
ou biofilmes produzidos por microrganismos, como o
couro de Kombucha), neurotecnologias,
biocombustiveis (biodiesel de algas), remédios (insulina
(Open Insulin)), biosensores (bioluminescentes),
alimentos (extracdo e sequenciamento de DNA de
carnes ou frutas, ou a producdo de fungos Pleurotus
spp), bebidas (microrganismos para cervejas artesanais),
bioarte, minerais (biolixiviagdo do ouro por bactérias
Delftia acidovarans e Cupriavidus metallidurans),
defensivos agricolas (com o desligamento de genes em
pragas), reciclaveis (papel, telhas, pisos e tijolos a partir
dafibrado cbco), entre outras areas e produtos.

O tipo de infraestrutura e os recursos
disponiveis em cada espa¢o variam em funcdo das
atividades realizadas, comumente estdo associados a
espacos compartilhados, podendo ter sua estrutura e
cultura absorvidos por escolas, universidades, centros
de pesquisa, incubadoras de negdcios ou propriedades

particulares, como a Academia Biohack 4 (BHA4). Além
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nas Empresas

Mesa redonda sobre Genémica no Instituto de Pesquisas Avangadas Brasileiro,

de laboratdrios
de midia e
digitais (com
impressoras 3D,
por exemplo), os
wetlabs ou
laboratérios
"molhados"
precisam contar
com areas
separadas,
estéreis,
protocolos de
biosseguranca
por lidar com

organismos

vivos

pelo grupo Biomakers do Peru

equipamentos
especificos, tais como: microscopios, estufas, pipetas,
centrifugas, mdaquinas PCR para reproduzir DNA ou

nanodrops para medira concentracdo de moléculas.

FOTO: Arquivo Syntechbio

com participagdo do fundador da Syntechbio, Andres Ochoa
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Inauguragdo do Espagco HUB-UFRJ no
Parque Tecnolégico da UFRJ

A Biominas Brasil € uma referéncia no pais em
Ciéncias da Vida, além de realizar competi¢cdes
(BioStartup Lab) e dispor de fundos para o
desenvolvimento desse tipo de inovacdo GroWaBio),
assim como a "iGEM", premiacdo internacional de
estudantes que atuam na darea de Biologia Sintética.
Entre os laboratdrios nacionais de biohacking estdo o
Olabi (RJ), o Garoa Hackerspace (SP) e o Laboratério

Aberto de Biologia Sintética do ICB/UFMG. Atualmente,

QUIMICA VERDE

nas Empresas

o HUB da UFRJ esta em fase de estruturagdo, por isso,
ainda ndo dispbe de infraestrutura adequada para
receber colaboradores que tenham interesse em
desenvolver atividades no ambiente "biohackerspace"
ou a incorporagao de programas como o Biostartup Lab.
A previsdao para a implantacdo dessas atividades é o

préximo ano.

FOTO: Arquivo UFRJ

Nova infraestrutura em construgdo,
com previsdo de entrega para 2018

QUIMICA VERDE

Eventos

VIl Encontro da Escola Brasileira de Quimica Verde (VII EEBQV)

A Escola Brasileira de Quimica Verde realiza
desde 2011 encontros anuais no Brasil voltados a
promoc¢do da Quimica Verde nas suas diversas
dimensoes e a difusdo de novas solugdes que agregam
competitividade para a Industria Quimica. Realizado nos
dias 9 e 10 de outubro de 2017, no Instituto Nacional de
Tecnologia (INT), o VII EEBQV reuniu 152 participantes
de 9 estados e 18 palestrantes de renome internacional
e nacional da industria, do governo e da academia
ligados as inovagBes em processos quimicos, cataliticos
e bioquimicos, que tenham baixo consumo de energia,
impacto ambiental minimo e que sejam capazes de gerar

produtos quimicos a partir de matérias-primas
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renovaveis (agroindustriais e florestais) em substituicao

ao petrdleo. Além das palestras, foram apresentados 56
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trabalhos em formato de poéster por alunos de pés-
graduacdo em Quimica, Engenharia-Quimica e areas
afins. Dentre esses, o "Reaproveitamento de residuo
oriundo de um subproduto da industria de caju para
producdo de inibidores de corrosdo para aplicacdo em
fluidos de acidificacao", sob autoria da Luana Barros
Furtado (EPQB/EQ/UFRIJ), foi classificado em 12 lugar,
recebendo o Prémio de Incentivo a Quimica Professor

Arikerne Rodrigues Sucupira, no valor de RS 3.000,00

CADERNO DE QUIMICA VERDE
(trés mil reais).

Na internet ja estdo disponiveis os videos
contendo as apresentacdes da premiacado
(https://www.youtube.com/watch?v=2ZIITXgIU9E) e dos
palestrantes (https://www.youtube.com/watch?v=pvdGU7ciq0s)
e os arquivos para download dos anais dos trabalhos
submetidos e dos slides das palestras
(https://eebqv2017.wordpress.com/), cujos temas estdo

reunidos abaixo:

Palestrante Atuacio Tema da Palestra
; : Conversio da biomassa lignoceluldsica catalisada por sdlide acido
E:::'Zi] by anciors o Ins"T'2:Elr:zfq”r:s;:lgﬁsﬁri?;m'm R am agua ou solvenles orginicos supercriicos: entendendo &
¥ yan ({rcalyo y e suparando as limitagtes.
Franck Diretor da Unidade de Catilise e Quimica do Estado Sélido da Universidade Integracio de catalise quimica e biccatiliss nas biorrefinanas do
Dumeignil da Lille, Franca. fulura.
Joachim Ciantista sénior, lider do grupo de pasquisa “Blo-based products” no Laibniz Fermentacio e purificacdo de Acido latico usando processos de
Venus Institute for Agricultural Engineering and Bioeconomy, Polsdam/Germarny. mambrana.
Banbit Coordenadaor da Unidade de Quimica Verde @ Bloprodutos na Haute Ecole  Sintese de noves surfactantes a parlic de recursos renovaveis gragas
Maoreau provinciale de Hainaut Condorcet (HEPH Cendorcet), Bélgica, a biocatalisadores: Moléculas bloativas com alto valor agregado.
John Biggs  Diretor de Pesquisa e Desenvolvimento na América Lalina da Dow Chemical Estratégia de inovagio da DOW am Quimica Varda.
Roberto - -
wgrnerck Gerente de Tecnelogia na area de renovaveais da Braskem, Produtos quimicos renovavels sob a visdo da quimica verde,
Fabio Caruccl Gerente de Pesquisa, Desenvolvimento @ Inovagdo na Suzano Papel & S e U
Figlicling Celulosa. P ’
Luciana . . . ) .
Fambarlan Gerente de Desenvolviments da unidade Elanol de 2* Geragdo da Raizen. Estratégia para processaments da corrente de xilose.
Raguel da ]
Silva Pasquisadora na drea de Tecnologia e Inovacao da Oxiteno. Producao biocatalitica de éslares.
Jorge A i Papel da EMBRAPII no foments 4 inovacio industrial no brasil:
Guimaries Diretor-Presidante da EMBRAPII. atuagdio no setor quimico.
Madia Sécla cofundadora da Integra Bloprocessos @ Andlises, slarup
Skorupa bistecnalbgica de microrganismos produtores de dcido [atico, matéra-prima Casulios g Bsrmﬁg;;:ﬁi u:r:‘c;n;il::"a;&n AnStarkns
Parachin para o polimera PLA. :
. Parcerias plblico-privadas na Bélgica: o caso do cluster de
Julie Durnont Arida ria aphnels belga da coopsracho clanifica, Wallans-Rnnielles tacnologias verdes Greenwin e oportunidades de parcerias Bélgica-
International {WEI). 3
Brasil.
José Marcos Gerente de Desenvalvimento de Produtos na Fabrica Caricca de e e e,
Farraira Catalisadores S.A. po b E it gl ’
Guilhermea s .
Sepe Gerente de Solugbes para a América Latina da Elslever. Indicadares da pesquisa em Quimica Verdsa.
Carolina )
I Diretora do Instituto SENAI da Inovacdo Biomassa. Lignina: ligagtes enlre a energla e a biotecnologia.
Marce André Uma visfo sobre os esludos em quimica verde a processamanto e
Fraga Coordenador de Tecnologias Aplicadas do Instilute Macional de Tecnologia conversin da biomassa no Instilut Nacional de Tecnologia
Silvio Vaz Jr. Pasquisador da Embrapa Agroenargia Usos da Biomassa na Quimica Verde
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» I'm green™.

Maximum impact
on your product,
minimum impact
on the environment.

Created by Braskem, the leading
petrochemical company in the
Americas, I'm green ™ Polyethylene

is a packaging solution that
demonstrates the industry's
commitment to a better future.

I'm green™ Polyethylene is recyclable
in the same way as other
polyethylenes and helps reduce
greenhouse gas emissions, since it

is a biopolymer made from a renewable
raw material, Brazilian sugarcane
ethanol. The Green Polyethylene
portfolio features approximately

30 grades in the HDPE, LLDPE and
LDPE families that cover a wide range

of applicantions.

be green,
be innovative,
berecyclable.

x3raskem

braskem.com/greenplastic
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Artigo de Opinido
Gestao responsavel de fornecimento de matérias-primas
no setor brasileiro de cosméticos

Responsible raw materials supply chain in the brazilian cosmetics sector

Raiza Bento Barrozo Morete' e Geraldo André Thurler Fontoura®
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Resumo

Apesar darica biodiversidade no Brasil, a comercializagao de seus ativos geralmente ocorre
de maneira informal, com pouco beneficio socioambiental as comunidades afetadas. O setor de
cosmeéticos teve crescimento acentuado nos Ultimos anos e possui como caracteristica marcante a
inovacdo de produtos cada vez mais baseada em novos ingredientes naturais. Desse modo, este
estudo foi realizado acerca da comparagcdao dos dados dos relatérios de sustentabilidade de
empresas desse segmento com a norma NBR ISO 26000:2010. Como resultado pode se notar que
0s requisitos da norma estdo, em sua maioria, sendo atendidos através de programas de
desenvolvimento de comunidades com extragdo sustentavel de matérias-primas. Reconhece-se a
importancia, nas companhias estudadas, da transparéncia e da gestdao responsdvel de matérias-
primas. Contudo, ainda é preciso verifica¢do e valida¢do por érgaos externos dos dados divulgados
periodicamente pelas empresas.
PALAVRAS-CHAVE: Responsabilidade Socioambiental. Biodiversidade. Cadeia de fornecimento.

Abstract

Despite the rich biodiversity in Brazil, the commercialization of its inputs usually occurs
informally, with little socio-environmental benefit to the affected communities. The cosmetics
sector had a notorious increase in recent years and has an outstanding characteristic of product
innovation even more based on new natural ingredients. Therefore, this study was released about
the comparison of the data of the sustainability reports of companies of this segment with the
norm ISO 26000: 2010. As a result, it can be noted that the requirements of this norm, in the
majority, are being attended through community development programs with sustainable
extraction of raw materials. The importance of transparency and responsible management of raw
materials is recognized in the companies studied. However, it is still necessary to verify and validate
by external bodies the data published periodically by the companies.
KEYWORDS: Socio-environmental Responsibility. Biodiversity. Supply chain.
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Introducao

O consumo de recursos para a producdo de bens e
servicos se multiplicou até o final do século XX, enquanto a
taxa de crescimento da populacdo mundial ficou por volta
de 1,7% (ZANIRATO e ROTONDARO, 2016). O consumo de
produtos de beleza quase dobrou entre o periodo de 2006
e2011, saltando de USS 275 bilh&es para USS 425 bilhdes.
(EUROMONITOR, 2012 apud MOURAO, 2012). Segundo
ultimo panorama da Associagdo Brasileira da IndUstria de
Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC)
(2016), o Brasil ocupa a 42 posicdo em relagdo ao mercado
mundial.

N3do obstante a rica biodiversidade e o
conhecimento tradicional associado, as comunidades
brasileiras muitas vezes ndo sao desenvolvidas e a maior
parte da atividade econémica do pais se da por meio de
espécies exodticas (MMA, 2016; ABDI, 2015). Quando os
ativos da biodiversidade sdo comercializados no setor de
cosméticos, geralmente é de maneira informal cujo
crescimento econdémico se dd com pouco ou nenhum
beneficio socioambiental para as comunidades afetadas
(GOMES, 2013).

A industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e
Cosméticos - HPPC, no Brasil, é caracterizada pela
composicdo de varios tipos de empresas, as quais
produzem diversas familias de produtos, dependendo
fortemente de industrias a montante de sua cadeia
produtiva, segundo BNDES (2010).

A formulagdo de cosméticos envolve uma gama
diversificada de insumos e matérias-primas, de acordo
com a ABDI (2009), aproximadamente 200 componentes
entram no processo de mistura, homogeneizacdo e
processamento para compor o produto liquido. Essa
enorme quantidade de componentes pode incluir
matérias-primas de origens variadas formando
composicdes complexas.

Para selecdo de uma matéria-prima, as industrias
precisam adotar muitos critérios como: disponibilidade,
logistica de entrega e de distribuicdo, vida util, estocagem,
versatilidade da embalagem, possibilidade de substituicao
por outra matéria-prima, condi¢des do processamento

industrial, toxicidade e riscos ambientais (GALEMBECK e
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CSORDAS, 2009).

Galembeck e Csordas (2009) comenta que o
mercado pressiona as companhias a atestarem se elas
provém de fontes naturais (orgdnicas) ou sintéticas
renovaveis, e se sao produzidas sob principios éticos,
sociais e ambientais e ainda complementa que a matéria-
prima corresponde a cerca de 65% do custo direto de
producdo de um cosmético; logo essa escolha de matérias-
primas é crucial.

O importante papel das comunidades tradicionais
é reconhecido, inclusive no meio académico, por conciliar
a conservacao da biodiversidade com o uso de recursos,
de maneira a formar assim a base para a manutencao dos
seus estilos de vida ha gera¢des (GOMES, 2013).

O estudo de Lais Mourdo (2012) aponta que a
crescente oferta de matérias-primas da biodiversidade
vem aumentando a acessibilidade aos produtos com
ativos naturais. Angonese et. al. (2010, p. 227) ainda
complementa que "com a intensificacdo na utilizagdo de
ingredientes naturais provenientes da biodiversidade na
formulagdo dos produtos cosméticos, estabelece-se uma
discussdo nacional e mundial sobre a necessidade de
adotar acbes de sustentabilidade na extracGo dessas
matérias-primas da natureza, exigindo o uso de
tecnologias e prdticas sustentdveis."

No caso da gestdao de fornecedores é interessante
a construcdo de parcerias por parte das empresas, de
modo a obter tanto a reducdo de custo como areducdo do
risco associado (ndo atendimento ou auséncia de
cumprimentos legais ou acordos pré-definidos pela
empresa contratante). Assim, pode ser possivel perseguir
uma boa oportunidade no desenvolvimento de
fornecedores criticos (FEDATO, 2013).

Segundo a norma ABNT NBR ISO 26000:2010
(ABNT, 2010, p. 16) a responsabilidade social é “a
responsabilidade de uma organizagéo pelos impactos de
suas decisées e atividades na sociedade e no meio
ambiente, por meio de um comportamento ético e
transparente”.

Um dos principais obstaculos ao
Desenvolvimento Sustentdvel segundo encontros do setor

é a falta de transparéncia na cadeia de abastecimento.
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Exemplos como a rastreabilidade do éleo de palma e da
madeira de sandalo sdo hoje preocupacgdes frequentes da
indUstria de cosméticos conforme exposicdo de BRAZIL
BEAUTY NEWS (2014).

Neste sentido, a responsabilidade socioambiental
incorporada na estratégia de negdcio pode minimizar
esses conflitos de interesses com administracao das
demandas e com relacionamento mais estreito com os
stakeholders (todas as partes interessadas no negdcio,
sejam os clientes, acionistas, 6érgaos reguladores,
investidores, sociedade etc.), fornecedores e
comunidades principalmente (FEDATO, 2013)

Diante do exposto, este artigo visa a comparac¢ao
das empresas conforme atendimento da NBR ABNT
ISO26000:2010 e sintese das praticas adotadas pelas
empresas de cosméticos estudadas. A L'Oréal, a Avon e a
Natura foram as grandes empresas de atuacdo
concentrada em cosméticos escolhidas paraaanalise, pela
caracteristica de inovagdo dos produtos (MOURAO, 2012)

einstalagao de unidadesfabris no Brasil.

Materiais e métodos

Levando-se em conta a definicdo do problema de
comeércio informal de ativos de biodiversidade utilizados
no setor de cosméticos e o estabelecimento do objetivo do
estudo, foi adotada uma abordagem qualitativa das
praticas de fornecimento responsavel de matérias-primas
na industria brasileira de cosméticos. Foi utilizada a
pesquisa do tipo descritiva e exploratéria com pesquisa
bibliografica e documental, por meio de andlise de
conteudo.

A técnica de andlise de conteudo, segundo
Caregnato e Mutti (2006, p.683), ocorre em trés grandes
etapas:

1) pré-andlise: fase de organizag¢do que pode utilizar vdrios
procedimentos, tais como leitura flutuante, hipdteses,
objetivos e elaboragdo de indicadores que fundamentem a
interpretacdo;

2) exploragdo do material: os dados sdo codificados a
partir das unidades de registro;

3) tratamento dos resultados e interpretacdo: se faz a

categorizagdo, que consiste na classificacdo dos elementos
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segundo suas semelhangas e por diferenciagéo, com
posterior reagrupamento, em fungdo de caracteristicas
comuns.

Os dados utilizados foram dados secundarios
divulgados pelas prdprias organizacGes, em seus relatdrios
de sustentabilidade/responsabilidade social durante o
periodo de 2015. Esses dados foram confrontados com os
dados da pesquisa bibliografica e documental e a andlise
de conteudo foi baseada nos requisitos da norma NBR ISO
26000:2010 (responsabilidade social), a saber:
Governancga Corporativa; Direitos Humanos; Praticas de
Trabalho; Meio Ambiente; Préticas leais de operacdo;
Questdes relativas ao consumidor; e Envolvimento e
desenvolvimento com acomunidade.

A analise critica conta com uma breve descri¢dao
dos tépicos da norma NBR ABNT ISO26000:2010 e sintese
das evidéncias encontradas nos relatdrios das empresas.
As Tabelas 1A e 1B, apresentadas nas duas proximas
paginas, sdo um quadro que contempla se o requisito foi
atendido (sim ou ndo), e as evidéncias dos relatoérios.

As industrias de atuagdao concentrada se
caracterizam pela inovagdo nos produtos, em sua maioria
sofisticados e com maior valor agregado se comparado
com os produtos do segmento de higiene pessoal
(MOURAO, 2012). A L'Oréal, a Avon e a Natura sdo as
grandes industrias quanto ao faturamento (WWD, 2015)
dessa forma de atuagdo instaladas no Brasil e por esse
motivo foram as empresas selecionadas para serem
analisadas neste trabalho.

Dentre as limita¢des do estudo realizado temos o
periodo de levantamento de dados e a restricdo amostral
de companhias de cosméticos. O levantamento foi restrito
ao periodo de janeiro/2017 a maio/2017 e se limitou a
analisar o cendrio brasileiro concentrando as andlises nos

relatdrios de 2015 dessas trés empresas principais.

Resultados e discussao

As empresas norte-americanas (Avon, Estée
Lauder Cos., Jonhson & Jonhson, Procter & Gamble,
Unilever), francesas (L'Oréal, Chanel) e japonesas
(Shiseido, KAO Corp.) lideram o ranking das maiores
empresas do ramo de cosméticos.
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Principais requisitos da NBR ISO 26000:2010 Natura L'Oréal Avon
Governancga Organizacional
Accountability Sim Sim Sim
Transparéncia Nao Nao Nao
Comportamento ético Sim Sim Sim
Respeito pelos interesses das partes interessadas Sim Sim Sim
Respeito pelo estado de direito Sim Sim Sim
Respeito pelas normas internacionais de Sim Sim Sim
comportamento
Respeito pelos direitos humanos Sim Sim Sim
Manter um ambiente e uma cultura de . . .
ore . Sim Sim Sim
responsabilidade social
Direitos Humanos
Due diligence Sim Sim Sim
Situagoes de risco para os direitos humanos Sim Sim Sim
Evitar cumplicidade Sim Sim Sim
Praticas de Trabalho
Emprego e relagées de trabalho Nao Sim N&o
Condigoes de trabalho e protegao social Nao Nao Nao
Saude e seguranga no trabalho Nao Sim Nao
Desenvolvimento humano e treinamento no Local de . . .
Sim Sim Sim
trabalho
Meio Ambiente
Abordagem do ciclo de vida Sim Nao N&o
Produgdo mais limpa e ecoeficiéncia Sim Sim Sim
Uso de tecnologias e praticas ambientalmente Sim sim Sim

saudaveis

Tabela 1A - Quadro comparativo quanto ao atendimento a NBR ISO 26000:2010
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Aprendizagem e conscientizagao Sim N&o N&o
Uso sustentavel de recursos Sim Sim Sim
Proteciao do meio ambiente e da biodiversidade e Sim sim sim
restauragao de habitats naturais
Praticas leais de operacao
Praticas anticorrupgao Nao Sim Sim
Envolvimento politico responsavel Sim Sim Sm
Concorréncia leal Sim Sim Sim
Promoc¢ao da responsabilidade social na cadeia de Sim sim Sim
valor
Respeito ao direito de propriedade Sim Nao Néao
Questoes relativas ao consumidor
Marketing leal, informagoes factuais e nao : ~ .

. o . Sim Nao Sim
tendenciosas e praticas contratuais justas
Envolvimento e desenvolvimento da comunidade
Envolvimento da comunidade Sim Sim Nao
Educacgao e cultura Sim Sim Nao

Geragao de emprego e capacitacao

Desenvolvimento tecnolégico e acesso as

tecnologias

Geracao de riqueza e renda
Saude

Investimento social

Sim Sim Sim

Sim Sim Nao

Sim Sim Sim

Sim Nao Nao

Sim Sim Sim

Tabela 1B - Quadro comparativo quanto ao atendimento a NBR ISO 26000:2010

Na Figura 1 (na proxima pagina) podem ser
observadas as vinte empresas lideres mundiais quanto ao
faturamentoem 2015.

“As industrias focadas na produgdo exclusiva e
desenvolvimento de esséncias, fragrancias e embalagens
diferenciadas para produtos cosméticos e perfumaria sao
denominadas empresas de atua¢do concentrada”
(GARCIA, 2005 apud MOURAO,2012).
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A L'Oréal, Avon e Natura sao as grandes industrias
representativas dessa forma de atuacdo instaladas no
Brasil. Essas industrias se caracterizam pela inovagdo nos
produtos, em sua maioria sofisticados e com maior valor
agregado se comparado com os produtos do segmento de
higiene pessoal (MOURAO, 2012). Em virtude da
constante inovagao dessas industrias, as mesmas foram

escolhidas para esse estudo.
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a)L'Oreal

A L'Oréal é a empresa lider mundial do ramo de
cosméticos com destaque para suas linhas de produtos
capilares e da linha de luxo. A companhia possui um vasto
acervo de divisGes e marcas, tendo como produtos de
grande publico, a L'Oréal Paris, Garnier e Maybelline;
como produtos de luxo, as marcas LancOme, Armani,
Ralph Lauren, Yves Saint Laurent, entre outras; assim
como os produtos profissionais de L'Oréal Professionnel,
Kerastase, REDKEN etc. destinados a spas, clinicas e sales
de beleza; e, ainda conta com uma divisdo de cosmética
ativa (cosméticos aplicados na area de dermatologia com
receita médica) com La Roche- Posay, Vichy, e Skin
Ceuticals. A multinacional, no Brasil, possui posi¢ao
estratégica com trés plantas industrias, trés centros de
distribuicdo (CD) localizados no eixo Rio-Sdo Paulo e um

Centro de Pesquisa e Inovagdo no Rio de Janeiro.

b) AVON

Dentre as lideres de mercado, a estadunidense
Avon se caracteriza pela comercializagao de produtos por
meio de vendas diretas contando com 6 milhdes de

revendedoras no mundo e suas principais marcas sdo a

- 28,02

25 20,47

20 17,6
11,1

Vendas em bilhdesde USS
5 o

Avon, Avon Naturals (cuidado com a pele), Footworks
(cuidado com os pés), Advance Techniques (cuidado com
cabelo), Avon Color, Mark (maquiagem), Fergie (perfume).
O Brasil representa a maior operag¢dao da companhia, com
sua maior forga de vendas por isso possui unidades
espalhadas pelo pais: S3o Paulo (Fabrica e Centro de
Distribui¢cdo), Ceara (Centro de Distribuicdo) e Bahia

(Centro de Distribuicdo).

c) Natura

A Natura é a empresa brasileira com melhor
faturamento no mercado mundial de beleza e também
conta com o canal de vendas diretas. Ainda é referéncia na
tematica de sustentabilidade por sua visdo e estratégia
empresariais voltadas para responsabilidade
socioambiental. A companhia possui sede em S3o Paulo, 3
centros de pesquisa e inovagdo (Sdo Paulo - SP, Benevides -
PA, Manaus - AM), 5 plantas industriais no Brasil (4 em
Cajamar -SP e 1 em Benevides - PA), 9 centros de
distribuicdo (4 no Sudeste, 2 no Nordeste, 2 no Sul e 1 no
Norte). Suas principais marcas sdo: Chronos, Tododia (pele
e desodorante), Sou (pele, banho e cabelo), Ekos (perfume

e cuidados com pele e corpo), Una (maquiagem e
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Figura 1 - IndUstrias lideres no setor de cosméticos no mundo em 2015
Fonte: WWD, 2015. Elaborado pelo autor
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perfume), Essencial, Biografia, Humor (perfumes), Natura

Homem, Mamae e Bebé.

Andlise critica

“Aandlise conta com breve descri¢ao dos tdpicos e
sintese das evidéncias encontradas nos relatérios das
empresas.” ATabela 1 mostra a sintese de atendimento ou
ndo, conforme a norma.

Quanto a estrutura dos relatdrios, todos eram
relatérios de toda a operagdao mundial, baseados no
modelo do Global Reporting Initiative (GRI), e referentes
aoanode2015.

O relatério anual da Natura aborda todos os
indicadores da companhia ndo sé os socioambientais; é o
relatério mais detalhado visto que engloba todas as
opera¢les do grupo mais as fontes indiretas
(fornecedores, clientes etc.).

Apesar do relatério da L'Oréal ser referente
apenas ao compromisso de sustentabilidade do grupo,
ele aborda indicadores e dados sociais e ambientais
das operacdes de pesquisa e desenvolvimento,
producdo e distribuicdo, além do suprimento de
insumos. Ja o relatdrio de responsabilidade corporativa da
Avon foca nos projetos e indicadores de responsabilidade
social.

Governanga Organizacional

“Governang¢a organizacional é o sistema pelo qual
uma organizagdo toma e implementa decisbes na busca de
seus objetivos” segundo a NBR ISO 26000 (2010, p.34).
Sem governanga, a organizagdo ndo se assume
responsavel pelos impactos de suas decisdes e atividades
(NBR ISO 26000, 2010). Fica claro a estratégia das
empresas em desenvolver produtos de beleza para as
pessoas se sentirem melhor e mais autoconfiantes. Essa
estratégia esta alinhada com o principio de
responsabilidade social e ambiental.

Accountability é, segundo NBR I1SO 26000 (2010,
p.14), a condicdo de responsabilizar-se por decisbes e
atividades e prestar contas destas decisdes e atividades
aos Orgdos de governang¢a de uma organizagdo, a
autoridades legais e, de modo mais amplo, as partes
interessadas da organizagdo.
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Esse conceito estd muito associado a
transparéncia das empresas, isto é, a “franqueza sobre
decisdes e atividades que afetam a sociedade, a economia
e 0 meio ambiente, e a disposicdo de comunica-las de
forma clara, precisa, tempestiva, honesta e completa”
(NBRISO 26000, 2010, p.17).

O estado de direito, conforme NBR ISO 26000
(2010, p.25), “refere-se a supremacia da lei e, em especial,
a ideia de que nenhum individuo ou organizagdao estd
acima da lei e que o governo também esta sujeito a lei [...]
e contrapde-se ao exercicio arbitrario do poder.” E notério
ao longo dos relatérios o compromisso de todas as

empresas em atender o estado de direito.

Direitos humanos

Todas as empresas demostraram cumprir os
acordos internacionais de direitos humanos e de trabalho,
inclusive para os fornecedores, através de suas praticas
informadas nos relatérios. Matérias-primas principais sdo
os Oleos essenciais, produtos quimicos, embalagens e
componentes de embalagens e sdo comprados de varios
fornecedores. A Avon, por exemplo, cumpre a Lei de
Transparéncia em Cadeias de Fornecimento da Califérnia
de 2010, a qual exige a divulgacdo publica das a¢des de
comprometimento, identificacdo e erradica¢gdo do
trabalho forcado e do trifico de humanos nas cadeias
globais de abastecimento de fabricantes e varejistas que
possuem negdécios na Califdornia.

Para a NBR ISO 26000 (2010, p.25), fora do
contexto juridico, uma organiza¢do pode ser considerada
cumplice quando: colaborar com o cometimento de atos
indevidos por outros que desrespeitem ou ndo sejam
consistentes com normas internacionais de
comportamento que a organizagdo, por meio do exercicio
da due diligence, saiba ou convém que saiba que
provocariam impactos negativos substanciais na
sociedade, na economia ou no meio ambiente. Uma
organiza¢gdo também pode ser considerada cumplice
quando silenciar sobre tais atos indevidos ou se beneficiar
deles. Nao foi observado nos relatérios praticas que
mostrassem a cumplicidade das organizagcdes com
fornecedores.
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Prdticas de trabalho

As empresas adotam praticas de trabalho de
relacdes, de saude e seguranca, de protecao social e de
treinamento de acordo com a norma. Unico ponto de
diferenca foi no que tange as praticas de trabalho das
revendedoras nas empresas com esse canal de vendas,
Avon e Natura, pois para essa categoria o vinculo de
trabalho é diferente e as mesmas nao tem seguridade,
plano de saude e outros beneficios que os empregados da
companhia possuem. Entretanto, as empresas tém
investido na capacitacdo das revendedoras.

A Avon apesar de nao possuir uma politica formal
de diversidade, considera diferentes pontos de vista,
experiéncia pessoal e profissional, habilidade, género,
raca e outras caracteristicas individuais na identificacdo de
candidatos a adesdo ao Conselho. Em 2015, as mulheres
fazem parte de 60% dos colaboradores e de oito posi¢des
em 12 no Conselho, incluindo o cargo de Chefe Diretor
Executivo, Chefe Operacional de Recursos Humanos e

Chefe de Comunicacgdes, de Informacao e Cientifica.

Meio ambiente

As estratégias de producdao mais limpa atuam na
eliminacdo do impacto ambiental na fonte de modo a
satisfazer as necessidades humanas por meio do uso
eficiente de recursos e minimizagcao da polui¢do e geracao
de residuos. A Natura é destaque nesse requisito — meio
ambiente - sendo lembrada pelas suas praticas e
estratégias sustentdveis, bem como suas premiagdes.
Reforgcando a estratégia de sustentabilidade intrinseca, a
companhia ganhou em 2015 o prémio Campedes da Terra,
na categoria Visdao Empresarial, concedido pela ONU e
recebeu o certificado B Corp, o qual é dado as
organizacdes que associam crescimento econdmico a
promocao do bem-estar social e ambiental no mundo.

No quesito zero desmatamento e éleo de palma, a
L'Oréal e Avon utilizam déleo de palma e derivados
certificados, a fim de promover o manejo florestal
sustentdvel. Ambas estdo mapeando suas cadeias de
abastecimento para garantir a rastreabilidade do dleo de
palma e integram a Mesa Redonda sobre Oleo de Palma

Sustentavel (Roundtable on Sustainable Palm Oil — RSPO,
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sigla em inglés) contribuindo para a implementacdo e
verificacdo de padrdes de certificacdo globais de éleo de
palma sustentdvel.

Outro fato relevante da Avon é que, em 1989, foi a
primeira grande empresa de cosméticos a parar de usar
animais para fins de pesquisa e em testes de seguranca de
produtos. Também mantém uma politica de evitar o uso
de testes em animais em toda a cadeia produtiva, inclusive
nos fornecedores de matérias primas, assim como a
politica de contribuir para o desenvolvimento de testes

alternativos.

Praticas leais de operagdo

As praticas leais de operacdao compdem a conduta
ética acerca das relagdes de uma organiza¢cdao com outras
organizacdes, sejam orgaos publicos, parceiros,
fornecedores, empresas terceirizadas, clientes,
concorrentes e as associagdes as quais sao membros (NBR
ISO 26000, 2010). Associado a ética, o termo compliance é
comum nas organizacgdes e se refere ao atendimento de
controles internos e externos como requisitos legais e
fiscais.

A L'Oréal foi nomeada, em 2017, pela oitava vez
em 2017, pela oitava vez pela Ethisphere Institute como
uma das empresas mais éticas do mundo, reforcando os
principios éticos presentes na estratégia da companhia. A
avaliacdo se baseia na avaliacdao quantitativa do
desempenho de uma empresa e seu impacto com
stakeholders, em cinco categorias principais: programa de
ética e compliance (35%), cidadania e responsabilidade
corporativa (20%), cultura de ética (20%), governanga
(15%) e lideranga, inovagao e reputagdo (10%). A Natura
também estd na lista de 2016, o que atesta seu
compromisso ético e a veracidade do seu discurso ao
longo do relatdrio.

Ao longo da cadeia de valor, uma organizagao, por
meio de sua lideranga e suas decisdes de compra, pode
influenciar outras organizacdes de modo a apoiar e
incentivar a adogao de praticas de responsabilidade social.
Para a norma NBR ISO 26000 (2010, p.64) convém que:
uma organizagdo considere os possiveis impactos ou

consequéncias ndo intencionais de suas prdticas e
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decisGes de compra em outras organizagdes, e tome o
devido cuidado para evitar ou minimizar quaisquer
impactos negativos. Ela pode também estimular a
demanda por produtos e servicos socialmente
responsdveis. Convém que essas agdes ndo sejam vistas
como uma substituicGo do papel das autoridades de
implementar e aplicar leis e requlamentos.

Essa influéncia na cadeia de valor pode ser
benéfica ou ndo e o favorecimento de um ato ilegal ou
omissdo diante dele pode ser entendido como
cumplicidade.

Assim como a L'Oréal, a Natura também possui
uma cadeia de abastecimento complexa e tem a mesma
meta de total rastreabilidade até 2020. Em 2015, o grupo
identificou 100% de todos os fabricantes do 12 elo da
cadeia para matéria-prima, material de embalagem e

produto acabado.

Questoes relativas ao consumidor

O marketing leal, informacbes factuais e nao
tendenciosas e praticas contratuais justas fornecem
informacdes sobre produtos de modo a ser facilmente
compreendida pelos consumidores. Isso é crucial para a
comparacao de caracteristicas dos diferentes produtos e a
tomada de decisao nahoradacompra.

A Natura acredita que é possivel além de mitigar
os impactos negativos de nossas atividades, gerar impacto
positivo econémico, social, ambiental e cultural. No
relatério de 2015 cita um avango nessa questdo por meio
da utilizacdo de uma metodologia de mensuracao de
ganhos e perdas ambientais (Environment Profits & Losses
Accounting- EP&L), pela primeira vez elaborado por uma
empresa no Brasil e que visa a valorizacdao dos impactos

ambientais.

Envolvimento e desenvolvimento da comunidade

O termo comunidade na norma se refere a
assentamentos residenciais ou outros assentamentos
sociais localizados em uma darea geografica que tem
proximidade fisica com as instalagdes de uma organizagao
ou que estd dentro das areas de impacto de uma

organizacao. O envolvimento e desenvolvimento esta
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associado ao conceito de desenvolvimento sustentdvel.
“Convém que o envolvimento de uma organiza¢éo com a
comunidade provenha do reconhecimento de que a
organizagdo é uma parte interessada da comunidade e
tem interesses em comum com a comunidade” (NBR ISO
26000:2010, p.75). O desenvolvimento deve ser
entendido como uma a¢ao de longo prazo, e “é o resultado
de aspectos sociais, politicos, econdmicos e culturais e
depende das caracteristicas das forcas sociais envolvidas”
(NBR I1SO 26000:2010, p.75). Todas as companhias
desenvolvem as comunidades e se envolvem com elas. A
Natura e a L'Oréal informaram projetos no Brasil, como é o
caso do plano de desenvolvimento territorial do Médio
Jurud no Amazonas em parceria com a Natura,
comunidades tradicionais, ONGs e sociedade civil.

Foi possivel notar um esforco significativo das
companhias em estudar e mapear a cadeia de
abastecimento em cada elo, a fim de garantir a
transparéncia no abastecimento e aperfeicoamento das
praticas fornecimento das comunidades produtoras, a fim
de formar parcerias benéficas paraambos os lados. Para as
comunidades existe a possibilidade de se capacitar e obter
renda extra com a colheita desses ingredientes e para as
companhias existe o impacto ambiental positivo em
neutralizar emissdes de carbono por meio de praticas
agricolas sustentaveis, impacto social positivo ao
desenvolver as comunidades e ganho econdmico na venda

de produtos sustentaveis.

Prdticas adotadas
O setor de maneira geral tem buscado inovar no
relacionamento com a comunidade tradicional. Como se
pode imaginar, inimeros resultados sao alcancados por
meio dessa aproximacgao e parceria com as comunidades
tradicionais, e podemos citar alguns como: beneficios
econdmicos e sociais diretos, transferéncia de tecnologias,
garantia de fornecimento e origem de matérias-primas,
alémda conservac¢do da biodiversidade (GOMES, 2013).
Nos relatdrios da Natura e das filiais brasileiras da
L'Oréal e da Avon, algumas boas praticas de gestao
responsavel de matérias-primas sdo comuns, como pode

servistoaseguir:
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° Governanga organizacional voltada para a

responsabilidade social;

° Etica e compliance perpassa pelos setores da
companhia (marketing, vendas, desenvolvimento de
produtos, suprimentos);

° Qualificacdo através de principios de RSE e
Relacionamento na selecdo de fornecedores de
matérias-primas;

° Programas de abastecimento sustentdvel de
matérias-primas com parceiros com verificagdo por
organismo independente;

° Selecdo de fornecedores com certificacdo de
origem como Forest Stewardship Council - FSC e RSPO;

° Metas para garantir o mapeamento de toda a
cadeia produtiva em todos os niveis;

° Participagcdo em conselhos de métricas para
mensuragao de impacto social, compromisso com éleo
de palmaresponsavel, entre outros

Nesse cendrio, ainda faltam alguns anseios dos
consumidores como validagdo das praticas por drgdos
externos; rastreabilidade de todos os elos da cadeia de
insumos (apesar de ja vir como meta das companhias); e,
divulgacdo de dados de impacto positivo e negativo, social
e ambiental, dos produtos. Atualmente, as empresas tém
interesse em associar suas marcas com projetos,
iniciativas, parcerias com ONGs, certificagdes. Por outro
lado, Borger (2013) se preocupa com banalizagdo das
praticas de responsabilidade social em virtude do excesso
de informagdes passadas para os gestores e acrescenta
(2013, p.1) que “parece que as preocupagdes estdo mais
direcionadas a mostrar que somos “socialmente
responsdveis” e “sustentdveis” do que integrar a dimenséo
socioambiental nos negdcios”. Esse é um risco das praticas
mostradas nesse trabalho, pois as empresas podem
mostrar nos relatérios o que querem mostrar e omitir as

praticas que precisam de melhoria na gestao.

Conclusbes

O setor de cosméticos, além de cumprir a lei e
reduzir impactos socioambientais negativos, vem
apoiando tanto as comunidades onde as fabricas estao

localizadas, como as comunidades de onde provém os
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seus recursos. H4a, entdo, uma oportunidade de mercado
de agregar valor a imagem da companhia com essas
praticas, caso o modelo de negdcio seja pautado em
principios de desenvolvimento sustentavel.

O estudo com trés empresas de cosméticos lideres
do setor, instaladas no Brasil, mostrou que os requisitos da
norma NBR ISO 26000:2010 de responsabilidade social
estdo, em sua maioria, sendo atendidos. As organizagdes
tém buscado incorporar a responsabilidade
socioambiental na estratégia da empresa de modo a
integra-la em toda a organizacdo e nos relacionamentos
com as partesinteressadas.

Programas de qualificacdo e desenvolvimento de
fornecedores baseados em principios de RS, selecdo de
fornecedores com certificado de origem florestal e
mapeamento da cadeia de abastecimento em todos os
elos foram as prdticas mais comuns observadas. O
mapeamento dos riscos de toda a cadeia e divulgacdo de
todas as externalidades ambientais envolvidas criam um
canal de transparéncia fundamental com a partes
interessadas de modo que a tomada de decisdao dos
investidores e consumidores pode ser pautada em dados
deriscosambientais e oportunidades de inovacao.

Contudo, esses dados ainda precisam ser
validados por é6rgdaos externos e divulgados
periodicamente a fim de a avaliagdo das empresas sejanao
pelo que elas divulgam em seus meios de comunicacgao, e
sim, efetivamente pelas praticas que elas executam, de tal
modo a pressionar as companhias a adequarem toda sua
cadeia de valor com o compromisso socioambiental.

Diante disso, o desenvolvimento das
comunidades tradicionais brasileiras para obtencdo de
ativos estratégicos, para o setor de cosméticos, deve ser
incentivado por investidores, clientes e organiza¢des do
setor, bem como a gestdo responsdvel de matérias-
primas, privilegiando as comunidades préximas aos polos
produtivos, preservando o conhecimento tradicional e a
biodiversidade. Sendo assim, o desenvolvimento
sustentavel dessas comunidades é valioso para o
crescimento do setor e para alcangar novos consumidores.

O mapeamento da biodiversidade brasileira ainda

é inferior a demanda de mercado para produtos naturais
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oriundas da biodiversidade.

Sendo assim, a realiza¢dao de novos estudos acerca
de como essas empresas podem usufruir de maneira
sustentavel da biodiversidade nos seus processos de
inovacdo e incorporar essainovac¢do ao longo da estratégia
daempresa deve servalorizada.

Ademais, o presente trabalho se baseou em dados
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Aconteceu

O Brasil nas ©limpiadas de'Quimica

Neste ano de 2017 o Brasil brilhou nas edi¢des das
Olimpiadas Internacional e Ibero-Americana de Quimica.

Na 492 edicdo da Olimpiada Internacional de
Quimica (49" IChO), ocorrida em Bangkok, capital da
Tailandia, entre 6 e 15 de julho, 76 paises (mais dois
observadores) participaram desta edicdo. O certame
constituiu de dois exames, um tedrico e um experimental,
ambos com cinco horas de dura¢do, organizados pela
Mahidol University, na cidade de Nakhon Pathom. Os
anfitrides realizaram uma olimpiada académica de
elevado padrao que teve como tema “ligando o Mundo
com quimica”.

O Brasil esteve representado por quatro
estudantes, sob a tutela dos mentores Dr. Fabiano Gomes
(UFRN) e Dr. José Arimateia Lopes (UFPI), chefe da
delegacdo. Os quatro representantes brasileiros, todos do
Estado do Ceard, foram agraciados com trés medalhas de
prata (Ligia Toscano de Melo, lvna Ferreira Gomes e Jodo
Victor Pimentel) e uma medalha de bronze (Celso Renan
Barbosa). A solenidade de premiac¢do ocorreu no dia 15 de
julho. Na soma de pontuagdo por equipe o Brasil
posicionou-se em 18° lugar geral dentre 76 paises e o
segundo colocado dentre os paises das Américas

participantes do certame.

Da esquerda para a direita:

Prof. Dr. Sérgio Melo (chefe da delegagao),
Prof. Dr. Fabiano Gomes

(observador, UFRN),

os estudantes:

Ligia Toscano (Medalha de Ouro), 1

Celso Soares (Medalha de Ouro),

Jodo Victor Pimentel (Medalha de Prata) e
Ivna Gomes (Medalha de Ouro),

além do Reitor da UFPI,

José de Arimateia Dantas Lopes (mentor)
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A Edi¢cdo 2017 da Olimpiada Ibero-Americana de
Quimica aconteceu em Lima, capital do Peru, de 8 a 15 de
outubro. A competicdo reuniu 17 paises que
apresentaram equipes de até quatro estudantes, nao
universitarios e com idade inferior a 19 anos. Nesta 222
edicdo do evento, os mesmos quatro representantes do
Brasil que haviam participado da Olimpiada Internacional
de Quimica deste ano foram premiados. lvna de Lima
Ferreira Gomes, Celso Renan Barbosa Soares Lima e Ligia
Toscano de Melo, 17 anos, ganharam medalhas de ouro.
Jodo Victor Moreira Pimentel levou uma medalha de
prata. A Delegacdo Brasileira encerrou sua participacdo
nesta Olimpiada Ibero-Americana de Quimica como a
equipe campead. Para representar o Brasil, os estudantes
superaram mais de 300 mil competidores de escolas de
todo o pais e ficaram em primeiro lugar na Ultima etapa da
Olimpiada Brasileira de Quimica.

A OBQ é realizada pela ABQ e tem o apoio do
CNPqg, MEC, MCTIC, Dow, Abiclor e ABIQUIM. O portal da
Olimpiada Brasileira de Quimica é
http://www.obquimica.org/.

Parabéns aos nossos quatro herdis quimicos que
representam o futuro da Quimica no Brasil e que levaram o

nome de nosso pais a um patamar de destaque no mundo!

RQlI - 4° trimestre 2017



Nascido em Castro, municipio localizado no
Estado do Parana, em 1938, veio ainda jovem para o Rio de
Janeiro, onde concluiu seus estudos cientificos (atual
ensino médio) no Colégio Santo Agostinho, localizado no
Leblon, bairro da zona sul dacidade.

Apds passar no concorrido vestibular de acesso a
Escola Nacional de Quimica da Universidade do Brasil
(atual Escola de Quimica da UFRJ) em 1957, diplomou-se
em Quimica Industrial (1961) e no ano seguinte em
Engenharia Quimica. Nessa época, atuou como monitor
na disciplina Aparelhos e OperacGes Industriais,
ministrada pelo Prof. Alberto Luis Galvdao Coimbra, ocasido
em que este organizava um mestrado em engenharia
guimica nos moldes norte-americanos para formar
professores de dedicac¢do exclusiva (eram todos de tempo
parcial) e engenheiros criativos para a industria. Aprovado
em concurso para a Petrobras, declinou em prol do curso
de mestrado em engenharia quimica. Segundo o préprio

Perlingeiro, "Aqui comecava a minha carreira de Professor.

Eeundosabia...".

b

Fundadores do Grémio Literario Santo Agostinho, 1954.
O Prof. Perlingeiro é o 3° da esquerda para a direita (o mais alto da foto).

Carlos Perlingeiro

Logo depois, ele participou do seminario “Use of
Computers in Engineering Education”, promovido pela
National Science Foundation. Seu objetivo: incentivar o
uso de computacdo no ensino de engenharia.
Perlingeiro percebeu que precisava incentivar o uso
dessa ferramenta nova no meio académico aquela
época. Com o apoio do Prof. Coimbra, foi aos Estados
Unidos (Universidade de Houston, Texas) onde fez
um curso de computacgao por dois meses, em meio a
um grupo de 50 professores de universidades norte-
americanas e estrangeiras.

De volta ao Rio de Janeiro, Perlingeiro iniciou
o seu mestrado em Engenharia Quimicaem 1963, na
entdo Divisdo de Engenharia Quimica do Instituto de
Quimica da Universidade do Brasil.

A dissertacdo "Configuracdo do Escoamento

Axissimétrico por Computador Digital”, a primeira

Imagem gentilmente cedida pelo Prof. Emérito da UFRJ Basilio de Braganga Pereira
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UNICODE

CARLOS AUGUSTO & PERLINGEIRO

INSTITUTO DE QUIMICA DA UNIVERSIDADE DO BRASIL

DIVISEO DE ENGENHARIA QUIMICA
1963

Capa da primeira obra no pais sobre
programacao usando computadores

computacional da UFRJ, foi defendida em 1964. Junto a
Direcdo da entdo Escola Nacional de Quimica, foi, talvez, o
pioneiro no pais a introduzir a computa¢do como
disciplina obrigatdria no curriculo de Engenharia Quimica.
N3do havendo literatura disponivel em portugués, foi o
autor de “Introdugdo a Comunica¢do com Computadores
Digitais”, o primeiro texto estruturado em nossa lingua
sobre programacgado para computadores.

De 1965 a 1968, Perlingeiro fez seu doutoramento
(PhD) no Stevens Institute of Technology (EUA).
Retornando do doutorado, dividia seu tempo entre a
ja Escola de Quimica da UFRJ e a COPPE. A drea de
planejamento de processos lhe atraiu a atengdo por
seralgoinovador no ambito do ensino de engenharia
guimica no pais; sua experiéncia neste campo lhe
permitiu organizar disciplinas de graduacgao (Escola
de Quimica) e de pds-graduacdo (Programa de
Engenharia Quimica da COPPE - PEQ/COPPE), e
redigir a obra "Engenharia de Processos - Analise,
Simulagdo, Otimizagdo e Sintese de Processos
Quimicos" (Editora Edgard Bliicher, 2005). Foi ainda
editor do livro "Biocombustiveis no  Brasil:
AplicagGes"

Fundamentos, Perspectivas e
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(Synergia, 2014).

Na Escola de Quimica da UFRJ, ministrou
disciplinas para mais de 2.900 alunos de graduacdo. Na
COPPE, orientou 37 dissertacdes de mestrado e duas de
doutorado.

Dentre os varios cargos que assumiu ao longo de
sua carreira académica, foi Coordenador do PEQ/COPPE
(1969-1974 e 1995-1996), Diretor Adjunto (1971-1974) e
Diretor da Escola de Quimica da UFRJ (1998-2001). Foi
agraciado com o titulo de Professor Emérito da UFRJ em
1997. O laboratdrio do "Grupo de Integra¢do de Processos
Quimicos” (GIPQ, http://www.gipg.com.br), leva o seu
nome. Nos Ultimos anos, atuava como professor
colaborador voluntario (graduagdo e pés-graduacdo) e
como professor visitante do Programa de Recursos
Humanos PRH-ANP/MCTI (PRH-13), sempre na Escola de
Quimica.

Fora da rotina académica, Perlingeiro se dedicava
com regularidade a pratica esportiva (futebol e vélei). Seu
estilo diplomatico e elegante de se relacionar com as
pessoas era uma marca inconfundivel de sua
personalidade. Sua atuacdo académica revelava um
espirito de cooperagao institucional.

Carlos Augusto Guimaraes Perlingeiro faleceu no
dia 26 de outubro do corrente, deixando um legado de
dedicacdo e um exemplo de trajetéria profissional para

todos nds.

1° turma do mestrado em Eng. Quimica da Divisdo
de Engenharia Quimica do Instituto
de Quimica da Universidade do Brasil.
O Prof. Perlingeiro esta marcado com um asterisco

RQI - 4° trimestre 2017



=

ta Neto

Cldudio Costa Neto nasceu na cidade do Rio de Janeiro, entdo Distrito Federal, em 11 de

dezembro de 1932. Apds passar no concorrido vestibular de acesso & Escola Nacional de Quimica da
Universidade do Brasil (atual Escola de Quimica da UFRJ) em 1951, diplomou-se em Quimica Industrial e
em Engenharia Quimica em 1954. Logo a seguir, ingressou na carreira universitdria na propria Escola

Nacional de Quimica. Passados mais de 60 anos, Costa Neto acumula umaincrivel histéria de dedicacdo

aos trés pilares sobre os quais se alicerca a vida universitdria: ensino, pesquisa e extensdo.

Ele proprio redigiu um texto, na forma de uma carta dirigido aos jovens, no qual conta um pouco

sobre a sua trajetdria e a sua paixdo pela Quimica. Uma leitura apaixonante e motivadora para os que

sonham em atuar na drea quimica e estabelecer uma histéria de sucesso.

Carta aos jovens que buscam o

caminho da Quimica para a vida

Rio de Janeiro, em 9 de outubro de 2017
Meu muito caro jovem,

Recebo com alguma frequéncia e-mails de alunos
cursando o nivel médio perguntando como surgiu meu
interesse pela Quimica, que caminhos percorri para
encontrar e entrar nessa fascinante ciéncia na qual atuo
com profundo e enorme prazer ja se vao 75 anos...

Certa vez respondi a um deles dizendo que “nasci
quimico”. “Como assim?”, talvez tivesse perguntado. “Sera
gue existe um gene especial para a quimica que faz com
gue uns sejam quimicos e outros ndo?”. Ndo. Nao parece
que exista uma predisposicdo genética que dirige o
individuo para uma dada ou qualquer area de
conhecimento. Mas o que eu posso lhes dizer é que
acredito que exista, em todos nds, uma curiosidade inata
(genética?) para conhecer coisas, principalmente aquelas
gue dizem respeito a vida. E serd em fun¢do de estimulos
gue recebemos da familia, do meio, dos professores, da
leitura, do trato com outras pessoas, enfim, da cultura em
gue estamos imersos, o que nos levard a trilhar um
caminho ou outro na grande malha do conhecimento.

A

Para ndo ficar s no mundo das ideias e dos principios, vou
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Ihes trazer exemplos de situagdes que vivi, com o intuito
de mostrar estimulos que recebi e que me levaram a me
interessar pela quimica. Posso |hes adiantar dizendo que
meu interesse pela quimica aconteceu, ao longo do
tempo, de vdrias formas. Inicialmente, 13 pelos meus 10,
12 anos comecei a montar em minha casa um
“laboratdrio” com tdbuas de caixote para guardar os
frascos com as solugdes coloridas que eu obtinha
extraindo com dgua os corantes das folhas de papel de
seda (colorido) com que eu fazia minhas pipas. E ai, o que
fazer com estas solugées?

Mais tarde, ja cursando o gindsio, lembro-me que
fiquei maravilhado quando um professor de ciéncias
pintou no quadro negro um atomo de hidrogénio, um
nucleo de carga positiva orbitado por um elétron de carga
negativa! Ele nem foi muito longe na explicagao do atomo,
mas acredito que tenha sido esta comunhdo com a
natureza que me tenha aberto, de verdade, a porta de
entrada para a quimica. Fiquei deslumbrado com aquele
desenho simples de um ponto circundando outro ponto
gue se movia para mostrar como seria cora¢do da matéria!
E por conta deste fato aproveito para enfatizar aqui o
importante papel do professor, do educador, enfim,
daqueles que com suas palavras inteligentes, simples e
compreensiveis, conseguem passar aos jovens uma visao
de futuro — como foi o caso deste meu professor de
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ciéncias—, de caminhos que a vida possa lhes oferecer.

Aos meus 12, 14 anos, me vi frente a uma
encruzilhada: a quimica, que ja estava bem enraizada nos
meus propdsitos ou a musica, mais particularmente o
piano. Quimico ou pianista? Eu ja vinha estudando piano
ha alguns anos e o gosto pela musica, e particularmente
pelo piano, muito me atraiam.

A quimica foi mais forte. Passei a equipar meu
“laboratério” — que ficava ao lado da minha cama no meu
quarto de dormir —, com reagentes “de verdade” e a fazer
reacOes também “de verdade”. E neste laboratério fiz
reagoes realmente interessantes (e emocionantes!) como,
por exemplo, passar cloro por fésforo branco numa
pequena retorta, que se acendia como uma lampada,
enquanto o tricloreto de fésforo formado escorria pelo
bico da retorta! (Ndo recomendo aos que lerem estas
notas que refacam estas experiéncias nas condi¢des em
gue mencionei. Hoje elas devem ser feitas em condigdes
seguras para evitar acidentes, em laboratdrios equipados
com capelas e sujeitos a todas as normas de seguranga.
Certamente fui protegido por uma fada-madrinha que sé
me fez sentir prazer com as reagdes. Mas ndo contem com
isso! Estas reagBes podem ser perigosas, de verdade!).

Com relacdo a musica, devo dizer que nunca a
abandonei. Como ndo tinha mais condi¢des de tocar a
Patética de Beethoven ou um estudo de Chopin, achei de
fazer minhas préprias musicas, porque assim, feitas ao
nivel de minhas possibilidades de execucdo, eu poderia
toca-las. Ainda nos meus 22 anos, numa visita da turma da
Escola de Quimica que estava se formando a industrias em
Campos dos Goitacazes, tive oportunidade de tocar uma
destas composicGes para meus colegas. Hoje sdo 13
“Pianices” que complementam a minha quimica.
Mencionei este fato parailustrar aimportancia ou mesmo
a necessidade que foi ter a musica como complemento as
minhas atividades de quimico. E, como foi bom para mim,
penso que seria bom, também, para vocés jovens,
encontrar uma “musica” que viesse para complementar a
“quimica” que vierem escolher.

Foi antes de entrar para a Escola de Quimica, que
passei a “devorar” um livro de quimica que minha mae

usou no liceuem Campos: “Noc¢des de Chimica Inorganica”
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de Jodo Martins Teixeira, de 1905. Aquela leitura me
estimulava a conhecer os metais (todos), suas
propriedades e a de seus sais, a quimica na sua base. Lia
também “Traité Elementaire de Chimie” de Troost &
Pechard (em francés, dado por meu pai), que muito me
ajudou (tateando no francés) a conhecer alguns processos
daindustria quimica. Os anos se passaram e aos 18 anos fiz
vestibular para a Escola Nacional de Quimica da entdo
Universidade do Brasil, onde me formei em engenharia
guimica e quimica industrial em 1954. Adentrava, assim,
definitivamente, para o universo da quimica. Em 1955 fui
admitido para a mesma Escola Nacional de Quimica como
Auxiliar de Ensino, dando inicio a minha carreira
académica como quimico.
* %k ok

Nesse ponto eu gostaria de abordar uma época de
“iluminagdo” que vivi como aluno, durante minha
passagem pela Escola Nacional de Quimica. Mas antes
qguero lembrar um aforismo popular que lhe recomendo
qgue faca uso sempre que for preciso nortear opg¢des na
vida e que tem a ver com o que vou contar em seguida:
“Junta-te aos bons e serds um deles. Junta-te aos maus e
serds pior que eles”.

Em 1952, em meu segundo ano da Escola,
procurei o Professor Athos da Silveira Ramos, catedratico
de Quimica Organica Alifatica para Ihe pedir permissdo
para usar o laboratério para verificar a hipotese de que
poderiamos preparar aminas a partir da reacado do cloreto
aminomercurico com derivados halogenados.
Autorizacdo concedida passei aos experimentos, agora
num laboratdrio “de verdade” (ainda que muito precario),
ndo mais aquele do meu quarto (mais precario ainda...).
Feitas as reacbes, obtive produtos. E agora, como
caracteriza-los? Como saber se naqueles produtos havia as
aminas que eu me propunha preparar? Com a andlise
organica ainda muito embriondaria no laboratério, procurei
o Professor Alcides Caldas, professor de Quimica Analitica
da Escola de Quimica, que também ndo tinha meios de dar
solugdo para o meu problema, mas... me convidou a
apresentar o problema ao Professor Fritz Feigl, cujo
laboratdrio (Laboratdrio da Producdo Mineral, Ministério

da Agricultura) era vizinho da Escola de Quimica, na Praia
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Vermelha. Partimos para falar com o Professor Feigl. La
chegando, o Professor Feigl ndo deu muita importancia
para as minhas aminas, e logo atropelou minha fala
para me convidar a trabalhar em seu laboratério no
desenvolvimento de “Spot Tests”. Aceitei na hora. Nem eu
mesmo me lembrava mais das aminas...

Fritz Feigl foi um eminente professor da
Universidade de Viena, internacionalmente conhecido
como criador do método denominado “Spot Tests” de
microanadlise quimica. O “Spot Test” € um método usado
para caracterizar elementos quimicos, grupos funcionais e
moléculas da quimica organica e inorgénica. E chamado
entre nos de “Andlise de Toque” ou de “Ensaio da Gota”,
este Ultimo porque todos os ensaios sdao feitos em uma
gota de solugdo com quantidades de micro a nanomoles
de analito.

Trabalhei junto ao Professor Feigl até minha ida
para a Universidade de Illinois em 1956. Juntos,
desenvolvemos varios ensaios para grupamentos
funcionais organicos e muitos trabalhos em conjunto
foram publicados. Trabalhar com o Professor Feigl foi a
“iluminacao” que mencionei acima. O momento do
“satori!” de uma vida na ciéncia e para a ciéncia! Um
periodo de grande aprendizado n3do sé das reagdes que
faziamos, mas de todo o envoltério de conhecimento a
que elaslevavam.

Uma das principais consequéncias deste
aprendizado foi que, mais tarde, e como professor da
disciplina de Analise Organica da Escola (que logo depois
passou para o Instituto de Quimica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro), eu pude transferir para o ensino
o método dos “Spot Tests” e, consequentemente, difundir
0 uso deste importante método de analise. Com isso, a
disciplina ganhou enorme expressao.

Mais tarde, (2004) um conjunto de “Spot Tests”
empregados na disciplina ganhou forma de livro, “Andlise
Orgdnica. Métodos e Procedimentos para a Andlise de
Organoquimios” (a referéncia completa pode ser
encontrada na lista de referéncias, ao fim deste texto), no
qual o nome “Spot Tests” foi mudado para “Ensaios de
Feigl”, de modo a lembrar, sempre, aos que deles fazem

uso, daquele que Ihes presenteou com o método.
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Talvez, juntar-se
aos bons, podera nao
leva-lo a ser exatamente
igual a “um deles”, mas,
certamente, em muito
Ilhes parecerd e, também
certamente, o elevara ao
mesmo patamar
intelectual.

L
O que mais posso

dizer aos jovens que

Fritz Feigl
(1891-1971

guerem saber o que
esperar da quimica?
Talvez possa usar como exemplos algumas contribuicdes
gue dei a quimica na universidade, no passar destes 75
anos, agora com o intuito de estimuld-los a assumir
“aventuras” na darea da quimica, como as que serao
relatadas a seguir.

Para esta demonstracdao podemos partir de um
plano muito geral: a Universidade e seus objetivos. Hoje,
sao definidos como objetivos primeiros da Universidade, a
pesquisa, o ensino e a extensdo.

Como o jovem se veria nestes trés universos? O
que é para ele a pesquisa, particularmente a pesquisa em
ciéncia? A busca do novo, certamente. Mas o que de novo
poderd ele fazer na area da quimica, ja de grande
complexidade, com o seu conhecimento que ainda tateia
pelos primeiros degraus? A resposta a ser dada a vocé,
meu caro jovem, é: procure se apaixonar por um tema da
guimica sem pensar nas dificuldades que esta escolha
possa acarretar. As ideias sobre o que pesquisar virdo mais
tarde, com a necessidade de dar repostas a problemas que
o tema ofertara. “E que respostas seriam estas, se nao
tenho conhecimento para da-las”? Busque imaginar
respostas nas quais a imaginacdo nao precisa conhecer
limites. “E isto sera facil para um jovem secundarista ainda
sem bagagem para explorar rincdes da quimica?” Claro
gue ndo. Alguma resposta — qualquer resposta com
sentido mesmo de ser uma resposta que venha dar uma
contribuicao real ao tema — sé vird com os anos, com a

vivéncia e a experiéncia com coisas da quimica.
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Grupo 'atuim'?e" no Projeto }istoquinii.cn_f-

Mas lembre-se: o jovem é muito comumente o
ator de grandes mudancgas, inovacdes e descobertas, mas
para ter forcas para quebrar paradigmas e livrar-se dos
canones, regras e preconceitos impostos pela sociedade
vigente é preciso ter paixdo pelo que faz. Paixao! Paixao
pela quimica é o sentimento-chave que um jovem deve ter
sempre consigo para viver no universo da quimica.

Outro elemento importante a ser considerado na
escolha do tema é a base filoséfica em que se apoia. E aqui
vai o primeiro exemplo de acdes a que me referi acima e
gue se desenvolveram a partir de um aforismo com firme
base filosdfica: “Fazer o que é preciso a partir do que se
tem”. Esse foi o mote do Projeto Xistoquimica, a
Xistoquimica podendo ser definida como a ciéncia, a
técnica e a arte de se bem utilizarem os xistos oleigenos
para o beneficio dasociedade.

Falamos de Xistoquimica, de xistos oleigenos, mas
talvez o jovem pergunte: “e o que sdo xistos, que eu
desconheco completamente, e sem o que ndo hd como eu
dar um passo para fazer Xistoquimica?”. Aqui eu respondo
com muito breves palavras: Xistos oleigenos sdo rochas
sedimentares que contém matéria organica (restos de
algas e bactérias) e inorganica (argilas e/ou carbonatos)
gue se acomodaram intimamente no fundo dos lagos e
oceanos. Sao precursores do petréleo. O Brasil tem
enormes reservas de xistos oleigenos.

Para apresentar o assunto xisto para vocé, jovem,
vou me valer de dois poemas que Ihes dardo uma visao
poética sem, contudo, lhes trazer conhecimento técnico,
aquele que, realmente, |hes possibilitaria adentrar a

Xistoquimica. Os poemas sdo s6 um chamariz, um grito,
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para lhes aticar a paixao! A
Xistoquimica tem, na verdade, uma
longa histdria e uma grande
guantidade de dados e informacgdes
técnicas e cientificas. Posso lhes
adiantar que sera necessario
percorrer um longo caminho para
dominar o conhecimento que hoje
existe na area da Xistoquimica. Mas
isto vird com tempo. Seguem-se os
poemas. O primeiro deles trata os
xistos como parte da natureza, e fala...

... Sobre a alma das coisas...

E um pequeno canto sobre a histéria de como os
xistos (oleigenos) se formaram e sobre a vida, o destino, o
corpo e a alma dos seres que um dia foram vivos e hoje sdo

xistos (inanimados?).

Seres vivos que na sua historia se transformam
em lama — junto com a dgua e a terra.

Néio entra o ar. O fogo ¢ brando —

1o fundo dos lagos e oceanoas.

De 41, 46 deixaram a matéria. Para onde foi avida?
O tempo, o calor e as entranhas da terra
aeencarregaram de transformd-los em xistos.

O xistos adio mesmo wm retrato

da histéria da vida na terra

decomo avida surgiu

de como evoluiu.

De como ¢ porque moléculas
aefuntam e se arrumam

para cumprir um destino. Que destino?
De nascer? Deviver? De fazen?

0 que fazer?

Jalvey sejam para nos ajudar a pensar

PO quUe Nascer, Por quo vIDER, oK GUE MO,
0 que fazon.

Ou talvey para nos ajudar a pensar

que alma e corpo em tudo estdo presentes
LOMO 0M NBA.

Que as coisas do mundo passam.
Passam-s0.0m ciclos.

Que 04 ciclos das coisas tom seus ritmoa.

Que 04 mortos voltam aos vivos.
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O segundo poema trata do xisto de Tremembé
(Vale do Paraiba), uma variedade de xisto denominada
“papirdceo” pela sua qualidade de, quando seco, abrir-se
como as folhas de um livro, um livro que contém muitas
histérias, escrito em uma linguagem hermética para o

quimico decifrar.

O xisto papindceo de Jremembé
Folhas finas — muito finas
que 4e abrem como wm Livro.

Um Livro de muitas mil folhas
enterradas, eacondidas ld no seio da mde-terra.
Conta a histéria como foi a vida que jd
ae foi no meamo lugar onde hoje estamos.
Livro de muitas mil folhas
gquardadas — sem muwito carinho -
enterradas no seio da mde-terra.
Sdio mil folhas, todas de pedra
que se abrem — nem duram muito quando abertas —
p'ra contar a histéria que houve
deade tempos longinquos — eona...
dos senes que wm dia passaram
ponr essas ternras de hoje.
Eacnita com lethas proprias
numa linguagem para 04 quimicos
— cabe a eles decifranr! —
conta a histéria da vida que houve
que 4e passou neate lugan.
Sacnita, eatd lda, com moléculas
que fazem as vezes de lethas
palavras, textos, sdo livhos?
p'ra contar toda a historia
da vida que houve na terra
da vida dos seres com vida
da vida dos seres sem vida, tambiém.
Conta a histéria dos lagos, oceanos
Conta a histéria dos seres que primeiro
aqui viveram e morreram (muito) antes de nés.
£ 2aaa histéria contada que nos faz mergulhanr
no pensan descobrin, sentin na sua esséncia
as thamas da evolucdo.

Svolucdio ¢ palavra que se mistura com mudanga
para juntas constuir a magia
de viver com a natureya.

Judo muda, tudo passa.
de tudo, sempre, o tempo todo.

Judo muda... tudo passa...
Mlisténios da natureza?

Jalvey. Mistérios mais para aqueles
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que néo sabem lor ¢ entender aquilo que estd
escnito nas pedras — naquelas mil folhas.
Sdio toxtos difliceis de lon, de interprotan, é verdade.
Mas estéio la. (om sua escrita bem prépria,
0 xiato-livro conta bem toda a histéria
de como foi a vida na terra
a vida dos que entéo viviam
2 dos que ndo viviam também.

Foi dito acima que a Xistoquimica pode ser
definida como a ciéncia, a técnica e a arte de se bem
utilizarem os xistos oleigenos para o beneficio da
sociedade. Que beneficios seriam estes? Eu me adiantaria
em dizer: suprir necessidades basicas de uma sociedade
em saude, materiais e energia. Todavia, considerando que
os xistos oleigenos sdo matéria prima ndo renovavel,
saude e materiais seriam as areas preferenciais para o seu
aproveitamento, deixando a energia para provir,
primordialmente, de fontes renovaveis. O grande desafio
(que ainda persiste) para a quimica dos xistos é gerar estes
bens a partir dos xistos.

Ha ainda que mencionar o sonho maior que traz o
Projeto Xistoquimica e que, ao mesmo tempo, é o seu
maior desafio: as Cidades do Xisto, o grande laboratdrio
onde devera ser feito tudo o que uma sociedade precisa
em saude e materiais, a partir dos xistos oleigenos que
tém.

* k% %

Aprofundando um pouco mais no detalhe de por
qgual tema o jovem deveriainiciar sua trajetéria na quimica
a resposta é simples: qualquer tema, talvez
particularmente algum que lhe tenha despertado
interesse. Porém, aqui eu acrescento: procure voar alto.
Como voa o condor. Voe o mais alto que puder. Procure por
temas de real importancia. Ndo se intimide pelas
transcendéncias que o tema possa apresentar. E para isso
aimaginacdo ndo deve ter limites! A cabeca do jovem, livre
de peiasimpostas pelo aprendizado que lhe ensina o que é
e 0 que nao é, permite a ele entrar por caminhos fora dos
paradigmas vigentes e criar sem limites. A escolha do
tema, seguir-se-ia uma fase intensa de leitura, para se
aprofundar no conhecimento sobre o mesmo. Nesta fase
nao importa ter conclusdes. O importante é se apaixonar

pelo tema, falar dele, discutir suas prdprias ideias,
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por mais estapafurdias que possam parecer. Com o
tempo, as arestas serdo adogadas e consequéncias, talvez
brilhantes, podem surgir.

E no ensino? Aqui também vou citar um exemplo
de atividade que executamos no Instituto de Quimica, com
base no mesmo aforismo mencionado anteriormente, o
de “fazer o que é preciso a partir do que se tem”. Viviamos
a década de 80 quando as dificuldades de importacdo de
reagentes era total. Nas disciplinas de Analise Organica do
Instituto usdvamos frequentemente os reagentes de Feigl,
a maioria deles importada. Como manter o alto padrao
que a disciplina sempre soube ter, sem dispor desses
reagentes, fundamentais para a realizacdo dos ensaios? A
solucdo dada ao problema foi a de sintetizar os reagentes
de Feigl (o que é preciso) a partir do que se tem (matéria
prima quimica produzida no Brasil e alunos e professores
do Instituto). E assim nasceu o projeto UMBRAL (Utilizacdo
de Matéria Prima Brasileira), que se valeu do trabalho de
alunos e de professores nas disciplinas de sintese organica
do curso de graduacdo, para produzir o que os alunos
necessitavam nas disciplinas de analise. Cada aluno
recebia a incumbéncia de preparar um reagente e, assim,
cerca de 20 reagentes foram sintetizados na quantidade
necessaria para atender as disciplinas de Andlise Organica.
Os reagentes produzidos eram guardados em frascos de
feitio préprio feitos na oficina de vidro do Projeto
Xistoquimica. Alguns destes frascos sdo mostrados na
Figura 1, onde se pode ver no rétulo o nome da molécula
preparada, a data em que foi sintetizada e o nome do
aluno que a preparou (um orgulho para ele!). Hoje, estes
reagentes (o que restou), estdo reunidos e guardados no
Museu da Quimica Professor Athos da Silveira Ramos, do
Instituto de Quimica como testemunho da atividade do
Projeto UMBRAL. Muito importante é registrar a grande
contribuicdo ao aprendizado da quimica pelos estudantes
aque este modelo levou.

A experiéncia com o projeto UMBRAL é uma fonte
importante para reflexGes sobre a escolha de temas de
ensino: ensinar/aprender, é claro, sdo os objetivos basicos.
Mas, ensinar/aprender o qué? Como? Penso que é nessa
hora que deve entrar o embasamento filoséfico para a

escolha do tema. O projeto UMBRAL durou cerca de 10
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Figura 1 - Reagentes Projeto UMBRAL

anos no Departamento de Quimica Orgéanica do Instituto
de Quimica, inspirou muitos outros grupos no pais a
operarem conforme suas diretrizes e — diga-se de
passagem — teve grande sucesso na preparagao dos
guimicos do Instituto.

E o que dizer sobre a extensdo, entendida como
acles estendidas a sociedade de fora da universidade,
geralmente decorrentes de um transbordamento do que
se faz dentro dela, com vistas a atender necessidades da
sociedade?

Aqui também temos um grupo de atividades que
exemplifica bem o que seria uma extensdo do trabalho na
universidade. Temos na UFRJ uma Camara de Quimica
Fina (Quimica Fina é a parte da Quimica Industrial que se
destina produzir especialidades — moléculas especiais —,
como sdo os farmacos — a classe mais importante da
Quimica Fina — os corantes, os aromas e outros mais. Esta
Camara se prop0s a criar um programa que atendesse a
necessidades do Brasil na drea da Quimica Fina de modo
gue a Universidade viesse a dar uma contribuicdo
significativa e substancial a drea escolhida. Dentre as
possibilidades discutidas, optou-se pela pesquisa,
desenvolvimento e inova¢do dos fdrmacos para
tratamento de doengas tropicais uma area de grande

interesse e necessidade para o Pais. Nasceu, assim, o
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Projeto QTROP de Quimica Fina para o Combate a Doengas
Tropicais. Embora nascido na universidade, ele logo
evoluiu para uma organizagdo nao governamental, a que
se denominou Sociedade QTROP (e mais tarde o nome se
transmutou para o de Instituto Vila Rosario).

Segue-se uma breve descricdo da proposta atual
do Projeto QTROP: temos hoje no Brasil cerca de 70 mil
casos novos de tuberculose por ano, cujo tratamento
depende de farmacos, hoje 100% importados (da China e
da India). Vé-se aqui repetir a situacdo que gerou o
programa UMBRAL (e que, portanto, vale repetir a
experiéncia, dado o éxito da anterior), sé que agora com
novos parametros, isto é, valer-se da Xistoquimica para
produzir no Brasil os fdrmacos necessarios para o
tratamento da tuberculose. Este objetivo é, hoje, mais
sonho do que realidade, aindalonge de ser alcancado.

O Projeto QTROP é, na verdade uma conjungao
dos principios da Xistoquimica com aqueles preconizados
pelo Projeto UMBRAL. Atualmente, limitamo-nos a utilizar
matérias primas produzidas no Brasil (escolhemos
acetona e acrilato de etila para chegar a pirazinamida), um
pouco longe do que a Xistoquimica poderia nos ofertar.
Mas esta etapa é importante como opgdo de curto prazo
para nos aprofundarmos no desconhecido a que muitas
destasreagGes nos levam.

O Projeto QTROP se estende, hoje, para além da
sintese de moléculas para o tratamento da tuberculose a
partir de matéria prima brasileira. Sentiu-se a necessidade
de ir a sociedade para conhecer as verdadeiras causas da
doenca. E foi assim que ele se estendeu a localidade de Vila
Rosario, em Duque de Caxias, na época, uma das regides
de maiorincidéncia de tuberculose no Pais. Vila Rosario foi
pensada como um grande laboratdrio social onde fosse
possivel explorar as verdadeiras causas da disseminacdo
da doenca que ocorria em grandes proporgoes, e
combaté-las.

Uma descricdo detalhada da atuacdo do Projeto
QTROP em Vila Rosario podera ser encontrada nas
referéncias 7 e 10. Promovia-se, assim, a extensdo do que
foigerado na Universidade para atender a necessidades da

sociedade.
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Cldaudio Costa Neto e equipe do Projeto QTROP

Vale aqui introduzir um conjunto de conceitos
Uteis ao jovem que se inicia na quimica, em razao da frase
mencionada acima “[...] para nos aprofundarmos no
desconhecido a que muitas destas reag¢des nos levam [...]".
“Que desconhecido sera este a que muitas reagdes nos
levam?“ perguntaria o jovem, porque talvez ele pense
qgue, presentemente, tudo esteja resolvido na quimica.
N3o, ainda ndo é assim. E por conta deste “ndo” devo dizer
gue reconheco, hoje, trés niveis bem diferentes em que se
faz quimica: o primeiro é quando as reac¢des (de sintese ou
de andlise) sdo apresentadas e discutidas no quadro
negro; sdo reacdes padrao que funcionam em casos muito
gerais, apresentadas sem muitos detalhes (rendimento,
pureza dos produtos, processo).

O segundo nivel aparece quando estas reacdes
sdo trazidas para o laboratdrio, onde o rendimento e
subprodutos resultam, principalmente, do modo como a
reacao é realizada (processo), e onde interferéncias entre
produtos e subprodutos, participacdo do resto da
molécula etc. influem nos resultados da andlise. Em
muitos casos é dificil prever no quadro negro o
aparecimento de subprodutos, novos produtos, que
podem ocorrer por conta de variagdes das condi¢es de
operagdo e que s serdo verdadeiramente caracterizados
pelaanalise dos produtos.

E o terceiro nivel tem lugar quando se pretende
aumentar a escala de producdo com vistas a produgao
industrial da molécula-alvo. Ai, custos passam a ter papel

preponderante, seja dos reagentes, seja do processo, e
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tudo o mais que leve com que a molécula produzida esteja
em conformidade com normas vigentes, com preco
competitivo com o de outros produtores e cujos processos
sejam ecologicamente corretos.

Estes trés niveis compreendem mundos
diferentes de conhecimento, mas acho importante que o
quimico procure focar, principalmente, nas reacdes que
levem ao terceiro patamar: rotas de sintese de moléculas
gue visem atender as necessidades de uma producdo
industrial, isto é, a de ser util a sociedade, atendendo,
rigorosamente, a preservacdo do meio ambiente.
Caminho dificil, com enormes obstaculos, mas que sé
devem servir como desafio e estimulo para o jovem que
escolheu a quimica como caminho a trilhar. E serd
precisamente na hora em que as dificuldades aparecerem
que vocé, jovem, vai sentir a necessidade e a razdo de ser
da pesquisa, da Universidade, do saber.

*k ok ok

E por aqui meu caro jovem, dou por terminada
esta carta que se prop6s a iluminar para vocé alguns
caminhos da quimica, ciéncia que —espero e muito desejo!
— vocé venha abracar. E, como lhe disse no comeco da
carta, nasci quimico, e que agora completo, quimico vou
morrer. E foi durante toda essa vida que a quimica
prodigalizou em alegrias (tendo sempre por perto a minha
fada-madrinhal). E por tudo que vivi é que lhe digo que é o
meu desejo que vocé abrace a quimica e que, ao abraca-la,
mantenha acesa a paixao por ela por toda a vida, com a
certeza de que a quimica lhe recompensard de mil
maneiras, sempre e da forma a mais prazerosa.

k ok ok
Referéncias Bibliograficas

Estas referéncias tém o objetivo de expandir e
completar, para os leitores desta carta, o que foi dito no
texto de forma condensada e, porisso mesmo, as vezes até
um tanto hermética. Notem que os titulos das referéncias
ja dizem um pouco do que ali serd descrito.

Asigla BX apds areferéncia significa Bibliografia do
Xisto, uma grande compilagdo de artigos, livros, dados etc.
sobre xistos oleigenos produzida pelo Projeto
Xistoquimica; segue-se a data de publicacdo do trabalho e

onumero de ordem na Bibliografia/Biblioteca do Xisto.
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Costa Neto recebe a emeréncia pela UFRJ em 1996

Todos estes trabalhos estdo disponiveis para
leitura na Biblioteca do Xisto, parte integrante do Polo de
Xistoquimica, na Ilha do Fundao. A biblioteca pode ser
contatada através do e-mail bxqg@iq.ufrj.br.

As referéncias 1 a 5 e 9 e 11 tratam de definir os
modos e maneiras certas e justas de se aproveitarem os
xistos oleigenos para beneficio da sociedade. As
referéncias 6 e 8 trazem uma longa e detalhada discussao
sobre o Projeto Umbral, com énfase nas bases em que se
apoia. As referéncias 7 e 10 trazem uma descricao
detalhada da atuacdo do Projeto QTROP na regido de Vila
Rosario (Duque de Caxias, RJ). A referéncia 12 contém
outros poemas sobre xistos oleigenos e mais alguns.

[1] COSTA NETO, C. (1976a). De como e porque utilizar os
xistos. Cienc. Cult., Sdo Paulo 28(9): 1021-4. (BX
1976.12293).

[2] COSTA NETO, C. (1976b). Aproveitamento dos xistos
brasileiros. In: GOLDEMBERG, J. coord. Energia no Brasil.
Sdo Paulo, Acad. Cienc. Estado Sdo Paulo. P.113-22. (BX
1976.12987).

[3] COSTA NETO, C. (1978a). Xistos oleigenos; reservas e
utilizacdo. Rio de Janeiro, 14p. Simpdsio sobre Energia e
Desenvolvimento nas Américas, Guaruja, SP, 1978. (BX
1978.13712).

[4] COSTA NETO, C. (1978b). Avaliacdo do uso dos xistos
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oleigenos como fonte de energia. Rio de Janeiro. 23p.
Encontros da Universidade de Brasilia: Alternativas
Energéticas para o Brasil, Brasilia, DF, 1978. (BX
1978.13775).
[5] COSTA NETO, C. (1980). Xistos Oleigenos: Matéria
Prima que o Brasil tem. Quimica Nova, Abril, p. 61-104.
[6] COSTA NETO, C., LOUREIRO, M. R. B., NAKAYAMA, H. T.
(1984). O Projeto UMBRAL: uma Proposta para o Ensino da
Quimica. Quimica Nova 7, 95.
[7] COSTA NETO, C. (2002). Vila Rosdrio. Calamo, Rio de
Janeiro, 476 p.
[8] COSTA NETO, C. (2004). Andlise Orgdnica. Métodos e
Procedimentos para a Andlise de Organoquimios. Editora
da UFRJ.
[9] COSTA NETO, C. (2010). Potencialidades da
xistoquimica para a agricultura. In Filippini Alba, J. M.
editor. Recuperagdo de dreas mineradas, Capitulo 1.
Embrapa, Brasilia, 15 p.
[10] COSTA NETO, C. (2011). Tuberculose & Miséria. Nova
Razao Cultural, Rio de Janeiro, 357 p.
[11] COSTA NETO, C. (2014). Xistoquimica: uso da ciéncia,
da técnica e da consciéncia para a utilizagdo certa e justa
dos xistos oleigenos. In Stachiw, R. editor. Xisto Pesquisas,
Revisdes e Ensaios Realizados no Brasil. Editora CRV,
Curitiba, 20 p.
[12] COSTA NETO, C. (2014). Poetices. Imprimatur, Rio de
Janeiro, 161 p.

* % %

O Prof. Claudio Costa Neto foi agraciado pela
Presidéncia da Republica Federativa do Brasil com a
Ordem Nacional do Mérito Cientifico, na modalidade
Comendador, em 2004. E membro titular da Academia
Brasileira de Ciéncias. Possui um verberte no Wikipedia
(https://pt.wikipedia.org/wiki/Cl%C3%Aludio_Costa_Ne
to). No 48° Congresso Brasileiro de Quimica (Rio de
Janeiro, 2008), por ocasido da homenagem prestada pela
ABQ a Escola de Quimica da UFRJ por conta de seu 75°
aniversario, Claudio Costa Neto foi um dos
homenageados. Os alunos que tiveram a ventura de serem
orientados ou simplesmente cursarem as disciplinas
conduzidas pelo Grande Mestre tém uma membdria afetiva

e de reconhecimento pela convivéncia humana e pelo
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perfil profissional desta notavel personalidade.

Sua producdo académica foi e é de grande
relevancia para o desenvolvimento da Quimica no Brasil.
De suas dezenas de publicacdes, um de seus primeiros
artigos cientificos foi publicado no volume XVIII dos Anais
da Associacdo Brasileira de Quimica, em 1959, sobre a
identificacdo do formaldeido, cuja primeira pagina é
reproduzida a seguir. Outros artigos se seguiriam na

décadade 1960 neste periddico.

1Contribuigio da Escola Nacional de Quimica da Universidade
do Brasil, Rio de Janeiro]

IDENTIFICACAO DO FORMALDEIDO

Claudio Costa-Neto

ReagBes que envolvem a formaglio ou destruigio de com-
Fiexos 1ém contribuido com grande nimero de imporionies apli-
cagbes em Quimica Analitica'?; uma dessas contribuicBes refe-
re-8e ao uso do cromato de argento-etilenodiamina, Este complexo,
em solugdo aquosa, em equilibric com seus constituintes,

NHg ~CHg NHg-CHg
- + -9
]: Ag . crof ——— | +2 Ag+CrO4 (1)

NHp -CHg- o NHg-CHg
tem aplicagio na identificagiio de dcidos® (doadores de protons)
ou cations formadcres de aminas mais estdveis que a da prata,
uma vez que ambos consomem q etilenodiaming do equilibrio ()
— no primeiro caso formando o sal de aménic e no segundo um
outro aminoderivado descomplexando e precipilande © cro-
mato de prata, vermelho.

Esla descomplexago, enlrelanto, poderia ser ainda efstuada .
por um oufro mecanismo, qual seja o do consumo da amina pri-
méria, por um grupamento aldeidico, com formagéio de aldiminas.
Embora eslas condensagdes sejom uma caracteristica da maioria
cos aldeidos, a presente icagio tem por linalidade mostrar
que a etilenodiaming, como inte do © (Ag enhCrO,,
eage if com o formaldeido, em solugdo neutra ou
lsvemenie alealina.

Em um meconismo simplificado desta reagho, poderse-ia
admitir um primeiro esiGolo de formagio da aldiming,

NHg-Cig + HgC=N-CHg
4 CHO 4 [Aq CrOy=—rAgyCrO, + 2 + 4HgO (1)
“NHg.CH 2 HgCaN-CHg

aldimina esta que mais tarde poderia transformar-se em produtos
mais complexos®.

NOTAS DO EDITOR

— O numero 1 do volume XVIII dos Anais da Associacdao
Brasileira de Quimica (acima) pode ser acessado naintegra
pelo endereco http://www.abg.org.br/publicacoes-
historicas-anais-abqg.html, clicando-se no link «Anais ABQ
1959 Volume XVIllnumero 1".

— O Curriculo Lattes do Prof. Cladudio Costa Neto pode ser
acessado em http://buscatextual.cnpqg.br
/buscatextual/visualizacv.do?id=K4787718Y8.

— Uma entrevista concedida pelo Prof. Cldudio Costa Neto
a Fundacdo Getulio Vargas em 1976 pode ser acessada em
http://www.fgv.br/cpdoc/historal/arq/Entrevista469.pdf.
— 0O canal do Youtube nando2011costa disponibiliza uma
entrevista com o Prof. Claudio Costa Neto, dividida em
quatro partes: https://www.youtube.com/user
/nando2011costa/videos, na qual descreve sua trajetoria

académica.
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Ha 75 anos atras (Ano 11, nimero 127, novembro de 1942)

A INDUSTRIA DO SAL E A ECONOMIA NACIONAL
(por Mdrio da Silva Pinto, Diretor do Laboratdrio da Produgéo Mineral)

REVISTA Forarapidas e timidas tentativas de aproveitamento do gesso de salinas no Rio
QUIMICA Grande do Norte e de pequena fabricagdo de produtos magnesianos na salina
| INDUSTRIAL de Perinas (Cabo Frio), nada se tem feito entre ndés no sentido de

aproveitamento dos sub-produtos do sal. Para cada tonelada de sal
cristalizado, levando-se a concentragdo da salmoura até a densidade de 30 °Bé,
precipitam-se também 76 kg de gipsita (sulfato de calcio hidratado): este gesso
de salinas (...) pode substituir perfeitamente com pequeno beneficiamento o
"gipsum" natural para certos usos. O gesso de adicdo ao cimento Portland que
€ juntado ao clinquer como retardador de pega entre os limites de 3% a 5%,
poderia provir perfeitamente desse gesso de salinas; as andlises e experiéncias
gue fizemos no Laboratdrio Central da Producdo Mineral elucidaram
perfeitamente a questdo. (...).

PRODUCTOS CHIMICOS £ MATERIAL TECHNICD

"o

INDUSTRIA PLANIFICADA
(por Jayme da Nobrega Santa Rosa, Editor)
COMBUSTIVEIS NA ECONOMIA DE GUERRA II

Este ano de 1942 nao serd esquecido (gases comprimidos, gases de gasogénios,
na historia da industria brasileira. Marcara dlcool motor e eletricidade)
sem duvida o inicio de uma profunda
transformacdo. Estamos na fronteira de dois Instalagdo de gasogénio num automovel Chevrolet
mundos diferentes: um que é o resultado de tipo 1936, de propriedade do quimico industrial F. B.
um esforco lentamente conduzido; o outro Pilar. Instalacdo simples e bem disposta, arranjada de
gue se apresenta como um gigantesco ocasidio, encontrando-se disfarcado o sistema de
programa de agdo. (...) Grandes usinas de filtragdo e de resfriamento dos gases. Note-se que neste
metais comuns e produtos quimicos carro ndo havia mala trazeira, o que facilitaria
fundamentais serdao levantadas. a colocagdo do gasogénio.

Procuraremos os combustiveis onde haja
possibilidades de existirem, mandando
busca-los fora enquanto ndo os tivermos em
quantidade suficiente. Desenvolveremos os
meios para por em perfeito servico nossa
vasta réde de transportes. E consolidaremos
as bases da nossa economia industrial. E por
sentir que estamos no pdrtico de um novo
mundo de realiza¢gdes, nao temos receio de
escrever: o ano de 1942 afigura-se como
divisor de duas épocas distintas. Confiemos
em que na nova fase de vida o nosso esfor¢o
seja produtivo e ordenado, afim de fazer do
Brasil uma das maiores nagdes industriais do
nosso tempo.
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. condigOes da ultima Grande Guerra. Aqueles do grande publico que

A BORRACHA SINTETICA E SEU GRANDE DESENVOLVIMENTO
& (por C.H.C., Rio de Janeiro) Qumné‘:;:ﬁagsml -
A borracha sintética, produto "milagroso" de ontem, porta-se s 3 S
como se tivesse que fazer o seu futuro ainda, quando na realidade ja
“atingiu a maioridade. Na mente de muitos a borracha sintética
continua sendo a substituta para a borracha natural, criada pelas

- pensam de uma forma ou de outra na borracha sintética, terminam-se
lembrando unicamente em termos de pneu de automdvel, o que é
valido considerando-se que uns 80% da borracha num pneu tipico de
hoje sdo borracha sintética. Mas este consideravel crescimento da
industria e a diversificagdo e sofisticagao no uso final da borracha
sintética desde a 2a Guerra Mundial foram obscurecidas pelos
plasticos, pela eletronica e outras industrias que chamavam mais a
atencdo do consumidor despreocupado. (...)

NECESSIDADE DE UMA POLITICA NACIONAL DE INDUSTRIA QUIMICA
(por Jayme da Nobrega Santa Rosa, Editor)

No ponto do desenvolvimento industrial a que chegamos no Brasil, sente-se claramente que esta
faltando uma diretriz, uma orientacdo. A expansao foi conseqiiéncia de um esférco disciplinado. Resultou,
sobretudo, da grande pujanga dos recursos humanos que entre nds se instalaram, e ndo de uma vontade, de
um conjunto de medidas, de uma politica de conveniéncia para a nagdo e o seu povo. (...) Em matéria de
divulgacdo o que se nota é o diluvio de decretos, de decretos-leis, de regulamentos, de circulares. (...) Agora
mesmo esta tramitando na Camara dos Deputados um projeto de lei que constitui um atentado ao bom
senso e a prépria conveniéncia da nac3o brasileira. E o projeto que concede a uma sociedade andnima o
monopdlio da producdo e venda de matérias-primas fundamentais para aindustria petroquimica. (...)

ESTUDOS DE AMIDOS NACIONALIS - obtengao de derivados cati6nicos
(por Ernesto Tolmasquim e Feiga R. T. Rosenthal, do Instituto Nacional de Tecnologia )

Os trabalhos ora relatados sdao um resumo das atividades de pesquisa realizadas no
Laboratorio de Amido déste Instituto, durante o ano de 1967. (...) Nossos trabalhos situam-se
dentro de duas linhas de pesquisa, ambas compreendendo uma fase de pesquisa basica e outra de
pesquisa aplicada ou tecnolégica. Numa das linhas de trabalho estudamos os amidos ndo
comerciais obtidos de plantas existentes no Brasil ou aqui adaptaveis, visando o conhecimento de
suas caracteristicas quimicas, assim como as propriedades fisico-quimicas de suas pastas, o que
intrinsecamente vem possibilitar o conhecimento de suas estruturas. (...) Estdo sendo estudados
amidos de 12 leguminosas. (...) Seus amidos ndo foram ainda estudados, tornando-se interessante
maior conhecimento, visando possivel aproveitamento para fins industriais. (...)
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Ha 50 anos atras (Ano 36, numero 427, novembro de 1967)
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PETROQUIMICA FACILITA INTEGRAGAO
LATINO-AMERICANA

A Associacdo Petroquimica Latino-
Americana realizou entre 21 e 24 de
novembro sua 12° reunido anual, com a
presenca de cerca de 200 empresas do setor
petroquimico de varios paises. Preocupada
com a perda de participacao da América
Latina no comércio mundial de
petroquimicos e na disputa por
investimentos, a entidade defende uma
maior iintegracao regional do setor como
alternativa estratégica para os paises da

. América Latina. Para a APLA, o Mercosul

comeca a apresentar resultados positivos,
destacando-se o crescimento do comércio
regional - a Argentina ja é nosso segundo

~ parceiro. Busca-se agora um acordo setorial

da industria petroquimica que possibilite
uma integracdo continental mais harmodnica
e ampla. (...) Também é consenso que a
estabilizagdo 'econémica, as reformas
estruturais modernizadoras e a retomada do
desenvolvimento sao condig¢bes bdsicas para
aintegragao regional.

.54

MESA REDONDA - A QUIMIOMETRIA NO BRASIL

' O desenvolvimento no Brasil desta nova ferramenta de
‘trabalho do quimico foi discutido em Mesa Redonda, com a
participacdo de Benicio de Barros Neto (UFPE), Edward Roy Bruns
(UNICAMP), leda Spacino Scarminio (UFPR), Lamar Scott Ramos
(Infometrix/EUA) e Mozart Neves Ramos (UFPE), sob a coordenagdo de
Harry Serruya. A Quimiometria, que consiste no uso e
desenvolvimento de métodos matematicos e estatisticos para solucao
de problemas analiticos, vem experimentando enorme crescimento na
area quimica. Para Roy Bruns, considerado o pai da Quimiometria no
Brasil, este crescimento deve continuar gragas a disseminacdo da
disciplina e dos "softwares" para aplicagdes quimicas ja disponiveis no
Brasil(...).

ANO NOVO, VIDA NOVA
(por Wilson Milfont Jr., Editor)

A RQl vem acompanhando e respaldando a expansao
das atividades da ABQ em todas as dreas: congressos,
seminarios, cursos, educagao em quimica, estudos e
diagndsticos de alcance politico e tecnoldgico, e muitas

outras a haver. (...).

Quimica confere a biodiversidade
na selva, proximo a Belém

Comitiva de participantes do XXXIl Congresso Brasileiro de
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ACONTECERA EM GRAMADO NO ANO QUE VEM...

0 57° Congresso Brasileiro de Quimica, que terd lugarem
Gramado, estado do Rio Grande do Sul em outubro de 2017,
tera, afora a exceléncia de sua programacao cientifica em curso
de estruturacao, um lado histérico e afetivo muito especial. Os
primeiros esforcos para o estabelecimento de uma segao
regional de quimica no Rio Grande do Sul remontam a 1923
guando a Sociedade Brasileira de Chimica, base sobre a qual se
assenta a nossa ABQ de hoje, estabeleceu seu nucleo sul rio-
grandense de quimica; algumas reunides chegaram a ser
realizadas, mas a duragao desse nucleo foi efémera. (...) Foi
preciso esperar o dia 5 de outubro de 1937 para que um grupo
de quimicos fundasse a Associacao dos Quimicos do Rio Grande
do Sul, abrigado no prédio do Instituto de Quimica Industrial.
Com a fundagao. em 18 de janeiro de 1941, da Se¢dao Regional
do Rio Grande do Sul da Associacdo Quimica do Brasil (AQB, as
raizes mais novas da nossa ABQ), a Associacdo de Quimicos
decidiu, dois anos depois, se dissolver, transferindo seu
patrimonio e seus associados para a recém-criada secdo
regional da AQB, dentro do mais completo espirito de unido dos
quimicos gauchos. (...) Desse modo, o CBQ de 2017 celebrard
datas festivas muito importantes para a comunidade quimica
do Rio Grande do Sul, unindo o passado ao presente, numa
conjugacao de esforgos para fazer deste evento um momento
marcante paratodos os seus participantes.

ACONTECEU EM BELEM NO SECULO PASSADO...
(pelo Gerente de Eventos da ABQ, Celso Augusto Fernandes)

No ndimero 701 desta revista (julho a setembro de 1995), o Gerente de Eventos da ABQ, Celso Augusto
Fernandes, descreve a vinda do Professor Roald Hoffmann (1937-), prémio Nobel de Quimica em 1981 em
. conjunto com o pequisador japonés Kenichi Fukui (1918-1998) (...) a cidade de Belém do Para. Ele desejava
\ realizar um antigo sonho: conhecer a biodiversidade amazénica de perto. A viagem do Prof Hoffmann a Belém
 foiuma promoc3o da ABQ-Par3, porintermédio de seu ent3o Presidente, Prof. Harry Serruya, que obteve junto a
- Prefeitura que o visitante fosse declarado convidado oficial da cidade. (...) O Prémio Nobel esteve na Escola
- Bosque, o primeiro centro de aprendizado ambiental da regido. La foi convidado a plantar uma muda de
' seringueira. Seu ultimo compromisso foi em Carajas, em visita a Companhia Vale do Rio Doce. A viagem além de
~ |lhe mostrar a planta de extragao de minérios, proporcionou algo muito interessante, que foi a visualizagdo de
~longo trecho da floresta, o que mais uma vez deixou o Prof. Hoffmann extasiado. Esta visita esta intimamente
relacionada ao tema do evento Global Innovation Initiative, realizado em conjunto entre a ACS e a ABQ, e que
precedeu o0 56°CBQ, tendo ocorrido entre os dias 4 a 6 de novembro, também em Belém.

. RQI-4° trimestre 2017

SR e |

55



e\ G EN ] e

Eventos Nacionais

12 Escola de Modelagem Molecular da

Unesp Araraquara

Araraquara, SP, 9 a 13 de janeiro de 2018

Info: facte.com.br/escola-de-modelagem-
molecular-da-unesp-araraquara-la-emmunesp/

Semindrio de Educacgdo a Distancia
Goiania, GO, 8 a 10 de marco de 2018
Info: www.ciar.ufg.br

Trabalhos: 15 de dezembro

Il Congresso Brasileiro de Fluidodinamica
Computacional

Rio de Janeiro, RJ, 27 a 29 de junho de 2018
info: http://2018.cbcfd.com.br/br/node/1032

162 Simposio Brasileiro de Educagdao Quimica
SIMPEQUI

Rio de Janeiro, RJ, 6 a 8 de agosto de 2018
Info: www.abg.org.br/simpequi

Trabalhos: 28 de junho

12 Encontro Nacional de Hidrotecnologia - ENHTEC
Recife, PE, 17 a 19 de setembro de 2018

Info: www.abq.org.br/enhtec

Trabalhos: 8 de agosto

582 Congresso Brasileiro de Quimica - CBQ
Sao Luis, MA, 6 a 9 de novembro de 2018
Info: www.abq.org.br/cbq

Trabalhos: 23 de agosto

Eventos Internacionais

Chemistry Conference for Young Scientists (ChemCYS 2018)
Floreal Blankenberge, Belgica, 21 a 23 de fevereiro de 2018
info: http://www.chemcys.be

BBC Brazil 2018 International Conference
Sorocaba, SP, 10 a 12 de abril de 2018
info: www.bbcbrazil.com.br

Polymers and Organic Chemistry 2018 (POC 2018)
Palavas Les Flots, Franca, 3 a 7 de junho de 2018
info: http://poc2018.enscm.fr

World Polymer Congress MACRO18
Cairns Queensland, Australia, 1 a 5 de julho de 2018
info: http://www.macro18.org

25th International Conference on Chemistry Education
(ICCE 2018)

Sydney, Australia, 10 a 14 de julho de 2018

info: http://www.icce2018.org/

XXIX Interamerican Congress of Chemical
Engineering Incorporating

the 68th Canadian Chemical Engineering Conference
Toronto, Canada, 28 a 31 de outubro de 2018

Info: http://csche2018.ca/

Associacao Brasileira de Quimica

Utilidade Publica Federal: Decreto n2 33.254 de 08/07/1953
Tel/fax: 21 2224-4480 - e-mail: secretaria@abq.org.br
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http://www.google.com/search?tbo=p&tbm=pts&hl=en&q=ininventor:%22Ulrich+Waldek%22

NOVAS NORMAS PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS
A REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

(aprovadas pelo Conselho Editorial em 14 de setembro de 2014)

A Revista de Quimica Industrial (RQI) publica artigos técnico-cientificos relacionados a area industrial e a
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo (P&D&I), inclusive o desenvolvimento de técnicas analiticas.
Também publica resenhas de livros e outros tépicos das areas de engenharia quimica e da quimica
industrial.

Serdo aceitos estudos de caso quando contribuirem para aumentar o entendimento acerca de aspectos
como riscos a saude, impactos ambientais, ecoeficiéncia, emprego de novos materiais etc.

Sao também bem-vindos artigos versando sobre Educacao e Historia da Quimica que estabelecam um elo
comaadreaindustrial.

INSTRUCOES GERAIS

a) Asubmissdo de umartigo a RQlimplica que ele ndo foi previamente publicado, salvo na forma de resumo
ou parte de um trabalho académico (monografia, dissertacdo, tese), ndo esta sendo submetido
simultaneamente a outra revista e ndo sera submetido futuramente, caso aceito para publicagdo na RQI.
Subentende-se que o autor responsavel pela submissao tem o consentimento dos demais coautores e das
respectivas instituicdes a que pertencam. Os autores ficam desde ja cientes de que todos os direitos
autorais do artigo submetido pertencerao a Associacdo Brasileira de Quimica, caso o mesmo seja aceito
parapublicagao.

b) Os artigos poderdo ser escritos em Portugués ou Inglés. No caso de artigos em lingua inglesa, o texto que
nao possuir qualidade minima apropriadaa uma publicacao em periédico sera devolvido aos autores.

c) Todos os artigos devem ser digitados em fonte Arial corpo 11, espacamento 1,5 entre linhas, margens 2,5
cm e alinhamento justificado. O arquivo deve estar em um dos formatos .doc, .docx ou..rtf e ndo pode conter
qualquer tipo de marcacao.

d) A primeira pagina devera conter na parte superior o titulo do artigo (em portugués e inglés), os nomes
completos dos autores e suas respectivas instituicdes de vinculo (nome e endereco completo, incluindo
cidade, estado e pais). O autor responsavel pelo artigo deve incluir um e-mail de contato. A seguir, devera
constar o resumo, limitado a 150 palavras, trés palavras-chave (separadas por virgulas) e a traducao de
ambos para a lingua inglesa (abstract, keywords). O resumo deve citar sucintamente o propo6sito do artigo,
osresultados mais relevantes e as conclusdes principais.

e) Os artigos submetidos devem enquadrar-se em uma das categorias abaixo:

Artigo completo: refere-se a estudos completos e inéditos. Deve ser estruturado de acordo com a ordem:
Introdugdo - Materiais e métodos - Resultados e discussao - Conclusdes - Agradecimentos - Referéncias.
Comunicagdo: também se refere a estudo inédito, mas com uma quantidade reduzida de dados
experimentais que, contudo, possuem impacto significativo para justificar uma publicacao.

Nota técnica: se¢do destinada a divulgacdo de métodos analiticos, técnicas laboratoriais ou industriais e
aparelhagens desenvolvidas pelos autores do artigo. Deve seguir a mesma estrutura apresentada para os
artigos completos.

Revisao: serve a divulgacdo do estado da arte de uma determinada drea da quimica pertinente ao escopo
daRQl.

Opinido: pesquisadores e profissionais renomados de uma determinada area da quimica abrangida pela
RQI podem, a exclusivo convite do Editor, ser convidados a redigir um artigo versando sobre pontos
especificos de suas areas, tais como: politica industrial, perspectivas econémicas, mercado de trabalho,
investimentos em P&D&I etc.

Paraapreparacdo de seu artigo, aintegra das normas de submissdo pode ser consultada acessando
http://www.abq.org.br/rqi/instrucoes-para-submissao-de-artigos-tecnicos-cientificos.html.
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SINDIQUIM/ IIS

Conduzindo o desenvolwm(_e_ntefda
Indastria Qmmlca do RIO Gr:andedo Sul

Atualmente nossas indistrias estdo comprometidas com a
sustentabilidade do planeta através da Quimica Verde que provém
da natureza e de onde surge a quimica para o nosso cotidiano.

SINDICATO DAS INDUSTRIAS QUIMICAS NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
Avenida Assis Brasil, 8787 — Sistema FIERGS/CIERGS

Fone: (51) 3347-8758 — Fax: (51) 3331-5200 — CEP 91140-001 — Porto Alegre — RS
e-mail: sindiquim-rs@sindiquim.org.br — site: www.sindiquim.org.br
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