Estes sdo alguns de nossos princi-

\,/ / / $ R pais corantes:
CALEDON « DURINDONE « SOLEDON

Corantes @ Tina para Jingimento e Estomparia

A Cia. Imperial oferece as indGstrias téxteis e

congéneres uma linha completa de corantes cria- BRENTHOL « BRENTAMINE « BRENTOGEN
' dos e aperfeicoados especificamente para cada Canante Andicas; Fava Givereos Fioy

f;lec?sm.dade. Colocamos ‘tz-}m].Jem a dlsposus"% ldas CHLORAZOL e DURAZOL

indastrias a longa experiéncia de nossos técnicos Corantes Diretos Comuns e Sélidos & Luz

especializados, a fim de orienta-las na escolha de
produtos e na padronizagdo de receitas, visando
a maxima economia.

LISSAMINE « SOLWAY « COOMASSIE

Corantes Acidos

, , SOLOCHROME e ULTRALAN
COMPANHIA IMPERIAL DE INDUSTRIAS QUIMICAS DO BRASIL Caranies. o0  Cromo. & fré-matatizatios

: I - 8o - Caixa Postal 6980
Sdo Poulo: Rua }'(avm; deG'laIedo; I&h Bs;andné ICn:u‘ quasa DUR‘NOI. e mm
Ric de Janeira: Av. Grage Aranha, = Laixa Youa Corantes Especiais Para Rayon, Acetato e Nylon

FILIAIS EM RECIFE, BAHIA, PORTO ALEGRE ". AGENTES NAS PRINCIPAIS PRAGAS DO PAIsS
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SALVADOR —

Rca Senador ’Bamfm;. 20-S. 408/10
Telefone: 424722 - Rio de Janeiro

ASSINATURAS

Brasil e paises americanos:

Porte simples  Sob reg.

1 Ano C$r 200,00 Cr$ 220,00

2 Anos Cr$ 350,00 Cr$ 390,00

3 Anos Cr} 500,00 Cr$ 560,00
Qutros paises

Porte simples  Sob reg.

1 Ano Cr$ 250,00 Cr$ 300,00

VENDA AVULSA

Exemplar da tltima edi¢do .... Cr$ 20,00
Exemplar de edicio atrasada ... Cr$y 30,00

Assinaturas desta revista - podem ser to-
madas ou renovadas, fora do Rio de Ja-
neiro, nos escritérios dos seguintes repre-
sentantes ou agentcs:

BRASIL

BELEM — Laurindo Garcia e Souza, Rua
Oliveira Belo, 164.

BELO HORIZONTE — Tscritérios Dutra,
Rua Timbiras, 834.

CURITIBA — Dr. Nilton E. Biihrer, Av.
Bacacheri, 974 — Tel. 2783.

FORTALEZA — José Edésio de Albuquer-
que, Rua Guilherme Rocha, 182.

PORTO ALEGRE — Livraria Vera Cruz
Ltda., Edificio Vera Cruz — Tel. 7736.

RECIFE — Berenstein Irmdos, Rua da
Imperatriz, 17 — Tel. 2383.

Livraria Cientifica, Rua

Padre Vieira, 1 — Tel. 5013.
SAO PAULO — Emprésa de Publicidade

Eclética Ltda., Rua Libero Badard, n. 82
e 92 - 19 — Tel. 3-2101.

ESTRANGEIRO

BUENOS AIRLS — Emprésa de Propa-
ganda Standard Argentina, Av. Roque
Saenz Peila, 740 - 9.0 piso — U.T. 33-8446
— B447.

LONDRES — Atlantic-Pacific Represen-
tations, 69, Fleet Street, E.C. 4 — Cen.
5952/5953.

MILAQ — R.IE.P.P.O.OVS., Via S Vin-
cenzo, 38 — Tel. 31-216.

NEW YORK — G. E. Stechert & Co. (Al-
fred Hafner), 31-37 East 10th Street —
Phone Stuyvesant 9-2174.

PARIS — Joshua B. Powers S. A. — 41
Avenue Montaigne.
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MUDANCA DE ENDERECO — O assinante deve
comunicar & administracio da revista qualquer
nova alteragdo no scu enderéco, se possivel
com a devida antecedéncia.

RECLAMACOES — As reclamagdes de ntameros
extraviados devem ser feitas no prazo de trés
meses, a contar da data em gque foram publi-
cados. Convém reclamar antes gque se esgotem
as respectivas edicbes.

RENOVACAO DE ASSINATURA — Pede-se aos
assinantes que mandem renovar suas assinatu-
ras antes de terminarem, a Ffim de ndo haver
interrupgio na remessa da revista.

REFERENCIAS DE ASSINANTES — Cada assi-
nante ¢ anotado mnos fichdrios da revista sob
referéncia propria, composta de letra e nGmero.
A mencio da referéncia facilita a identificacio
do assinante.

ANUNCIOS — A revista reserva o direito de nfo
aceitar anincio de produtos, de servigos ou de
instituigbes, que ndo se enquadre nas suas
normas.

A REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL, edi-
tada mensalmente, ¢ de propriedade de Jayme
Sta. Rosa.
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Allanca Comercial de Anilinas S. A.

FABRICACAO — IMPORTACAO
ANILINAS PRODUTOS QuimMicos
PRODUTOS QUIMICO-FARMACEUTICOS
INSETICIDAS ADUBOS FIBRAS SINTETICAS

MATERIAL PARA FOTOGRAFIA

Representantes no Brasil de:

FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, Leverkusen,
CHEMISCHE WERKE HUELS AKTIENGESELLSCHAFT, Marl,

CASSELLA FARBWERKE MAINKUR A.G., Frankfurt,

DUISBURGER KUPFERHUETTE, Duisburg,
AGFA AKTIENGESELLSCHAFT FUER FOTOFABRIKATION, Leverkusen,
AGFA CAMERAWERK AKTIENGESELLSCHAFT, Muenchen,
ZIPPERLING KESSLER & CO., Hamburg,
L. BRUEGGEMANN KOM. GES., Heilbronn,
HAARMANN & REIMER, G.m.b.H., Holdzminden,
AGRICULTURA G.m.b.H., Duesseldorf,

MATRIZ : RIO DE JANEIRO, AV. RIO BRANCO, 26-A, 11.°
E 12.° ANDARES — TEL.: 23-3723 E 43-8102

Filiais : Sao Paulo, Rua Pedro Américo, 68, 9.° e 10.° and., Tels. 32-1069 e 37-4925

Recife, Av. Dantas Barreto, 507, 9.° andar — Tel.: 9794
Porto Alegre, Rua da Conceicao, 500 — Tel. : 8461

DIERBERGER INDUSTRIAL LTDA.

Industrializacdo e comércio de 6leos essenciais, matéria prima para
perfumaria e produtos congéneres

Oleo de Eucalipto Citriodora

Oleos de Menta tri-retificados e Oleo de Eucalipto Globulus
Citronelol ob0 %ID Agfr? Ge Oleo de Cabreuva
Mentol L 0 Oleo de Cedro
Linalol Oleo de Sassafras
Acetato de Linalila Oleo de Lemongrass
Eucaliptol Oleo de Patchouly
Oleo de Petit-Grain

Eugenol Oleo de Vetivert
Clorotila ; Oleo de Laranja
Sabao Medicinal em pd Oleo de Liméo
Citricida Oleo de Tangerina
Citral Oleo de Criptomeria Japonica
Limoneno Oleo de Cupressus Semprevirens
Citronelal 1893 Oleo de Citronela
Geraniol Oleo de Ocimum Gratissimum
Acetato de Geranila Oleo de Madeira de lei

ESCRITORIO: FABRICA :
Rua Libero Badarg, 501 - 1.° andar Avenida Central, 240
Fone: 36-4349 — Caixa Postal 458 “Vila Olimpia”
End. Telegr.: “Dierindus” - S. Paulo Sao Paulo

]
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T EL-CLNTRIFUGA
PARA LABORATORIOS

MUNDIALMENTE AFAMADA
COMO A MAIS PODEROSA!
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ATE 50.000 R.P. M. 62.000 VEZES A FORCA ANALISES DE TERRA E ARGILA. PROCES- B
DA GRAVIDADE. INDISPENSAVEL PARA: SAMENTO DE SANGUE HUMANO E ANIMAL.
PRODUCAO DE HORMONIOS, SOROS E RECUPERACAO DE SOLIDOS YALIOSOS. QUE-
VACINAS. RECUPERACAO DE VIRUS, BRA DE EMULSOES. PESQUISAS DIVERSAS.

. \hO°LO cOom PRAZERﬁ
° ~
[ ] L
consuiTEm, \ Borghoff:
LTEM-NO S o g o Tie
COMERCIO E 12‘-‘;

RIO DE JANEIRO: Rua Riachuelo, 243
SAO PAULO: Av. Gen. Olimpio da Silveira, 63/77
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"CARBONATO DE CALCI0 PRECIPITAD

FABRICANTES ESPECIALIZADOS

Tipo exira leve: Tipo médio:

Shia s

R,

PARA PERFUMARIAS., - . PARA INDUSTRIAS

FABRICACAO DE ARTEFATOS
DE "{;: i DE
ot €A R BORRACHA,
PASTA DENTIFRICIA, Barra do Pirai S/ A o
; %; 5 INSETICIDAS,
INCORPORAGAO 7 =
¥ : %/// [CBarra T %/; RACOES,
A0S AT ?% ; TINTAS,
; 1R
PLASTICOS, ek b é? G FABRICACAO
< BARRA DO PIRAf # /ﬁ
FABRICACAO Est. do Rio de Janeiro % DE
Z R
DE 7 T % PENICILINA
PAPEIS FINOS g E
= INDGSTRIAS
TINTAS FINAS QUiMICAS

COMPANHIA

ELETRO QUIMICA FLUMINENSE

AVENIDA PRESIDENTE VARGAS, 290 — 7.° Andar — RIO DE JANEIRO

\; A PRIMFIRA FABRICANTE DE CLORO E DERIVADOS NO BRASIL i

ALGUNS DOS PRODUTOS DE SUA FABRICACAO:

Y% SODA CAUSTICA ¥ HEXACLORETO DE BENZENO

¢ CLORO LIQUIDO EM: POS CONCENTRADOS

¥¢ CLORETO DE CAL (CLOROGENQ) Pé MOLHAVEL

v¢ ACIDO CLORIDRICO COMERCIAL OLEO MISCIVEL

(ACIDO MURIATICO) ¥ CLORETO DE ENXOFRE

¥ ACIDO CLORIDRICO ISENTO DE FERRO < CLORETOS METALICOS:

¥r ACIDO CLORIDRICO QUIMICAMENTE PURO PERCLORETO DE FERRO
(PARA ANALISE P.E. 1,19 CLORETO DE ZINCO

¥¢ HIPOCLORITO DE SO6DIO CLORETO DE ALUMINIO

Yy SULFURETO DE BARIO CLORETO DE ESTANHO

PECAM AMOSTRAS, PRECOS E DEMAIS INFORMACOES A :
COMPANHIA ELETRO QUIMICA FLUMINENSE

RIO DE JANEIRO: AV. PRESIDENTE VARGAS, 290 — 7.° AND. TEL.: 23-1582
§. PAULO: LARGO DO TESOURO, 386 — 6.° AND. - §/27 — TEL.: 2-2562

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL utubro de 1958 —1IW



Nas pequenas oficinas ou nas grane«
des fabricas, as ferramentas de corte
desempenham um papel relevante
nas operacoes de usinagem. Para que
possam trabalhar com os mais duros
metais em perfeitas condicdes, neces-
sitam de lubrificantes especiais apli-
cados no corte. Os 6leos fabrica-
des pela Shell, exclusivamente para
ésse fim, sdo cientificamente ela-
borados para resistir aos mais
rudes esforcos, e tém pro-

vado a sua alta qualidade nos
maiores centros industriais do

pais @ do mundo.

O uso do oleo Shell para ferramentas
assegura os seguintes resultados:

@ Maior duracdo das ferramentas
Aumentc de producdo

@ Meihor acabamento das superficies
@ Reducdo das despesas

Para maiores detalhes, consulte
nosso Departamento Technico.

SHELL BRAZIL LIMITED

Rio de Janeiro: Praca 15 de Novembro, 10
FILIAIS: SAO PAULO - BELEM - RECIFE - SALVADOR - CURITIBA - PORTO ALEGRE

£ SHELL

Outubro de 1954 — V REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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ELEKTROKEMISKA AKTIEBOLAGET
Bohus — Suécia
Percloreto de ferro crist. — Potassa caustica — Hidroxi-
SOCIE DADE COMERCIAL dos de sodio e de potassio puros e analiticos — Amil e
Etil-xantatos — Amianto de sddio — Metassilicato de
: sodio gran.
FINE CHEMICALS OF CANADA LTD.
OBERTO LENKE LTDA. Toronto — Canads
Extratos vegetais moles e sécos — Resinas — Alcaléides,
Glicosidios — Concentragdées — Derivados da teofilina, do
bismuto e das sulfas — Extratos glandulares e outros
produtos quimicos de origem animal, sais da bilis, extra-
® tos especializados do figado, suprarrenal-cortex — pancrea-
tina, tripsina — Peptona bact., Lecitina, Nicetamida —
Rutina.
e Novidades em produtos quimicos compostos para a indis-
IMPORTACAO E ESTOQUE tria farmacéutica.
INTRA MEDICAL PRODUCTS LTD.
. Toronto — Canada
PRODUTOS QUIMICOS Especialidades farmaceéuticas.
o SUNKIST GROWERS
FARMACEUTICOS Ontario — California — —U.S.A.
Pectina citrica, Hesperidina, Glicosidios, etc.
HARTMAN - LEDDON Co.
INDUSTRIAIS Philadelphia — U.S.A.
Corantes, Reativos, Preparagdes e Produtos Quimicos para
AGRICULTURA anlises.
' SCHLEICHER & SCHUELL Co.
i Keene — U.S.A.
PECUARIA Papéis de filtro de alta qualidade para fins analiticos,
bacteriologicos e farmacéuticos.
GOODMAN - KLEINER Co., Inc.
® New York — U.S.A.
Artigos e aparelhos de vidro para laboratorios e hospitais.
AV RIO BRANCO 25 — GRUPO 901 PECAM CATALOGOS, LITERATURA, AMOSTRAS E I
? INFORMACOES
% 9.9 andar CONSULTEM NOSSOS PRECOS PARA IMPORTACAO E DO

NOSSO ESTOQUE

Telefones : 43-8211 e 43-1464 — Caixa Postal 3707 IRM A 0OS SIMON LTDA.

RIO DE JANEIRO RIO DE JANEIRO — R. Teéfilo Otoni. 123 - 5.°
Fone: 43-8570
e e —— E——
N = B A D ‘_‘

1768 " 1954

ANT@I NEI _/ m Y, LTDA.

FABRICA DE MATERIAS PRIMAS AROMATICAS
DISTRIBUIDORA EXCLUSIVA DOS
“ETABLISSEMENTS ANTOINE CHIRIS” (GRASSE).
ESSENCIAS PARA PERFUMARIA

Filial : RIO DE JANEIRO
Av. Rio Branco, 277 — 10.° and., S/1002

ESCRITORIO E FABRICA : Caixa Postal, LAPA 4] — Fone: 32-4073
AGENCIAS:

Rua Alfredo Maia, 468 — Fone: 34-6758 RECIFE — BELEM — FORTALEZA —

SALVADOR — BELO HORIZONTE —

SAQO PAULO ESPIRITO SANTO — PORTO ALEGRE

s T S o e T e S T e T O Y vl P o e
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Limpezq e enxaguamento O Santomerse é produto ideal para

revenda em sua embalagem original

ou em outra que leve marca parti-
completos’ cular. Porque se trata de detergente
de inGmeras aplicacdes, e que pro-
” L]

rapldos, duz espuma abundante em dgua
mole ou dura, fria ou quente; oferece
T e aos revendedores grandes possibili-

fdaceis : = P

dades no varejo.

O Santomerse faz com que a agua se
torne mais “amida” e penetre com
maior facilidade. Um fio de 14 flutua
em agua pura, mas submerge ripi-
damente na dgua em que se tenha
adicionado uma pequena quantidade
de Santomerse. E eficaz tanto nas

solugbes acidas como nas alcalinas.

A limpeza é um dos trabalhos maiores

e mais continuos da inddstria- A 4gua

por si s6 ndo limpa completamente.
O Santomerse faz com que a dgua se

espalhe mais depressa, facilitando
assim qualquer tarefa de umedeci-
mento. Observe a gota de agua pura

Potrém, se lhe é adicionado o Santo-
merse da Monsanto, todas as fases

da limpeza € enxaguamento sa0 me- i esquerda e a com uma solugio

. s I de Santomerse i direita.
lhoradas considerivelmente com éste
detergente e umectante de uso geral.
O Santomerse tem numerosas finali-
dades - emprega-se em solucdes para

limpar méquinas, pratos, vidros, au-

tomoveis, superficies pintadas, metais,

O Santomerse faz com que no en-
xaguamento toda a sujidade fique
em suspensio e seja levada pela
igua, evitando também que as par-
ticulas se depositem novamente.

tecidos e soalhos.

Servindo a IndGstria... Santomerse: Marca Registrada nos E.U. A.

Que Serve a Humanidade

Para mais informacdes, dirija-se ao representante local da Monsanto ou escreva a:

MONSANTO CHEMICAL COMPANY, St. Louis 4, Missouri, U.S. A. ¢ MONSANTO e e DS

CHEMICALS LTD.Londres *Monsanto-Atanor, Industrias QuimicasArgentinas, S.A., Buenos CHEMICALS e PLASTICS
Aires » Monsanto (Canad#) Led., Montreal ® Monsanto Chemicals (Australia) Ltd., Melbourne ; . :

» Monsanto Chemicals of India, Ltd., Bombay ®* Monsanto-Kasei Kogyo, K. K., Tokyo,
Japds  Monsanto Mexicana, S. A., Mexico, D. F. Representantes nas principais cidades.

UNICOS REPRESENTANTES NO BRASIL:

SAO PAULO 4 % RIO DE JANEIRG
L] e . . z
R.Martim Burchard, 608 - Tel.: 33-3154 ANILINAS [ € PRODUTOS QUIMICOS R.Conselheiro Saraiva,16-Tel.: 23-5516

s1MC-97




MATERIAS PRIMAS PARA
. A INDUSTRIA E A LAVOURA

" PRODUTOS QUIMICOS E FARMACEUTICOS

PRODUTOS QUIMICOS PRO-ANALISE

PRODUTOS DO PAIS — METAIS

TINTAS, OLEOS, ESMALTES
E VERNIZES.

FARMACEUTICOS

PRODUTOS QUIMICD
#-CONSIGNACAES

REPRESENTAC
E CONT) FRI]PHII

ATENDEM A CONSULTAS WOBRE QUALQUER

FRODUTO QUINICO B FARNACEUTICO

PRODUTO QUIMICE e ———
SOLICITEM PRECOS.

. Av. Presidente Vargas, 417-A 3.2 81306

Fones: ‘43 ';m ® 43-3206 RIO Dﬁ JANEIRO

S E VERNIZES

MONOESTEARATO DE GLICERILA

Neuiro (Non-emulsifying)
Emulsificante para meic alcalino e mneuiro
Emulsificante para meic acido

Também os monoglicérides do acido oléico,
ricinoléico e dos acidos do éleo de céco.

AciDO OLEICO, DESTILADO

Monoésieres (estearatos. oleatos, ricinoleatos,

(lauratos) de outros polidlcoois (eiilenoglicol,

etilenodiglicol, propilenoglicol, irietanolamina,
manitol, sorbitol. Carbowax, etc.)

STERLING INTERNACIONAL

IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.

AVENIDA FRANKLIN ROOSEVELT, 115-4.°
Grupo 404 — Tel. 52-8508
End. teleg. NAMATEX
RIO DE JANEIRO

Representante em S3o Paulo:
HEITOR SARLI
Rua Riachuelo, 275

Av. Graca Aranha, 326
Caixa Postal, 1722
Telefone 42-4328
Teiegr. Quimeletro
RIODE JANEIRO

Produtos

% Soda caustica eletrolitica

% Sulfeto de sédio eletrolitico
DE ELEVADA PUREZA, FUNDIDO E EM ESCAMAS

x Polissulfetos de sédio

» Acido cloridrico comercial

de Nossa Fdabrica

& Companhia E.lectroquimica

Pan-Americana

no Distrito Federal:

% Acido cloridrico sintético
+ Hipoclorito de sédio

x Tricloroetileno (Trielina)
% Cloro liquido

% Derivados de cloro em geral

8 REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL Qutubro de 1954



A locomotiva “3115” - Alco-GE Diesel, 6 cil. 1000
HP, da Estrada de Ferro Central do Brasil - rodou 92.517
km. em servico pesado, submetendo o Lubrificante “RPM
DELO RR” a rude teste.

Nas revisdes quinzenais,” “RPM DELQ RR” mante-
ve-se sempre em condicdes excepcionais: filtros, tela de
carter, eixo de manivela, etc, em perfeitas condicdes de
limpeza !

Num periodo de servico ultra-pesado, superou todos
os recordes de quilometragem de locomotivas désse tipo,
rodando 18.132 km. em 30 dias!

Os aditivos de adesividade, anti-6xido e os deter-
gentes especiais de “RPM DELO” asseguram essas qua-
lidades lubrificantes, de tdo extraordinirios resultados.

O Distribuidor “RPM DELO” recomendara a gra-
duacdo apropriada para maior rendimento, mais economia
e maior duracio dos seus motores diesel !

PEGA UMA ASSINATURA GRATIS DE “‘LUBRIGRAMA” PARA ANDAR
EM DIR COM GS PROGRESSDS DA LUBRIFICAGAD ““APM DELD”

PRODUTO DA STANDARD OIL COMPANY OF CALIFORKIA

Resumo do Relatorio
d#a E. F. C. B.

Durante todo o periodo foi
o dleo lubrificante contro-
lado frequentemente pela
anélise, como € norma co-
mum e nao foi necessaria
sua substituicdo em alguma
oportunidade.

... Duracdo da experiéncia:
6 méses e 15 dias. Quilo-
metragem total percorrida:
92.517 km.

... Pistiio - Estado geral
bom, com todos os anéis sol-
tos ... Orificios de éleo des-
obstruidos.

... Camisa - Estado geral da
camisa (tipo Porus-krome)
muito bom, bem polido. Des-
gaste maximo observado:
0,008.
... Bronzes de biela - Estado
bom... Manga de biela do
eixo de manivela bem polida.
. Pmecqr — Aprovado
satisfatoriamente.

REPRESENTAMNTES NO BRASIL

LUBRIFICANTES E PRODUTOS FONSECR S/R

Sede - Rua Sacadura Cabral 81 - Réde telefonica 43-8944 - Rio
S. Paulo - Av. Ipiranga 586, 4.° - Telefone 37-3719
Curitiba = N. A. Guimardes & Cia. Ltda. - Rua Pedro Ivo 218 - Telefone 46-56

Fortaleza - Organizacdo Cavaleiro Ltda. - Av. Pesséa Anta 121 - altos

ASP-.4 27
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SOJIWIND SOLNGC

PRODUTOS PARA INDUSTRIA

Acidos Sulfiirico, Cloridrico e Nitrico
Acido Sulfiirico desnitr. p. acumuladores
Amoniaco

Anidrido Ftalico

Benzina

Bi-sulfureto de Carbono

Carvéao Ative “Keirozit”

Enxdfre N

Esséncia de Terebintina

Eter de Petrdleo

Eter Sulfirico

Solucdo “Japiter” p. envenenar couros
-Sulfatos de Aluminio, de Magnésio, de Sédio

PRODUTOS OFICINALS

Acetatos de Aluminio, de Amodnio, de Chumbo
Agua Destilada

Agua de Cal

Agua Vegeto-Mineral

Alcoolatos de Fioravanti, de Melissa, Vulnerario
Béalsamo Tranquilo

Boricina

Colédios Elastico e Simples

Oximercirio Dibromofluoresceina Dissddica
Tintura de Arnica

Sulfureto de Carbono Retificado

Sulfureto de Potassio

Unguento Basilicao

DESINFETANTE

Queirozina (169, de fenois e cresois)

v 'S ,ZOdIINT I,

“e0lnaodd *°V 'S ~ZOUIANITI» SODIWIND SOLNAOYUd *

REPRESENTANTES EM TODOS
0§ ESTADOS DO PAIS

PRODUTOS QUIMICOS -

'ELENEIROZ %4

SAO BENTO, 503 - CAIXA POSTAL 255
SAO PAULO

L ., Z0¥[3NI13,, SODIWIND

%
S

Usina Vietor Sence §. A.

Proprietdaria da “Usina Conceigio”
Concei¢ao de Macabu — Est. do Rio

AVENIDA 15 DE NOVEMBRO, 1083
CAMPOS — ESTADO DO RIO

ESCRITORIO COMERCIAL

Av. Rio Branco, 14 — 18.° andar
Tel.: 43-9442

Telegramas: UVISENCE
RIO DE JANEIRO — DF
®

INDUSTRIA ACUCAREIRA

ACUCAR
ALCOOL ANIDRO
ALCOOL POTAVEL

INDUSTRIA QUIMICA

Pioneira, na América Latina, da
fermentacio putil-acetdnica

ACETONA
BUTANOL NORMAL
ACIDO ACETICO GLACIAL
ACETATO DE BUTILA
ACETATO DE ETILA

Matéria prima 100 %, nacional

PRODUTOS DE QUALIDADE

-M@AU

Representantes nas principais
pragas do Brasil

Em Sao Paulo:

Soc. de Representacdes e Importadora

SORIMA LTDA.

Rua 3 de Dezembro, 17, sala 23
Tels.: 9-7837 e 33-1476
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Equipamento par
Autoclaves de aco esmaltado 4 provad de décidos,
de distilagdos centrifugc&dores de dese-
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MAGNESITA S. A. |
REFRATARIOS |

TODOS OS TIPOS DE TIJOLOS PARA |
CALDEIRAS E FORNOS INDUSTRIAIS

BELO HORIZONTE
CAIXA POSTAL 208 — TEL. 2-4546

* |
RIO DE,JANEIRO
PRACA PIO X, 98 — 8.° — S. 805
* 5
SAO PAULO :
R. BARAO DE ITAPETININGA, 273 — 6.° ‘

GLICERINA

La Commission Internationale

Para qualquer documentacio relativa & cultura de plantas
industriais, & criacdio, as indistrias agricolas,
alimentares e bioldgicas.

|
P

des Industries Agricoles

18, AVENUE DE VILLARS — PARIS (7¢) (France)
51, Route de Frontenex — GENEVE (Suisse)
38, Boulevard du Régent — BRUXELLES (Belgique)
c¢/o Dr. FELLNER, 416 — 5th Street, N.W. —
WASHINGTON 1 D.C. (US.A)

estd em condices de informar e aconselhar proveitosamente. |
LEIA AS PUBLICAGOES: ‘

REVUE INTERNATIONALE DES INDUSTRIES AGRICOLES
INDUSTRIES AGRICOLES ET ALIMENTAIRES
ANNALES DES FALSIFICATIONS ET DES FRAUDES

Utilize os Servicos |

LABORATORIO — PESQUISAS BIBLIOGRAFICAS — TRADUCOES
— REPRODUCOES FOTOGRAFICAS (MICROFILMES, FOTOCO-
PIAS, ETC.) — ORIENTAGAO — INFORMACOES ECONOMICAS

E TECNICAS, CATALOGOS, ETC. l

A GLICERINA E UM PRODUTC BA-

' SICO PARA VARIAS INDUSTRIAS,
ALGUMAS REQUEREM UMA GLI-
CERINA QUIMICAMENTE PURA,
OUTRAS O TIPO CHAMADO “IN- |
DUSTRIAL” OU “LOURA” 1

GLICERINA "GLINOBEL"

PARA DINAMITE, ETC.

99,09% glicerol (minimo) 31°Bé

GLICERINA “"CARIOCA”

PARA FINS FARMACEUTICOS ‘
95% glicerol (minimo) 30°Bé |

USADA NA FABRICACAO DE SABONETES
TRANSPARENTES, DE COSMETICOS, DE
COMPONENTES DE CREMES DE BELEZA,
DE DESODORANTES, DE PASTAS DE DEN-

TES, DE BEBIDAS, ETC.

GLICERINA “DRAGAO"

|
|
| LOURA — PARA FINS INDUSTRIAIS ,
88% glicerol (minimo) 28°Bé

USADA NA FABRICACAO DE TINTAS PA-

RA CARIMBOS, PLASTIFICANTES PARA

COLAS, EMOLIENTES NOS APRESTOS DE
TECIDOS, ETC. ‘

* |

PRODUTOS DA

Cia. Carioca Industrial

| RUA 1.° DE MARCO, 6 — 10.° AND.
i Vendas: Tels. 43-7162 e 23-2010
i

RIO DE JANEIRO ‘
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FABRICA DE ACIDOS E PRODUTOS QUIMICOS PARA INDUSTRIAS, LABORATORIOS E PARA ANALISE
SAO CAETANO DO SUL — E.F.S.J.
|
J
Medalha de Ouro da 1.2 Feira de Amostras de Produtos Quimicos e Farmacéuticos
do 1.° Centenaric do Ensino Farmacéutico no Brasil em 1932. Medalha de Ouro
e Grande Prémio da Feira Nacional de Indastrias do Estado de S3o Paulo em 1940,
PRODUTOS DE NOSSA FABRICACAO
@ Produtos Industriais Enxdfre Sublimado
Eter (Eter Sulflrico)
Acido Muridtico 20/21° Bé. Extratos fluidos e moles de plantas
Acido Nitrico 36°, 40°, 42° Bé. Eter de Petrdleo
Acido Sulfdrico Concentrado 65/66° Bé. Fosfato de Ambdnio
Acido Sulfdrico 50/51° Bé Fosfato de Sédio Séco
Acido Sulfarico Desnitrado Fosfato de Sédio Cristalizado
Acido Sulfarico para Acumuladores Nitrato de Prata
Aliimen de Potassa Sulfato de Ambnio
Amédnia Liquida Sulfato de Ferro Cristalizado
Benzina retificada Sulfato de Ferro S&co em péd
Carbonato de Ferro Sulfato de Magnésio
Carbonato de Sédio Fotografico Sulfato de Potassio
Carbonato de Zinco Sulfato de So6dio Séco em péd
Cloreto de CAlcio granulado para refrigeracio e outros fins Sulfato de Sddio Crist.
Cloreto de Calcio Séco Sulfeto de ‘Zinco
Cloreto de Calcio Cristalizado Sulfureto de Potdssio
Cloreto de Potassio Tinturas de Plantas
Desinfetante Cresoderma
Dissolvente “COLOMBOL" para Tintas e Ind. de oleo Vegetal ® Reagentes Analiticos
Eter de Petréleo
Eter Sulflrico - Acetato de Zinco p.a.
Nitrato de Amédnio . Acido Cloridrico p.a. D. 1,19
Nitrato de Chumbo Acido Nitrico p.a. D. 1,40
Nitrato de Potassio Acido Nitrico p.a. D. 1,42
Nitrato de Prata Acido Sulfarico p.a. D. 1,840
Solugdo para Acumuladores Acido Sulfdrico p.a. de leite e gorduras D. 1825 e 1830
Sulfato de Aluminio para tratamento de agua Alcool p.a. D. 0,788
Sulfato de Ferro Cristalizado Alimen de Potassio p.a.
Sulfato de Ferro Séco Ambdnia liquida p.a. D. 0,910
Sulfato de Sdédio Cristalizado Eter de Petréleo p.a. D, 0,640 e 0,670
Suifato de Zinco Cristalizado Eter Sulfurico p.a.
Carbonato de Sddio Anidro p.a.
@ Produtos Oficinais Segundo a Farmacopéia Cloreto de Aménio p.a.
Brasileira Cloreto de Calcio Fundido, Granulado p.a.
f Cloreto de Caélcio Cristalizado p.a.
Acido Cloridrico Cloreto de Potdssio p.a. &
Acido Nitrico Cloreto de Sédio p.a.
Acido Sulfiirico Fosfato de Amobdnio p.a.
Alcool Nitrato de Amonio p.a.
Ambdnia Liguida Nitrato de Prata p.a.
Carbonate Neutro de Sédio Nitrato de Sédio p.a.
Cloreto: de Amsnic Sulfato de Amodnio p.a.
Clareto de Calcio Séco Sulfate de Ferro Arl_ldro_ p.a.
Glaretor da: (Calots O atalizads Sulfate de Ferr'o—C_rlsta]_lzado p.a.
Sulfato de Magnésio Anidro p.a.
Cloreto de Etila Sulfato de Magnésio Cristalizado p.a.
Cloreto Férrico (Percloreto de Ferro) Sulfato de de Potassio p.a.
Cloreto de Sadio Sulfato de Sdédio Anidro p.a.
Enxéfre Lavade Sulfato de Sdédio Cristalizado p.a.
I Enxéfre Precipitado Sulfato de Zinco Cristal p.a.
IMPORTACAQO DE PRODUTOS QUIMICOS INDUSTRIAIS E FARMACEUTICOS
FILIAL MATRIZ FILIAL
RIO DE JANEIRO SAO PAULO PO6RTO ALEGRE
Rua Teofilo Otoni, 123 — s/506 Rua S8ilveira Martins, 53 — 1.° and. Avenida Bento Goncgalves, 2919
Tels.: 23-3673 e 43-3570 Tels.: 32-1524 — 33-6934 — 35-1867 Telefone : 3-2979
Caixa Postal 2992 Caixa Postal 1469 Caixa Postal 1382
VISITEM NOSSO STAND NA EXPOSI(;AO PERMANENTE DA FEDERAQTAO DAS INDUSTRIAS DO EST. DE S. PAULO - PALACIO MAUA
b
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Fabricamos e temos disponivel para entrega imediata :

MENTOL CRISTAL F. B.
OLEO ESSENCIAL DE HORTELA RETIFICADO
DE LIMAQO, DE LARAN]JA, DE ANIS
MISTURAS AROMATICAS PARA VINHOS COMPOSTOS
VERMOUTES, QUINADOS & LICORES
AROMAS CONCENTRADOS DE FRUTAS

et et et gt () et et et e

Mantemos estoques de importacdo direta de :

Corantes Kohnstam para cosmética & alimentagio
Produtos quimicos para indistria
inseticidas & hervas & gomas.

CONSULTEM-NOS

CAIXA POSTAL 1096 * SAO PAULO

(CARVOBITE)
CARVAO ATIVO - ALCATRAO DE PINHO

PARA REFINARIAS DE ACUCAR,
OLEOS VEGETAIS E MINERAIS,
GLICERINA, GLICOSE E VINHO

INDUSTRIA DE DERIVADOS DE MADEIRA
“CARVORITE” LTDA.

Fabrica : Representante em Sio Paulo: Representante no Rio:
, £ RUA SAO BENTO, 329 . 5° AV, GETULIO VARGAS, 290
IRATI—PARANA
SALAS 58 E 59 4° ANDAR, SALA 402
CAIXA POSTAL 72 TELEFONE 32-1944 TELEFONE 23-1273
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A DISPONIBILIDADE
DE ENXOFRE DO BRASIL
PARA A INDUSTRIA QUIMICA

Ha mais de vinte anos a questao de obter enxéfre
de nossos proprios recursos naturais vem sendc estu-
dada sob o aspecto tecnolédgico.

Primeiro, interessou a pirita de Ouro Preto como
fonte de enxéfre para a producio de acido sulfirico.
O estabelecimento de explosivos do Ministério da
Guerra, de Piquete, sempre que possivel consumiu
0 mineral dessa procedéncia; além déle, uma peque-
na fébrica de Ouro Preto utilizou a pirita local.

Depois, quando por volta de 1931 se descobriu
a jazida de Rio Claro, hoje Itavera, no Estado do
Rio ‘de Janeiro, aumentaram as perspectivas a res-
peito do abastecimento com matéria-prima nacional.
Um o6rgao de pesquisas tecnolégicas do govérno fe-
deral resolveu, ap6s a descoberta em Rio Claro, in-
vestigar melhor a questao. Estudou o assunto na
localidade onde se abriu a mina e orieptou de modo
conveniente o trabalho; gracas ao espirito empreen-
dedor dos concessionarios da lavra, chegava em 1932
a consumo a pirita do Estado do Rio, também em-
pregada pela fabrica de Piquete.

O tempo foi passando e o consumo de enxdfre
aumentando... Durante a ultima grande guerra, re-
almente se comegou a sentir a escassez désse ele-
mento. Entao, os rejeitos piritosos, obtidos no bene-
ficiamento do carvdo no sul, passaram a constituir
as melhores esperancas no que respeitava ao supri-
mento de algumas de nossas fabricas. Ja se precisava
de matéria-prima em maior quantidade. Avultavam,
porém, os problemas ligados a utilizagdo. Como apro-
veitar a pirita carbonifera ?

Fizeram-se estudos de campo e pesquisas techo-
logicas. Verbas apreciaveis foram postas a dispo-
sicdo, instalacbes se montaram, técnicos entraram
em atividade. Chegaram a conclusdo de que mais
indicado seria extrair dessa classe de pirita o enxéfre
elementar, e da-lo a consumo. Entdo, as investigacdes
se encaminharam nesse sentido. Pelo menos, poder-
se-ia recuperar por ano, na base da atual extracio
de carvao, uma quantidade de enxdfre da ordem de
50 000 t.

Os estudos continuaram pelos anos a fora. Em
principios de 1950 era oferecido ao Sr. Presidente
da Republica um estojo contendo o primeiro bastido
de enxdfre extraido de rejeitos piritosos do carvio
brasileiro, mediante o emprégo do processo indicado
na circunstincia. Em meados de 1951 foi autorizada
pelo govérno a constituicdo de uma sociedade comer-
cial da qual participassem a Cia. Siderurgica Nacio-
nal. com 50% do capital, e particulares interessados.

Para estudo do plano organizou-se uma Comissao
de Trés.

Em fins de 1952 ou comecos de 1953, essa comis-
séo entregou ao Ministro da Fazenda o relatério ela-
borado, concluindo pela instalacdo, em Santa Catari-
na, de uma fabrica que funcionaria alimentada com
os residuos piritosos de carvao, extraido pela CSN,
devendo no mesmo estabelecimento se produzir tam-
bém ferro gusa. Foi divulgado ainda que a chamada
Comissédo de Estudos de Enxdfre propds a formacio
de uma sociedade com o capital inicial de 300 milhées
de cruzeiros, para operar uma fabrica de 70 000t de
enxofre elementar por ano.

Por outro lado, a ésse tempo, a iniciativa de
industriais do sul, que representavam fabricas de
celulose, papel e produtos quimicos, se fazia sentir
de modo concreto, com a montagem em Criciuma de
uma fabrica-piloto para estudar em carater indus-
trial um processo de extrair o precioso metaldide
dos refugos piritosos, processo que em escala de la-
boratério dera, desde principios de 1952, resultados
satisfatorios.

Pelas informacdes transmitidas do sul, o pro-
cesso experimentado na pequena usina de Criciuma,
de 6 t por dia, se revelou em condicées de atender
4 produgdo industrial. E’' exato que a instalacio-
piloto tem lutado contra varios contratempos, todos
independentes de sua alcada, como falta de supri-
mento dos rejeitos e desligamento da corrente de
forca elétrica.

Mais outra possibilidade de abastecimento de
enxofre, a se conseguir no Brasil, apareceu com a
montagem da Refinaria de Petrdleo em Cubatio.
Foram efetuados estudos, na verdade, para instalacio
de uma unidade que recupere dos gases residuais o
enxoOfre existente, que pode sencontrar-se na média
de 15 a 251t por dia.

Chegando ao fim de 1954, notamos que nio tém
faltado iniciativas com o objeto de dar solucio a
um assunto de tanta magnitude para a industria
quimica nacional, como o da disponibilidade désse
elemento vital, o enxofre, que deve ser obtido em
nosso pais na quantidade mais préxima possivel do
consumo brasileiro. Observamos, todavia, que os em-
preendimentos governamentais — morosos, sem levar
talvez em conta a necessidade de uma solucio para
os dias atuais, em que vivemos — se arrastam a bem
dizer sem diretivas certas.

O empreendimento da iniciativa particular, con-
substanciado no projeto da Enxdfre Nacional Ltda.,
nao obstante os percalcos, foi produtivo, visto como
tem dado enxdfre elementar, através de um processo
que, embora ndo comprovado em ritmo de producio
continua, se tem mostrado satisfatério, dos pontos de
vista técnico e econdémico.

Porque nao se concedem a emprésa que montou

Oumbro de 195% — 215
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Antes de iniciar esta palestra sdobre
o problema da fixacio do azoto at-
mosférico, quero expor os motivos
pelos quais fui convidado a falar so-
bre éste assunto e aceitei esta incum-
béncia.

Nio sou especialista nesta matéria,
e tudo quanto sei a respeito dos pro-
cessos para se obter a sintese da
amonia pode ser encontrado nos li-
vros existentes sObre o assunto.

O que pretendo fazer, em seguida,
¢ a analise das condi¢des econdmicas
de uma industria de amdnia sintéti-
ca no Brasil.

A Companhia Nitro Quimica Bra-
sileira, da qual sou diretor técnico
hd 18 anos, sempre se interessou vi-
vamente pelo assunto, o que ¢ bas-
tante explicdvel. Sempre fomos, des-
de nossa fundacio, os* maiores pro-
dutores, no pais, de dcido nitrico,
nitro-celulose, nitro-tolueno, nitro-
benzeno e inumeros outros produtos
derivados do dcido-nitrico.

Até o dia de hoje estivemos na de-
pendéncia do processo de fabricagio
do dcido nitrico a partir do salitre,
e, s recentemente, pudemos dar en-
comenda de uma moderna fdbrica
de amdnia sintética e dcido nitrico
dela derivado.

Desde 1938 que, por for¢a de
minha funcio, tenho que trabalhar
com NUMErosos técnicos representan-
do firmas americanas e européias que
se propunham a fornecer tais insta-
lacdes & nossa companhia, bem como
visitar tais usinas no estrangeiro.

O elevado custo dessas instalacoes,
comparado com as reservas [inancei-
ras de nossa companhia, féz com que
hesitdssemos a levar adiante o em-
preendimento antes da guerra. Du-
rante o periodo de hostilidade isso
teria sido francamente inoportuno.

Terminada a guerra forgoso nos
foi darmos prioridade a compra de
uma moderna fdbrica de raion e de
staple fiber. Em seguida adquirimos
uma moderna fdbrica de raion para

(*) Conferéncia pronunciada no simpésio
“Matérias-primas bésicas para a induastria
quimica’’, realizado no XI Congresso Brasi-
leiro de Quimica, em Sdo Paulo.

Epuarpo SABINO DE OLIVEIRA
Diretor-Técnico da Cia. Nitro Quimica Brasileira

Nota da Redacfo: neste trabalho
deveriam sair 2 clichés: um flow-
sheet e um desenho. Como o autor
nao nos forneceu os originais, nio
nos é possivel apresentar os clichés.

b

pneu, pelo processo continuo e, por
ultimo, em 1952, instalamos uma
grande fabrica de soda cdustica, uma
instalacio para producio de sulfure-
to de carbono pelo forno elétrico e
uma de dcido sulfurico a partir de
pirita.

Como se vé, a nossa companhia
tratou de consolidar a posicio de
seu principal produto: o raion, ad-
quirindo o que de mais moderno
existe no mundo, ao mesmo tempo
que garantia o suprimento das ma-
térias-primas : soda, sulfureto de car-
bono e dcido sulftrico.

As atribulacdes por que passam
todos os que tém de depender de im-
porta¢gio nos ultimos tempos, pro-
vam o acérto do nosso programa aci-
ma referido. s

A instalacio de amoénia foi assim
sendo preterida de ano em ano até
1953. Durante éste periodo estuda-
mos numerosas variantes para esta
instalacdo utilizando as mais varia-
das matérias-primas,
~Dada a importincia do problema,
casos houve em que passei cérca de
um més em contato didrio com re-
presentantes de firmas européias, os
quais estavam em contato telegrafi-
CO COom suas representadas, enquanto
juntos resolviamos os dados do pro-
blema e compardvamos os resultados.

Uma nocdao clara da parte eco-
nomica, da selecio de matérias-pri-
mas e dos métodos de trabalho, para
o caso especifico do nosso pais, foi
adquirida como resultado de tantos
anos de estudos. E ¢ éste o conheci-
mento que julgamos ter, e éste co-
nhecimento nfo se pode obter pela
leitura de livros.

A fixacdo do nitrogénio do ar
hoje em dia ¢ quase exclusivamente
feita por dois processos: sintese de
aménia e pela cianamida de cilcio.

Déstes processos o mais importante
¢, sem duvida, o primeiro: fixar o
azoto transformando-o em amoénia.
Por éste motivo nos deteremos mais
longamente.

Na flabricagio de cianamida de
cilcio o processo empregado consiste
em produzir carbureto de cdlcio, o
que geralmente ¢ [eito por meio de
um forno elétrico.

O carbureto ¢ moido até transfor-
mar-se em po e colocado em um gran-
de recipiente cilindrico e comprimi-
do como se [Hsse uma enorme bri-
quete cilindrica de cérca de 2 metros
de didmetro e 4 metros de altura.

Nesta mesma forma cilindrica me-
talica ¢ introduzido o azoto que, a
temperatura adequada, reage com o
carbureto, dando cianamida de cil-
cio. Uma vez terminada a reacdo
abre-se a [6rma cilindrica e dela ex-
trai-se a cianamida que sai sob forma
de um bloco quebradico.

O uso do azoto sob esta forma ¢
Testrito a poucos usos, sendo o prin-
cipal a aplicacio da cianamida como
adubo.

As estatisticas mostram que a pro-
ducio mundial de azoto sob lorma
de cianamida ¢ cérca de 7 vézes me-
nor do que sob forma de amoénia, e
esta desproporgio cresce de ano para
ano.

Os processos para a producio de
aménia, que diferiam bastante uns
dos outros mnas primeiras décadas
déste século, se aproximam cada vez
mais.

No tocante as pressdes de sintese,
vemos desaparecer as baixissimas
pressdes que caracterizavam as usinas
italianas, bem como as altissimas
pressdes adotadas por DuPont em
Belle (Va.) ou no processo Claude.

Dessa forma chegamos a uma qua-
se identidade entre os diversos pro-
cessos. Assim, quando se trata de de-
cidir a respeito de uma usina de amé-
nia sintética, o que importa, verda-
deiramente, ¢ a escolha da matéria-

a fabrica-piléto em Criciuma tddas as facilidades, de
que carece, para pdr em funcionamento normal sua
instalacao de 6t por dia ? Os seus representantes
tém declarado de publico que néo desejam privilé-

gios de fabricacao, mas colocardo ao alcance de todos
os interessados os seus processos de trabalhos. O que
firmemente desejam é que haja enxdfre de proce-
déncia brasileira para fins industriais.
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menor Tenta lade. seguranca e so-
lidez da emprésa.

Dos dois gases com os quais ¢ sin-
tetizada a amonia, o hidrogénio ¢ de
longe o mais importante, pois varia-
dissimas sio as fontes de producio.

Examinaremos, pois, a producio
de hidrogénio em primeiro lugar. As
principais fontes de hidrogénio, sio:

1. Hidrogénio eletrolitico

Gas de dgua

5. Conversio de metana contida
nos gases naturais ou residuos
de destilaria.

4. Destilacio fracionada dos gases
de coqueria.

ho

1) Processo eletrolitico. £’ dbviamen-
te o que produz o hidrogénio mais
puro. A instalacdo de amonia se re-
duz consideravelmente, pois que pra-
ticamente ndo necessita purificacio
alguma sem se tornar necessaria com-
plicada aparelhagem de desdobra-
mento do mondxido de carbono, etc.

Contra éste processo ha o grande
custo inicial para a aparelhagem de
transformacio de corrente alternada
em continua, bem como o custo da
bateria de células eletroliticas. E’
também evidente que somente pon-
tos privilegiados em paises privile-
giados podem contar com energia
elétrica barata e abundante, que per-
mita a operacio econdmica. Sio ne-
cessdrios 15000 kWh de energia elé-
trica sob forma de corrente alterna-
da para gerar o hidrogénio necessi-
rio a sintese de uma tonelada de
amonia.

Note-se que se trata apenas da
energia para gerar o hidrogénio, nio
estando incluidos neste numero a
energia, alids considerdvel, para acio-
nar compressores, e todos os demais
orgdos motorizados de uma usina
de amoénia sintética.

Para que se tenha uma idéia do
que isso representa como férca insta-
lada, basta citar que uma usina de
capacidade igual a que terd a usina
de amédnia de destilaria de Cubatio
necessitaria, so para gerar o hidrogé-
nio, pelo processo eletrolitico, de
60 000 kW. Por éste ntimero se de-
preende que éste processo nio se re-
comenda ao nosso caso, pelo menos
nos anos mais proximos.

2) Gds de dgua. Este processo mere-
ce um estudo todo especial, pelos mo-
tivos seguintes :

a) Os oOrgiaos necessarios para a
transformacio do gds em hidro-
génio sdo mais numerosos do
que para os demais Processos.
O estudo déste processo em pri-
meiro lugar facilitard a com-
preensio e discussido dos outros
processos.

b} E’ o que se presta ao uso de
matérias-primas bastante diver-
sas.

¢} Finalmente, representa éle, ain-
da hoje, o processo que com-
preende o maior ntmero de
instalacdes no mundo.

Na figura 1 vemos, como inicio do
processo, um gasogénio onde se in-
troduz coque ou carvio vegetal (ou
qualquer fonte de carbono, pobre
em matéria voldtil). Uma das solu-
coes serd o ciclo intermitente para
produgio de gis de dgua.

Na primeira fase ar ¢ soprado
na grelha aquecendo a massa de car-
vio e gerando gis pobre. Este é quei-
mado a jusante do gasogénio com ar
secundirio, e o calor resuliante ¢é
utilizado numa caldeira de recupe-
ragio de calor. A segunda fase do

ciclo consiste em introduzir vapor

superaquecido na grelha e forma-se

gas de dgua pela reacio :
H,O + C = CO + H; — 28 300 cal

O gds contendo alto teor de mond-
xido de carbono serd conduzido a
aparelhagem adequada para conver-
ter éste em hidrogénio. Adicionando-
se vapor de dgua ao monoxido de
carbono e fazendo a mistura passar
através de uma massa catalitica ade-
quada e a temperatura conveniente,
obtemos a transformacio que se da
segundo a reacio :

CO + H,0 = CO, + H, + 10 cal

Esta conversio se dd no aparelho
indicado neste Flow-sheet o qual es-
tudaremos mais adiante.

Voltando a geracio do gds de dgua,
vemos que éle se compode de hidro-
génio livre, hidrogénio potencial re-
presentado pelo CO contido no gas
bruto, uma certa percentagem de
CO,, inevitivel, seja pela impossibi-
lidade de se impedir completamente
a presenca de gis do ciclo aqueci-
mento, seja tio somente pela possi-
bilidade de ocorrer, na geracio do
gas de dgua, a reacdo:

C + 2H,0 = GO, + 2H, — 17 880 cal

O gds de agua contém, além disso,
poeiras e deverd ser lavado em torres
de lavagem por meio de dgua.

Sendo a mistura de sintese de amo-
nia composta de 3 volumes de hidro-
génio para 1 volume de azoto, ve-
mos que cumpre introduzir éste ul-
time no gis de dgua lavado. Ai os
processos podem variar.

Uma maneira de agir seria mis-
turar pura e simplesmente o gds de
dgua bruto com o gids pobre bruto
proveniente do ciclo de aquecimento
do gasogénio. Teriamos assim um
gis contendo CO,, CO, H,, N, €
H,O. Resta assim o CO que serd
convertido em H,, como ja mencio-
namaos.

Outra maneira de agir seria evitar
os dois ciclos na geracio do gds de
dgua.

Fornecendo-se oxigénio puro de
mistura com o ar, podemos aumentar
de tal forma a temperatura de rea-
¢io no gasogénio, que permita a
marcha continua.

Assim a tendéncia 2 elevagio de
temperatura provocada pela maior
riqueza de oxigénio ¢ contrabalan-
ceada pela presenca de grandes quan-
tidades de vapor de dgua no ar insu-
flado, dando um gds com a compo-
sicdo tipica abaixo tabela I, coluna A.

Neste gds a soma CO + H, ¢ de
63 %, ou seja, trés vézes mais do que
o teor de N, que era 21. A mistura
poderia, pois, ir diretamente a colu-
na de sintese apds, evidentemente,
lavagem e conversio do CO em H.,.

N a prética isto jamais se daria,
pois uma parte do CO nio é conver-
tida e outra ¢ eliminada e se perde
nas lavagens e manipulacio.

Devemos ter uma proporc¢io maior
de CO + H, do que = tedrica para
chegarmos 4 coluna de sintese com
a propor¢io 3:1.

Outro processo de se operar ¢ o de
usarmos no gasogénio somente oxi-
génio e muito vapor de dgua man-
tendo a temperatura ao redor de
1000° que ¢ a temperatura ideal pa-
ra se obter um gds com maximo de
riqueza em hidrogénio. Além disso,
esta baixa temperatura conduz a um
insignificante desgaste do refratdrio,
grelhas, etc.

O gds assim gerado terd composi-
cio tipica também descrita na tabela
1 (coluna B).

Neste caso o azoto necessario i for-
mag¢io da mistura de sintese ¢ for-
necido posteriormente; éste azoto se-
4 obtido da propria destilagio do
ar, da qual obtivemos o oxigénio.
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TABELA I

Mistura nsuflada
Gds ey
‘ A B
oxigénio-ar vapor oxigénio-vapor

CO, | 15,0 1.2 ‘
CcO 35,0 47 }
Eloy 55| 30,0 40
CH, | 1,0 0.5

- 21,0 l 0,5

O CO, ¢ elimindvel por lavagem
com dgua sob pressio, o que passare-
mos a estudar.

Comprimindo-se o gis bruto a
cérca de 15 atm e fazendo passar
por uma tdrre em contato intimo
com a dgua a temperatura ambiente,
esta pode dissolver mais de 6 kg de
CO, por tonelada de dgua.

Cumpre notar que o grande volu-
me de dgua necessiario a lavagem do
gds, tem que ser comprimido a pres-
sdo reinante dentro da torre (que
em regra se adota cérca de 15 atm),
energia esta que seria perdida quan-
do a dgua, carregada de CO,, [or
expandida a pressio atmosférica pa-
ra que se liberte do gds, e possa ser
reusada.

Naturalmente as instalacdes exis-
tentes fazem esta dgua se expandir
em forma de jato, o qual faz mover
uma turbina, tipo Pelton, ligada
eixo a eixo a bomba que comprime
a mesma dgua para dentro da colu-
na. Desta forma, cérca de 709, da
energia necessdria ¢ recupcrada.

E’ fato que, em lugares privilegia-
dos, como o pé de uma colina de
150 metros ou mais, pode-se simples-
mente circular a dgua até um reser-
vatorio aberto no alto da colina e de
la a entrada da bomba.

Desta maneira a energia de recal-
que ¢ recuperada 100 9, com exce¢io
da energia de I[riccio de dgua no
cano de ida e volta que pode ser tdo
pequeno quanto se queira.

Instalacdes houve em que tenha si-
do recalcado o gds bruto dentro de
um pog¢o profundo (figura2) obten-
do desta forma a lavagem pelo fato
de que o GO, se dissolve quase que
totalmente na dgua do pogo a pro-

fundidade de 150 metros, enquanto
que os demais gases fracamente solu-
vels sobem até a campanula onde sdo
captados e sobem por um cano (sem-
pre sob pressio considerdvel) até o
nivel do solo, onde prosseguem o
processo.

O CO, se liberta progressivamente
da dgua a medida que a dgua rica
de CO, atinge niveis mais elevados.
Uma vez iniciado o processo de des-
sorcio, ¢le prossegue rapidamente,
pois que as bolhas de CO, que se
libertam promovem uwm movimento
ascendente da dgua por determinar
uma “densidade média” da mistira
liquida-gds inferior a densidade da
dgua liberta de gds, que desce nova-
mente as preofundezas (vide flexas
na figura 2).

Esta segunda variante ¢ ainda su-
perior i primeira, pois que nesta ul-
tima encontramos como inevitavel a
perda de energia decorrente do ren-
dimento mecanico do grupo motor-
bomba que [acilmente poderd descer
anay

A turbina de recuperacao, nos ca-
$0s correntes, apenas evitava a perda
total. Assim, por exemplo, para cada
100 HP gastos recuperavamos 70. Os
30 restantes, porém, tém que ser
“comprados” ao rendimento de 75,
ou seja, temos que fornecer 40 HP.
No caso do poco a energia para com-
pressio da dgua ¢ nula.

Estes dois exemplos poderdo pare-
cer meras curiosidades ou detalhes
de pouca importincia e que escapam
ao escopo desta palestra, porém nao
¢ assim. A energia necessdria a com-
pressio da dgua de lavagem do CO,
¢ considerdvel e todo processo con-
ducente a reduzi-la deve ser exami-

nado com atencdo. Nos casos por nos
estudados, a despesa de energia elé-
trica para circulagio de dgua atingia
a cérca de Cr$ 80,00 por tonelada de
amoénia.

Prosseguindo no flow-sheet da fi-
gura 1, vamos sucessivamente a con-
versio do CO em H, + CO, a elimi-
nacio do CO, por lavagem com dgua
sob pressio, GO, éste proveniente
neste caso tanto do gasogénio como
da conversio do CO.

Em seguida vemos a eliminacio
de CO residual (a conversio nunca
atinge 100 97). Esta eliminac¢io no
caso em questio se da por lavagem
por solugio cupro-amoniacal que ab-
sorve o CO.

Em seguida o gds ¢ comprimido a
pressao de sintese e entra na coluna
de sintese onde a reacdo :

SH, + N, & 2NH;

E’, provavelmente, do conhecimen-
to de todos os presentes que é esta
uma reacio de equilibrio. A pressio
e temperatura adotadas deslocam ¢és-
te equilibrio, sendo até hoje debati-
das as vantagens de se operar a pres-
s3o mais baixa e com franca percen-
tagem de amoOnia formada, o que
determina grande volume de gases,
nio convertidos em aménia, que tém
que ser aspirados pela bomba de re-
circulacdo e introduzidos novamente
na entrada da coluna juntamente
com a mistura fresca.

No caso das altas pressdes, pelo
contridrio, grande percentagem do gas
fresco ¢ convertida em aménia, e pe-
queno resulta o volume de -gds a ser
recirculado.

A energia que se poupa, porém,
neste caso, ¢ contrabalancada pela
maior energia necessaria a compres-
sdo do total dos gases as pressoes mais
altas.

O quadro abaixo mostra quio ilu-
sOrias sao as vantagens ou desvanta-
gens das vdrias escolas e como real
mente nio tem grande significacio
o fato de ter a coluna “A” grau de
conversio de 20 %, enquanto que a
coluna “B” tem 40 %.

Os dados acima se referem a extre-
mos inexistentes hoje em dia. Nas
instalacoes recentemente instaladas
as pressoes nio ultrapassam 650 atm
nem sao inferiores a 450.

Entre éstes limites a variacio de
energia ndo ultrapassa a 10 9, sendo
de notar que, no caso das pressoes
mais altas, 650 atm, hd a vantagem
de se obter a liquefagio de amonia
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formada por meio de relrigeracio
dos gases a saida da coluna, por dgua
a temperatura ambiente, enquanto
que, no caso de pressoes mais baixas
é necessdrio refrigerar a mistura 2
saida da coluna, por meio de apare-
lho frigorifico a parte.

Sendo exotérmica a reacao de sin-
tese, e decrescendo a percentagem de
amoOnia a medida que cresce a tem-
peratura, procuraram os diversos
construtores de coluna de sintese
manter esta temperatura o mais pro-
ximo possivel a temperatura Otima
escolhida para a pressio adotada.

Para obter éste resultado todas as
colunas prevém permutadores de ca-
lor internos ou externos, onde os ga-
ses que ji reagiram cedem parte do
seu calor aos gases que vio reagir
e que entram frios e que devem ser
levados a temperatura ideal.

Nio nos cabe criticar os artificios
usados por cada construtor para ob-
ter tal permutacio de calor eficien-
temente e com um minimo de com-
plicagao mecanica. Na coluna adota-
da pela Companhia Nitro Quimica
Brasileira éste resultado ¢ obtido de
maneira extremamente simples, cons-
truindo-se a torre em diversas ban-
dejas, contendo o catalitico. Uma fra-
cao do gids atravessa a primeira ban-
deja e se aquece em virtude da exor-
termia da reacio. No espaco vazio
compreendido entre a 1.2 e 2.4 ban-
deja éle recebe mais uma certa quan-
tidade de mistura de sintese [ria. Re-
gulando-se o volume de gis fresco,
fazse com que a temperatura dos
dois gases atinja, pois, novamente a
temperatura desejada, passando am-
bos pela 2.2 bandeja através da qual
se aquecem recebendo a saida novo
influxo de gis [resco.

O grifico da temperatura apresen-
tarda a forma de uma linha serrilha-
da em térno de uma temperatura
média ideal. Tal seja o nimero de
bandejas os dentes desta serra podem
ser tdo pequenos quanto se queira,
o que vale dizer, a temperatura den-
tro da coluna nido ultrapassard ja-
Illaiﬁ 05 \"ﬂl(]l'f_'S CDl'ldll(‘Cl'.lles a umnla
baixa conversiao.

3) Conversio da metana. A conver-
sao da metana conduz a uma produ-
¢io economica de hidrogénio sempre
que éste gds ndo tenha outro uso, ou
que, por estar num centro rico de
combustivel,=o seu valor como fonte
de calorias seja muito pequeno.

A metana ¢ transformiivel em hi-
drogénio pelas reacoes :

« TABELA 11

| | | | |
| | Teor de Teor de ‘ Energia | Energia Energia |
| Pressao | equilibrio | equilibrio | de com- p/ recir- |
' | téenico prdtico | posicao culagiao total ‘
| |
l | |

| 100 atm 1% | 56 | 620 kWh/t 83 708 \
[ 200 ~ 129, 96 |70 19 729 |
300 17:5%; 14 {760 " 16 Fliaeat = |
500 7 | —25 | —20 380 " | 8 888 |

750 " | —32 | 26 (F9705 A 4 974
1000 " 419, | 32,8 985 2 987 ’
| | 1

CH, + H.O0=CO + $H, — 52 cal
CH, + 2H,0 = CO, + 4H, — 38 cal
CH, + C,0 = 2CO + 2H, — 61 cal

Em geral utiliza-se a primeira destas
reacoes [azendo-se passar os gases em
tubos de aco especial dentro dos
quais existe a massa catalitica. Por
fora dos tubos faz-se passar os gases
de combustio de um forno auxiliar
para suprir o calor necessario ao pros-
seguimento da reacio que, como vi-
mos, ¢ fortemente endotérmica.

A temperatura 6tima de reacio ¢
da ordem de 12000,

O CO presente nos gases a saida
¢ convertido em hidrogénio fazendo-o
passar por um convertedor catalitico,
juntamente com vapor de dgua, tal
como vimos no caso anterior.

Outro processo muito interessante
de se lornecer o calor necessirio a
reacio ¢ o de se injetar uma quanti-
dade dosada de ar de forma a térmos
a reacao :

= CO, + 2H,O + 8N, + 213 cal

Assim, parte da metana ¢ queimada
de maneira a produzir o calor neces-
sario a conversio do restante da me-
tana em hidrogénio ou CO 4+ H..

Temos, portanto, a saida um gds
contendo

CO + H2 + CO; + H,O0 + N,

O CO ¢ convertido em H, + CO,,
COmMo VIimos acima.

O CO, ¢ eliminado por lavagem
com dgua numa torre, sob pressio,
restando H, e N, cuja proporc¢io ¢
regulada a fim de se obter a relacao
§:1 desejada.

1) Gds de coqueria. Por taltimo pas-
saremos a examinar uma fonte de

hidrogénio muito conveniente sem-
pre que se tenha em vista a monta-
gem de uma f[dbrica de amoénia na
vizinhanca imediata de uma coque-
ria.

O gis de coqueria tem uma com-
posicio que varia evidentemente com
o carvio empregado. Dou abaixo a
composicio média do gds empregado
na fdbrica de amoénia sintética de
8. Giuseppe di Cairo, na Itilia, per-
tencente a firma Montecatini. Esta
usina, cuja capacidade é de cérca de
400 t/dia, recebe carvio pelo porto
de Savona, distante de cérca de
25 km. O carviao ¢ transportado por
teleférico e ¢ coqueficado numa co-
{,]I.lEl"lkl anexa.

De uma tonelada de carvio se
obtém: 600 kg de coque metalirgico
e 300 m* de gds, cuja composicio é:

(B S R e 2—6%,
G5 5 G en s s 0,1 —0,2
Hidrocarbonetos nio sa-

7301118 70 e b o S e 1 0,2 —04
(S B e R e A e ek 12—16
2 e e o e e o 48 — 20
CHy s s - 17— 20
O b et e 8—15

Apds a depuracio e antes de en-
viar o gas ao [racionamento, a sua
composi¢io serd :

Hidrocarbonetos nio sa-

CUTAAOS: . .o vvieenioa o 06— 1,5
(o S 02— 0,3
(T L L e i Y 12,0 — 20,0
BES & L B i 50,0 — 55,0
L B W o 22,0 — 26,0
N I e 8,0 — 20,0

Este gds ¢ submetido a uma desti-
lacdo Iracionada em duas colunas. A
primeira elimina como produtos de
cabega a fracdo etilénica. A tempera-
tura nesta zona ¢ de —165% Como
produtos de cauda temos a metana.
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A temperatura na base desta co-
luna ¢ de —190°. Na 2.2 térre intro-
duz-se azoto a —50° e 200 atm. A
expansio déste azoto causa a sua li-
quefagdo e dissolve o CO presente
no centro da coluna e os residuos
de metana na sua base. Temos, pois,
no topo da 2.2 coluna a mistura de
sintese constituida de hidrogénio e
azoto na proporcio estequiométrica.

Esta proporcio ¢ regulada pela
temperatura reinante no topo da co-
luna que ¢ ajustada de acordo com
a proporc¢io hidrogénio-azoto exis-
tente no gas bruto.

Para produzir 1 m? de hidrogénio
sdo necessdrios 2 a 2,5 m* de gis de
coqueria, ou seja, 150 a 175 m?® de
hidrogénio para tonelada de carvio.

Cumpre notar que o interésse
déste processo é que todas as fracdes
eliminadas sdo evidentemente recupe-
radas e disponiveis para quaisquer
fins, sendo o seu potencial térmico
70 9, do potencial original, isto ¢,
antes de ter sido retirado o hidrogé-
nio e o azoto contidos no gas levado.

A aparelhagem ¢ simples e o con-
sumo de energia muito baixo 0,25 —
— 0,35 kWh por m?® de hidrogénio.
Se a éste valor juntarmos a energia
necessdria & compressio de mistura
e recirculagiio nio atingiremos 1kWh
por m? de hidrogénio.

Antes de passarmos a analise das
matérias-primas, cujo emprégo ¢ pos-
sivel, desejamos indicar alguns pon-
tos interessantes a serem observados.

A conversio (desdobramento) do
CO. Como vimos no inicio desta pa-
lestra, grande parte do hidrogénio
gerado a partir de carvio, coque,
etc., ou de compostos de carbono em
geral, estd sob forma de mondxido
de carbono.

;

Este gds ¢ convertido em hidrogé-
nio ¢ anidrido carbénico pela conhe-
cida reacio :

CO. + H.O i< Hyok 003

Esta rea¢io ¢ uma reagdo de equi-
librio dependendo das pressoes e tem-
peratura adotadas e que se produz
na presenca do catalitico (6xido de
terro).

Dois ciclos sdo possiveis :

1) O gds bruto dos gasogénios pode
ser convertido a pressio atmos-
férica, comprimido e'lavado para
eliminar o CO, existente no gas

bruto e mais aquéle resultante da
reacdo de conversio do CO aci-
ma descrito.

2) O gds bruto ¢ comprimido e la-
vado para eliminar o CO, pre-
sente no dito gds bruto. Em se-
guida o gds lavado ¢ convertido
seguindo-se naturalmente uma se-
gunda lavagem para eliminar o
CO, gerado na reacio de desdo-
bramento.

O primeiro ciclo tem suas vanta-
gens : a aparelhagem trabalha a pres-
sdo atmosférica e a temperatura €
mais baixa, do que resulta uma ma-
nutenc¢io bastante reduzida, segundo
nos informam os construtores.

Hi evidente simplificacio na la-
vagem do CO, visto como ¢ efetuada
em uma s$O vez numa s tdrre.

As vantagens do segundo processo
também sio bastante claras: a rea-
¢ao :

CO + H,0 < H, + CO,
sendo uma reacio de equilibrio,

claro estd que ela se dard com maior
facilidade se o gas a reagir nio con-

-tiver CO, que ¢ um dos produtos da

reacdo e cuja presenca deslocaria o
equilibrio na dire¢io da direita pa-
ra a esquerda.

Para contrabalancar esta tendén-
cia, somos obrigados a usar grande
excesso de vapor de dgua quando
adotamos o ciclo a pressio atmosfé-
rica.

Outra vantagem considerdvel resi-
de na economia de energia de com-
pressio. Quando se converte o CO
em H, + CO, antes da compressdao
temos um volume duplo a compri-
mir. Muito mais econdmico serd
comprimir o CO e converté-lo apds
esta CcOmMpressao.

Sendo a reacio de conversio exo-
térmica hd necessidade e convenién-
cia de se acrescentar, apés o conver-
sor, uma caldeira de recuperacio de
calor. No caso do ciclo sob pressao,
recuperamos também as calorias cor-

respondentes ao excesso de vapor de
dgua que em qualquer caso temos
que fornecer. Além disso, devemos
assinalar a vantagem muito impor-
tante para o industrial que ¢é recupe-
rar o calor sob forma de vapor a 5
ou 6 atm, em vez de recuperd-lo sob
forma de vapor a pressio atmosféri-
ca (1.° ciclo) cujo uso numa indus-
tria ¢ muito improvivel.

Como desvantagens temos eviden-
temente as vantagens enunciadas no
1.° caso: dupla lavagem de CO, e
manutencio mais delicada.

Abaixo damos os algarismos que se
devem esperar para funcionamento
de uma instalacio sob um e outro

. sistema.

Para producio de 30 toneladas de
amoéOnia por dia.

Outro ponto digno de nota se re-
fere 4 eliminagio do CO. Como vi-
mos no flow sheet da figura 1, o CO
era eliminado por lavagem do gds
por uma solucio cupro-amoniacal.

Até mesmo o carbonato de cobre
absorve o CO e o liberta quando
aquecido. Se se computar o custo de «
operagio, teremos para o caso da Ni-
tro Quimica cérca de Cr$ 700,00/dia
entre energia vapor, cobre, e mio de
obra.

Nas instalacdes modernas, como a
nossa, prefere-sse a lavagem do gis
com azoto quui(lo. Para isso usa-se
uma aparelhagem andloga aquela
descrita para a retificacio de gds de
coqueria.

Numa coluna de destilagio intro-
duz-se na base a mistura de sintese
a ser purificada. O azoto comprimido
a 200 atm e refrigerado a —50° ex-
pande-se até a pressio reinante den-
tro da térre que ¢ de 15 atm.

A baixa temperatura resultante
condensa-se o CO e a metana. A mis-
tura assim purificada passa no topo
da coluna através de um feixe tu-
bular. Fora déste feixe ferve o azoto
a pressdo atmosférica e 4 temperatu-
ra ainda mais baixa do que a rei-
nante dentro da coluna. Por meio de
adequado controle conseguimos re-

Consumo de ‘| Conversio | Conversio a pressio
utilidades | sob pressdo atmosférica |

l |

| }

Vapor a 15 atm | 66,5 t/dia = *
Vapor a 2 atm | = 100 t/dia |
Energia elétrica 11 000 kWh/dia 15000 kW /dia |
Agua de lavagem \ 26 000 m*/dia 26 000 m3/dia |
| |
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A mistura retrocede dentro
fla coluna por dentro de uma ser-
METTING.

S Certa quantidade de azoto lique-
[gito escorre na parte externa desta
erpentina e, éste azoto condensado,
Eevando consigo o CO dissolvido, sai
lo meio da coluna. A metana liqui-
sai pela base da coluna.

Em permutadores de calor tanto
CO como a metana sio separados
o azoto liquido e introduzidos nas
partes anteriores do ciclo onde pos-
sam ser utilizados novamente.

Este elegante processo de purifica-
30 dos gases de sintese tem a vanta-
eem de eliminar nao s6 o CO e a
H,;, mas também quaisquer gases
incondensdveis no processo de sinte-
se da amoénia.

~ Estes incondensdveis teriam de ser
eliminados por purgas custosas além
de determinarem cérca de 150 atm
de aumento de pressio na coluna de
sintese.

No caso da Nitro Quimica o custo
da operacio déste processo de lava-
gem do gas custara por dia os mes-
mos Cr$ 700,00 que custaria a lava-
gem por solucdo cupro-amoniacal,
porém tem as vantagens : redugio da
energia e capacidade dos compresso-
~ res de sintese, eliminacio de impu-
rezas que abrevia a vida do cataliti-
co, notadamente tracos de CO; eli-
mina¢io de mio de obra para esta
operacdo, Visto como 0 mesmo ope-
rador que controla a destilagio do
ar, para obter o oxigénio e o azoto,
controlard o desdobramento do gds
acima descrito.

l Até agora foi-nos forcoso estudar
os diversos orgios da fabricacio da
amoénia sintética.

. Como disse no inicio desta pales-
tra, hoje em dia os processos exis-
tentes se equivalem, tendo desapa-
recido praticamente as grandes di-
vergéncias entre as diverssas escolas
que preconizavam pressdes muito al-
tas ou muito baixas e os drgdos em
si cafram no dominio da téenica cor-
rente.

A selecio de uma fdbrica de amé-
nia ¢ feita hoje praticamente tendo
em vista a matéria-prima mais indi-
cada de acordo com as condicdes
geoecondmicas,

d WEI assemic a matéria-prima,
Testa apeémas a escolha do fabricante
dos diversos orgaos. O sucesso ou in-
sucesso de uma emprésa do género
depende da idoneidade do construtor
dos compressores, em primeiro lugar.
Da coluna de sintese, em segundo.
Esta deve ser de construgdo compro-
vada, dadas as severas condicdes em
que deve trabalhar e deve ser de aco

de importancia vem depois dos com-
pressores e da coluna, os demais 6r-
gdos que compdem a aparelhagem.

Chegados a éste ponto, vamos exa-
minar o caso brasileiro, quais as ma-
térias-primas que poderiam ser utili-
zadas.

O quadro abaixo dd o custo do m?
de hidrogénio a partir das quatro

resistente 4 agio redutora do hidro- matérias-primas principais, que po-
génio a alta temperatura. Em ordem  demos considerar :
CUSTO Cv§
Gis Gis de Ele- Gds de re-
de carvdo tro- finaria ou
coqueria | de lenha lise gds natural
1) Matéria-prima ....... 0,70 0,48 0,00 0,00
2) Energia elétrica ... 0,17 0,13 1,10 0,13
3) Combustivel (vapor) .. 0,00 0,05 0,00 0,16
4) Custo de producio 0,15 0,19 0,01 0,20
b) Recupera¢io ........ —0,49 0,00 0,00 —0,04
6) | Custo total de operacio 0,53 0,85 1,20 0,45
| %
7) Quota investimento 1,90 2,00 2,70 2,00
8) Juros; amortizacio re-
lativo: ftem: 7 © oo 0,38 0,40 0,54 0,40
9) Custo total m3/H, 0,91 1525 1.74 0,95

Foram adotados os seguintes pre-
cos unitdrios :

| 2T\ e S Cry 0,17
Oleo combustivel (kg) . Cr§ 0,70
Carvio vegetal (t) Cr$ 700,00

Pela tabela acima vemos que, ape-
sar de térmos dado ao gds natural ou
residuo de destilaria, valor nulo, ain-
da assim o gds de coqueria conduz ao
preco minimo de hidrogénio gerado,
além de representar o valor minimo
de custo inicial de destilacdo.

A adocio do gds de coqueria ou
mesmo do gds natural ou residuo de
refinaria nio depende da vontade da
firma que, como a Nitro Quimica,
se propde fabricar amoénia sintética.
Os algarismos acima deverao antes
indicar, as emprésas que possuirem
tais fontes de matéria-prima, a van-
tagem em que estio numa luta co-
mercial para produgio de amonia.

No nosso caso, que ¢ o de qualquer
emprésa que se propuser a produzir
amodnia ou adubo azotado no centro
do consumo, a matéria-prima pare-
ceria ser o carvio de lenha.

Apos tantos anos de estudos che-
gamos a uma modificagio que vem
reduzir o custo do hidrogénio produ-
zido. Em vez de carvido, usar a pro-
pria lenha.

Devido ao fato de que 100 kg de
lenha carbonizada produzem ao mi-
ximo 30 kg de carbono (ndo carvio),
enquanto que esta mesma lenha, ga-
seilicada num gasogénio, utiliza in-
tegralment.e cérca de 50 kg de car-
bono que a constitui, indica j4 uma
economia considerdvel.

A economia prdtica, porém, ¢é
muito maior quando se calculam os
kg de lenha necessarios a 1 tonelada
de aménia e o seu prego pdsto/fi-
brica comparado com o preco do car-
vio de madeira péssto/fzibrica e a
quantldade necessdria por tonelada
de aménia.

Temos assim que, em lugar dos 48
centavos da tabela acima para o car-
vio, teremos apenas 15 centavos por
m? de hidrogénio. A verba vapor so-
be ligeiramente para 0,07 em lugar
de 0,05 enquanto a energia elétrica
atingia a 18 centavos.

O custo total provivel do m3 de
hidrogénio pdsto na coluna de sinte-
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se serd, pois, 0,99 cruzeiros, ou seja,
10 %, apenas superior ao custo do
hidrogénio partindo do gds de desti-
laria suposto de graca.

Por pouco valor que se atribua ao
gas de destilaria como fonte de calor,
por exemplo, teremos imediatamente
uma vantagem no hidrogénio gera-
da a partir da lenha picada.

Para se utilizar a lenha funciona-
mos com o gasogénio a cérca de 10000
alimentando-o com oxigénio puro ao
qual se acrescenta vapor de dgua su-
peraquecida a 450°. Parte da dgua
necessdria 4 reacio ja existe na le-
nha,, seja como grupo OH de sua
molécula, ou simplesmente dgua de
higroscopia.

Os gasogénios deverio ser preferi-
velmente do tipo de chama invertida,
a fim de evitar que os produtos de
destila¢io de madeira verde possam
sair juntamente com o gas de dgua
formado na grelha.

Assim sendo, a lenha deve [icar
na parte superior do gasogénio, a
grelha ou a zona quente no meio, e
a saida em baixo. Todos os gases de-
vem, pois, passar através de zona
quente sofrendo assim um ‘“‘cracking”
que os decampde em hidrogénio, CO
e GO..

Um gasogénio tal como acima des-
crito, e a cujos testes em plantas-pi-
loto tive ocasido de assistir na Euro-
pa, absorve cérca de 720 m* de oxi-
génio e 1400 kg de vapor/hora para
produzir 2 500 m®/hora de hidrogé-
nio purificado (cérca de 3000 de
hidrogénio bruto).

Dada a abundéncia e facilidade de
suprimento de madeira, principal-
mente o eucalipto plantado regular-
mente, dada a simplicidade e robus-
tez da instalacio, dada a relativa pu-
reza do gds bruto que nio contém
praticamente substincia agressiva ou
complexa, chegamos a conclusdo de
que nio hd matéria-prima que seja
mais indicada no nosso pais do que
a madeira, para producio de amodnia.

Ressalvamos evidentemente as ra-
ras emprésas que podem contar com
gases a baixo preco, como vimos no
decorrer déste estudo. Assim, natu-
ralmente s6 elogios pode merecer a
Refinaria de Cubatio por incluir no
seu programa a producdo de cérca
de 100 toneladas didrias de amodnia
partindo do gds residual.

CAPACIDADE DE PRODUCAO DE AMONIACO EM 1950
|
] Numero de ' Capacidade
| ol Instalagdes t-nitrogénio/ano
|
Estados Unidos Lol o e s nens L bl 1 387 400
Alemanha ........ O Pl S 678 400
Bramea iy oo o e o 28 il e 511 100
EMlapaoe. e b 18 S e e 361 640
L Inglaterra ... ..., | RS LT A S L B R 302 750 |
Beloteatt o b - o0 R e e 273 900
Tealaas e Ll 115y M O S 299 900
Elolamdass ol b 00 | LR, e e ISR 241 400
IRREISSTAR R 0 | L DR B < e D e 227 300
@Ganada oo, e oo ; AN R 178 100
Nonuesa, 0o | SR T e P e 168 000
RIS T A L o e | [ e ol Ao AR 120 000
Rl e Gl R L Bee s s 105 000
[0 B 1 % dlon TG ORI 104 000
R o] Grna el e = T SRR Wl el ) ‘ 63 200
‘ Espanhast: 5. o0 RS e b Thone e i 4 | 47 000
[SEEB TSl s $ — Cubatdo : 35000 | ;
— N. Quim. : 10 000
— Rhodia 200 .. 45 200 |
IEED) ~ momrors e e, A 43 000 |
ST Gk S 2R e 31 100 i
China Cheny e AR S W S TR 23 200
Tcheco-Slovaquia . . Sl SRS R © e 21 100
Portugal™ ... 0. [ 20 000
Mexqcos w2 . I R S 16 000
Afriea-do Sul W50 [P A S S, 7 500
Bianoiia e Lo \ I, e i e 7 000
Aroenting: s [ i g R R S 6 900
SUlectasivey tolni o 1 It s GREET. R 4 500
Ruminia ......... | IR s e 4000
| | |
i
! N.© total de instalacdes ... 146 Capacidade ... 5268590 t/ano
|

Fonte : Chemische Technologie — Carl Hanser Verlag, Miinchen,
pdgina 160, tabela N.2 5

QOutros industriais, como a Cia. Ni
tro Quimica Brasileira parece que

fora de duvida, devem-se orientar no
sentido de utilizar a lenha.

Pldsticos

ESTABILIZACAO DO CLORETO
DE POLIVINILA

Centenas de compostos tém sido su-
geridos como estabilizadores para pro-
teger o cloreto de polivinila contra a
quebra pelo calor e pela luz.

Este artigo apresenta a teoria da acio
dos estabilizadores e discute os méritos
dos varios tipos comerciais, incluindo
os compostos do chumbo, do célcio, do
estroncio, do béario, do estanho, do
cddmio e do zinco.

Apresenta também os recentes pro-
gressos em estabilizadores epoxi e ma-
teriais chelatados. Estes 1iltimos sdo

complexos que servem para clarear e
promover a estabilizacao do cloreto de
vinila.

(Gerry P. Mack, Modern Pilastics,
31, n° 3, 150, 152, 154, 218, 219-221,
223, 225-226, novembro de 1953).

0S8 ACUMULADORES DE PLASTICOS

A fabricacdo de acumuladores de
plasticos apresenta uma série de van-
tagens. O autor apresenta considera-~
coes interessantes sébre o problema e
termina fazendo uma andlise sdbre os
progressos em perspectivas. Este artigo
é continuacéo do publicado no numero
precedente da mesma revista.

(Anénimo, Industrie de Plastiques
Modernes, vol. 5, n.? 6, pag. 30, junho
de 1953).
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ESTUDOS PARA OBTENCAO DE CARVAO
ATIVO VEGETAL

INTRODUCAO

Segundo Mantell (2), a proprie-
dade adsortiva do carvao de lenha
era ja conhecida desde o século
XV, mas ficou desprezada até que
Lowitz novamente se ocupasse do
assunto, isso em 1785.

O carvao ativo de lenha foi por
ele empregado para obtencido de
acido tartarico cristalizado (no
descoramento das solugdes antes
da cristalizacao.

Na Inglaterra, em 1794, o carvao
de lenha ativado foi empregado na
refinacdo do agticar. O mesmo au-
tor cita também que Hunter, ainda
na Inglaterra, efetuou indmeros
experimentos, de 1863 a 1872, com
relagBo a adsorgao de gases e va-
pores, com carvao de lenha.

Os carvoes de lenha, para dife-
rentes finalidades a que se desti-
nam, possuem caracteristicas mui-
to variadveis.

Dentre essas caracteristicas, sa-
lientamos:

a) porosidade

b) resisténcia

¢) densidade

d) dureza

e) poder de adsorcao.

A formacio do carvao, di-se da
melhor forma possivel, entre 600
a 700 graus centigrados, podendo
ser ativado posteriormente. Em
temperaturas mais altas, resulta
um carvao menos ativo e dificil de
sofrer uma ativacdo posterior.

Segundo alguns autotes, é o car-
vao ativo uma espécie de carbono
amorfo, formado a baixa tempera-
tura e desprovido de hidrocarbo-
netos adsorvidos e estabilizados,
que geralmente, em casos normais,
estlo associados ao carvao.

Como é obvio, a presenca de
hidrocarbonetos no carvio dimi-
nui a capacidade adsortiva.

Com relagdo a adsorcio de ga-
ses ou vapores, o carvao tem gran-
de afinidade para vapores de hi-
drocarbonetos e praticamente nula
para o vapor d’adgua. Nesse parti-
cular, o gel de silica difere do car-
vao ativo pelo fato de que uma vez

NirtoNn E. BUHRER
Instituto de Biologia e Pesquisas Tecnolégicas
Curitiba, Parana

yie

umido, j4 ndo adsorve mais hidro-
carbonetos.

O carvao ativo, embora tmido,
adsorve ainda hidrocarbonetos,
como por exemplo, o benzeno.

Os hidrocarbonetos adsorvidos
podem ser retirados tratando-se o
carvao por vapor d’agua a 100-150
graus centigrados, como acontece
nas operacoes de desbenzolagem
do gas de iluminacdo, para a de-
vida recuperagio do benzeno ad-
sorvido em carviao ativo.

No caso de se efetuar a adsorcgao
de gases ou vapores, deve-se con-
siderar o chamado “ponto de ru-
tura”.

Esse ponto nos é dado no mo-
mento em que a curva de eficién-
cia do carvao adsorvente chega ao
maximo, ou seja, 100 %; dai em
didnte decresce rapidamente.

Ainda, com relacdo a adsorcio
de gases pelo carvio ativo, deve-
se preferir o que apresentar maior
capacidade de adsorcdo por uni-
dade de péso.

Dessa forma, em um “adsorber”,
como sao chamados os recipientes
que contém o adsorvente, podere-
mos colocar maior quantidade de
carvao ativo; ao mesmo tempo
deve-se prever um espaco livre
para a passagem dos gases ou va-
pores através do adsorvente.

Assim os melhores carvoes ad-
sorventes sao os que apresentam
maior densidade. Contudo uma
densidade muito elevada demons-
trard que nao havera espaco para
a passagem dos gases ou vapores
através dos adsorventes.

No caso do carvao obtido da cas-
ca de cdco, deve éle possuir uma
densidade préxima de 0,660. Para
outros carvoes, devem ser estuda-
das densidades Otimas.

Esse otimo de densidade para os
carvoes é denominado de ‘“densi-
dade critica”.

Além da densidade critica, ha
a considerar a resisténeia mecani-
ca dos carvdes ativos. Essa resis-
téncia mecénica é necessaria a fim

de que o carvio suporte o péso da
coluna de adsorvente no “adsor-
ber”.

Tem-se estudado o emprégo de
bringuetes ou cilindros de carvao,
os quais, além de facilitar a carga
do “adsorber”, produzem pouco pd
e dao livre circulacdo dos gases ou
vapores através do adsorvente. A
adsorcdo dos gases ou vapores, néo
raro, provoca um aguecimento do
adsorvente, que em geral é preju-
dicial ao fendémeno adsortivo (pa-
ra gases e vapores).

A fim de evitar ésse inconve-
niente, é util efetuar, por varios
meios, uma refrigeracio do meio
adsorvente. Em muitos casos, po-
de-se efetuar o resfriamento pré-
vio dos gases ou vapores.

A temperatura de adsorcdo deve
ser conservada o mais distante
possivel da temperatura méaxima
ou “ponto de rutura”, onde a ad-
sorcdo passa a ser negativa.

Sem a necessaria refrigeracio
do meio, haverd maijor adsorcio
nas camadas mais frias do adsor-
vente e menos nas mais aquecidas,
obtendo-se uma operacgio irregu-
gt

O calor produzido em um feno-
meno adsortivo é, tedoricamente, o
mesmo que seria necessario para
vaporizar uma quantidade idénti-
ca de adsorvato (substanecia adsor-
vida) na operacio de recuperacdo.
Essa recuperacio, neste caso, seria
semelhante a eluic@o, nas croma-
tografias, por meio de solventes, ou
seja, no primeiro caso, a retirada
dos gases adsorvidos, que em geral
é feita pelo aquecimento do adsor-
vente (vapor d’agua, ar quente,
etc.),

A capacidade adsortiva mede,
conforme adiante ilustraremos, o
poder especifico de adsorcao. Esse
poder nos da a possibilidade do
carvao ativo para adsorver e re-
ter, & temperatura ambiente (até
25°C), gases, vapores, corantes,
impurezas coloidais, ete.

Um fato digno de nota é o que
acontece quando desejamos retirar
impurezas de um liguido por meio
do carvao adsorvente, usando-o
varias vézes, com renovacio ape-
nas do liquido a tratar. Assim, ao
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saturarmos uma certa quantidade
de carvio adsorvente em contato
com um liguido impuro, a veloci-
dade de adsorcao, é no inicio, mui-
to grande. Quanto mais durar a
acdo adsorvente, mais diminui a
velocidade de fixacdo. Contudo,
ao retirarmos o liquido tratado e
colocarmos novo liguido original
a tratar, o mesmo carvio ainda
adsorve regular quantidade de ad-
sorvato.

Ha casos em que essa repeticao
pode ser feita varias vézes, sem
prejuizo da capacidade adsortiva
do carvao. Entretanto, em opera-
¢cbes industriais, ésse namero é li-
mitado por fatéres varios.

Essa capacidade retentiva secun-
daria do carvao denomina-se, ge-
ralmente, “reserva” do poder ad-
sorvente.

Ha a acrescentar ainda o fato de
que um aumento de temperatura
intensifica, em geral, a acdo adsor-
vente,

Um outro fator importante a
considerar no fendmeno de adsor-
cho, na parte referente aos coran-
tes, é o que se refere ao pH das
solucoes.

De um modo geral, a atividade
adsortiva de um carvao, que é um
elemento eletro-negativo, aumen-
ta diretamente com a diferenca de
cargas elétricas, ou seja, a dife-
renca entre a carga elétrica do
adsorvente e a carga elétrica do
liguido a tratar.

Como ilustracio, apresentamos
o grafico da fig. 1, que nos da as
curvas formadas pelas relagoes en-
tre a adsorc¢do, o pH das solugdes
e o carater elétrico do adsorvente.

@ Nao eletrolitico
7 T
pH

Fig. 1 — Grafico demonstrativo do

comportamento dos diversos ligquidos

de cargas elétricas negativas, positivas,

anfotéricas e nio eletrolitos, em varios
pH, e o seu grau de adsorcao.

No grafico apresentado, obser-
vamos 0 seguinte :

a) curva obtida com adsorventes
de carater elétrico anfotérico;

b) curva obtida com adsorventes
de carater elétrico positivo;

c) curva obtida com adsorventes
de carater elétrico negativo;

d) curva obtida com adsorventes
de carater elétrico nulo, ou sejam,
adsorventes nao eletroliticos.

Explica-se, de um modo geral,
gue um determinado pH, ao au-
mentar a solubilidade dos coran-
tes, contribui para a velocidade de
sua adsorcio pelo carvao. Geral-
mente, um pH acido favorece a
adsorc¢ao.

Nao s6 os corantes, como tam-
bém certos coldides e ions, tém a
sua velocidade de a adsor¢ao au-
mentada pela ascencao da acidez,
ou seja, pelo abaixamento do pH.

Certas substancias mais eletro-
positivas, como, por exemplo, o
vermelho Ponceau, sao adsorvidas
mais rapidamente em meio alca-
lino. As substancias nao eletroli-
ticas, como os aclcares, sao adsor-
vidas independentemente da aci-
dez ou alcalinidade.

Certos coldides, que possuem
reacdo anfétera, sdo mais facilmen-
te adsorvidos no seu ponto iso-eleé-
trico ou pontos proximos a éle.
Nesse caso situam-se as proteinas,
corantes naturais, ete.

O tempo de contato entre a so-
lucéo e o adsorvente, tem, em ge-
ral, pouca influéncia no resultado,
uma vez gue seja no minimo 15 a
20 minutos. Dai por diante, a quan-
tidade adsorvida é minima. E’ cla-
To que, em muitos casos, depende
de concentracdo da solucdo. A fim
de ilustrar ésses dois fatbres que
influem na adsorcao, vejamos o0s
graficos que aparecem nas figu-
ras 2 e 3.

Existem véarios métodos oficiais
para a verificacdo da capacidade
retentiva de um adsorvente. As-
sim, alguns autores relacionam
essa capacidade & porcentagem de
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i~ /'ﬁ:arh do Wguido analizado;d?5
40 et 4X% de carbeno sobre os sélides
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a) 15 minutos i
5] 30
30 e 60+ |
20 Cér origingl. 520 graus Stammer.
30 40 50 60 70 80 90 100
TEMPERATURA EM GRAUS CENTIGRADOS
Fig. 2 — Grafico demonstrative da re-

lagdo entre temperatura e a porcenta-

gem de cér removida, empregando-se

um xarope de coloragdo 520 graus, pela
tabela de Stammer.
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Fig. 3 — Gréfico demonstrative da re-
lagdo entre o tempo de contacto e a
porcentagem de cdr removida, utilizan-
do-se um xarope de coloracio 52P
graus, pela tabela Stammer.

vanores de tetracloreto de carbono
(CCly) em péso, retida a 25 graus
centigrados, em determinadas con-
dicoes que adiante serdo discrimi-
nadas.

Por outro lado, como por exem-
plo, a capacidade adsortiva pode
ser verificada segundo preconiza
a Farmacopéla Suica (Farmaco-
péia Helvética), ou seja, pelo des-
coramento de uma solucio aguo-
sa de azul de metileno, em condi-
cbes préviamente determinadas.

Convém frisar, entretanto, gue
além désses métodos classicos para
a determinacao do poder adsor-
vente, ou seja, da capacidade re-
tentiva, existem os métodos obje-
tivos que seriam, em ultima ana-
lise, os apresentados experimen-
talmente em determinada indus-
tria, nas condicOes praticas em que
o processo vai ser levado a efeito.

Compreendemos, portanto, que
a cada espécie de substincia a tra-
tar, corresponde um ou varios ti-
pos de adsorventes, cada um com
sua capacidade especifica, maior
ou menor.

MATERIAL E METODOS

Existem numerosos processos
patenteados para a obtencao dos
carvoes ativos. Contudo, sabemos
que as aplicacdes dos carvdes ad-
sorventes se destinam a duas im-
portantes finalidades :

1) carvoes descorantes;

2) carvoes para adsorcdo de ga-
ses e vapores, e mesmo de metais,
etc.

E’ claro que, em ambos 0s casos,
se processa o0 mesmo fendmeno,
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Mm mmtﬁ aﬁm@ fins
d i . O el ﬁmm e geral-
mm‘.l:e o homdo e mo outre caso.
€ Quase Sempre o gasoso (gases e
'wapores) e raramente soélido.
Dessa forma, a obtencio dos car-
SSbes ativos (carvoes adsorventes)
eve ser dirigida para uma das fi-
nalidades, e assim temos :

a) carvoes adsorventes;
b) carvoes descorantes.

Em wvista da finalidade do pre-
sente estudo, especificaremos aqui
o caso referente aos carvoes de
lenha, cascas de cobco, nozes, etc.

Vejamos, portanto, cada uma das
modalidades em separado.

1) Carvoes descorantes

Segundo Mantell (2), os proces-
sos fundamentais para a obtencao
dos carvoes descorantes (4 base
de celulose), sao:

I — processo no qual é formado
sobre uma base porosa, de
natureza inorganica (no
caso de substancia celulé-
sica). No caso de ativacéo
de carvles, o carviao ativo
é fixado na mesma base
porosa, de natureza incr-
ganica;

IT—o carvdo se deposita em
um substrato inorgénico,
que é, em seguida, elimi-
nado por meios quimicos;

IIT — processo de carbonificacao
da lenha (e outras subs-

tancias celuldsicas), em
temperaturas préviamente
estudadas.
Descrevamos, portanto, cada
processo em separado :
I — Neste processo a matéria

prima (principalmente serragem)
€ misturada com terra de infusé-
rios, pedra pomes, certos sais in-
solliveis e ainda, caso haja conve-
niéncia, certa quantidade de al-
catrdo (age como aglomerante).

A mistura bem homogeneizada,
é aquecida fortemente de forma
que o carbono fixo se deposite so-
bre a base porosa formada.

II — Para obtencdo déste tipo
de carvao ativo, ou seja, por meio
de um substrato inorginico que
em seguida é eliminado, procede-
se da seguinte forma: a matéria

primne (carvao inativo) é misturada
o produtos quimicos, como hi-
droxido de calcio, sulfato de cal-
cio (gesso), acido sulfurico, clore-
to de caleio, cloreto de zinco, acido
fosforico e outros mais. Apos o de-
vido tratamento térmico (até a
temperatura de carbonizacao) ¢
residuo inorgénico é retirado por
meio de lavagens com agua (ou,
se for o caso, com acidos ou alcalis
e finamente com Agua). Nestes ti-
pos de carvdes ativados, o cloreto
de zinco, acido fosforico, etc.,
atuam como agentes ativantes.

Situa-se, ainda aqui, um proces-
so baseado na agdo de agentes de-
shidrantes, como : 6xido de calcio,
acetato de calcio, etc. Empregam-
se, como matéria prima, madeiras
porosas, serragem, que, apds a mis-
tura, sao aquecidas a temperaturas
proximas ao vermelho branco
(950 a 1000 graus centigrados).
Deve-se ter o cuidado de recobrir
o material com uma camada de
oxido de calcio. Resfriar o produto
obtido, em seguida, efetuar lava-
gens com Aacido cloridrico diluido
(1:3). Finalmente, leva-se a calei-
nagado, na temperatura do verme-
lho cereja (850 a 900 graus centi-
grados), em auséncia de corrente
de ar (tampar o cadinho). Depois
de terminada a reativac@o subme-
ter o carvao a uma lavagem com
agua, a fim de eliminar os sais e
secar em seguida.

No caso de se utilizarem outras
substincias na reativacio, efetuar
a eliminacfo com reativos que dis-
solvam o sal residual.

III — No processo de obtencao
de carvoes ativos por simples car-
bonizagao da lenha, empregam-se
retortas de ferro, com tubos de
desprendimento para os gases que
se formam, A temperatura maxi-
ma, atingida nesse tipo de destila-
cao, & geralmente de 450 a 500
graus centigrados.

O carvao obtido por éste proces-
S0 possui porosidade, consisténcia
e resisténcia ao cizalhamento, bem
altas.

Contudo, essas propriedades va-
riam grandemente, segundo a for-
ma e condicdes de carbonizaczo,
bem como da matéria-prima utili-
zada.

Um meétodo muito aconselhado
é o da reativacéo do carvao obtido,
0 que se consegue pela passagem
de uma corrente de ar, de mono-
xido de carbono, vapores de cloro,
vapor d’agua superaquecido, etc.

Esse processo € conhecido como
“método de ativaclo por oxidacio
suave” (mild oxidation).

2) Carvoes para adsorcio de gases
e vapores.

Ainda aqui o carvado de lenha
tem grande aplicacao.

Os métodos de obtengao de car-
vao de lenha para a adsorcao de
gases, vapores, etc., sdo, em tese,
idénticos aos utilizados para a ob-
tencao dos carvoes descorantes.

Entretanto, parece que a tem-
peratura de carbonizacio e de ou-
tros tratamentos térmicos, ndo ul-
trapassa de 600 a 700 graus centi-
grados, ou pouco mais.

Temperaturas proximas de 1000
graus centigrados diminuem o po-
der adsorvente dos carvoes ativos
para gases e vapores.

1) Reativacado quimica.

A reativagdo quimica, na maio-
ria das vézes, permite a recupera-
¢do de um carvao adsorvente usa-
do, até cérca de 40 a 50 % da sua
atividade inicial. :

Um dos processos preconizados
para a reativacfo quimica désses
carvoes, &€ 0 que segue : faz-se uma
suspensao aquosa do carvao (20 a
25 % de carvio), levando-se a ebu-
licao durante uma hora, tendo-se
juntado acido cloridrico em quan-
tidade préviamente estudada. Ge-
ralmente, emprega-se uma solu-
cdo de 2 % de HCI (acido cloridri-
co técnico ou muridtico), em rela-
cao ao péso do carvao a reafivar.

Com a ebulicdo, a maioria dos
sais é dissolvida, como também as
substancias orginicas. Terminada
a ebulicdo, a pasta de carvao de-
cantada ¢ filtrada em um filtro
prensa, tendo-se o cuidado de di-
luir préviamente o acido contido
na massa, pela adigio de 5 a 6
volumes de dgua. O acido é elimi-
nado por sucessivas lixiviagdes
com agua corrente. Finalmente, o
carvao é secado por injecdo de ar
comprimido, quente. Em seguida,
0 carvao, assim séco, é enviado ao
tangue com lixivia de soda. A con-
centracdo da lixivia é de tal for-
ma, que dé 5 a 10 % da quantidade
de carvdo a tratar. Deve medir
cérca de 15 a 25 graus Bé. O car-
vao, apos ésse tratamento alcalino,
passa novamente pelo filtro pren-
sa; € depois lavado com Aagua e
secado por ar comprimido. Dessa
forma, acha-se apto a ser re-utili-
zado como adsorvente.
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2) — Reativacdo térmica

Essa ¢é efetuada em fornos de
esbraseamento, de construgdo es-
pecial, cujos tipos constituem pa-
tentes dos fabricantes. Em geral,
sdo constituidos por duas retortas
horizontais, as quais sdo colocadas
uma em cima da outra. Sobre elas
acha-se fixada uma calha que re-
cebe a irradiacio do calor do for-
no e atua como um secador.

O seu funcionamento &, em sin-
tese, o seguinte : o carvao ja meio
séco (com 25 9% de umidade) cai
através de um aparelho automa-
tico de carga, na calha de secagem,
que, por um dispositivo mecanico
o transporta gradativamente até a
retorta superior onde chega bem
séco. Saindo dessa retorta onde é
aquecido a uma temperatura de
150 a 250 graus, passa por um sis-
tema automatico, para a segunda
retorta onde é aquecido entre 500
e 600 graus centigrados. Dessa for-
ma, as substancias orgdnicas sdo
destruidas e desaparecem na maio-
ria. Deve-se notar, entretanto, que
os sais minerais néo sao removi-
dos por ésse processo, necessitan-
do as vézes, fazer uma prévia rea-
tivagao quimica. Segundo alguns
autores, a reativacéo atinge um al-
to rendimento.

PARTE EXPERIMENTAL

Nesta parte experimental, pro-
curamos apresentar dados obtidos
em pratica de laboratério, citando
somente os que acreditamos pos-
suirem valor objetivo.

Das inGimeras experiéncias efe-
tuadas para a ativacdo de carvdes
vegetais, hem como para a deter-
minacdo do poder adsorvente, es-
colhemos as que foram efetuadas
com a maior frequéncia, pois so6
assim poder-se-a julgar do wvalor.

Nao desconhecemos, emhbora nao
fossem estudados praticamente
para a elaboracao déste trabalho,
os mais variados métodos de ati-
vacao de carvdes, bem como os de
dosagem do poder adsorvente,
como, por exemplo, a ativagio de
carvoes : com cloretos orgénicos a
altas temperaturas e em seguida
tratamento por agua acidulada
(patente alema n. 460697, de
10-5-1927; patente inglésa n. ...
292 213, de 10-3-1927), que consis-
tem em moer sob pressao, os car-
voes alcatroados ou betuminosos,
fazendo-se a extracfo das resinas

por solventes organicos e um gran-
de nlmero de outras patentes
mais.

O material utilizado para as
nossas praticas, foi o seguinte :

a) carvao de madeira (na maio-
ria bracatinga) obtido pelo proces-
so comum de carbonizar em me-
das;

b) carvao de cascas de coco da
Bahia, carbonizado em laboratoé-
rio, em forno elétrico, a tempera-
tura de 800-850 graus centigrados;

c) carvao de cascas de nozes,
obtido de forma idéntica a ante-
rior;

d) carvao de cascas de amén-
doas, obtido também da mesma
forma ja citada acima.

Para a ativacio dos diversos car-
voes obtidos, empregamos a se-
guinte técnica :

1) tomar 10 g de carvao de lenha
finamente moido, adicionar cérca
de 5 g de 6xido de caleio (cal viva)
e misturar bem. Colocar em um
cadinho de porcelana, cobrir com
uma nova camada de 6xido de cal-
cio. Fechar com uma tampa de
porcelana e levar ao forno até 950
a 1000 graus centigrados durante
30 minutos. Apds o resfriamento,
lavar com acido cloridrico dilui-
do (1:10) e, entao tornar a aque-
cer ao vermelho cereja (cérca de
850 graus centigrados), ainda ao
abrigo de corrente de ar (tampar
o cadinho);

2) tomar 10g de carvao de le-
nha (ou outro qualquer, finamente
moido, misturar com cérca de 5g
de terra de infusdrios (pode-se
também, em lugar de carvao, usar
serragem). Misturar bem e levar
ao aquecimento a cérca de 700-
800 graus centigrados, em cadinho
fechado (de forma idéntica a an-
terior);

3) fazer passar por uma coluna
contendo pedacos de carvao ou
carvao em pd aquecido a tempera-
turas previamente estudadas, os
seguintes gases: cloro, monodxido
de carbono, ar e vapor d’agua su-
peraguecidos, etc.

Neste processo, ou seja, na ob-
tencdo de carvao ativo por meio
de gases, utilizamos, para produ-
cdo de monoxido de carbono, a
reacdo entre o acido sulfurico e
acido oxalico. Como processo de
laboratoério, satisfez plenamente;

4) tomar 10 g de carvio, adicio-
nar cérca de 10 g de acido fosféri-

co xaroposo, misturar bem, secar
um pouco e levar ao forno até 800
graus centigrados. Em seguida, la-
var com bastante dgua, secar em
estufa a 120 graus centigrados.

Para a determina¢do do poder
de adsorcéo dos carvoes assim ob-
tidos, empregamos os métodos des-
critos por Berl Lunge, D’Ans (1):

a) pelo iodo em solucéo (pelos
dois métodos de titulacdo, confor-
me citacAo na parte descritiva);

b) pelo azul de metileno em so-
lucéo.

Método pelo iodo em solucido

E’ também conhecido como mé-
todo de Joachimoglu, que apareceu
em sua publicacdo “Uber das Ad-
sorptions-Vermogen der Tierkohle
und Serie-Bestimmung” (Biochem.
Zischr. 77, 1 1916).

E’ a seguinte a marcha empre-
gada: em um frasco de rolha es-
‘merilhada, agitar, durante 30 mi-
nutos, uma mistura de 0,2 g (exa-
tos) de carvido séco a 120 graus
centigrados e passado por um ta-
miz fino, e 50 ml de uma solucio
N/10 de iodo (aquosa); depois een-
trifugar a mistura. Titular o iodo
restante com hipossulfito de so6-
dio N/10 em 25 ml de liquido. Pa-
ra essa titulacdo necessitam-se,
como maximo, 14 ml de hipossul-
fito N/10. Pode-se determinar,
também, além do indice de iodo,
o Indice de cloreto de merctrio.
A técnica é a seguinte: em um
frasco de rolha esmerilhada, agitar
durante cinco minutos, 0,2g de
carvao séco a 120 graus centigra-
dos, tamizado finamente com 200
ml de solugdo N/50 de HgCl, (40
ml de uma solucio N/10 de cloreto
de merctrio, completar com agua
200 ml). Filtrar através de filtro
séco, desprezando os primeiros 25
ml de filtrado. Tratar 100 ml do
filtrado com 1,0 g de KI e 15 ml
de KOH a 15 %, agitar esta mis-
tura até que o Hgl, tenha dissol-
vido. Adicionar 4ml de aldeido
formico a 356 % e agitar suavemen-
te, com constincia, durante 2 mi-
nutos, para que o 6xido merclrio
que logo precipita e que pela den-
sidade sedimenta rapidamente, nao
escape ao contato com o aldeido
férmico e, portanto, de sua total
reducao.

Deve-se agitar suavemente e
nfo com energia, porque, entao,
precipita o 6xido de merctrio sob
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uma forma diferente, soluvel. Aci-
dular com 12ml de acido acético
a 96 % e dissolver o Oxido de mer-
curio precipitado, adicionando 40
ml de iodo N/10. Anotar que o
oxido de mercurio se dissolva to-
talmente. Titular o iodo restante
na solucdo com hipossulfito de so6-
dio N/10, e a diferenca multiplicar
por 2. O numero obtido indica os
mililitros de iodo N/10 necessarios
para fixarem o cloreto de mer-
curio nao adsorvido.

Sabemos que 1ml da solugdo
N/10 de iodo ou 1 ml de cloreto de
mercurio N/10 equivale a 13,57 mg
de HgClL.. Se subtrairmos de 542,8
mg de HgCl. a quantidade de
HgCl, nao adsorvida, obteremos o
péso de HgCl, adsorvido pelo péso
do carvao que serviu de base. Re-
duzir para 1 grama, obtendo-se,
assim, o titulo de adsorcéo para
HgCl,. O restante de HgCl: pode
ser determinado pelo método de
Rupp (Chem. Ztg., 32, 1078 (1908)
— mediante titulacdo com solucao
de KCN em lugar de iodometria.
Para isso, titular 100 ml do filtra-
do que se Qbtém depois de juntar
o carvao a solucao de HgCl, com
KCN N/10 e fenolftaleina (5 a 10
gotas) até alcancar uma coloracao
vermelha visivel.

Metodo pelo azul de metileno, em
solugao

Técnica segundo a Farmacopéia
Alema VI: em uma proveta de
vidro, rolha esmerilhada, agitar
0,1 g de carvao séco a 120 graus
centigrados, finamente tamizado,
com 25ml de azul de metileno a
15 % em Aagua destilada.

Adicionar, ap6s descoramento,
mais 25 ml da solucéo, agitar, tor-
nar a juntar 5ml até ndo mais
descorar. Nesta prova deve-se gas-
tar no minimo 35 ml da solucao de
azul de metileno, que devem ser
descorados em 5 minutos. Para se
ter o ponto exato, pode-se juntar
33-34-35-36-371 ml da solucao de
azul de metileno em diferentes
provetas e verificar, apos filtracao,
se a solucao se descorou.

Deixamos de citar, aqui, os me-
todos também conhecidos, como :
pela antipirina, pelo fenol, pelo te-
tracloreto de carbono, etc.

Os resultados obtidos na deter-
minagao do poder adsorvente dos
carvoes de lenha, coco, nozes e
améndoas, podem ser apreciados
nos quadros numeros 1, 2 e 3.

Quadro n.% 1

Determinagdo do poder adsorvente pelo azul de metileno

Tipo de carvao

ml| azul de metileno a 0,15 9% para 0,1g

de carvao
‘ 1 2 3 \ 4 5 I
Carvao de lenha ........... ‘ 0,80 12,00 9,00 8,00 11,00
Carvdo de cascas de coco ... | 0,07 14,00 10,00 8,00 10,00
Carvao de cascas de nozes .. 0,07 11,00 8,00 7,00 10,00
Carvio de cascas de améndoas 0,07 11,00 9,00 8,00 9,00

Quadro n.° 2

Determinagao do poder adsorvente pelo iodo N/10

Tipo de carvao

ml de Na,$,0, N/10 gasto para o excesso

“de iodo ndo adsorvido

ey
| 1 2 3 4 5
Carvao. de lenha ... 0,8 10,5 10,3 10,4 10,5 ‘
Carvao de cascas de cbco ... 0,9 10,0 10,2 10,1 10,4
Carvao de cascas de nozes .. 0,9 11,2 11,3 11,4 11,3
Carvao de cascas de améndoas | 0,8 10,8 10,8 10,5 10,2

Quadro n.° 3

Determinagao do poder adsorvente pelo cloreto merclrico

[
Tipo de carvao |

‘ ml de HgCl, adsorvides por 1g de carvio

Carvao de lenha ........... —
Carvido de cascas de coco ... —
Carvao de cascas de nozes .. —
Carvio de cascas de améndoas

‘ 980,2

963,4 972,0 967,1
974,2 985,2 980,0 964,7
927,2 939,0 930,4 9444
921,2 929,0 940,0 933,7

Especificacdes

1) Carvao sem ativar

Em adicao aos métodos preconi-
zados para a determinacgao da acéo
descorante dos carvoes ativos, ci-
taremos um método comumente
usado nas usinas de refinacado de
acucar :

Primeiramente, obtém-se uma so-
lucao de aguicar que nos forneca
uma cor padrao, que servira como

2) Carvao ativado com oOxido de calcio

3) Carvao ativado com acido fosférico

4) Carvéo ativado cora corrente de o6xido de carbono (CO)
5) Carvao ativado com vapor d’agua superaguecido

= e e e,

comparacao para as diversas ve-
rificactes. Para ésse fim, pesam-se
cérca de 200g de acucar cristal,
dissolvendo-se em 112ml de agua
na temperatura de 80 graus cen-
tigrados. Obtemos, desta forma,
uma solugdo cuja coloracao é pra-
ticamente igual a 5 graus Stammer
que é uma escala internacional-
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mente empregada. Um bom car-
vao descorante, usado na propor-
cao de 0,5 %, deve produzir um
descoramento até cérca de 1, 2 a
2,0 graus Stammer. O descoramen-
to, em geral, nao é 100 % pois atin-
ge, em operacdes industriais, 60 a
65 % que é considerado satisfato-
rio. O restante do descoramento
é obtido com o auxilio de outros
precipitantes e descorantes, como
monofosfato de sodio, hidrossulfi-
‘to de sodio (Blankit), e outros.

Em geral, a sequéncia no empreé-
go dessas substancias descorantes
e precipitantes, é a seguinte :

1.° — aclicar cristal, coloracéo
inicial em graus Stammer
igual a 5,0;

2. — tratamento com monofos-
fato de sodio graus Stam-
mer igual a 4,0;

3.9 — tratamento com carvao
ativo, graus Stammer

igual a 1,0;
4° — Tratamento com hidros-
sulfito de sodio, graus

St ammer igual a 0,75.

Tem muita influéncia no trans-
curso dessas operacdes, o pH da
solucado que €, inicialmente, igual
a 7,6 e no final atinge cérca de 6,8.
* Néao é conveniente que a solu-
céo seja, no inicio, muito alcalina,
pois do contririo haverd um es-
curecimento. O tempo de contato
é variavel, oscilando entre 15 a 30
minutos, na temperatura de 80 a
90 graus centigrados.

Com o carvao ativo Norit, por
exemplo, na temperatura de 80
graus centigrados, obtém-se cérca
de 80 a 90 % descoramento do xa-
rope inicial (com tratamentos au-
xiliares). A comparacao da solucdo
descorada com a solucio padrao é
feita normalmente em colorime-
tros.

ANALISES DOS RESULTADOS
OBTIDOS

Vejamos, em primeiro lugar, o
‘quadro n.° 1:

Os carvées ndo ativados néo
possuem praticamente, poder ad-
sorvente para o azul de metileno.
Os resultados para os diferentes
carvoes de lenha, cascas de coco,
cascas de nozes e cascas de amén-
doas, foram, em geral, idénticos.

Dos quatro tipos de carvoes en-
saiados e ativados por quatro pro-
cessos, 0 que apresentou maior

poder de adsorcdo foi o de cascas
de coco, com excecdo para o tipo
ativado pelo vapor d’agua super-
aquecido. E’ claro que, sendo a di-
ferenca muito pequena, ndo se po-
de tirar uma conclusao definitiva.
Em seguida, classificou-se o car-
vdo de lenha (bracatinga, princi-
palmente), seguindo-se os demais.
Devemos salientar aqui, conforme
adiante podera ser observado, que
nem sempre um carvao ativo pos-
sui poder adsorvente alto, para as
diferentes substancias. Assim, en-
quanto que para o azul de metileno
todos apresentaram um poder me-
nor do que o normal (que deveria
ser no minimo 32 ml da solugéo a
0,15 % de azul de metileno), para
os outros testes apresentaram um
valor muito bom.

Passemos, agora, ao quadro 2:
Verificamos que o valor que ex-
pressa o numero de mililitros de
hipossulfito N/10 gasto para re-
titular o iodo nao adsorvido, os-
cila muito pouco para os diferen-
tes tipos de carvao e diferentes
processos de ativaca@o. Séo, contudo
resultados que estao sempre abai-
xo do méaximo exigido para um
bom carvao adsorvente, que deve
ser igual a 14,00.

Ai também o carvio de cascas
de cdco apresenta-se como o me-
lhor, secundado pelo carvio de
lenha, seguindo-se os demais.

Finalmente analisemos o qua-
dro n.°3:

Neste quadro, que apresenta o
resultado da adsorcio em miligra-
mos de HgCL por 1 grama de car-
vao a base de cascas de cbeco apre-

sentou resultados mais positivos
e com uma diferenca mais apre-
ciavel, principalmente com relacéo
aos de cascas de nozes e améndoas.

CONCLUSAO

Em concluséo os resultados ob-
tidos servem de base experimental
para ensaios de obtencao de car-
voes ativos de lenha, em escala
industrial, salientando-se entretan-
to, que a obtencao de bons carvdes
ativos, depende principalmente de
uma técnica aprimorada sem o
que, os resultados poderao ser ne-
gativos, como muitas vézes tive-
mos a oportunidade de verificar
no proprio laboratdrio. Escolhe-
mos, como ja foi citado no inicio
desta parte final os dados que nos
forneceram resultados objetivos e,
portanto, positivos, relegando os
de resultados fracos ou negativos.
Dessa forma, acreditamos que em-
bora modestamente, contribuimos
para o estudo désse importante se-
tor técnico industrial, que € o da
obtencio e do emprégo dos car-
voes ativos de lenha.

BIBLIOGRAFIA

1 — Berl, Lung, D’Ans — Metodos de
analisis quimico industrial. Tomo
terceiro, segunda parte, p. 1068 a
1070. Editorial Labor S. A. Bar-
celona, 1946.

2 — Mantell, C. L., Ph. D. — Section
II do capitulo *“Adsortion”, pg.
1296 do “Chemical Engineer's Han-
dbook”, Me Graw-Hill Book Com-
pany, Inc., New York and London,
1941.

Perfumaria

e Cosmética

ALGUNS COMPOSTOS ORGANICOS
DE ENXOFRE EM ONDULACOES
A FRIO

Solugdes aquosas de tiouréia, clori-
drato de cisteina, taurina, Acido mer-
capto-succinico, acido B-mercaptopro-
pionico e acido tioglicdlico, ajustados a
um pH 7,4 foram utilizados por sua
capacidade de encrespar o cabelo do
homem a temperaturas normais, co-
muns.

Foi formulada uma base adequada
de creme onde ésses produtos quimicos
foram incorporados. Os resultados obti-
dos foram comparados com trés estojos
de permanente comerciais e caseiros.

O uso de Tween 20 e de polietileno

gliccl 400 em solucdes aguosa foi es-
tudado.

Experiéncias mostraram que neutra-
lizadores sdo de pequeno valor.

Estudos toxicolégicos em homens e
cobaias demonstraram que o acido tio-
glicolico era mais irritante para a pele
do que outros compostos ensaiados no
creme-base.

(Abstrato do trabalho “The Evalua-
tion of some organic Sulfur compounds
in cold wawes”, Robert E. Saute, G. J.
Sperandio e H. C. DeKay, lido na reu-
nido anual da Society of Cosmetic Che-
mists, efetuada no Biltimore Hotel, New
York, em 11 de dezembro de 1952).
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Xl

CONCRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA

Resumos dos trabalhos inscritos no Congresso promovido pela Associacio

Brasileira de Quimica e realizado em Sao Paulo, na semana de 4

III — QUIMICA ORGANICA E
BIOLOGICA

1 — ESTADO ATUAL E TENDEN-
CIA DA QUIMICA ORGANICA

PETER LOWENBERG
Escola de Engenharia
Universidade do Rio Grande do Sul
Rio Grande do Sul

O autor mostra a importancia e o
desenvolvimento alcancados pela qui-
mica orgénica na éwnoca atual, refe-
rindo-se ainda as principais obras de
compilacdo. A seguir apresenta um es-
tudo sumério critico das teorias con-
temporaneas, como ressonédncia, e dos
recursos modernos de investigacao,
como espetrofotometria, microanalise e
outros. Em continuacido, analisa e in-
terpreta a stendéncias da pesquisa or-
ginica atual através de um levanta-
mento estatistico de publicaces inter-
nacionais e norte-americanas, tirando
conclusdes a respeito da distribuicao
das investigacdes nos varios setores. O
trabalho, que aspira dar uma visio de
conjunto da situacido atual da quimica
orginica, € encerrado com um apanha-
do sucinto das lacunas existentes e das
possibilidades de maior desenvolvi-
mento.

2 — CONFIRMACOES SOBRE A
CONSTITUICAC QUIMICA DO
CARVAO E OS METODOS UTI-
LIZADOS NA SUA DETERMI-
NACAO

PETER LOWENBERG

Instituto Experimental do Carvdo e Escola
de Engenharia
Universidade do Rio Grande do Sul
Rio Grande do Sul

Inicialmente o autor comenta a ex-
trema complexidade do problema da
constituicdo quimica dos carvdes, em
virtude da heterogeneidade do mate-
rial e do grande numero de tipos de
diferentes graus de carbonificacdo. Siao
relatadas as diferencas na composicao
dos quatro constituintes petrograficos,
e é apontade o vitrénio como mais
adequado para a investigacdo. A seguir
sao examinadas as diversas teorias so-
bre o quimismo da formacéo do carvao,
concluindo pela maior wviabilidade da
teoria da lignina. Caracterizam-se as
huminas como matéria fundamental do
carvao, e estabelecem-se as relacdes
entre huminas e betumes dentro da
teoria coloidal de Kreulen.

Na segunda parte, o autor apresenta
um estudo critico dos principais meé-
todos usados na analise racional dos
carvoes, sugerindo o abandono da ex-

a 10 de julho de 1954
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tracdo por solventes, e examinando 0s
meéritos relativos dos métodos de ha-
logenacdo, oxidagdo, reducdo e hidrd-
lise, interpretando as conclusbtes par-
ciais, as vézes contraditorias, a que
conduziram. Segue uma sintese dos co-
nhecimentos atuais, atribuindo-se a
responsabilidade pela escassez de re-
sultados positivos & estrutura fisico-
quimica peculiar dos carvdes, concluin-
do pela necessidade de maior desen-
volvimento da quimica dos polimeros,
e finalizando com a citacdo de algumas
das vantagens que a solucdo déste pro-
blema acarretaria para a utilizaco
econdmica do carvéo.

3 — A DOSAGEM DE CARBONO E
HIDROGENIO NOS CARVOES
PELO METODO DE LIEBIG

PETER LOWENBERG

Instituto Experimental do Carvéo e Escola
de Engenharia
Universidade do Rio Grande do Sul
Rio Grande do Sul

O autor analisa, inicialmente, as van-
tagens e os inconvenientes do meétodo
classico de Liebig, em confronto com
outros processos de analise organica
elementar quantitativa. A seguir relata
o trabalho experimental conduzido no
sentido de tfestar a aplicabilidade do
método aos carvdes, mediante analises
efetuadas com substancias orgénicas
puras de composicao elementar e com-
portamento na combustdo semelhantes
a4 composicdo e ao comportamento dos
carvbes. Sio examinados os diversos
fatdres capazes de explicar os resulta-
dos demasiadamente baixos obtidos,
até localizar a causa do érro na com-
bustdo incompleta do material. Veri-
ficou-se que misturando a substincia
na nacela com oxidante (6xido cupri-
co em pé), esta fonte de érro é pronta-
mente eliminada, e o método adguire
otimas caracteristicas de exatiddo. A
seguir sfo apresentados os resultados
obtidos na aplicacio do método, com
as adaptacoOes introduzidas pelo autor,
a amostras de carvao, permitindo con-
cluir assim a respeito da precisdo do
método, e da sua utilidade na dosagem
de carbono e hidrogénio, e, indireta-
mente, de oxigénio nos carvoes. O tra-
balho finaliza com a descricdo deta-
lhada do método utilizado, no tocante
a aparelhagem, carga do tubo de com-
bustdo, e técnica de conduzir a com-
bustdo e absorcao, possibilitando, desta
maneira, a sua facil reproducéo.

4 — SOBRE A ESTEREOQUIMICA
DO ACIDO HIDROXIASPARTI-
CO E COMPOSTOS

HEINRICH HAUPTMANN
e
HORST BERL

Faculdade de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras
[Universidade de Sdo Paulo
Sao Paulo

Acido eritro-hidroxiaspartico prepa-
rado a partir do anidrido maléico e &
transformado no treo-isémero por in-
termédio da 2-fenil-4, 5-dicarbetoxi-
AZ-oxazolina. Os mecanismos das di-
versas reacoes, como seu curso estérico,
sao discutidos.

5 — FOTOTROPISMO, HIDROTRO-
PiSMO E TERMOTROPISMO
EM CORANTES ARTIFICIAIS

E. F. GOBERL
Cia. de Anilinas, Produtos Quimicos
e Material Técnico
Laboratério do Rio de Janeiro
em colaboragdo com ©
Instituto Nacional de Tecnologia
Rio de [aneiro

Designamos de fototrépicos os co-
rantes que mudam de coér sob a in-
fluéncia de raios solares, filtrados, ul-
tra-violetas e infra-vermelhos e vol-
tam ao tom primitivo gquando retirada
a fonte de luz.

Até certo ponto sdo fototrépicos todos
os corantes artificiais e seus tingimen-
tos, de modo gue o estudo desta pro-
priedade esclarece a sua composicao
estrutural. Suspeitada, ja ha alguns
anos, a presenca, de corantes aparen-
tados num mesmo corante e a faculda-
de de mudar para éstes, foi confirma-
da, agora, com os trabalhos do National
Bureau of Standards a existéncia de
isbmeros espaciais e conseguida a se-
paracio dos mesmos pela cromatogra-
fia.

Ha quase um ano voltamos a nossa
atencdo para o campo da cromatogra-
fia, cujos métodos se prestam admira-
velmente a separacdo de corantes iso-
meros tanto na coluna como no papel.
A éstes trabalhos juntamos, ainda, ex-
periéncias colorimétricas e caracteris-
ticas para a mudanca e volta da cor.
Corantes que até agora eram conside-
rados uniformes podem ser separados
em componentes, o que permite a
suposicio da formacfo déstes durante
as sinteses e d4 uma idéia precisa sObre
a cinética da reacfo.

Hidrotropismo em corantes artificiais
define a mudanca do tom pela agua e
volta ao tom quando secar.

Termotropismo exprime a mudanca
do tom pelo calor voltando ao mesmo
guando esfriar. Provas obtidas por ana-
lises e pela pratica indicam também
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éstes ultimos dois fendmenos como sen-
do provocados pelo desiquilibrio de
isbmeros espaciais e de posicao.

6 — O MECANISMO DA ACAO DO
FORMOL, NO METODO DE BU-
CKLEY

PAULO RICHER
Laboratério da Producdo Mineral
Rio de Janeiro

O trabalho estd dividido em 4 partes:
Introducao, dados experimentais, con-
clusoes e sugestoes e, finalmente, bi-
bliografia.

Introdugdo : Inicialmente s@o apre-
sentadas consideracoes sobre o “mé-
todo de Buckley”, que ¢ um método
terapéutico usado nos casos de gran-
grena da polpa dentaria. Consiste, em
ultima analise, no tratamento do te-
cido desorganizado por uma solucio,
em partes iguais de cresol (donde os
nomes, ‘“‘formocresol” e “tricresolfor-
malina’’).

Dados experimentais: Sdo apresen-
tados alguns dados experimentais gue
vém possibilitar uma interpretacao,
mais rigorosa, das reacdes que se pas-
sam entre formol e os produtos da
decomposicio do tecido pulpar.

Conclusdes e sugestdes: Diante dos
dados experimentais obtidos e consul-
tando-se a Bibliografia especializada,
nos foli possivel apresentar novo me-
canismo de acao do formol sobre os
tecidos, desorganizados da polpa.

Além das conclustes apresentamos
algumas sugestoes que poderdo servir
como base de futuras pesquisas, no
campo odontologico.

7 — FERMENTACAO DO CACAU
I -— iIndices de contréle

HEBE LABARTHE MARTELLI
Fazenda Experimental de Goitacazes
em coop. com o
Servico de Fomento Agricola do E. Santo
Espirifo Santo

Operando sobre sementes de cacau
tipo “Crioulo”, proveniente da Fazenda
Experimental de Goitacazes — Linha-
res, E. Santo, verificamos a aplicabili-
dade das provas propostas por Lilien-
feld-Toal ao contrbéle da marcha e do
grau de fermentacdao do cacau. Apu-
ramos que a prova do “vermelho de
cacau” e do “indice de permanganato”
constituem testes respectivamente qua-
li e quantitativos eficientes para o fim
proposto. O “indice de catalase” serve
como teste auxiliar, sendo a wvariacio
do pH de escasse significacado. Propo-
mos também simplificacoes para técnica
dos ensaios. Apresentamos quadros
comparativos dos resutados e biblio-
grafia.

8 — FERMENTACAO DO CACAU
II — Acéao da temperatura e acidez
HEBE LABARTHE MARTELLI

Fazenda Experimental de Goitacazes
' em coop. com O
Servico de Fomento Agricola do E. Santo
Espirito Santo

Trabalhando com sementes de cacau
tipos “Crioulo” e ‘“Forasteiro”, forne-

PRODUCAO DE ANIDRIDO FTALICO
NO BRASIL

Na Revista do Conselho Nacio-
nal de Economia, Ano II, Nimeros
16-17, de agosto-setembro, paginas
6 e 7, saiu publicado o parecer em
que ésse O0rgido se manifesta a res-
peito da producdo, no Brasil, do
anidrido ftalico.

Registramos, aqui, que o pare-
cer do Conselho Nacional de Eco-
nomia endossou conceitos e infor-
magcoes contidos no artigo “Iremos
produzir industrialmente anidrido

ftalico”, publicado na Revista de
Quimica Industrial, edicdo de se-
tembro de 1952, paginas 25 e 26.

O parecer emitido pelo Conse-
lho, em resposta 4 CaAmara dos
Deputados, reproduz textualmen-
te periodos do artigo divulgado na
Revista de Quimica Industrial.
Cérca de 50% do parecer estao re-
presentados pelas palavras do ar-
tigo na forma original.

cidos pelo Servigo do Fomento Agricola
de E. do E. Santo, estudamos o efeito
da elevacao de temperatura e do abai-
xamento de pH na fermentacio in-
terna do cacau. Concluimos pela acdo
benéfica da temperatura da massa até
as vizinhancas de 50°C, tanto mais
acentuada guanto mais rapidamente
for atingida, e pela escassa importin-
cia do abaixamento pH, apresentando
quadro comparativo dos resultados e
bibliografia.

9 — FERMENTACAOQ DO CACAU
IIT — Tecnologia da fermentacao

HEBE LABARTHE MARTELLI
Fazenda Experimental de Goitacazes
em COOP. com o
Servico de Fomento Agricola do E. Santo
Espirito Santo

As praticas habituais da fermentacédoc
do cacau sdo descritas e criticadas,
bem como seus efeitos discutidos. Apre-
sentamos resultados de tratamentos
executados segundo tais praticas e de
outros por noés conduzidos, tendo sido
confirmadas nas operacOes em maior
escala as conclusdes baseadas em tra-
balhos de laboratério. Sdo oferecidas
e justificadas sugestoes para dar a fer-
mentacdo do cacau uma tecnologia
adequada a melhoria e padronizagdo
do produto.

10 — SEPARAGAO CROMATOGRA-
FICA DE ACIDOS AMINADOS
EM COLUNAS DE “DOWEX
50" PELO USO DE UM GRA-
DIENTE DE pH

J. C. PERRONE. D. PARREIRA
e
EDSON RODRIGUES
Institufo Nacional de Tecnologia
Rio de Janeiro

Um dos métodos mais poderosos para
a separacdo cromatografica dos 4cidos
aminados € o de Stein e Moore, usando
a resina trocadora “Dowex 50”, O de-
senvolvimento dessas colunas é feito
com uma série de tamboes de pH cres-
centes.

Teoricamente é possivel esperar u'a
melhor separac@o cromatografica, de-

senvolvendo-se a coluna com solucao
tampao, cujo pH aumente continua e
lentamente. Esta técnica além de apre-
sentar interésse tedrico, seria do ponto
de wvista pratico vantajosa, tornando
automdatica a eluicdo da coluna, e eli-
minando a necessidade da preparacio
trabalhosa e delicada de diversos tam-
poes.

Desenvolvemos a aparelhagem e os
sistemas tampdes necessarios para apli-
car éste método de desenvolvimento a
separacdo de misturas de &cidos ami-
nados. A coluna usada foi de “Dowex
50-12X” com 100 cm de comprimento
por 1cm de didmetro, montada sobre
um coletor de fracdes automaético. O
volume das fracoes recolhidas foi, em
média, de 1ml e o fluxo cérca de
5 ml/hora.

Usando-se a “Dowex 50” na forma
de sal de amoénio, o sistema tampéo
empregado compunha-se de uma solu-
¢do de NH,OH O,5M, contendo 30 %
de etanol e uma solucdo de acido for-
mico (0,25M) e acido acético (0O,25M)
também em etanol a 30 %. A ordem
de saida dos acidos aminados obtida
com éste sistema foi a seguinte: acido
aspartico, treonima, dacido glutamico,
serina, valina, alanina, glicina, metio-
nina, leucina, tirosina, fenilalamina,
histitdina e lisina. Os seguintes pares
de acidos aminados ndo foram com-
pletamente separados: Acido glutami-
co-serina, valina-alanina e metionina-
leucina. O volume total do tampao usa-
do no desenvolvimento dessa coluna
foi de 980 ml e a variacdo de pH, em
funcio de volume de saida, foi cérea
de 0,004 pH/ml nos 300 ml iniciais.

QOutras experiéncias foram feitas
usando-se coluna de “Dowex 50" na
forma sédica e sistermna de tampao cons-
tituido de solucao de hidréxido de so6-
dio, 0,25 N e uma solucdo &cida con-
tendo 0,07 equivalentes de Acido bori-
co, formico e acético em um litro de
etanol a 30 %. O grau de fracionamen-
to obtido com o emprégo désse sistema
foi praticamente idéntico ao consegui-
do com o sistema anterior.

Os resultados obtidos parecem enco-
rajadores e passiveis de grande melho-
ria, gracas a possibilidade de se di-
minuir a variacdo do pH em funcéo
do volume de saida.

(Confinua no préximo niamero)
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AGCUCAR

Teor da sacarose em canas do Re-
cbnecavo, G. S. Pereira e H, F. Costa,
Brasil Acuc., Rio de Janeiro, 21, 220
(1953) — Num quadro anexo foram
apresentados alguns resultados em sa-
carose de 10 variedades de cana de
um dos experimentos da Estacdo Ex-
perimental de Cana, em Jacuipe, para
observacdo da curva de maturacdo. As
analises completas que foram feitas,
mensalmente, até as canas nobre, atin-
giram a idade de 18 meses, e as vézes
mais, para certas variedades, assim po-
dendo-se observar as variacfes em seus
elementos de constituicfo, quais serio
as canas mais adaptaveis ao nosso clima
e solo. Frisaram ainda os autores que
os resultados definitivos destas obser-
vacoes, quer seja na parte fisica ou
guimica ou genética, levariao na parte
fisica ou quimica ou genética, levario
alguns anos para serem concluidos.

O filtro Oliver-Campbell na indis-
tria de aghcar, M. R. R. Moran e R.
Hissa, Quimica, Rio de Janeiro, 8, 125-
128 (1952) — Embora date do inicio
do século, foi somente apdés o lanca-
mento do clarificador Dorr, de fabri-
cacdo americana, que o uso do fil-
tro Oliver-Campbell, de funcionamento
continuo e a wvacuo, para a filtracé@o
do “lédo” da clarificacao, se iniciou na
industria de acticar de cana. Hste fil-
tro é, na realidade, complemento ideal
para o processo Dorr, dando 6timos re-
sultados na filtracao do 16do secundario
da clarificacdo composta e adaptando-
se muito satisfatoriamente & clarificacao
simples, usada em grande maioria das
usinas do Brasil. E' tendéncia atual das
usinas de acucar usar filtros Oliver
em lugar dos antigos filiros-prensas,
muito mais onerosos no seu funciona-
mento, em mao de obra e material.
Nas usinas da Baixada Campista esta
tendéncia é geral. Frizaram, a seguir,
os autores que o filtro Oliver nio pro-
duz um filtrado claro como o dos fil-
tros-prensas: o filtrado é sempre algo
turvo. Como matéria filtrante, o filtro
utiliza o “bagacinho” das moendas e
as impurezas do préprio caldo. Passa-
ram, entdo, a fazer a descricdo do fil-
tro e a maneira do seu funcionamento.

ADUBOS

Consideracbes gerais sébre adubacao
e correcdo dos solos, W. Mohr, Rev.
Quim, Ind., Rio de Janeiro, 21, 190-194
(1952) — Neste trabalho, seu autor
teve em mira mostrar que o agricultor
deve cuidar da conservacdo da terra
e recuperacdo dos solos ja esgotados.
Provaram experiéncias no Rio Grande
do Sul gque a adubacio dos campos,
para criacao do gado, pode ser alta-
mente compensadora.

Fertilizantes nitrogenados, classifica-
c¢do e anidlise, R. A, Catani, A. C. Nasci-

mento e N. A. Costa, Rev. Agric., Pi-
racicaba, 29 31-58 (1954) — No pre-
sente trabalho foram apresentadas uma
classificacdo dos fertilizantes nitroge-
nados e sua analise. Foi feita também
uma descricdo sumdéria dos principais
fertilizantes nitrogenados, mas o obje-
tivo mais importante foi a identificacéo,
bem como analise guantitativa. Foram
descritas as marchas analiticas para o
reconhecimento das diversas formas de
nitrogénio, assim como para a determi-
nacdo quantitativa, aplicaveis a ferti-
lizantes simples e misturas. A indica-
coes apresentadas sdo resultantes de
muitos trabalhos analiticos executados
em fertilizantes simples e misturas.

AGUAS

Notas s6bre a contribuicdo dos far-
macéuticos ao estudo das Aguas mine-
rais do Brasil, O. de A. Costa, Rev.
Farm. Odont., Niteréi, 19, 271-281
(1953) — Segundo o autor, devem ser
incrementadas as investigacbes histo-
rico-cientificas no sentido de reinvi-
dicar-se para o farmacéutico a prima-
zia dos estudos de hidrologia em nosso
pais. Constituindo a analise de &aguas
uma verdadeira tradicBo do exercicio
cientifico-profissional do farmacéutico
.e estando éle devidamente habilitado
a executar éste género de trabalho,
devera ser explicitamente incluida en-
tre suas atribuicdes legais a anéilise
quimica e bacteriolégica das aguas.

ALIMENTOS

Processos naturais de envelhecimento
de uisque, Andénimo, Rev, Tecnol. Be-
bidas, Rio de Janeiro, 4, n.° 4, 11-13
(1951) — H4 uma tendéncia natural
a dar preferéncia as bebidas alcodolicas
envelhecidas naturalmente, consideran-
do-se inferiores as que sdo submetidas
aos processos artificiais de envelheci-
mento. Mas, em vista da grande pro-
cura de bebidas alcoolicas a precos po-
pulares, cria-se a contingéncia de se
precisar aumentar os estoques dispo-
niveis para fazer face a essa solicitacdo
dos mercados, seja pela operacido de
cortes, seja recorrendo ao envelheci-
mento artifical ou acelerado.

Fabricagdo de requeijdo, J. R. da
Costa, Bol. CCPL, Rio de Janeiro, 6,
213-214 (1953) — O requeijdo nio €
um produto de grande durabilidade,
salvo algumas de suas variedades, tais
como : queijo de manteiga (Nordeste)
e requeijao crioulo (norte de Minas e
sul da Bahia) gue sfo mais consisten-
tes e recebem técnicas diferentes. A
seguir, foi descrita a técnica de fabri-
cacao do requeijao mineiro.

Sarro ou tartaro bruto dos recipien-
tes vinarios, C. Gobbato, Rev. Tecnol.
Bebidas, Rio de Janeiro, 4, n. 3, 7-8
(1951) — O presente artigo teve por
fim fornecer um processo de extrema

facilidade para qualguer cantineiro ter
uma indicagdao sbébre o wvalor aproxi-
mado do sarro refinado das pipas, nao
exigindo tal processo aparelhagem es-
pecial.

COMBUSTIVEIS

Os xistos oleigenos do Paraiba e os
estudos para seu aproveitamento rea-
lizados pelo coronel Castro e Silva, S.
F. Abreu, Eng. Min. Met., Rio de Ja-
neiro, 18, 120 (1953) — O trabalho em
questiao oferece ao dominio publico o
maior acérvo de dados técnicos sdbre
os folhelhos pirobetuminosos do vale
do Paraiba, ao mesmo tempo que re-
vela o grande alcance das cogitacoes
de R. Simonsen investigando uma pos-
sibilidade de fornecer um combustivel
nobre as industrias paulistas.

FERMENTACAO

A indastria do dlcoo! de mandioca
e suas possibilidades no Rio Grande do
Sul, N. C. Gutheil, Rev. Quim. Ind,,
Rio de Janeiro, 21, 195-198 (1952) —
As disponibilidades de matéria-prima
a baixo preco, as condigoes do mer-
cado local de 4lcool, o alto custo do
transporte do &lcool importado e as
perspectivas do mercado nacional, sédo
condi¢bes bastante promissoras para
a instalacdo de destilarias de alcool de
mandioca no Rio Grande do Sul, Para
as grandes extensoes de solos pobres,
pouco propicios a outras culturas ren-
dosas e onde a mandioca produz satis-
fatcriamente, a implantacdo da indus-
tria de 4lcool de mandioca podera cons-
tituir uma fonte de vitalizacdo reper-
cutindo na valorizacdo do trabalho e
na melhoria das condicdes de vida, con-
tribuindo assim para a fixacdo do ho-
mem ao campo e constituindo medida
de solidariedade humana. A melhor
remuneracdo do trabalho proporciona-
ria ao agricultor estimulo para a am-
pliacao da lavoura e despertaria o in-
terésse pelo cultivo em condicdes mais
racionais, visando a maxima compen-
sacdo 3 atividade agricola. A instalacio
de destilaria de alcool de mandioca
permitiria ainda o aproveitamento de
derivados da mandioca, como farinhas
inferiores, crueiras e farelos, assim
como a producdo de alcool de batata
doce, milho e de cereais avariados. O
emprégo destas matérias-primas per-
mitiria o funcionamento na entre-safra,
barateando o custo da producio e re-
duzindo o tempo necessirio para a
amortizacdo do capital invertido. A fa-
bricacdo de alcool de cana e de alcool
de mandioca pcderd resultar conve-
niente em regides onde o cultivo da
cana se processa em condicoes favo-
raveis, e nas quais também o cultivo
da mandioca assume importancia de-
vido a existéncia de apreciaveis areas
de solos pobres, porém apropriadas a
esta ultima. Semelhantes condigbes sao
encontradas em algumas zonas do Es-
tado, como na regido litoral nordeste,
nos municipios de Osorio e Torres.

A moderna destilaria para produgao
de uisque e alcool, C. G. Teixeira, Rev.
Tecnol. Bebidas, Rio de Janeiro, 4, n.?
3, 9-11 (1951) — Versou o presente
capitulo sdbre os agentes de sacarafi-
cacdo: (1) acidos minerais; (2) malte;
(3) bolores.
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Algumas nocdes sébre vinificacdo, A.
B. da Conceicao, Rev. Tecnol Bebidas,
Rio de Janeiro, 4, n.° 12, 7-13 (1952)
— Vinificando ao acaso, sem técnica,
fica-se na contingéncia de deixar per-
der o valor da massa vindaria, seja qual
fé6r o seu merecimento, e dai podem
resultar vinhos ordinarios, defeituosos,
doentes e alteraveis. Para fabricar wvi-
nhos sfos e de boa conservacdo torna-
se necessario conduzir racionalmente a
vinificacdo, e para isso basta a orien-
tacao do trabalho, a luz de conhecimen-
tos brasileiros e segundo as indicacdes
fornecidas pelos técnicos. Os conheci-
mentos basilares obtém-se pela com-
preensdo de algumas nocoes e fixagdo
de alguns principios que foram expos-
tos pelo autor.

INDUSTRIAS VARIAS

Um aspecto da industrializacao do
Brasil, S. de Nagourski, Rev. Quim. Ind.,
Rio de Janeiro, 21, 171-175 (1952) —
Poder-se-ia afirmar que o Brasil, com
seu milhdo e meio de acréscimo étnico
por ano, naoc tem necessidade de imi-
gracéo de bracos, s6 tem necessidade
de imigracdo técnica selecionada e in-
dustrial para criar neste pais, parale-
lamente a industria pesada, cuja pla-
nificacdo na escala estatal ainda é re-
lativamente facil, uma industria com-
plementar, a industria média, colocada
completamente no dominio da iniciativa
privada, caracteristica da vida das na-
¢Oes do hemisfério ocidental.

Planejamento da indastria nacional,
Anonimo, Rev, Quim. Ind., Rio de Ja-
neiro, 21, 188-199 (1952) — A Comis-
sao de Desenvolvimento Industrial,
criada para sistematizar, amparar e
promover a expansao das atividades
produtivas do pais, no campo da indus-
tria, fazendo uma andlise dos proble-
mas econdmicos do Brasil, neste terre-
no, apontou como condigbes basicas
para o nosso desenvolvimento a maior
producio de energia, melhoramento dos
meios de ifransporte e comunicacao, in-
tensificacdo das correntes de capitais,
melhoramentos do sistema de crédito,
formacdo de técnicos e o aperfeicoa-
mento dos nossos métodos de trabalho.
Analisando as deficiéncias de capita-
lizacdo no Brasil, devido ao baixo nivel
de renda real “per capita”, deficiéncias
ndo compensadas pelo afluxo suficien-
te e regular de capital estrangeiro, opi-
nou a Comissao que a nossa industria-
lizacdo deve ser feita de forma seletiva
a prioritaria. A industrializacdo expon-
tinea tipo século passado, que foi bem
sucedida em alguns paises, tem resul-
tado entre nos em distribuicio dese-
quilibrada de investimentos, desfavora-
vel as industrias hasicas. Na apreciacio
do complexo de atividades industriais,
a CDI distingue, inicialmente, trés
grandes grupos: industrias de infra-
estrutura, industrias basicas e indus-
trias de transformacio, estas ultimas
em pesadas (bens de producio) e leves
(bens de consumo). Dentro désse cri-
tério foi estudado um plano geral de
industrializacdo mnacional, elaborando-
se um quadro de atividades gue, pre-
ferentemente, devem ser desenvolvidas
no pais.

Desenvolvimento econdmico e indus-
trial de S. Paulo, Andnimo, Eng. Quim.,

Rio de Janeiro, 6, n.° 21-4 (1954) —
A fim de contribuir, dentro das suas
finalidades, para destacar o papel pre-
ponderante gque Sfo Paulo tem repre-
sentado na vida econdmica do Brasil,
pretende o autor divulgar uma série
de artigos em que procurard salientar
o0 surto econdmico e industrial de Séao
Paulo e sua posicdo em relacio ao pa-
norama nacional. Iniciou os comentarios
déste primeiro trabalho com a pro-
ducfo agricola.

INSETICIDAS E FUNGICIDAS

Hexaclorociclohexano (BHC), A. Cre-
lier, Quimica, Rio de Janeiro, 8, 133-
136 (1952) — O presente trabalho &
um estudo de divulgacio a respeito
do inseticida em apréco. Apds tecer
consideracdes gerais, o autor passou a
tratar da preparacio do hexacloroci-
clochexano, a separacdo do isémero ga-
ma, andlise, toxidez e emprégo do pro-
duto.

MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Novos materiais de construgdo, J. B.
B. d’Arsonval, Eng. Min. Met., Rio de
Janeiro, 18, 169-172 (1953) — Histé-
rico a respeito dos cimentos, concretos
e fibrocimentos magnesianos sendo
apresentados ainda a composicdo, ca-
racteristicas mecénicas, propriedades
fisicas, dados sébre sua industrializacfo
e aplicacfo.

MINERACAO E METALURGIA

Contribuicdo a4 geologia do sudoeste
da Bahia, J. C. F. Gomes, e M, O. de

Godoy, Rev. Escola Minas, Ouro Preto,
16, n.° 6, 17-44 (1951) — O presente
trabalho teve por principal objetivo o
estudo das cachoeiras dos rios Corren-
tina e Formoso, formadores do rio Cor-
rente, tribuatario pela margem esquer-
da do rio S&o Francisco, na regido sul-
ocidental do Estado da Bahia. Tddas
estas cachoeiras situam-se no munici-
pio de Correntina, cuja sede é uma
pequena cidade sertaneja jacente as
margens do rio das Eguas ou Corren-
tina.

Alguns principais processos metalir-
gicos, L. Stamatis, Rev. Farm. Odont.,
Niteroi, 20, 411-415 (1953) — Depois
de mostrar que por metalurgia suben-
tende-se a arte de extrair de suas ja-
zidas os metais nelas contidos, purifi-
cando-o0s e manipulando-os até gque se
tornem ufteis e aplicaveis, onde os re-
querem setores das atividades huma-
nas, o autor passou em revista os prin-
cipais processos metaliurgicos.

Bacias terciarias dagua doce nos ar-
redores de Quro Preto, H. Goreceix, Rev.
Escola Minas, Quro Preto, 16, n° 6,
9-40 (1951) — Mostrou o autor que
era em relacio a flora que os depodsitos
tercidrios da América do Sul se apre-
sentavam de uma pobreza desanima-
dora e até o presente bem pouco se
conhece da historia das plantas tropi-
cais, nas épocas geologicas diferentes
das nossas. A descoberta de duas pe-~
quenas bacias terciarias ddgua doce em
Minas Gerais vai permitir que se pre-
encha esta lacuna.

Fermentacao

-

ESTUDOS SOBRE A FERMENTAGCAO
ALCOOLICA DE MELACO

Os autores, no presente trabalho,
investigaram o aumento de agucares
fermentesciveis do melaco, por ague-
cimento e tratamentos semelhantes. As
determinacdes foram efetuadas pelos
métodos de Jackson e Mathews e de
Zerban e Erb.

Chegaram & conclusdo de que, quan-
do o melaco era aguecido, havia redu-
cdo no seu teor de acicares nfo fer-
mentesciveis. Havia também, para as
mesmas condigbes, diminuicdo no teor
de aclcares totais, diminuicfo explica-
da pela decomposicdo de agucares fer-
mentesciveis.

Acharam que a melhor condicdo para
a obtencao de mais alta percentagem
de acticares fermentesciveis é a de um
aguecimento durante 2 horas a 100°C
ou durante 30 minutos sob pressiao de
1 kg. A maior ou menor percentagem
désses acucares, para a condicdo an-
terior, sera influenciada pelo tempo de
armazenamento.

Qutra interessante conclusao, a que
chegaram os autores, foi a confirmacao
de que a diminuicdo do teor de actica-
res nao fermentesciveis, quando o me-
laco original era equecido ou guando
a mistura de residuos de fermentacao
era hidrolisada com &acido cloridrico,
era causada pelo aumento de frutose

e ndo de glicose. Induziram dai que al-
guns acucares ndo fermentesciveis do
melaco eram principalmente produtos
da combinacao com a frutose que, por
aguecimento, se separavam facilmente
com acucares fermentesciveis.

(Saburo Schichiji e Mitunobu Miso-
no, J, of the Agric. Chem. Soc. of Japan,
28 (3), 217-23, 1954. Contribuicdo de
O. Valsechi, do Instituto Zimotécnico).

Couros e Peles

EMPREGO DO ACIDO LATICO
EM CURTIMENTO

O acido latico, sendo um acido fraco,
manifesta um efeito tampio muito pro-
nunciado em presenca de seus sais e
em particular do lactato de céalcio. Po-
de-se juntar um excesso de acido sem
que ¢ pH ultrapasse o valor de equili-
brio 4,25. Em relacio aos acidos fortes,
principalmente minerais, o acido latico
tem acdo penetrante e moderada.

Deve-se observar que a quantidade
utilizada, praticamente, é superior a
gque corresponde a estrita neutralizacao,
porgue uma parte do Acido se combi-
na as substincias protéicas da pele.
Enfim, resta sempre um pouco de cal-
cio presente na pele sob forma de co-
lagenato.

(U. Lubrano, Cuocio, Pelli, Mat. conc.,
27, 6, 226-235, dezembro de 1951, seg.
Chim. & Ind., 68, 1, julho de 1952).
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Noticias do IN TERIOR

PRODUTOS QUIMICOS

Trifosfato de sédio, produzide em
S30 Paulo a custa de cinzas — Uma
emprésa de Sdo Paulo fabrica trifos-
fato de sodio partindo de cinzas de
residuos de algoddo. Parece que esta
forma de aproveitamento industrial é
finica no mundo.

Fabrica-piléto, em Cabo Frio, para
extracdo do sulfato de potdssio da agua
do mar — Estava, ultimamente, sendo
instalada em Cabo Frio, Estado do Rio
de Janeiro, uma fabrica-piléto desti-
nada & experimentacfo, em escala in-
dustrial, de um processo de aprovei-
tamento do sulfato de potassio exis-
tente na dgua do mar. O processo foi
recentemente estudado pelo laboratd-
rio guimico do Departamento Nacional
da Producao Mineral e utiliza as 4guas-
maes de salinas. Se essas experiéncias
tiverem o éxito industrial esperado,

o0 e o aumento da producao
uimicos no Brasil. A Com-
cional de Alecalis, que ins-
abo Frio, a sua grande in-
carbonato de sédio, scda
e outras matérias-primas es-
e grandemente interessada nos
12 referidos. O Laboratério
20 Mineral esta, por sua vez,
fabrica-piléto em terrenos
iedade e vai utilizar-se das
ela construidas e mantidas.
dos corresponderem a es-
era ser acrescido mais um
to & linha de producio da
Nacional de Alecalis, pre-

obtencdo de milhares de
nuais de sulfato de potas-
e se fixe em 1200 to-
a producdo inicial de
io nas salinas da compa-
rme estd programado. As
gue estao sendo reali-
DNPM, abrem novo campo
1 do sal com perspectivas
econ lisonjeiras, dado que, sem
restimentos, se poderia pa-
cloreto de sbdio extrair
as & inhas o sal de potéassio

sgario & vitalizacfo das lavou-

2 Cia. Nacional de Alcalis,
C.e 6-43, 8-43, 11-43, 3-44,
3-46, 5-47, 8-48, 9-48, 3-49,
), 2-51, 12-51, 1-52, 6-52,
e 5-54).

A Gama, de Sao Paulo, aumentou o

4 firma do ramo de inseti
das e outros artigos para
om sede em Sao Paulo e

‘“:'L'xstrias Quimicas G
tou o seu capital, em
de 2 para 5 milhées de cru-
iim de dar prosseguimenio
planos O]Z'lgll’lals em virtude
sso dos negdcios sociais.

A Elstro Cloro langa ao mercado tri-
ilexr e percloretileno — Indus-
1icas Eletro Cloro S. A.. de

S&o Paulo, lancam ao mercado brasi-
leiro dois solvgntes em quantidades
suficientes para abastecer tédas as ne-
cessidades do pais : tricloretileno e per-
cloretileno. As aplicagdes do primeiro
sao : desengorduramento de pecas me-
talicas, na fabricacdo e no acabamen-
to; limpeza a séco de roupas e tecidos,
em lavanderias e tinturarias; extracio
de 6leos vegetais; destilacdo de alcool,
na desidratacio. O percloretileno en-
contra seu maior emprégo na limpeza
a séco de roupas e tecidos. (Ver tam-
bém edicSes de 3-5 (noticia com foto-
grafia), 5-46, 5-48, 6-52, 12-52, 9-53).

Transformada em sociedade andnima
a Irmaos Venturacci, de Sao Paulo —
Em setembro a firma de produtos qui-
micos Irmfos Venturacci Ltda. foi
transformada em Irm&os Venturacci
S. A. Indastria e Comércio. O capital,
que era de 13800000 cruzeiros, passou
para 6 milhdes.

A Oxido de Zinco agora é Ind. Bras.
de Pigmentos — Féabrica Brasileira
Oxidos de Zinco S. A. mudou a deno-
minacao para Indiistria Brasileira de
Pigmentos S. A., aumentando o capital
para 7 milhdes de cruzeiros.

ABRASIVOS
A Carborundum no Brasil — Das
atividades, em nosso pais, dz Carbo-

rundum Co., de Niagara Falls, ETU.A.,
ja temos nos ocupado nesta seccdo. bem
como das instalacBes feitas em Vinhe-
do, E. de Sao Paulo. (Ver a2 propdsito
as edicbes de 11-51, 4,53, 8-33, 4-34
e (-54). Recentemente, o Sr. Acilio
Francesco Politi, diretor-presider 2
Carborundum S. A, Industria Br i-
ra de Abrasivos, prestou algumas in-
formacbes sbbre o empreendimento.
Desde maio ou junho vem sendo uti
lizada matéria-prima prépria, fabrica-
da pela EMAS (Eletro Metaliirgica
Abrasivos Salto S. A.), sociedade da
qual participa a Carborundum. Essa
matéria-prima para abrasivos é o6xido
de aluminio, que nfo precisa, déste
modo, ser importado. Os produtos que
estdo sendo fabricados s3o rebolos de
didmetros varios, até 22 polegadas, para
as industrias de aco, vidro, automdveis
e marmore, e lixas para madeira. An-
tes do fim do ano serdo fabricadas
pontas montadas para fins diversos. O
estabelecimento de Vinhedo estd equi-
pado com 4 geradores proprios, além
de receber energia elétrica da réde
geral.

CERAMICA

Em progresso a Porcelana Real —
Porcelana Real S. A, com sede na es-
trada que vai de Maua a Ribeirao Pi-
res, em Santo André, E. de Sio Paulo,
continua em progresso. Seu capital foi,
por ésse motivo, aumentado para 30
milhdes de cruzeiros.

A ltaborai aumentou o capital para
60 milhdes — Em julho préximo pas-
sado, Itaborai Industria Naciohal de
Caramica S. A. aumentou o capital de
40 para 60 milhdes de eruzeiros. Com
isso wvisou a sociedade aparelhar-se
melhor, concluindo as obras de insta-
lacdo da industria de azulejos, mosai-
cos e produtos correlatos, artigos de
grande e urgente procura no mercado.
A sede fica na Rua do México, 11-9.%,
Rio de Janeiro.

Inauguradas as instalages da Ce-
ramica de Guarulhos — A 15 de agdsto
foram solenemente inauguradas as ins-
talacdes da Cerdmica de Guarulhos S.
A., localizada na Rua Nossa Senhora
da M&e dos Homens, 82, Guarulhos,
E. de Sio Paulo. A diretoria da Ce-
ramica de Guarulhos S. A. estd cons-
tituida pelos Srs. Jaime Augusto Fer-
reira, Francisco Arduino e comendador
Innocenzo Bordano, respectivamente,
presidente, vice-presidente e diretor-
superintendente. O capital social da
firma é de oito milhées de cruzeiros,
com previsdo para ser duplicado até
o fim déste ano. A fabrica estid locali-
zada num terreno de 12 000 metros qua-
drados, sendo 4 000 de construcio, com
instalagbes para uma producdo inicial
diaria de 500 metros quadrados de pas-
tilhas de cerdmica de revestimento.
Téda a maquinaria é de fabricacdo
nacional.

Nova fabrica da Indastria de Azule-
jos Santo Antdnio, de Campinas — A
firma Irm&os Mingone & Cia. Ltda.
adqguiriu 100 mil metros quadrados de
terrenos, no bairro que abrigara em
breve a Cidade Universitaria e onde
jd se encontram a Singer e a Dunlop,
para instalacdo da sua futura fabrica
de azulejos, que deverd estar conclui-
da dentro de dois anos. A Industria
de Arzulejos Santo Anténio Ltda., con-
forme noticiamos na edicao de agosto,
inaugurou suas atividades em junho,
na Rua dos Alecrins, bairro de Cambui,
e ja estd cuidando de montar mnova
fabrica, muito maior. O que féz que
a firma proprietiria cogitasse de novas
instalacoes foram os pedidos avultados
de azulejos (Ver edicdo de 8-54).

ADUBOS

Ciz. de Acidos comegou a vender
superfosfato — Cia. de Acidos, com fa-
brica de acido sulfurico e produtos qui-
micos Belfort Roxo, comecou a
anunciar venda, para entrega ime-
diata, do perfosfato “Fluminense”,
de fabric nova. Cia. de Acidos é
antigo prod de 2ecido sulfirico no
Brasil; a3 'r € 0 mais antigo, pois
sucedeu a0 ricante gue recebeu do
Imperador Dom Pedro II a earta que
concedia privilégio de invencdo para
um aparelho de fabrico désse produto.

VIDRARIA

Fabrica de vidros em Rezende — Em
carater experimental, vinha funcionan-
do em agosto, em Oliveira Botelho, lu-
gar antes chamado Surubi, municipio
de Rezende, E. do Rio de Janeiro, uma
fabrica de VldI‘O A linha de producao
compreende garrafas de varios tipos.
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MINERACAO E METALURGIA

Iniciados os trabalhos de producio
da Cia. Sideriirgica Mannesmann —
No dia 12 de agodsto ultimo inaugurou-
se a fabrica da Cia. Sidertrgica Man-
nesmann, situada nas imediacdes de
Belo Horizonte. Sera o maior fabrican-
te de tubos sem costura no Brasil, bem
como a terceira sidertrgica em tama-
nho, sendo a mais moderna. A cons-
trucdo foi iniciada em comecos de 1953,
conforme temos noticiado. Em sua fase
inicial, a producio sera limitada a4 ma-
nufatura de tubos de aco sem costura,
em tamanhos que variam de 3/8” a 8
e 5/87; na segunda fase de producio,
estd incluida a fabricacio de acos co-
merciais e de estruturas, arames e ou-
tros produtos. Quando operar em tdéda
sua capacidade, a fabrica produzira 80
a 100 mil toneladas de tubos sem cos-
tura por ano e empregara 3 000 opera-
rios. A capacidade em toneladas, das
varias unidades por ano, serd, na usi-
na de ferro e aco: usina de ferro gusa,
84 mil; usina de aco, 220 mil; lamina-
cdo, 220 mil. Capacidade, na usina de
tubos: prensas de extrusio, 36 mil;
laminadeira, 60 mil; total de tubos sem
costura, 96 mil. A companhia tem como
programa de trabalho, no que se re-
fere a producdo: explotar jazidas de
minério de ferro de alto teor, locali-
zadas a 6 km da fabrica; o calcario e
os refratdrios sdo adquiridos localmen-
te; o carvio é importado ou de pro-
cedéncia nacional; a energia elétrica,
em quantidades crescentes, sera forne-
cidas pela CEMIG. Sera brevemente
aumentado o capital atual, realizado, de
400 milhdes de cruzeiros; o aumento
congistird de 300 milhGes de cruzeiros.
Por ocasio da inauguracio solene, fa-
lou o Sr. Sigmund Weiss, presidente
da companhia. Apds a ceriménia da
inauguracao, seguiu-se o lancamento
da pedra fundamental do ntucleo de
residéncias Mannesmann, que abrigara
2500 familias e 800 funciondrios sol-
teiros.

A Belgo-Mineira produzird aco com
emprégo de oxigénio — Cia. Siderur-
gica Belgo-Mineira encomendou na Eu-
ropa 0 eguipamento necessario, inclu-
sive uma fabrica de oxigénio, orcado
em 8 milhdes de ddlares, a fim de
entrar na producio de aco com em-
prégo de oxigénio. As obras a ser exe-
cutadas e as despesas pertinentes, em
nosso pais, atingiro 120 milhdes de
cruzeiros.

Metalurgia de pé e empréstimo do
BNDE — Brassinter S. A. Industria e
Comércio, de Sio Paulo, beneficiou-se
com a aprovacdo de um empréstimo,
pelo Banco Nacional de Desenvolvi-
mento Econdmico, no valor de 15 mi-
lhdes de cruzeiros, para instalar uma
fabrica que se destina & producio de
pecas metaliirgicas pelo processo da
metalurgia de pod.

Fabrica de tungsténio no Distrito
Federal — Em novembro préximo serd
inaugurada uma fabrica do metal tun-
gosténio no Rio de Janeiro. Destina-se
o metal & produgio de filamentos para
lampadas eléiricas.

PLASTICOS

Uma sociedade de 120 milhdes de
cruzeiros, em S3oc Paulo — De socie-
dade por gquotas de responsabilidade
limitada passou a sociedade andnima,
em setembro ultimo, uma firma do
ramo de plésticos: a Sociedade Paulis-
ta de Plésticos e Derivados S. A.

Em Recife uma fabrica de plasticos
— No bairro de Areias serd instalada
uma fabrica de matérias plasticas. Es-
tdo sendo feitas as necessarias adapta-
coes num edificio que servird para o
estabelecimento.

BORRACHA

As atividades agricolas da Firestone
— Industria de Pneumaéticos Firestone
S. A, tendo iniciado suas atividades
agricolas, com as providéncias toma-
das para aquisicdo de terras destinadas
a plantacdo de seringueiras e servicos
correlatos, cogita de instalar escritério
na Bahia. (Ver também edicbes de 7-
46, 3-51, 1-53).

Promissores os resultados de Arte-
fatos de Latex S. A., do Rio de Ja-
neiro — Em 1953 a firma conseguiu
aumento consideravel de producio no
campo dos artigos de espuma de latex.
Estes produtos tém tido boa aceitacio
no mercado. O capital registrado é de
3 milhoes, estando imobilizada em edi-
ficio, magquinas eacessdrios a importan-
cia de 1,5 milhGes de cruzeiros.

Fabrica-piléto em Campos — Volta-
se a falar novamente no projeto de
montar no pais uma industria de bor-
racha sintética. Agora, entretanto, a
idéia é construir, primeiro, uma fabri-
ca-experimental, a fim de ser estudadgq
técnica e econdémicamente o processo
de obtencio indicado. E como se ba-
seia a fabricagdo na matéria-prima al-
cool etilico, foi escolhido o municipio
de Campos para sede da instalacdo-
piléto.

CELULOSE E PAPEL

“Copase’” aumentou o capital — Cia.
Paulista de Celulose “Copase”, que
desde algum tempo vem estudando a
montagem de uma industria de celulo-
se em nosso pais, do que tantas vézes
temos tratado nesta sec¢fo, aumentou
recentemente o seu capital de 6 para
60 milhdes de cruzeiros. Isso significa
que se encontram os planos bem adi-
antados, proximos de execucdo.

Requerida grande extensio de terras
no Para destinada a montagem da in-
distria de papel — O Sr. Marcel Joseph
Henri Cornillat, de nacionalidade fran-
cesa, alegando a qualidade de repre-
sentante da International Technique
Inc., de Cuba, e da Société Technique
du Bois et de ses Derivés, de Tanger,
para explotacdo do processo Isogrand,
expds ao govérno do Estado do Pard
um plano para a construcio e a ope-
racdo, no Estado, de uma fibrica de
papel de imprensa, com a producio
diaria de 1 000 toneladas, usando aquele
mencionado processo, e solicitou varios
favores e concessdes, inclusive a con-

cessio de uma 4area arborizada de
10 000 hectares e a concessio comple-
mentar de outra area arborizada, esta
de 340000 hectares, contigua a pri-
meira. Pediu também isencoes de im-
postos, tédas as autorizacdes necessa-
rias ao funcionamento da sociedade a
ser constituida, e o apoio no sentido
de serem conseguidos do govérno fe-
deral idénticos favores. Comprometeu-
se, no oficio enviado, a dedicar-se a
formacao de uma sociedade para ex-
plotacdo daquela industria, tendo para
isso o prazo de trés anos, a contar da
da ta da concessdo das terras; ao paga-
mento de um ‘“royalty” de Cr$ 2,50
por metro clbico de madeira cortada,
etc. A proposta foi correr os caminhos
competentes do govérno do Para, para
ser apreciada.

GORDURAS

Aumento de capital da Carioca In-
dustrial — Em agdsto ultimo deliberou
a Cia. Caricca Industrial aumentar seu
capital para 70 milhGes de cruzeiros,
a fim de atender sobretudo & majo-
racdo do custo das matérias-primas.

TEXTIL

Tecelagem de Séda Santa Catarina,
de Vargem Grande — O Sr. Jorge
Mourkazel, proprietirio da Tecelagem
de Séda Santa Catarina, de Vargem
Grande, E. de Sio Paulo, adquiriu em
Vila Polar, bairro da cidade, uma area
de terreno para instalar uma fabrica
de tecidos.

Tecelagem Maringa, em Podrto Ale-
gre — Na Rua Augusto Pestana vai
funcionar a Tecelagem Maringa.

PERFUMARIA E COSMETICA

Constituida no Rio a Colognelles —
Sob a denominacido de Perfumarias
Colognelles S. A. foi constituida, nesta
cidade, uma sociedade, com o capital
de 2,2 milhdes de cruzeiros, para fa-
bricacdo e comércio de perfumes e cos-
méticos. A reunifo de constituicio rea-
lizou-se na Rua do Carmo, 6, Sala
1003. O maior acionista, que tomou
acdoes no valor de 2194 000 cruzeiros,
foi a Eau de Cologne — und Parfue-
meriefabrik Glokengasse N.¢ 4711, ge-
genueber der Pferde post von Ferd.
Miilhens, de Colénia sb6bre o Reno,
Alemanha.

APARELHAMENTO
INDUSTRIAL

Montagem de uma fabrica de auto-
moveis Kaiser no Brasil — O Sr. Henry
Kaiser, conhecido industrial norte-
americano, esteve em agdsto em nosso
pais e anunciou que sua companhia
pretende montar uma fabrica de car-
ros automotores no Brasil. Num dis-
curso, em Sao Paulo, guando recebia
a homenagem de um banquete, en-
tusiasmou-se e disse muitas coisas
agradaveis ao nosso povo e de estimulo
aos industriais. La para as tantas, afir-
mou que a sua futura fabrica brasi-
leira produziria para o consumo in-
terno e exportaria automdveis para os
Estados Unidos da América.
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PRODUTOS PARA INDUSTRIA

MATERIAS PRIMAS «

PRODUTOS QUIMICOS *

ESPECIALIDADES

Acetato de Benzila
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio DBranco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Acetato de Geranila
Blemco S. A. — C. P, 2222
— Av. Rio Branco, 811 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Acetato de Terpenila
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel: 32-8383 — Rio. Tel.:
- 4-7496 — S. Paulo.

Acido Citrico

Zapparoli, Serena S. A. —
Produtos Quimicos — Rua
do Carmo, 161 — S. Paulo.
Acido Tartarico .
Zapparoli, Serena S. A. —
Produtos Quimicos — Rua

do Carmo, 161 — S. Paulo.
Alcool Benzilico
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: -32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.
Alcocl Cetilico
Blemco S§. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.9
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:

Aldeido Benzoico
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.2
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Anetol, N. F.
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.9
- Tel.: 32-8383 — Rio., Tel.:
4.7496 — S. Paulo.

Anilinas
Organa S.A. Anilinas Prod.
Quimicos — Rua Tedfilo Ot-
toni, 58 - S. 404 — Telefone
43-7987 — Rio.

Antiipirina
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Antranilato de Cinamila
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4.7496 — S. Paulo.

Balsamo do Peru. puro
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Balsamo de Tolu
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Baunilha, Favas Taiti
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Benzoato de Benzila

Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.9
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4.7496 — S. Paulo.
Benzoato de Sédio
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0

- Tel.: 82-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Canfora Natural, em ia-
bletes
Blemco §. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Carbitol

Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-838%3 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Carbonaic de Magnésio
Zapparoli, Serena S. A. —
Produtos Quimicos — Rua
do Carmo, 161 — S. Paulo.

Caulim Coloidal
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Céra de Abelha, branca

Blemco §. A. — C. P. 2222
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4.7496 — S. Paulo.
Ceresina (Ozocerita)
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.9

- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Cinamato de Cinamila
(Stiracina)
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av, Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Clororetona (Clorobuta-
nol)
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.
Decalina (Decahidronai-
talina)
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Br-..co, 3811 - 7.0
- Tel.: 32-8363 — Rio. Tel.:
4.7496 — S. Paulo.

Dexirose
Alexandre Somlé — Rua da
da Candelaria, 9 Grugro
504 — Tel. 43-3818 — Rio
Dissolventes

Blemco S. A. — C. P, 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.2
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4.7496 — S. Paulo.

GLICERINA

No pais se consegue regular
quantidade de glicerina. O pro-
cesso de obtenc¢do baseia-se no
desdobramento de oleos e gor-
duras.

Assim, quando se fraciona o
sebo, por exemplo, para ter, de
um lado, o &cido estearico e
acidos gordos soélidos (matéria-
prima das velas) e, de outro
lado, o acido oléico, consegue-
se ao mesmo tempo a glicerina.

As matérias gordurosas com-
poem-se de gliceridios. Que é
gliceridio? E' uma combinagdo
de acido gordo e glicerina. En-
tdo, sempre que se dispde de
matéria gorda, dispde-se tam-
bém de glicerina em estado
potencial. Eis ai a grande fon-
te déste produto gquimico.

Na indastria saboeira o que
se aproveita das gorduras sdo
os acidos gordos. Combinados
quimicamente com soda céusti-
ca ou outros alcalis, tem-se o
sabdo. Da reacdo resta gliceri-
na, sob forma de aguas gliceri-
nosas, como subproduto. Este
valioso residuo constitui um
ponto de partida da indistria
de glicerina.

Vemos, entdo, que os produ-
tores industriais de glicerina séo
as fabricas de velas, as fabricas
de sabdes e sabonetes, apare-
lhadas para a recuperagdo, e
as fabricas de ¢leos e gorduras
ou do ramo quimico, que exe-
cutam a operacdo de desdobra-
mento désses materiais em Aci-
dos gordos; em qualquer dos
casos, sobra glicerina.

Entre nés os principais usos
técnicos da glicerina encontram-
se nas inddstrias de explosivos
(nitro-glicerina) pastas de den-
tes, produtos farmacéuticos,
téxtil, lo¢des populares para o
cabelo, conservas alimentares,
bebidas refrigerantes, cremes e
preparados de beleza, massa
para rélos tipograficos, cigar-
ros, couros e peles, tintas para
carimbos e de copiar, determi-
nados tipos de sabonetes, “es-
tergum”, etc.

GLICEROFOSFATOS

Um dos processos industriais
para obtencdo do acido glice-
rofosforico consiste em aquecer
o éacido fosférico glacial, du-
rante varias horas, com gli-
cerina.

O acido glicerofosférico usa-
se para a fabricagdo de certos
glicerofosfatos, principalmente
os de metais alcalinos. Os sais
de sédio e de calcio, empre-
gados como tdnicos e recons-
tituintes nervosos, sdo fabrica-
dos no pais.

Espartefna (Sulfato de)
Blemco S§. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.
4.7496 — 5. Paulo.

Espermacete
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.2
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Esséncia de Alcaravia
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-838%3 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Ess. de Alecrim
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.9
- Tel.: 82-8383 — Rio. Tel.:
4.7496 — S. Paulo.

Ess. de Anis Esirelado
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Ess. de Cedro Microsco-
pico
Blemco §. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: $2-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Ess. de Flores de Laran-

jeiras, sint.
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.9
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — 8. Paulo.

Ess. de Horteli-Pimenta
Zapparoli, Serena S. A. —
Produtos Quimicos — Rua
do Carmo, 161 — S§. Paulo.

Ess. de Jasmim, sint.
Blemco S. A, — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel:
4-7496 — S. Paulo.

Ess. de Rosa, sint.

Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Esséncia de Sta. Maria
(Quenopodio)

Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Ess. de Tuberosa, sint.
Blemco S. A, — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.2
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Ess. de Ylang, sint.
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Estearato de Butila
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 52-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S, Paulo.
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Estearato de Aluminio
Zapparoli, Serena S. A. —
Produtos Quimicos — Rua
do Carmo, 161 — S. Paulo.

Estearato de magnésio
Zapparoli, Serena §. A. —
Produtos Quimicos — Rua
do Carmo, 161 — S. Paulo.

Estearato de Zinco
Zapparoli, Serena 8. A. —
Produtos Quimicos — Rua
do Carmo, 161 — S. Paulo.

Estoraque, lig. (Styrax)
Blemco S. A. — C. P, 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Formiato de Eugenila
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Formiato de Geranila
Blemco S. A. — C. P. 2222

.~ — Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel:
4.7496 — S. Paulo.

Fialatos (dibutilico e die-
tilico)
Blemco S. A. — C. P, 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0

- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Glicdis
Blemcn S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7°
- Tel.: 32-838%3 — Rio. Tel.:

4-7496 — S. Paulo.

Gliconato de Calcio
Alexandre Somlé — Rua da

Candeldria, 9 — Grupo 504.

Tel.: 43-3818 — Rio.
Glicose

Alexandre Somlé — Rua da

Candeliria, 9 — Grupo 504.
Tel.: 43-3818 — Rio.
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Goma Adragante da

india, pé

Blemco S8. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — §. Paulo.

Goma Benjoim

Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4.7496 — S. Paulo.

Goma Arabica, em pbd
Blemco S. A. — C. P, 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — §S. Paulo.

Hexalina (Ciclohexanol)
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 82-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Labdanum (resina)
Blemco §. A. — C., P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°

- Tel.: 32-8383 — Riu. Tel:
4-7496 — S. Paulo.

Lactato de Calcio
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:

4.7496 — S. Paulo.

Lanolina
Alexandre Somlé — Rua da
Candeldria, 9 — Grupo 504,
Tel.: 43-3818 — Rio.

Lanolina B. P.
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.2

- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.
Mentol
Zapparoli, Serema S. A. —
Produtos Quimicos — Rua
do Carmo, 161 — S. Paulo.
Metilhexalina
Blemco 5. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.0

- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel..
4.7496 — 8. Paule.

Oleo Améndoas Doces
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 382-838%3 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Oleo de Figado de

Bacalhau
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av, Rio Branco, 311 - 7.°

- Tel.: 82-8383 — Rio. Tel.:

4-7496 — S. Paulo.
Czocerita

Blemco S. A. — C. P. 2222

— Av. Rio Branco, 311 - 7.0
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Produtos Quimicos Far-

macéuticos
Neoquimica Ltda. — Rua Mar-
qués de Pombal, 8 — Tel.
43-8386 — Rio.

Produtos Quimicos In-
dustriais
Frasko $.A. Export. ¢ Import,
— Rua Alvaro Alvim, 31 -
Gr. 1602 — Tel. 52-9124 — Rio.
Proquisa Com. e Ind. de Prod.
Quim. 5.A, — Av. Pres. Var-
gas, 146-Gr. 2005 — Telefone
23-0057 — Rio.

Resinas Naturais
Raymundo Gongalves & Cia.
— Rua da Quitanda, 183-S. 603
— Tel. 25-1392 — Rio.

Sulfato de Cobre
Alexandre Somlé — Rua da
Candelaria, 9 — Grupo 504.
Tel.: 43-3818 — Rio.

Sulfato de Magnésio
Zapparoli, Serena S. A. —
Produtos Quimicos — Rua
do Carmo, 161 — S. Paulo.

Tanino
Florestal Brasileira S. A, —
Fabrica em Porto Murtinho,
Mato Grosso — Rua do Nun-
cio, 61 — Tel.: 48-9615 — Rio.

Tetralina (Tetrahidro-

naftalina)
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-8383 — Rio. Tel.:
47496 — S. Paulo.

Timol, Crisi. e Lig.
Blemco S§. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 52-8383 — Rio. Tel.:
4-7496 — S. Paulo.

Trietanolamina
Blemco S. A. — C. P. 2222
— Av. Rio Branco, 311 - 7.°
- Tel.: 32-838%3 — Rio. Tel.:

APARELHAMENTO INDUSTRIAL

MAQUINAS

w APARELHOS ¥

INSTRUMENTOS

Bombas

E. Bernet & Irmdo — Rua do

Matoso, 54-64 — Rio.
Bombas de Vacuo

E. Bernet & Irmio — Rua do

Matoso, 54-64 — Rio.
Compressores de Ar

E. Bernet & Irmio — Rua do

Matoso, 54-64 — Rio.
Caldeiras a Vapor

J. Aires Baptista & Cia. Ltda.

— Rua Santo Cristo, 272 —
Tel. 43-0774 — Rio.

Compressores (reforma)
Oficina Mecinica — Rio Com-
prido Ltda. — Rua Matos
Rodrigues, 23 — Tel.: 32-0882
— Rio.

Emparedamenio de Cal-

deiras e Chaminés

Roberto Gebauer & Filho —
Rua Visc. Inhauma, 134-6.°,
S. 629 — Tel.: 82-5916 — Rio

Maquinas para Extracio
de Oleos
Miquinas Piratininga S.A. —
Rua Visc. de Inhatima, 134 —
Tel. 23-1170 — Rio.
Magquinas para Indistria
Acucareira
M. Dedini §.A. — Metalurgica
— Av. Mirio Dedini, 201 —
Piracicaba — Est. de §. Paulo.
Motores Diesel

Worthington S.A. (Mdquinas)

ACONDICIONAM

Rua S. Luzia, 685 - S. 605 —
Tel. 32-4394 — Rio.
Motores Elétricos-
Marelli Motores — Rua Came-
rino, 91/93 — Tel. 43-9021 —
Rio.
Queimadores de Oleo
para todos os fins
Cocito Irmidos Técnica & Co-

mercial 8. A. — Rua Mayrink
Veiga, 31-A — Tel: 43-6055
— Rio.

ENTO

CONSERVACAO % EMPACOTAMENTO e APRESENTACAO
Bisnagas de Estanho tazar, 205,247 — Tel. 28-1060. lophane) — Rua do Senado, Tel. 30-15390 — Escr. Av. Rio
Stania Ltda. — Rua Leandro — Rio. 15 — Tel. 22-6296 — Rio. Branco, 311, s. 618 — Tel.:
Martins, 70-1.0 — Tel. 23-2496  Fitas de Aco Tambores 23-1750 — End. Tel. “Riotam-
— Rio. Soc. de Embal. e Laminag?m Foitos los tipos, pant todos vé bores”, Recife — R(ua do
Caixas de Madeira e R‘f‘ ?8146; Mﬁc'kenzm, fins. Indtstria Brasileira de gn_lm,PEQQ 1_' o JS%TT
Madeirense do Brasil S.A. — 98 = el 43:309 > Rlo, e e Caixa Postal 227 — End. Tel.
Rua Mayrink Vmga, 17/21-6.2 Carrafas [Fibrica: Sio Paulo — Roua Tamboresnorte”. Porto Ale-
— Tel. 93-0277 — Rio. Viuva Rocha Pereira % Cia. Clélia, 03 — Tel. 52148 (réde gre — Rua Dr. Mfmra Aze-
Caixas de Papeldao Ondu- Ltda. — Rua Frei Caneca, 164 interna) — Caixa Postal 5639 vedo, 220 — Tel. 3459 — Escr.
lado — Rio. — End. Tel. “Tambores”. Fa- Rua Garibaldi, 298 — Tel.:
Ind. de Papel J. Costa e Ri- Pelicula Transparente bricas — Filiais: Rio de Ja- 9-1002 — Caixa Postal 477 —

beiro §.A. — Rua Alm. Bal- Roberto Flogny (S.A. La Cel- neiro — Ay, Brasil, 7631 — End. Tel. “Tamboresul”.
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MATERIAS PRIMAS

QUIMBRASIL e

ADUBOS
\/ RESINAS SINTETICAS
AZUL ULTRAMAR

OLEQ DE LINHAGA

UMA ORGANIZACAO QUE SERVE A LAVOURA, INDUSTRIA E COMERCIO

OUIMBRASIL - QUIMICA INDUSTRIAL BRASILEIRA §. A.

USINAS EM SAO CAETANO DO SUL, SANTO ANDRE E UTINGA — E.F.S.J.

MATRIZ: RUA SAO BENTO, 308 - 9. ANDAR — CAIXA POSTAL. 5124 — TEL.: 33-9156
SAO PAULO — BRASIL

PORTO ALEGRE — RUA RAMIRO BARCELOS, 104 — TEL. 9-2008
GURLERIBA — RUA: TREZE: DESMXNIG 1683 — TEL. 1761

RIO DE JANEIRO — RUA TEOFILO OTONI, 15 - 5.° - TEL. 52-4000
FILIAIS :
RECIFE — AVENIDA IMPERIAL, 371 — CAIXA POSTAL 823
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PRODUTOS QUIMICOS INDUSTRIAIS

Acetatos: amila, butila, celulose, etila & sédio - Acetona — Acidos: acélico, sulfirico
o sullrico desnitrade, para acumuladores — Agua Oxigehada _-Alcool Extrafino
de Milho — Amoniaco Sintético Liquefeito — Amoniaco-Solugdo o 24/25%
em péso— Anidrido Acético 87/89% - Bissulfito de Sédio liquide 35° B - Capsu-
lite, para vistosa capsulagem de frascos — Cloretos: efila e metila — Cola para

Couros — Eter Sulfurico: "Farm. Bras. 1926" e industrial — Hipossulfito de
$édio: fotogralico e industrial — Rhodiasolve B-45, sclvente — Solvente para
capsulite — Sulfito de Sédio: fotogréfico & industrial — Vernizes, especiais, pa-

ra diversos fins.

Atendemos a pedidos de amostras, colacdes ou

informactes técnicas relativas a ésses produtos.
ESPECIALIDADES FARMACEUTICAS e PRODUTOS QUIMICO-FARMACEUTICOS
PRODUTOS AGROPECUARIOS E ESPECIALIDADES VETERINARIAS e PRODUTOS
PLASTICOS e ESSENCIAS PARA PERFUMARIA o PRODUTOS PARA CERAMICA.

AGENCIAS

5RO PAULO, SP RIO DE JANEIRO, DF B. HORIZONTE, MG
Rua Libero Badars, 119 . Rua Buenas Alres, 100 Avenlda Parand, 54
Telefona 37-3141 Telefone 52-9955 Teletone 2-1917
Calxa_Postal 1329 Caixa Postal 904 Caixa Postal 726
PORTO ALEGRE, RS RECIFE, PE SALVADOR, BA

Rua Duque dé Caxias, 1515 Av. Dantas Barrete, 564 Rua da Argenting, 1
Telelone 4069 . 4.0 andar, sls. 401/406 3.0 andar, /313

Caixa Postal 906 Tel. 9474 - C. Postal 300 Tel. 2511 - C. Postal 912

REPRESENTANTES

ARACAJU, SE BELEM, PA CURITIEA, PR

J. Luduvice Durval Sousa & Cia. Lattes & Cia. Ltda.

Rua Itabaianinha, 231 Tr. Frutuoso Guimardes, 190 . Marachal Decdoro, 23/27
Tal_. 173 - C. Postal 60 Tel. 4611 - C. Postal. 772 Tal. 722 - C. Postal 252
FQRTALEZA, CE MANAUS, AM PELOTAS, RS

Monte & Cla. Henrique Pinto & Cia. Jo&io Chapon & Filho

R. Barao do Rlo Brance, 698 R. Marechal Deodoro, 157 Rua General Meto, 403

Tel. 1364 - C. Postal 217 Tal. 1560 - C. Postal 277 Tel. M_R. 1138 - C. Postal 173

SAO LUis, MA

Mdrio Lameiras & Cia.

R. José Augusto Corréa, 341
[ 98 Caixa Postal 243

RhRie |——
QA marca de conflanga

COMPANHIA QUIMICA RHODIA BRASILEIRA

Sede socidl e usinas: Santo André, SP e Correspondéncia: Caixa Postal 1329 e Sdo Paulo, SP

~



