“:‘ E) .t‘ 4

\ NI 4 wop : - . _. PR T | : 1 & | ; ~
ANC XAV RIO DI ) A NI NOVEMBEQO Db Y O NUMERO 295

-5

1,

L

IPANHIA DE ANILINAS

- Iq"'..r -

& - i
L ]
b
1
L
K [
-
v oy T
- )

n.“‘
]
Ll
= £

- r l' ¥
il =l
X

- r_ 'F'

DUTOS QUIMICOS E MATERIAL TECNICO

FABRICA EM CUBATAO, SANTOS
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A REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL ha 25 anos & uma

publ cacao qus fornece excelente qualidade e grande quanti-

dade de informacoes técnicas a industria b asileira

e e

UM_INFURMANTE E CONSULTOR TECNICO A

Vaterias-prinmas nacionais — Desde 1932

'm g REVISTA DE QUIMICA INDII®
TRIAL publicando wvaliosos artigos sObre
materias-primas nacionais, Os autores dés.
LEs trabalhos sdo técnicos que exercem ati-
vicade em institutos de pesquisa
tecnoclogica, como em estabelecimentos in-
dustriais. As colecoes da revista consti-
vem, um repositorio precioso
ae¢ estudos, ensajos e observacoes.,

tanto

por 1sso,

Estudos tecnologicos — Na REVISTA DE
QUIMICA INDUSTRIAL sfdo divulzados
oportunos estudos sobre questdes de qui-
mica industrial, os cuais vao desde as mais
simples operacoes de manufatura até aos
projetos de instalacoes completas do fa-
bricas. Tanto se discute, por exem2lo, um
problema de smulsdo, como o caso con-
creto da montagem de uma fabrica.

Divulgacao de assuntos guimicos -~ Pe.
1iodicamente sao divulgados, de forma
simples e clara, assuntos de guimica cujo

O industrial moderno precisa de tal modo estar bem informad. para tornar mats
crabalho, que ndo ;luff:‘ dispensar a lettura de boas re
da REIISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL é wma aplicacao realmente proditiz

7. S, tivesse ds suas ordens wm mformante ¢

conhecimento seja necessario a compre-

ensao de problemas de manufatura.

Seccoes Tecnicas — Mensalmente os re-
catores da REVISTA DE QUIMICA IN-
DUSTRIAL lem as mais importantes re-
vistas editadas no estrangeiro e fazem re-
Sumo ou condensados dos artigos gque mais
Ltilidade possam oferecer a incdustria na-
rlonal. Esses resumos saem publicados em
feceoss técnicas que abranzem, entre ou-
Lros, oS assuntos: Acucar, Borracha, Ce-
lulose e Papel, Cerimica, Combustiveis.
Couros e Peles, Gomas ¢ Resinas, Gor-
curas e oleos, Inseticidas e Fungicidas,
Mineracao e Matalurgla, Perfumaria e
Cosmeética, Plasticos, Produtos Farmacéu.
ticos, Procdutos Quimicos, Saboaria, Téxtil,
Tintas e Vernizes, Vidraria.

AbDstratos Quimicos — Todas as revistas
téenicas brasileiras séo lidas sob a respon-
sabilicade de um redator especialmeante
destacado para ésse fim e celas sfio abs-
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NTRIAL

ARTIGOS
RESUMOS

NOTICIAS
E COMENTARIOS

LIDOS SEMPRE
COM INTERESSE

MENOS DE CRS 14,00 POR MES

- ==

tstas lecntcas, O pequeno dispéndio com wing assinatura

consultor sempre alento, ganhando wm ordenado incompardvel-
mente menor que qualquer outro de seus awxiliares. Tomando wma assinatura por

raidos os artigos que tenham qualguer
ligacdo com quimica industrial., A seccao
de Abstratos Quimicos, que tem facilitado
0 conhecimento de sem numero de traba-
lhos nacionais, vem saindo regularmente
desdqe fevereiro de 1945,

Noticias do Interior — A REVISTA DE
QUIMICA INDUSTRIAL & a unica publi-
cacao brasilzira que divulgg sistematica-
mente, em todas as edicoes — e 1sso desde
1932 — Informacoes soébre o movimeanto
mdustrial brasileiro, Inauguracoes des fa-
bricas, aumentos de instalacoes, lanca-
mento de novos produtos, ete., constituem
OS principais assuntos das noticias.

NotiCias do Exterior — Na REVISTA DE
QUIMICA INDUSTRIAL saem também
informacoes a respeito de fatos mportan.-
tes que ocorrem na industria e na técnica
do estrangeiro. Deste modo vio os leitores
brasileiros acompanhando os Progressos &
as novidades de maior significacao,
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clicientes seus métodos de

da. Assinando-a, ¢ como se

3 anos, pagard 1°, S. apenas
Cr$ S0000. sso equizale a wm disp ndio mensal mferior a Cr 14,00,
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REDACAO E ADMINISTRACAOQO

Rua Senador Dantas, 20-S. 408/10
s Teletone: 42-4722 - Rio de Janeiro

ASSINATURAS

Brasil e paises americanos
Porte simples Sob reg.
Ano  Cr$ 200,00 Cr§ 220,00

Anos Cr$ 350,00 Cr$ 390,00
Anos Cr$ 500,00 Cr$ 560,00

C.F.Jru"—'

Outros paises
1} . . <
orte simples Sob reg.

I Ano Cr$ 250,00 Cr$ 300,00

VENDA AVULSA

Exemplar da uluima edicio ... Cr$ 20.00
Exemplar de edicfio atrasada __ Crs$ 30,00

¥ ¥ %

Assinaturas desta revista podem ser to-

madas ou renovacas, fora do Rio de Ja-

neiro, nos escritérios dos seguintes repre-
sentantes ou agentes:

!

BRASIL

BELEM — Lawrindo Garcia e Souza, Rua
Oliveira Belo, 164.

l BELO HORIZONTE — Escritorios Dutra,

AR Rua Timbiras, 834.

Curitiba — Dr. Nilton E. Buhrer, Av.
Bacacheri. 974 — Tel. 2783,

FORTALEZA —— José BEdésio de Albuquer-
que, Rua Guilherme Rocha, 1882.

- PORTO ALEGRE — Livraria Vera Crue

E Ltda., Edificio Vera Cruz — Tel. 77386.

we RECIFE — Berenstein Irmfios, Rua da

i Imperatriz, 17 — Tel. 2383.

SALVADOR - Livraria Cientifica, Rua
Padre Vieira, 1 — Tel. 5013,

SAO PAULO - Emprésa de Publicidade
Eclética Ltda,, Rua Libero Badard, 82
e 92 1.° and. — Tel. 3-2101.

ESTRANGEIRO

,- aumosum Emprésa ce Propa-
ganda Standard Argentina, Av. Roque
Saenz Pena, 740 9.° piso — U. T.
_fﬂm 8447.

VONDRES — Atlantic Pacific Represen-
wmmmz C. 4 — Cen.
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UMARIO

ARTIGOS ESPECIAIS

Pesquisas tecnologicas e cientificas realizadas em 1955 no
Instituto Nacional de Tecnologia.

I — Divisao de Induastrias Quimicas Inorginicas ........ [12 FNan
O acido cloranilico na Ccmplexometria, A. Barreto ......... ... 12

Aproveitamento de residuos de natureza protéica,
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Analise qualitativa de plasticos, Eloisa Biasotto
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SECCOES TECNICAS

Produtos Quimicos: () clorito de sodio, Novo agente

Ge AIVETAMICHITD ov oe v o 5 u oo e Bials o5 o o xmoa o Sipictyr SN 16

PIGSHICOS ! DIHCONELE .0« iak hineivs hos ot r anitsrd o carsinmnes SHUTRTE 24

SECCOES INFORMATIVAS

Abstratos Quimicos: Resumos de trabalhos relacionados com

quimica msertos em periodicos brasileiros ..., ... ..., EATRRE

Neticias do Interior: Movimento immdustrial do Brasil .. .... .. .. 26

Maquinas e AparelhOs: Informagoes a respeito de equipamentos
para aAndstia .\ o el 0N 3l UL TR . vt s ¥ 0

r
S— — T S S — R —— . o — — - - -
— - s o — A —— — R S —— e g e = = m— e - ‘
il

e

—

MUDANGA DE ENDERECO — O assinan. REFERENCIAS DE ASSINANTES — Cada
wdmcmmwaWda ustnmteémoudonmmhﬂﬂum
revista qualquer nova no se€u - revista sob referéncia propria, compos.
enderéco, se possivel com a devida ah. 4 de letra e numero. A mengiio da re.

tecedéncia.
RECLAMACOES — As reclamegies da o incin facillia b ‘ﬁ

numeros extravindos devem ser feitas _ e )
no prazo de trés meses, a contar da | |
data em que foram publicados. Convém
mclmrmmaemowm“m.
m G. E. Stechert & Co, mwwwmmam_m.
de_se aos assinantes que mandem reno.
wvar suas assinaturas antes de termina.
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Proprietaria da “Usina Conceicio”
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INDUSTRIA QUIMICA

Pioneira. na America Latina, da

fermentacio butil.acetonica

ACETONA
B L 'l‘x.‘\'f}l NORMA L
ACIDO ACETICO GLACILA L
ACET .\ A B 5 O 1) i ¢S & ST 5 e O 0
ALSTETNATTTO) DY IE BN T A

Mateéria prima 100% nacional

N/
PRODUTOS DE  etsa

/U”\ QUALIDADE

Representantes nas principais
pracas do BRASIL
Em Siao Paulo:

Soc. de Representacoes e Importadora

SORIMA LTDA.

Rua Senador Feljo, 40.10.° andar
Telefoae: 33-1476

O@OO@OO@OC@OC@OC@OC@W CUO Tl

MAGNFbITA IR
" REFRATARIOS

TODOS 0OS TIPOS DE TIJOLOS F’Afi’A
CALDEIRAS E FORNOS INDUSTRIAIS

BELO HORIZONTE
CAIXA POSTAL 208 — TEL. 2-4546

x

RIO DE JANEIRO
PRACA PIO X, 98 — 8. — S. 805
*

SAO PAULO
R. BARAO DE ITAPETININGA, 273 — 6.°
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FOTOCOPIAS DE ARTIGOS

' @ Temos recebido ultimamente solicitacoes de nos-
sos assinantes e leitores no sentido de gue mandemos
tirar fotocopias, para lhes ser enviadas, de artigos
sublicados em revistas estrangeiras € Ccujos Iesumos
saem na REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL.

@ Comypresndemos que € nosso dever colaborar na
realizacdo deste servigo, tanto mais que as atuails
condicoes cambiais dificultam e encarecem o assing-
tura ce revistas estrangeiras; além do mals, a indus-
fria nacional necessita, cada vez mails, de conhecer
1 documentacio téenica especlalizada de outros paises.

@ Para facilitar o service, evitando troca desneces-
saria de correspondéncia e perda de tempo, avisamos
que nos encarregamos de& mandar executar o servico
de fotocopia de artigos. SO nos pocemos, entretanto,
encarregar de fotocoplas de artigos a que se refiram
08 resumos publicados nas seccdes técnicas da REVIS-
TA DE QUIMICA INDUSTRIAL, nos guais venham

assinaladas expressamente as indicagdes “FotocdHpia a
pedido™

@ O prego de cada folha, coplada de um s6 lado,
¢ de Cr§ 50,00, Em cada resumo ficura o numero de
paginas do artigo original. Assim, as fotocopias de

um artigo de 4 paginas custardo Cr$ 200,00. Os pedidos
devem ser acompanhados ca respectiva importancia.

Oorrespondéneia para a redacio da REVISTA DB
QUIMICA INDUSTRIAL,

- —

REVISTA DE QUIMIOA INDUSTRIAL

e
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AOCS SRS. INDUSTRIAIS

O Departamento de Produtos Quimlcos da SHELL, cumprindo

a sua finalidade de auxiliar as industrias brasileiras com a sua

excepcional linha de produtos petroquimicos, coloca-se a dis-

posicao dos Srs. Industriais oferecendo a mundialmente famosa

“QUALIDADE SHELL™

P ———— e

\

SOLVENTES MINERAIS PARAFINICOS

SOLVENTES MINERAIS AROMATICOS

W

/

ALCOOIS (ALCOOL ISOPROPILICO, ETC.)

/ -

CETONAS (METIL ETIL CETONA, ETC.)

-

—

ETERES GLICOES (OXITOL, DIOXITOL, ETC.)

RESINAS EPOXI (EPIKOTE)

SOLVENTES MINERAIS PARCIALMENTE AROMATICOS

PLASTIFICANTES E EMOLIENTES (DUTREX)

\ i

ANTIOXIDANTES (IONOL, YPI-260)

____T—___J

—

ACIDOS CRESILICOS E NAFTENICOS

PARAFINAS

OLEOS BRANCOS

PETROLATOS

PARA INFORMACOES, DIRIJA-SE AO DEPARTAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

SHELL BRAZIL LIMITED

Novembro de 1956 — III

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRILAL
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Produtos Quimicos industriais e farma-
ceuticos, Drogas, Pigmentos, Resinas e
materigs-primas para tédas as indus-
trias, para pronta entrega do estoque e

para importacao direta

W
- _ 10
Z 4 OO ¢ 1009)
lels.: 23-3432 e 43-9797
Caixa Postal 4896
End. Teleg.: QUIMPERFAL

Rio de [aneiro

2 Companhia

RESINAS SINTETICAS

Industria Brasileira

Uraia formaldeido

Fenol-formaldeido
Alquidicas Maleicas

Poliester Ester Gum

Tintos e Yernizes laminodos Plasticos

Industric Téxtil IndUstria Madeireira

Abrasivos Adasivos

Fundicoes Papel

&, Nl e outras aplicacoes
RESANA S/A - IND. QUIMICAS

Produtos e Processos da Reichhold Chemicals, Inc., USA

Representantes Exclusives: REICHHOLD QUIMICA S.A.
Sdo Paulo - Rua Fronca Pinto, 256 - Tel.: 7-8180
Rio de Janeiro « Rua Dom Gerardo, 80 - Tel.: 43.8136
Parto Alegra: - Av. Borges da Medeiros, 261 s/ 1014 « Tel.; 9-2874 - R. 24

Cal

Electroquimica

Taleions ai-a0is Pan-Americana

DPrcdutos de Nodda Fdbrica no Didtritc Yederal.

e Soda caustica eletrolitica
o Sulfeto de sodio eletrolitico

DE ELEVADA PUREZA. FUNDDO E EM ESCAMAS

o Polissulfetos de sodio

o Acido cloridrico comercial

(EEY OGNS IS T D S N e AT 5 D e I S ST P S Wi S

4 REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

o Acido cloridrico sintético
« Hipoclorito de sodio

o Cloro liquido

» Derivados de cloro em geral

Nm'emiljro -:‘;.e 1966 -— IV
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Ele pertence a uma grande organi-
zacao que se dedica inteiramente as
pesquisas: 0S maiores € 0s mais com-
pletos dos EE. UU.,, os Laboratorios de
Pesquisa Esso!

Muitos e muitos produtos, artigos ou
maquinas que fazem o seu negdcio
produzir cada vez mais e melhor,
surgiram do trabalho désse cientista
e de mais de 2.000 outros cientistas!
E ésse trabalho de pesquisa nao para

Este homem pesquisa em seu beneficio...

... trabalhando no aperfeicoumento dos produtos de
petroleo necessdrios ao desenvolvimento da inddstria.

nunca. O progresso demanda, inces-
santemente, mais e mais aperfeicoa-
mentos, aperfeicoamentos que se
destinam a V., ao aprimoramento
dos produtos que V. fabrica!

V. pode aplicar na sua induastria
os proveitos da alta qualidade désse
trabalho! V. pode obter para a sua
industria vantagens que ajudam a
reduzir os custos de operacédo, manuten-
¢ao ou producao! Use os produtos Essn!

produz lubrificantes industriais
cada vez melhores!

ESSO STANDARD DO BRASIL

Distrito Federal -Caixa Postal, 1163 - S. Paulo-Caixa Postal, 8036 - Recife -Caixa Postal, 242



NOCIEDADE COMERCIAT
RoserTto LENKE LTna

x
!
| .
: UTOS QUIMICOS '
; FARMACEUTICOS |
! INDUSTRIAIS
| AGRICULTURA F'Ti
l PECUARIA A .
| . toclos os tipos
i RIO BRANCO. 25 — GRUPO 901 puru
. A aOn o
43-B211 e 43-1464 — (Caixa Postal 3707 tOdos os flns l
RIO DE JANEIRO um produfo da
Inddstria Brasileira de Embalagens S. A.
I Sdo Pavlo - Rua Clélia, 93 - Telefone 51-2148
1956 |
l

FABRICA DE MATERIAS PRIMAS AROMATICAS -
DISTRIBUIDORA EXCLUSIVA DOS |
“ETABLISSEMENTS ANTCINE CHIRIS” (GRASSE).
ESSENCIAS PARA PERFUMARIA
Filial: RIO DE JANEIRO
Av. Rio Branco, 277 — 10 and.., S/1002
ESCRITORIO E FABRICA Caixa Postal, L:cs?énéjns_; Fone: 32/4073
Rua Aliredo Maia, 468 — Fone: 24-6758 RECIFE — BELEM — FORTALEZA -
SALVADOR — BELO HORIZONTE -
SAO PAULO ESPIRITO SANTO — PORTO ALEGRE

— — L . -
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SAL EM ALTA ESCALA

DUSTRIAIS ICARO
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SALICULTORES DE MOSSORO-MACAU LTDA.

MATRIZ: RUA BENEDITO OTONI, 102
FONE : 54-21569 ( Réde Interna) leleg,: « MACSAL "

RIO DE JANEIRDO

=L LA S

SANTOS SAO PAULO AREIA BRANCA

HUA EUZEBIO DE QUEIROZ, 22/72 RUA SENADOR OQUEIROZ, 312 - CAIN TERTULIANO, 195

Ll o SALA 210 — FONE 35-8674 ‘ -

FONE: 4-5271 — . POSTAL 913 TELEC. © “ MOMACSAL * AREIA BRANCA
TBLEG.: “ MACSAL " USINA-AV. PRES. WILSON, 4639/49 RIO GRANDE DO NORTE

| 'l__-—_————_——
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ALGUNS DOS PRODUTOS DE SUA FABRICAGCAO :

SODA CAUSTICA MONGCCLOROBENZENO
CLORO LIQUIDO ORTODICLOROBENZENO
CLORETO DE CAL (CLOROGENO) PARADICLOROBENZENO
CLORETO DE CALCIO TRICLOROBENZENO
CLORETO DE BARIO B. H. C. “DOMINOL"” (Hexacloreto de Benzeno,
ACIDO CLORIDRICO COMERCIAL Liquido emulsionavel 7,5% Gama
(ACIDO MURIATICO) P6 molhavel 129, Gama

ACIDO CLORIDRICO ISENTO DE FERRO . Po séco em diversas concentracoes

E PARA ANALISE 1,19) CARRAPATICIDA “DOMINOL"
HIPOCLORITO DE SODIO SARNICIDA “DOMINOL”

ESCRITORIO FABRICA
:'11' f -', -'_...- ‘ ) - ;
| 11‘\ka1 México N.” 168 - 8." andar Endereco Telegrafico AVLENE A N T ATR A
ia 1 as d | . 1°) =00 . .
L el il 2=/ SO0 (rede mterna) anLl'ldCi]‘)iO de Sao GOH‘FRIO

Rio de Janeiro " NOD AsClLa0 iR & Estado do Rio

I i T e M T A e N e e W W N T e Bl T F e
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CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO

FABRICANTES ESPECIALIZADOS

Tipo extra leve:
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PARA PERFUMARIAS

PARA INDUSTRIAS
DE ARTEFATOS
DE
BORRACHA
INSETICIDAS
RACOES
TINTAS
FABRICACAO

DEL
PENICILINA
E
INDUSTRIAS
QUIMICAS

FABRICACAO
DE
PASTA DENTIFRICIA
INCORPORACAO

AOS
PLASTICOS

Fibrica: 7
i%% ~  BARRA DO PIRAL ~

FABRICA(;AO 1‘; Est. do Rio de Janeiro ;-,;,j SRRy B T

o 7
l-l'.: . { 5

DE
PAPEIS FINOS

Sede: . TR
% . R, José Bonifaclo, 250 . 11° ° %
86, Y) Tel:20-4781  35.509807% Zi
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e} FARBENFABRIKEN BAYER

AKTIENSGESELLSCHAFT

LEVERKUSEN (ALEMANHA]

w
L T T

A AR @ 0hEE ool S
B SN N S a8
WY AR Y SN, | materias primas
o DO paro A
SR ——— INDUSTRIA PLASTICA
CAPROLACTAM
POLIAMIDA  POLIURETAN
POLIACRILNITRIL
ACETATO DE CELULOSE
ACETOBUTIRATO DE CELULOSE
COMPANHIA | "
BRASILEIRA
DE CALDEIRAS PIGMENTOS
PLASTIFICANTES
RIO: Av. Rio Branco, 50 - 13.° and.
Tel. 43-3307 - C. P. 43 Telegr. FRIGER ANTIADERENTES
S. PAULO: Av. 9 de Julho, 40 conj. 18 F2 e s Ll
Tel. 37-6248 C.P.5298 1]
. / ’
FABRICA: VARGINHA Sul/Minas
Tel. 292 C.P. 74 Telegr. FRIGE DE ANILINAS

RIO DE JANEIRO, RUA DA ALFANDEGA, 8 —8.~A11,"°

- - §A0 PAULO, RUA PEDRO AMERICO, 68 —-10.~

B AT TRl | PORTO ALEGRE, RUA DA CONCEICAOD, 500
Sipalianini e it : e — ST CIPE, AY DANTAS BARRETO, 8507

—_—— = —_— - —_— —_———— ——— -~
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bRLG,
Nos Processos Industriais: Pnunurns Q"I

i PARA:

I.Ml!llﬂﬂw USTRIA - COM RCIO

PRODUTOS PARA INDUSTRIA

Acidos Sulfurico, Cloridrico € Ntrico

TRATAMENTO DE AGUA, industrial e de ali-
mentacao, para caldeiras de todas as pressoes;
LAVAGEM e PURGA de FIBRAS e TECIDOS,

vegetals, ai UMmMais e sintéticos:

REGULACAO do VALOR pH, tamponando as
solucoes ficando o pH insensivel contra alte-
racoes do ambiente:

NEUTRALIZADOR DE BANHOS ACIDOS
para tratamento e desengraxamento de me-
tais leves e pesados:

EMULGADOR e REMOVEDOR de GRAXAS
e OLEOS MINERAIS;

ATIVADOR dos SABOES moles, em barra, em
po e sintéticos, quando em solucao ou como
CONSTITUINTE ou INGREDIENTE dcs
SABOES acima mencionados;

DESENCROSTANTE para caldeiras e evapo-
radores, etc.:

REGULADOR do teor em P2 0% para PURI-
FICACAO e decantacio do CALDO DE
CANA;

MEIO de SANITACAO para limpeza geral dos
recintos e aparelhamentos;

REMOVEDOR de TINTAS e VERNIZES:

ORQUIMA

Indistrias Quimicas Reunidas o. A

Acicdo Sulfurico desnitr. D. acumuladores
Amoniaco

Anidrido Ftalico

Benzna

Bi_sulfureto de Carbono

Carvio Ativo “Kelrozit”

Enxofre

Essénecia de Terebintinag

Lter Suliurico

Sulfatos de Aluminio, de Magnésio, de 50dl0

PRODUTOS PARA LAYOURA

Arseniato de Aluminio “Jupliter”

Arsénico branco

Bi_sulfureto de Carbono puro “Jupiter”

Calda Sulfo_calcica 32° Be,

Deteroz (base DDT) tipos Agricola, Sanitario
¢ Domeéstico

Enxofre em pedras, po e cupl., ventllado

Formicida “Juplter” (O Carrasco ca Sauva)

Gamateroz (base BHC) simmples e com enxOfre

G. E. 3.40 (BHC ¢ Enxofre)

G, D. E, 3.5.40 e 3.10.40 (BHC, DDT ¢ Enxofre)

Ingrediente “Jupiter” (para matar formigas)

sulfato de Cobre

Adubos quimico orghnicos “Polysu" e Juplier”

Superfosfato “Elekeiroz" 20.21% P205

|

superpotassico “Elekelroz” 16.17% P205 — 12
1379 K20

PECAM AMOSTRAS E INFORMAGCOES
AO NOSSO SERVICO TECNICO

Fertilizantes simples

Mantemos a disposicio dos interessadcs,
gratuitamente, o nosso Departamento
Agronomico, para quaisquer consultas
sobre culturas, adubacdo e combate is
pragas e doencas das plantas.
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PESQUISAS TECNOLOGICAS E CIENTIFICAS REALIZADAS EM

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA

I — Divisao de Industirias

a) Estudos relativos a estrutura e
utilizacaoc de caulins.
i

IEssas pesquisas revestem-se de
notoria importancia, tanto pratica,
como cientifica, porque mostraram
as caracteristicas fisicas mais inti-
inas desse produto mineral brasileiro,
por meio dos estudos de difracao dos
raios X e da eletrografia. Com eésses
modernos processos de trabalho fo1
ossivel revelar certas feicoes dos
nossos caulins, as quais explicam
perfeitamente as diferencas de com-
portamento em relagao aos similares
estrangeiros.

Desde 1953 no INT se determina-
ram as curiosas formas tubulares dos
caulins brasileiros, em franco con-
{raste com as classicas palhetas he-
yagonais, que aparecem nos tratados
da literatura alienigena. '

Agora, depois de conhecidas tais
caracteristicas, torna-se facil orien-
tar os 1ndustriais interessados no
sentido de criar tipos adequados as
varias aplicacoes de natureza pra-
tica.

A firma Klabin Irmaos Cia., co-
nhecendo os estudos realizados pelo
INT com relacio a estrutura dos
caulins e suas relacdes com as res-
pectivas propriedades, e consequen-
temente possibilidade de aplicacido
industrial em determinados produ-
tos, enviou ao INT varios tipos de
caulins nacionais e de caulins impor-
tados solicitando fossem realizados
astudos, tendo em vista substituir o
produto importado pelo nacional, n
sua industria de papel “couché”

Atendendo ao que foi solicitado,
toram procedidos estudos no micros-
copio eletronico, empregando um
agente dispersor para melhor verifi-
car a estrutura das particulas. O em-
prego do referido agente dispersor
permitiu obter melhor desagregacao
das particulas e og resultado obtidos
conseguiram explicar a dificuldade

encontrada pelo fabricante de papel
“couché” na substituicao pelo na-
cional. Os estudos realizados permi-
tiram 1ndicar ao interessado quais

0s caulins nacionais, entre os envia-.

dos, com possibilidade de substituir
com resultados razoaveis os 1mpor-
rados.

Os técnicos encarregados deste
irabalho realizaram 50 dispersdes e
prepararam 30 eletrografias
bons resultados.

CO11i

b) Novas observacoes relativas aos
caulins tubulares por meio da
dispersao quimica e do micros-
copio eletronico.

A verificagcao da existéncia de cau-
lim tubular levou os técnicos desta
iJivisao, encarregados do estudo da
estrutura dos caulins nacionais, a
planejarem um estudo mais profundo
tendo em vista verificar o aspecto
das particulas obtidas por desdobra-
mento dos tubos grossos e densos
(que ocorrem em muitas amostras.

(s resultados dos estudos demons-
{raram wuma persisténcia surpreen-
dente para a forma tubular nas ira-
¢oes contendo particulas de menor
famanho.

(Js ensaios foram realizados com
caulins procedentes de diversas ci-
Jdades de Minas Gerais e Estado do
Rio de Janeiro, tendo sido realiza-
das 15 dispersoes e 35 eletrografias
com bons resultados.

Os resultados obtidos permitiram
a organizacao de um trabalho apre-
sentado ao Il Congresso de Ceri-
mica, realizado em janeiro de 1956

no INT.

¢) Estudos sobre argilas nacionais.

Outra 1nvestigacao (ue prosse-
ouiun animadamente fo1 a relativa ao
imelhor conhecimento das argilas na-
cionais.

Como esta relato-

registrado em

1955 NO

Quimicas Inorganicas

rios anteriores, tecnologistas-quimi-
cos da Divisao empreenderam am-
plo estudo a respeito debses mate-
riais, que constituem matéria-prima
de varias industrias de maxima signi-
ficacao na vida pratica e entram
subsidiariamente em alguns proces-
sos de fabricacao, como descoramen-
to de oleos e gorduras, filtracao, etc.
No livro, editado em 1951 pelo INT,
“Argilas e minerais afins’ figuram
os principais resultados dos estudos
referidos. Em 1955, a Companhia
Santa Fé, firma industrial estabele-
cida em Sao Paulo, tomando conhe-
cimento dos estudos realizados no
‘nstituto relativos as argilas desco-
rantes, enviou diversas amostras de
argilas nacionais, com a finalidade
de verificar o seu poder descorante
e possibilidade de serem ativadas.

Atendendo a requerente, foram or-
ganizados estudos relativos a deter-
minacdo do poder descorante das ar-
mlas enviadas: ensaios de ativagao
», finalmente, determinacao do poder
(!escorante do produto ativado, com-
warativamente com as amostras de
produtos importados de poder des-
corante reconhecidamente elevado.

Os resultados obtidos foram bons,
em relacdo a diversas amostras cujo
poder descorante se aproxima bas-
tante da considerada “otima’”. Obser-
vou-se ainda que as argilas nacionais
demonstram em alto grau a proprie-
dade de fixar o odor desagradavel
dos oOleos brutos, poder bem supe-
rior as argilas 1mportadas, o que
apresenta grande interésse de ordem
industrial.

Na realizacao désse trabalho fo-

ram feitos exames, assim distribui-
dos:

Fi115210s THECANICOS . ovvws oo ss 130
l.nsaios de descoramento 172
Ensaios de ativagao ......... 34
Determinacoes quimicas ..... 172
Diagramas de Raios X ....... 16
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O dcido cloranilico na Complexometria

- Em um excelente trabalho de doz.
Dr. Pribil hA um resumo completo
aa moderna titulacao complexomeé-
trica. (Ainda chamada quelatome-
tria ou complexometria). Com os
estudos aprofundados de Schwar-
zenbach e sua Escola dos Acidos
aminopoli-acéticos desenvolveram-
se inumeros processos de dosagem
volumetrica de quase todos os meta-
es di e polivalentes, utilizando-se 0s
mais variados indicadoies. De pelo
menos vinte tipos de compostos
complexonicos, apenas utilizamos o
acido oxietil-diamino-etileno-tridcé-
tico e o acido diamino-etileno-tetra-
acéetico, empregando o acido clorani-
lico como indicador, na dosagem de
calcio.

Modo de operar:

A uma porc¢ao aliquota de um so-
luto contendo calcio, magnésio, so-
¢10 ou potassio (proveniente de um
<0lo ou mirio calcario) juntam-se
algumas gotas de acido cloranilico,
cissolvidos em agua. Em seguida
titula-se com uma solucao 0,1 m de

A. Barreto

auelaton (sal di-sodio do acido eti-
ieno di-amino tetracético) até desa-
narecimento do precipitado nacara-
do do cloranilato de calcio. Esta do-
sagem pode ser procedida tanto em
melo ligeiramente acidc, como em
meio alcalino. Para o calculo do
teor em calcio toma-se por base que
um mol do quelaton corresponde a
um de Ca.

Dosagem colorimétrica de calcio
No soluto acima citado, no qual
nao deve haver mais de 0,61 g de
calcio, junta-se uma solucao de
(.18% de acido cloranilico em ex-
cesso. Iim seguida filtra-se e lava-se
¢ precipitado. Recolhe-se quantita-
tivamente o precipitado para um be-
cher e titula-se, conforme for dito
acima, com um soluto de quelaton

d) -Estudos sobre a indastria de
materiais ceramicos.

A fim de orientar os fabricantes de
tijolos, telhas e manilhas, situados
na zona de influéncia da Capital Fe-
deral, quanto a varios fatores de pri-
mordial importancia para o desen-
volvimento de suas indistrias, foi
destacado, desde 1954, um tecnolo-
gista-quimico da Divisdo, para em-

preender longo trabalho de ordem -

técnica e economica.

Primeiramente se levou a efeito um
mquérito nas fabricas, procurando
conhecer a verdadeira situacao, des-
cobrindo as possiveis deficiéncias,
contra-indicacoes e causas de érro, e
anotando todos os resultados indus-
trialmente conseguidos.

Com tais elementos foi possivel
elaborar uma carta de orientacao eco-
nomica, que mostra a influencia dos
custos da matéria-prima, da forcga-
motriz, do combustivel e da mao-
de-obra. A par disso, foram realiza-
dos ensaios com misturas cruas e
materiais cozidos, compresndendo

@ 0,1 mol, até desaparecer o precipi-
tado nacarado de cloranilato de cal-
cio. Esta titulagcdo procede-se lenta-
mente, podendo-se aquecer a60-70°C,
para que haja mais rapidamente a
permuta e formacao do quelatonato
de calcio. Toma-se nota dos cm cabi-
cos de quelaton gastos. Em seguida
dilui-se o soluto de acido cloranilico
nbtido a um determinado volume,
procedendo-se a colorometria da for-
ma usual. Com o emprégo do quela-
ton, elimina-se por esta forma e ou-
tras, qualquer interferéncia deé¥outros
cations. (V. Snell and Snell, pag. 602
em Colorimetric Methods of Ana-
lvsis).

Bibliografia

Doz. Dr. Pribil-Komplexometrie-
1954 (Chemapol-Tschecho) (slowa-
ket).

Banewicz L. .. Kenner . T,;
Anal. Chemistry, 24, 1186 (1952).

Jordan ]. W,. Robiasesn K. L.
Chemistry a. Industry, 28, 0687

(1953).

determinacao da dgua de amassa-
mento, retragao na secagem e coze-
dura, granulometria, limites de
Atterberg, absorcdo de dgua e resis-
téncia do material cozido a4 compres-
520 e flexao.

Para conhecimento minucioso da
situacao dessa indastria de materiais
ceramicos foram visitadas 50 fabri-
cas. Alem dos dados referentes 3
materia-prima, combustivel, energia
clétrica e mao-de-obra, consegui-
ram-se informacdes a respeito do
capital aplicado em maquinaria e
cquipamento, bem como avaliacGes
acérca do capital imobilizado em ter-
renos e construcoes Necessarios aos
estabelecimentos fabris.

Desta forma foram estabelecidos
com grande aproximacao os custos
de producio, as estimativas de lucros
¢. em consequencia, os custos de ins-
talacao de novas fabricas. Ficaram
igualmente determinadas, por meio
dessa pesquisa de campo, quais as
tegides proximas do Rio de Janeiro
mais indicadas do ponto de vista eco-
ndémico para localizacio de fabricas,

:nclusive pelas razoes da existencia
de materias-primas de boa qualidade.

Essa investigacao € tanto mais
cportuna quando dia a dia assume
maior importdncia a construcao de
edificios e obras nesta cidade. Os re-
sultados obtidos (700 resultados em
calculos tirados dos elementos co-
hidos nas fabricas e 748 resultados
de laboratorio trazidos de 2 498 re-
sultados parciais) e as conclusoes
relativas aos processos de industria-
lizacdo, ficam a disposicao dos in-
teressados.

e) Substituicdao do cloreto de
magnésio.

Tendo em vista substituir o cloreto
de magnésio (produto importado)
pela agua-mae das salinas, foi envia-
do a Cabo Frio um tecnologista que
procedeu a extracao de diversas
amostras das salinas. As pecas de ci-
mento sorel preparadas com a agua
acima referidas, apresentam boa apa-
réencia e regular resisténcia. Os re-
sultados obtidos mostram a utilida-
de de continuar essa pesquisa.

o
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Aproveitamento de residuos de natureza pro-

teica®

I — Novo processo de plastificacdo de proteinas

Introducao
- .

Sendo o Brasil um pais de gran-
de producao agricola, o aproveita-
mento completo e racional dos resi-
duos desta produgao torna-se um
assunto de imenso interésse econo-
nico. Dentre éstes residuos agrico-
las destacam-se as chamadas “tortas™
cleaginosas (subproduto da obtencgao
de 6leos gordurosos) que em alguns
casos, como o da semente de mamo-
na, sao utilizadas como fertilizantes
¢ ‘as vezes até como combustivel.
Afigurou-se-nos, pois, importante
encontrar novas e mais nobres aph-
«agoes para estes residuos, atg agora
pouco e mal aproveitados.

Sabendo serem as ““tortas’ ricas
de substancias protéicas (vide Qua-
dro 1), procuramos uma aplicagao
que tirasse proveito desta riqueza e
enveredamos, assim, pelo caminho
da obtencdo de plasticos, ja que ha
muito sao conhecidos e industrial-
mente produzidos plasticos a partir
de proteinas.

As proteinas de maneira geral,
aléem de possuirem por si sO caracte-
risticas comuns aos compostos alta-
mente polimerizados, possuem ainda
certos grupamentos quimicos capa-
zes de reagir com outras substancias
que formam como que pontes inter-
mnoleculares, aumentando assim, ain-
da mais, as ja grandes massas mole-
culares. Essas “'pontes” sao passiveis
le Thes conferir novas propriedades,
dentre as quars destacamos maior
estabilidade quimica e maior resis-
téncia a agua. Tais pontes, também
chamadas de “ligacoes '

J

cruzadas’
(cross-linkings), sdo importantes na
cbtencao de plasticos, fibras sinté-
ticas, adesivos, couros, enfim em
.0da gama da moderna tecnologia
(dos grandes polimeros.

No campo dos plasticos e resinas
sintéticas, as ligagcdes cruzadas sao
responsaveis, em grande parte, pela

(#) Trabalho apresentado a Divisdo de
Quimica Organica e Biolégica do
12.° Congresso Brasilziro de Qui-
mica.

(#%) Bolsistas do Conselho Nacional d:
Pesquisas

Abrahao lachan e L. A. Moreira
Carneiro *¥* Laboratorio d¢ Qui-
mica das Proteinas Div. de Indas-
trias Quimicas Orginicas Insti-
tuto de Tecnologia Rio de Janeiro.

®

dureza, rigidez, estabilidade ¢ outras
caracteristicas subordinadas a réde
molecular dos polimeros.

Dentre as substdncias mais cita-
das na bibliografia, como formado-
ras de ligagdes cruzadas entre molé-
culas protéicas, destacamos: aldei-
dos, acidos carboxilicos, acidos sul-
fonicos. cations polivalentes, com-
nostos sulfurados, quinonas, isocia-
natos, etc. Como vemos, e devido
também ao numero relativamente
grande de grupos reativos existentes
nas moleculas protéicas, ha um cam-
po enorme para a obtencao dos mais
Jdiversos plasticos protéicos; entre-
tanto, ate hoje o produto mais utili-
zado, em escala industrial, continua
cendao o relativamente mais simples,
1. €, o formaldeido, largamente em-
pregado na obtencao de plasticos de
caseina (1). Devido a importincia
fecnologica da reagdo entre proteinas
e formaldeido, pois sdo intimeros os
processos e operacoes que a utilizam,
¢xistem excelentes estudos e mono-
grafias a respeito (2, 3, 4, 5, 6).

Plastificacao de proteinas

Fmbora conhecida desde 1885, a
plastificacao da caseina por meio do
formaldeido ainda é feita pelo pro-
cesso chamado de “via amida” (1),
aque requer secagem do objeto e de-
pois “cura” prolongada em solucgao
diluida (5 a 6% ) do aldeido em cau-
sa, durante 2 a 60 dias, dependendo
da espessura do objeto (7). Os plas-
ticos assim obtidos, embora compa-
rem-se ao Nvlon quanto as resistén-
clas a tensao e flexdao (8), superan-
do muitos outros, inteiramente siii-
ieticos, com relagao a compressao,
dureza, elasticidade e resisténcia ao
choque, tem ao seu desfavor a insta-
lLilidade dimensional (1) e a grande

ibsorcao de agua, que pode chegar a
14%, com 24 horas de imersao (9).
(‘om o iito de simplificar o processo
citado acima, apareceram outros em
que eram utilizados, ao lado de subs-
tincias geradoras de formaldeido
(trioximetileno, paraformaldeido, he-
xametileno-tetramina, etc.), novos
produtos coadjuvantes e novos me-
todos de fabricagao: “via semi-séca’

¢ “‘via seca’. Nestes ultimos € supri-

mida a fase de secagem fazendo-se
a prensagem direta da mistura, em
massa quase pulverulenta, da pro-
teina com os reagentes. Kxistem
mesmo por exemplo, os trabalhos de
Brother & Me Kinney (10), Hipp et
al. (11) e outros que preparam mis-
turas para pronto uso. com base de
caseina preé-reagida com formaldeido.
Mas, por uma razao ou outra, ne-
nhum deles fo1 avante, a nao ser o
processo chamado “Ford Plastic”
(12), que citaremos mais adiante.

Devido a riqueza de material pro-
teico do feijao de soja e a sua seme-
ihanga com a caseina do leite, sur-
ciram numerosos trabalhos e paten-
tes relativos a obtencao de plasticos
aeste material, trabalhos em que nao
se 1solava a proteina, mas se empre-
vava diretamente a “‘torta’” moida
farinha de soja), subproduto da ex-~
tragao do oleo. Citem-se, a respeito,
os trabalhos de Satow (13), Brother
ct al. (14), Beckel (15) e outros que
procuraram principalmente resolver
0s problemas do “flow” e da grande
obsorcao de agua deste tipo de plas-
ticos. Estes trabalhos chamaram -a
1tengao para outras “‘tortas’ e resi-
Guos agricolas, aparecendo entao nu-
merosos estudos que se ocuparam de
residuos de semente de amendoim
(16), carogo de algodao (17), semen-
te de mamona (18), tungue (19), mi-
tho (20), etc.

Pode-se atribuir o grande interés-
s¢ despertado pelos plasticos protéi-
cos, outros que nao da caseina, a uti-
i1zacao da, farinha de soja pela Ford
Motor Company, em pecas de auto-
moveis, tais como : interruptores, bo-
toes, puxadores, etc.; nestes artefa-
t0os era pela primeira vez utilizada
industrialmente uma copolimeriza-
¢ao de proteina-fenol, por intermé-
aio do formaldeido (21), embora ja
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fossem conhecidas as resinas sintéti-
cas modificadas por meio de protei-
nas. Assim por exemplo, ja-em 1910,
era reivindicada uma composicao de
caseina contendo uréia e formaldeido,
¢mbora, segundo o autor, a uréia

iosse utilizada exclusivamente como .

plastificante ; em outra patente (22)
era utilizada mistura de caseina, pa-
raformaldeido, etileno-glicol e uréia,
para obter uma resina termo-estavel;
Ott e outros (23) prensaram (200
atmosferas, a 100°C e durante 3 e
meia horas) partes igueis de caseina
e dimetilol-uréia, obtendo massa re-
sinosa amarela; Poulverel (24) pro-
duziu uma resina a partir de protei-
na de feijao de soja, uréia, fenol e
formaldeido, Sweenly e Arnold (25)
prensaram, a 135°C, uma mistura de
torta de soja (100 partes), hidroxi-
do de sodio (2 partes), fenol 75 par-
tes) e paraformaldeido (25 partes);
Bers (26) utiliza resina de pinheiro
¢ zeina (na proporgao de 1:2), com
5% de formaldeido, para obter uma
1esina sintética moldavel ; baseando-
se na formacao de ligaghes cruza-
das, D’Alelio (27) usou caseina para
obter a “cura’ final de resinas ami-
notriazina-formaldeido ; e muitos ou-
tros, conforme descritos por Ellis
(28), Walker (7), Talet (29), Bjor-
kston (30), etc.

Devido a desvantagens e incon-
venientes citados acima, todas as
imnovagoes foram abandonadas e pas-
sou-se a utilizar a proteina, ndo sob
a forma i1solada, mas na “torta’, in-
tegral ou beneficiada. Vejam-se por
¢xemplo, os trabalhos citados por
Burnett (31), que utiliza a “torta™
Ge soja como ‘‘carga ativa’, ao lado
da serragem (‘‘carga inativa”), na
obtencao de plasticos fenolicos (50%
de resina fenolica, 40% de serragem

e 10% de “torta” de soja). Segundo’

alguns autores (31), a proteina age
vomo modificador e “extensor” da
resina, podendo ateé substituir parte
desta (5 a 10% ). Os melhores resul-
tados foram obtidos com o benefi-
ctamento da ‘‘torta’: extracdo dos
produtos soltveis, com solucao de
pH proximo ao ponto isoelétrico da
proteina, ou entao desnaturando tér-
snicamente a  proteina (100-120°C,
durante 2 a 3 horas). Os plasticos
obtidos denois desta medificacao nao
nerdem nada quanto a, resisténcia e
tempo de “cura’’, melhorando quanto

a possibilidade de coloracao e “flow”,

Composicao em proteinas de algu-
‘mas tortas oleaginosas brasileiras
Dentre a grande variedade de tor-

tas oleaginosas produzidas indus-
‘trialmente no Brasil;- destacamos 7
“delas, devido a sya maior importin-

cia e das quais damos o teor em pro-
teinas e a con,}posi'géo déstas no Qua-
dro abaixo. © |

Quadro I

‘ TEOR-E COMPOSICAO DAS PROTEINAS DE TORTAS
OLEAGINOSAS

“TORTA” TEOR EM
INDUSTRIAL | PROTEINA (*)
ALGODAO * |32 — 45%
AMENDOIM |44 — 50%
BABACU 20 — 25%
L.INHACA 30 — 35%
MAMONA 33 — 40%
SOJA 4 — 50%
TUNGUE 25 — 31%

COMPOSICAO DA PROTEINA

Globulinas pentose-proteina, glutelina,

fosfoproteina e alergenos (17).

Globulinas (araquina e conard@uina),

albumina e glutelina (16).

Desconhecida. A “torta” da copra tem:

globulinas (cocosina) e outras (32).

Globulinas, albuminas,. glutelinas e

prolaminas (33).

Globulina, albumina (ricina), proteoses,

pentose-proteinas e alergenos (34).

Globulinas (glicinina e faselina), albu-

minas (legumelina e soylegumelina),
prolamina, glutelina, etc. (35).

Em estudos (19).

— 1

Tnfelizmente nao encontramos nenhuma referéncia relativa a torta indus-
trial da semente de oiticica.

(*) Calculado
Kjeldahl (x 6,25).

Das tortas acimay escolhemos para
0s nossos estudos a da semente de
mamona, devido nao sO a sua gran-
de producao no Brasil e ao seu pouco
satisfatorio emprégo atual (quase
nue exclusivamente como fertilizan-
te, em vista de sua toxidez), como
também por nao encerrar problemas
(ile armazenagem, como € o caso da
torta de oiticica, que ¢é auto-infla-
mavel.

Ensaios de plastificacdao de ‘“tortas”
' :

Como vemos, nao ha nenhum pro-
cesso que aproveite “in totum” o
‘eor protéico da “torta” e que seja
¢simples e econdémico, jA que os ci-
tados acima ou sao demorados e
complicados ou utilizam matérias-
primas dispendiosas em alta propor-
¢ao ou recomendam a extracao da
nroteina vegetal ou entao usam as
“tortas” quase que exclusivamente
como carga. Propuzemo-nos, entao,
a resolver éste problema procurando

1

através determinacdo. de nitrogenio total pelo processo

um processo relativamente simples
¢ economico de plastificacao das
proteinas das “tortas” oleaginosas e
que fornecesse produtos resistentes
e de bom aspecto.

Conhecendo o alto teor proteico
das “‘tortas”, que em alguns casos
ultrapassa de 50%i e que é constitui-
do em sua maior parte por globuli-
nas (vide Quadro I e II) e estriba-
aos nos trabalhos ja enumerados e
em nossos anteriores estudos sobre
reacdo de formaldeido com acidos
aminados e proteinas, procuramos
substancias capazes de coadjuvarem
a rea¢ao acima, tornando-a mais ra-
pida e mais estavel, sem prejudicar
outras qualidades do produto final

Apds experimentar anilina (pura
ou sob a forma de cloridrato), hexa-
metileno-tetramina, sais de amonio,
sais de metais polivalentes, deter-
centes (principalmente sulfonatos
alcooil - arilicos), ureia, sulfeto de
carbono acidos dicarboxilicos, sili-
catos, etc.,, sem obter resultados
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que satisfizessem os preceitos acima
cnumerados, experimentamos a in-
ter - polimerizacao proteina-amino-
plasticos, em condicoes que serao
descritas abaixo. Conseguimos, as-
sim, a formacao de ligagdes cruza-
das - intermoleculares, que estabili-
zam o produto final.

Iniciamos nossos estudos com tor-
ta preparada no Laboratorio e de-
1yois com a industrial beneficiada.
Este beneficiamento foi feito penei-
rando a torta finamente moida e uti-
lizando o material que passou pela
neneira n.° 80; o material assim pe-
neirado acusou um teor de proteinas
de 45,31%, sendo que o inicial era
de 39,79% . Bste enriquecimento de-
ve-se ao fato de a casca da semente
(rica de celulose) ficar retida na pe-
neira.

No entanto, observamos que os
resultados obtidos empregando torta
mmdustrial total, 1. e., sem peneirar,
eram 1guais e em certos casos até su-
periores (plastico nrenos fridvel)
«0s obtidos com tortas do L.aborato-
r10 ou torta beneficiada ; por isto pas-
samos a empregar somente a torta
mtegral, e todos os resultados abaixo
se referem a ela.

Parte experimental

A torta industrial utilizada em
nossos estudos foi-nos ofertada pela
firma Adubos, Colas S. A. e sua ana-
iise acha-se discriminada no Quadro
iI, ao lado de outras de diversas pro-
cedencias.

Quadro II

COMPOSICAO DE ALGUMAS TORTAS E SEMENTES
DE MAMONA

e orer s
e o . LZCELULOSE
UMIDADEPROTEINA |OLEO CINZAS £ FIBRAS
o o A 39,79% | 2.86%]| 7.39%
Torta franceza ” 117 8.355% 2
(37) Zero 34.01% 318 I8 yiad 70 41,00%
Torta indiana - o 803%!| 6.52%
(38) 12,4-— % 23.81 % ’ 0 = /0
Semente integral
italiana 3,00 % 20,50 % 52,62%| 2,93% 15,95%
(39)
semente integral
a(113n9e)ricana 444 % 2369%  |49,95%| 2,90% 25,50 %
Semente intelral
i(ng?na 6,46 % 15,30% |51,35%| 13,10% 18,51 %

A mistura dimetilol uréia-formal-
deido usada, e que mais satisfez, foi
vreparada utilizando-se o0 processo
recomendado por D’Alelio (36) <
ligeiramente, modificado por nos.

A 100 ml de soluciao comercial de
formol (formalina), com teor de 37
1 39% de formaldeido e préyiamente
neutralizada a pH 7, juntamos 37,5
¢ de uréia e mais 0,5 g de fosfato
monossodico (para tamponar a solu-

cao). Apo6s algumas horas, a solu-
¢ao tornou-se turva, turvacao esta
que aumentou com o tempo até se
transformar num precepitado branco
volumoso. Nossos melhores resulta-
dos foram obtidos com esta mistura
(apos 20 horas de repouso, aproxi-
madamente) que possuia suficiente
dimetilol uréia em solucao e crista-

lizada (27% ) e ainda formaldeido

livre para formar as ligacdes cruza-

das. Com tempos de reacao menores,
o dimetilol formado nao era suficien-
te e, com tempos maiores, o plastico
tinha prejudicado o seu “flow”.

A proporcio que mais satisfez foi
de 2 partes de torta para 1 parte da
nustura dimetilol uréia-formaldeido;
apos formacao da massa resultante
da adicao deste produto a torta, jun-
tamos misturando bem a solucao
aquosa do catalisador (1 a 2% em
relacao a mistura total). Em segui-
da a secagem em estufa, era o ma-
terial moido e submetido as prensa-
gens. Apos variar os diversos fato-
res, achamos que as condi¢oes me-
thores para a prensagem eram : 4000
itbras por polegada quadrada, a 150°C
(temperatura dos pratos), durante 5
‘ninutos.

- Dos catalisadores experimentados
0s (ue mais aprovaram foram os aci-
dos dicarboxilicos, conforme Qua-

dro TII.

Utilizamos uma prensa de labora-
torio  do tipo ‘““Carver ILaboraty
Press” e um molde para pastilhas
de 2,8 cm de diametro. Procurando
uniformizar os produtos obtidos,
partiamos sempre de 3,5 g de mate-
iial seco e a pastilha obtida variava
de 0,3 a 0,5 ecm de altura.

Para verificacao das ligacoes cru-
zadas, moemos as pastilhas e trata-
mos o po com solucgdes diluidas de
hidroxido de sodio, durante 1 hora
a 60°C; centrifugamos e levamos o
sobrenadante a pH 5, com acido acé-
tico; se presente material protéico,
devera precipitar a maior parte, que
em seguida € séca e pesada. Este
iratamento extrai senao o total pelo
'menos a maitor parte das proteinas
solaveis (38). Aplicando éste méto-
do aos plasticos por nos obtidos ve-
rificamos que, enquanto o ensaio em
branco dava apreciavel quantidade
de proteina, o material plastificado
nao dava, praticamente, precipitado
(vide Quadro V para os resultados
aumericos). O ensaio em branco foi
feito com pastilhas resultantes da
prensagem de torta e catalisador, nas
condicoes ja citadas.

Com o fito de mostrar que ha par-
ticipagcao da proteina e que a torta
11ao atua somente como carga iner-
te, fizemos um plastico utilizando
serragem e mistura dimetilol uréia-
formaldeido (nas mesmas propor-
coes anteriores); o plastico obtido,
embora de bom aspecto, mas sem
crande “flow”, ndo aprovou nos tes--
tes posteriores (Quadros 111 e 1V),
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apresentando fraca resisténcia a TESTES DE RESISTENCIA A AGUA QUENTE

agua.
g Quadro IV
Procurando verificar a aplicabili- :
dade d ' ‘ , Mistura
ade do novo metodo a proteina, em . Matéria prima Dimetilol- Catalisador Resisténcia
geral, preparamos pastilhas, com Formol
2 r
- *
bons resultados, de diversos mate-
o % b g . K ; 2 .9 . L F &l . 'y
riais protéicos, tais como: caseina, 1orta de Mamona L2 Acido Ftalico Otima
: . Torta de Mamona -2 Acido Maleico “Boa”
albumina de ovo, albumina de san- - i i ”A:CI.dO e » .
; | : gk Torta de Mamona | (i Acido Oxalico Boa
vue, etc., demonstrando ainda a ne- » - L 4 T
* Caseina 1 =2 Acido Ftalico “Regula1
€ 1 ) . ~ : s L
-¢331dade do wuso concomitante do Alhumina de Sangue iy 2 Acido Ftalico “Regular
dimetilol-uréia e de catalisadores es- Albumina de Ovo 1:2 Acido Ftalico “Boa”
eciais. Albumina de Ovo il 2 - “Ma”
2 Albumina de Ovo -— Acido Ftalico #Na”
- r = C { "‘-. I . - . . g o'
ara avaliar a quall'dade do plas-  7gorta de Mamona st Acido Ftalico “Ma
tico obtido, utilizamos o método de Torta de Mamona b2 — ,"Mé"
absorcdo de agua, deixando-o mer- Serragem 1:2 Acido Ftalico *Ma"
r - = '. : i ig \/ Ny
gulhado em 4gua, a temperatura am- +orta de Mamona 12 Amonea s
. ; . Torta de Mamona -2 Borax “Ma”
iiente, e em agua fervendo, determi- ( oy _ F)r.ax ” o
nando o " P Torta de Mamona HT2 Piridina ““Ma
lo o seu aumento de péso, de o Foex e 735
! ' Torta de Mamona S Benzidina | Ma
tempos em N2 5 B . , a ; . : AL LI
P tempos. Nao procede- Torta de Mamona 1os2 Fenil-Hidrazina Ma
'MOS a outros ensaios de resisténcia Torta de Mamona 1 :2 Trietanolamina E“Mé”
~ 7 2 & J ’ (5 .+ - ’ . ) r %)
por nao dispormos de moldes ade- Torta de Mamona b L2 Acido Fosforico “Ma’
A s . ; - Th ¥ CE&
quados. Torta de Mamona {: 2 Acido Aminobenzoicol Ma
QUADRO 111 Resisténcia “MA’, — Nao resiste
& fratura com alguns minutos de
ABSORCAO, £¥ foua IRIA, DAS RASTILAS Imersao.

Resisténcia “REGULAR"” — Re-
cistente a fratura apos 30 minutos

:
' TEMPO DE IMERSAD O
MATERIA PRINA 5 oni 17 PR ool CATAL IS ADOR de 1m<.3rsi10. , .
1l Hora 24 Horas 3 Dias 8 Dias 14 Dias ReqlstenCla “BO_X-" g RCSIStente
Torta de Mamona 11:2 Lcido Ftalico 1,5% 3,6% 10,7% 12,2% 12,2% f{ fratura ap(')s 1 hora de imersao.
" _: : ) el - £ A b B o N : -
Torta de Mamona Y1932 fLcido Maleico 0,6% 1,2% 8,5% 12,8% —— }\eSIb‘tenCIa OTI:,\I‘A ReSlS
| tente a fratura apos 2 horas de
' 3 2 3% o : i
Torta de Nanonu' 132 f{cido Oxalico zero 8% 8,2% 13,3 TMersao.
Caseina X %8 Acido Ftalico zero 2,9% 2,9% 7,1% 14,3%
Case{na v i Keido Ftalice zero 0,1% 7,1% 7,1% 12,3%
»
Albumina de Ovo 132 | fcido Ftalico Lero 2,6% 5,3% 10,5% 11,5% PBODUTOS DUIMICOS
Albumina de Ovo 1:2 - 1,3% 18,7% P ek s e . A
: e O clorito de sodio
Albumina de Ovo - Lcido Ftalico 3,4% 29,9% fac1 Imekte — -—

“y Torta de Mamona -—- Acido Ftalico . S.4% 18,7% 26,5% 21,7% - NOVO agente de alve.]amento
Torts do Mamona 152 g 3,08 6,6% 15,5% --- - Entre as substancias empregadas
Serragem ) S Acido Ftalico 14 ,4% 19,6% 21,7% 28,0% 35,28 pal‘a al\.e.’a!rlento’ e.ncontl‘a-S? 0

clorito de sédio. E’ utilizado princi-
Torta de Mamona s i - Lcido Fosforico 0,1% 2,5% 6,9% 13,7% partiu - : A - e
palmente em fibras texteis, raion,
Torta de Mamona ) 2 Kkcide Acetico 0,8% 6,8% 14 ,6% partiu - linh(), C:’?ll‘lhanl() e jllta; no branquea_
Torta de Mamona - 112 P i 0,28 2,7% e 16, 6% rrtss  mento da pasta de papel “kraft”, e
Torta de Mamona 132 Piridina 0,5% b,0% 12,7% 16,3% partiu de outros pr?dUtOS' :Sao apreselnta—
das a obtencao, a analise, as vanta-
2 o ’ » ' e 4 ~
v ok G of S50 e e S iy gens de seu emprégo em relagio a
Torta ge Mamona 132 Trietanol-Amina 1,3% 10,1% -— partiu -— Ountros a]\’ejantes @ a quin'lica dO
Torta de Mamona 1: 2 Fenil-Hidrazina 0, 6% 7,9% 14,5% partiu - clorito de sodio.
. T 5 & e ek >
Torta de Mamona 1 32 Benzidina Q,75% 10,7% partiu -—-- — 3 (Jv' I\.Zl\ daITo ,ba.grlbta;_ Ion’ XOI'
i e X1V, n.° 159, paginas 579-582, ou-
R s T b oo fidllsnts T T "7 ayuhro de 1954). V.
Fotocopia pedido — 4 paginas.
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COMPROVAGCAO DAS LIGACOES CRUZADAS

Quadro V
CONCENTRA CAO
Natureza ALCALINA
—“
do Material 1 N 01 N 001 N
“Torta” mais
Acido Ftalico 16 % 22 % 24 %
(Ensaio em .branco)

:
0 idade | Auséncla | Auséncia

Ouantidade
Plastico Minima de de I de
Precipitado Precipitado Precipitado

Conclusoes

Pelo acima descrito, vemos que o
mméetodo por noés desenvolvido, ba-
seado na copolimerizacio proteina-
aminoplasticos, permite o aprovei-
tamento direto das tortas oleagino-
cas, fornecendo um produto com
bom aspecto, “flow” e resisténcia a
agua bem acima dos plasticos pro-
téicos comuns.

Demonstramos ter havido partici-
Pagao ativa da proteina da torta, com
‘ormagao de ligaces crumdaq n-
solubilizando e estabilizando a mo-
lécula protéica.

O novo método parece-nos de apli-
cacao geral, podendo ser utilizado
para outras proteinas. A originalida-
e do processo reside no uso conco-
mitante, em quantidades relativa-
mente pequenas, de dimetilol-uréia e
formaldeido (em proporcoes ade-
qaadas) e emprego de catalisadores
especiais. O processo permite, a
Nnosso ver, aproveitar economica-
mente eobretudo residuos agricolas
de natureza protéica, até agora mal
aplicados.

Resumo

" Procurando novos empregos para
certas tortas oleaginosas que sio até
agora pouco e mal aproveitadas, ten-
ramos obter plasticos utilizando a
proteina nelas existente.

Apos cuidadoso estudo bibliogra-
fico, verificamos a nio existéncia de
um processo simples e economico
para a plastificagio de tortas, com
obtencao de bons resultados.

Tratando a torta com mistura
ppropriada de dimetilol-uréia e for-
maldeido, em presenca de catalisa-
dores especiais, obtivemos a inter-
polimerizacdao proteina---aminoplas-
tico, com formacao de ligacoes cru-

“

zadas (cross-linkings), cuja existén-
cia no plastico foi demonstrada.
Comprovou-se a aplicabilidade do
novo metodo a outras proteinas.
Os produtos ohtld(w apresentaram
bom aspecto, “flow” e resisténcia

opreciavel a dgua para éste tipo de

plasticos.
Vé-se, pois, que éste processo in-
teressa a economia do pais.
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Andlise qualitativa ‘d_e plasticos

1°) — IDENTIFICACAO DE. PLASTICOS CELULOSICOS g

A analise qualitativa de plasticos
tem sido objeto de estudo de nume-
rosos autores. Apesar disso, ainda
niao foi adotado oficialmente metodo
algum, nem temos conhecimentos de
meétodo rapido e simples, de uso ge-
neralizado e eficiéncia comprovada,
que permita sejam identificadas as
diferentes resinas sintéticas em arte-
fatos comerciais.

No Laboratorio de DBorracha e
Plasticos, onde foi feito eéste traba-
lho, é frequente a necessidade de
identificacdo da resina ou resinas
presentes em .amostras de artefatos
de plasticos ou misturas para molda-
gem, em que, ao lado do polimero,
pode encontrar-se uma série de ou-
tras substdncias: plastificantes; car-
gas, corantes, estabilizadores, etc.
Dai, pois, o nossp objetivo — pro-
curar uma marcha de analise quali-
tativa para plasticos, rapida -e que
pudesse ser realizada com os elemen-
tos encontrados comumente nos la-
boratorios.

As classificagoes e métodos de ana-
lise qualitativa encontrados na lite-
ratura se apoiam principalmente na
solubilidade e na analise elementar;
também na observacao da chama e
do odor desprendido na queima do
material, na fluorescencia apresen-

-
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A extracao completa por solventes,
embora seja em alguns casos indis-
pensavel, para purificacao da resina,
¢ demorada; a interpretagio dos re-
sultados também conduz a duavidas,
uma vez que muitas resinas sao par-
cialmente soluveis em determinados
solventes, porquanto essa proprieda-
de é funcao do grau de polimerizagao
ou de substituicao da resina sintética.

A analise glementar como critério
de classificacao vale principalmente
pelo resultado negativo, uma vez que
a presenca de elementos outros que
o C e H pode ser devida a outras
substancias, também integrantes da
mistura, havendo necessidade de pu-
rificacao preliminar da resina por
meio de solventes adequados.

A observacao da chama e do odor
produzido na queima cuidadosa do
material € critério que depende em
orande parte do fator pessoal; nao
conduziu a resultados convincentes
nos ensaios que realizamos, com re-
sinas puras de composig¢ao conhecida.
E’, porém, indicacao preliminar va-
liosa, especialmente para um opera-
dor experimentado.

A fluorescencia apresentada por
certos materiais a luz ultra-violeta
foi também por nos observada, sem
éxito — as diferentes tonalidades de
azul, descritas para uma série de re-
sinas, nao sao de facil identificagao.
Por outro lado, ¢ também necessario
que se trabalhe com resinas purifica-
das, uma vez que os plastificantes
usados podem interferir na fluores-
céncia. Outras propriedades fisicas
apresentam o mesmo inconveniente
de exigirem resinas puras.

A estrutura quimica do polimero
pode, entretanto, permitir certas rea-

¢Oes- caracteristicas que nao sao afe-
tadas, em muitos casos, pela presen-
ca de outras substlncias. Note-se
(que um maior ou menor grau de po-
limerizagao ou substituicao da resina
nao devera influir nésse resultado. A
execucgao seria também muito mais
rapida, pois nao seria obrigatoria-
mente necessaria a purificacao da
resina, mas somnte em casos de mis-
turas complexas, que conduzissem a
resultados duvidosos. Tratando-se de
reacOes coradas, a observagao seria
muito mais facil que a identificagao
(e pdores ou aspecto da chama. As
demais propriedades poderiam, entao,
ser usadas, nao como caracteristicas
sistematicas, mas como confirmagao
das indicac¢des fornecidas pelas rea-
¢oes decorrentes da estrutura qui-
mica.

Assim, procuramos na bibliogra-
fia reacOes tuteis aquela finalidade,
aplicando-se a uma série de resinas
de composi¢cdo conhecida e verifican-
do as suas possibilidades, numa ten-
tativa de atingir o nosso objetivo.

O estudo que fizemos, sob ésse as-
pecto, das resinas derivadas da celu-
lose, constitui a primeira parte deste
trabalho.

Identificacdo do grupo celulésico.

A celulose, polissacaridio cuja es-
trutura e reacoes sao bem estudadas
por Champetier (13 (14), nao € fa-
cilmente identificada dentre os de-
mais glicidios; assim, Dehn et al.
(15), apos ensaiarem 25 reativos a
21 glicidios, entre os quais a celulo-
se, propoem caracteriza-la pela sua
insolubilidade em agua. A cor azul
que ésse polissacaridio apresenta
com solugao iodo-iodetada, apos tra-
tamento com H»SQy4, é mencionada
como reacao de caracterizagao por
alguns autores (30), ao lado de sua
solubilidade no reagente cupro-amo-
niacal de Schweitzer, de longa data
conhecida ; a rotagao especifica dessa
solucio é um dos melos propostos
por Worden (70) para identificacao
da celulose. Esse reagente ¢ prepara-
do com melhor resultado partindo-se
de Cu (OH), (47) (67), uma vez
que o uso de CuSO, acarretaria a
presencga, na solucdo, de ions sulfato,
que diminuem a agao solvente (42).
Encontra-se também referencia ao
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- bem conhecida, sendo

. 80 @ idroxidos de alcoil — ou alcoil-

aril-amonio quaternario, presente o

radical benzila. como valiosos sol-

wente de celulose (60).

Em mew acido, ha hidrolise da
celulose, com formacao da ose cor-
respondente, isto €, glicose; sobre
as hexoses, a acao de acido mine-
ral. com formacao de substdncias
humicas, acidos formico e levulini-
co, alem de hidroximetil-furfural, é
mencionada
ja em trabalhos do século passado,

cenforme citacoes de Riffart & Py- |

nki (359).

Com base nesses produtos, resul-
tantes da acao de diferentes acidos,
em variadas condi¢bes, soObre a ma-
cromolécula celuldsica, encontram-
se diversas reacoes, que a caracteri-
zam como um glicidio; seus deriva-
dos alcoilados e acilados também se
comportam analogamente a celulose,
em algumas dessas reacoes.

Para fins de identificacio de plas-
ticos, entretanto, nao ha inconvenien-
te em saber-se apenas que se trata de
um glicidio ou seu derivado, uma
vez que, entre as resinas sintéticas
comerciais e artefatos de plasticos,
i1sto corresponde as resinas celuldsi-
cas, e, como carga, a celulose.

Da revisao bibliografica levada a
efeito, destacamos trés reacoes para
caracterizacao rapida de uma resina
no grupo celulésico.

< i
A primeira € revelada por colora-
¢ao vermelha produzida sobre papel
impregnado de acetato de anilina,

por acao do hidroximetil-furfural .

formado por conta da celulose pre-
sente. Tratando-se dos derivados aci-
lados e alcoilados, é necessario aque-
cimento com H3POy a 8% (23);
com o polissacaridio, basta aqueci-
mento com H,SOy a 70-80% (61),
Ou mesmo apenas aquecimento até
carbonizagdo (23); o mecanismo des-
ta reacao € bem estudado, havendo

- micialmente a formacao de uma base

SEhifi, e posteriormente a rutura do
anel furiinico, pegla reacio com uma
segunda molécula de anilina, for-
mando-se entdo o composto verme-
[ho (23).

~ A segunda € a reacdo de Drey-
wood (16) que consiste na acao de
antrona em solucdo sulfdrica sobre
o material ; celulose ou seus derivados
dao coloragio verde a azul-esver-
deada.~ Foi adaptada a determina-
¢ado quantitativa colorimétrica da
carboximetil-celulose (6) e da metil-
celulose (62). Nio é conhecido o me-
canismo da reacao.

A terceira reacao foir por nos de-
senvolvida neste ILaboratorio (49).
Consiste no aquecimento cuidadoso
do material celuldsico com benzeno
e HoSOy concentrado (8:1, em volu-
me), e subsequente adicio de eta-
nol; coloracao verde a azul intensa
¢ obtida.

Para a caracterizacio r1g0ro<a de
tma resina, pura ou em mistura com
os diferentes ingredientes necessarios
a composi¢ao moldavel, no grupo ce-
lulosico, sao necessarias duas das
trés reacoes, embora na maior parte
dos casos baste apenas uma. Assim,
a reacao com acetato de anilina e a
reacao de Dreywood sendo comuns
ao furfural, podem causar diavida a
um observador pouco experiente —
seria falsamente incluida uma resi-
na furfuralica entre as celuldsicas.
Por outrp lado, o nitrato de celulose
conduz teste negativo, dando colora-
cao amarela com ambas as reacdes.
Nestas Londlgoe teste positivo com
as reacoes do acetato de anilina e da
antrona iria incluir uma resina fur-
furalica e excluir o nitratc de celu-
lose. Também a reacdo por nds pro-
posta nao € inteiramente geral — a
etil-celulose (*) foge ao comporta-
mento das demais resinas celuldsicas
¢xperimentadas, apresentando colora-
¢do violacea, que é também obtida
com furfural e outros materiais nio-
celulosicos. Portanto, uma reacio po-
sitiva deixaria de fora do grupo ce-
lulésico a etil-celulose.

E’ precmo ter sempre presente que
a proprla celulose é incluida muitas
vézes como carga, especialmente em
composigoes moldéveis a base de re-
sinas fenolicas e ureicas, outras vé-
Z€s como suporte (papéis ou tecidos
1mprec>'nados) e acarreta reagao po-
sitiva nos trés casos. Como as resinas
celulosicas sdo soltiveis ou em aceto-
nha, ou em agua, facilmente se exclue
a possibilidade de a reacio ter sido
devida a celulose: aplicam-se as rea-
¢oes a pequena quantidade de extra-
tos acetonico e aquoso.

Incluido ¢ material em exame no
grupo celulosico, € ainda necessario

(%) Pelo menos, éste foi o resultado

| obtido com 4 amostras de etil-celu-
lose (2 obtidas da Schilling-Hillier
S. A., submetidas ao teste direta-
mente ou apos prévia purificacao,
uma amostra da Hercules Powder
Ccempany, e uma lamina, obtida da
Muehlstein & Clo.) .

que se 1dentifique o radical acila ou
alcoila presente. Em nosso trabalho,
foram objeto de estudo os seguintes
derivados celuldsicos: nitrato, ace-
tato e aceto-butirato de celulose,
metil-carboximetil, etil e hidroxietil-

celulose. .

Identificacdo dos éteres da celulosf:

O nitrato de celulose é de imediato
identificado pela coloracao amarela
com o acetato de anilina ou o reagen-
te de Drevwood, ja mencionada ; con-
firmacao rapida é feita pela bem co-
nhhecida reacao da difenilamina em
imeio sulfurico (5) (23) (29) (63)
(64), obtendo-se intensa coloracao
azul pela oxidacdao da difenilamina a
compostos de estrutura quinonica
(23). Este teste é muito sensivel e
caracteristico, podendo ser realizado
diretamente sobre um fragmento do
material; a presenca de outras subs-
tancias usuais em misturas moldaveis
ndao interfere na reacio.

Tratando-se de nitrato de celulose,
em que, em muitos casos, é empre-
gada a céinfora como plastificante,
constituindo o conhecido “celuldide”,
¢ de interésse verificar-se a presenca
ou ausencia daquela cetona. Das rea-
¢Oes encontradas para identificacio
da canfora (3) (4) (12) (43) (56)
(69), bons resultados foram obtidos
com o sulfato de vanilina; embora a
cor vermelha obtida seja, segundo
alguns autores, devida a presenca de
bornel, e obtida sdémente com can-
fora natural, todas as amostras de
“celuloide” que ensaiamos, bem
como a canfora examinada (%*).
acusaram reacao positiva, vermelha.

O acetato e o acetobutirato de ce-
lulose precmam ser saponificados,
acidulada a solucio e destiladas al-
gumas gotas, em tubo de ensaio, ob-
tendo-se entdo os acidos graxos vola-
teis, livres de substincias nac-arras-
taveis por vapor dagua, que muitas
vézes interferem nas reacdes de ca-
racterizacao.

A 1dentificacdao de acido acético em
possivel mistura com seus homoélo-
gos de pequena cadeia de atomos de
carbono nao € facil, devido a seme-
lhanga de estrutura. Kruger & Tschir-
ch (37). apos estudo tedrico das rea-
¢oes do acido acético com o objetivo

\

(¥) A canfora gue usamos era de fabri-
cacac “Dupont”, U, S. P.
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de 1dentificacao, consideram a obser-
vacao microscopica da forma cristali-
na do acetato de sodio e uranila como
o melhor meig de caracteriza-lo em
presenca de seus homologos ou ou-
tras substancias. Os mesmos autores
estudaram em, especial a reacao do
acido acético com nitrato de lantianio,
1odo € amonia (36) (38) (39), pro-
pondo-a a 1identificacao de fibras
acetiladas (40); em presenca de ion
acetato, precipitado azul intenso ¢
obtido. Ion propionato comporta-se
como acetato, mas, como verificaram
aqueles autores, nenhum outrg homo-
lcgo ou numerosos acidos experimen-
tados, conferiam ao seu sal basico de
lantanio, precipitado de solugdes de
cloreto ou nitrato de lantanio, a capa-
cidade de formagao de cor azul em
presenca de 1odo. Esta reacao, qué
permite a pesquisa de ion acetato
com grande sensibilidade, mesmo em
presenca de excgsso de 1ons nitrato,
cloreto, brometo e iodeto, é impedi-
da, entretanto, pela presenca de cer-
tos ions, comgo sulfato, fosfato, oxa-
lato, fumarato, cinamato (36). Al-
guns autores (23) (29) (63) aplicam
€sta reagao para caracterizar ion ace-
tato.

Entretanto, verificamos que peque-
nas quantidades de ion butirato e ou-
tras substdncias orginicas, proveni-
entes de alguns dos plastificantes co-
mumente empregados na industria,
tambeém impediam essa reacio, e um
resultado negativo nao significaria,
obrigatoriamente, auséncia de acido
acetico. Assim, relativamente ao nos-
so objetivo, o emprégo de nitrato ou
cloreto de lantanio para pesquisa de
10n acetato exigiria prévia eliminacag
do plastificante ; seria aplicavel, nes-
tas condigdes, a identificagao do gru-
po acetato, no acetato de celulcse, mas
ndo no acetobutirato de celulose.

Outros trabalhos foram consulta-
dos sobre o assunto, propondo, para
identificar acidos acéticos e bhutirico,
varios meios: o odor caracteristico
desses acidos (44) (64) (68), ou seus
esteres, ou do oxido de cacodila for-
mado a custa do acido acético (10);
@ observagdo ao microscopio da for-
ma cristalina do acetato ou butirato
mercurosos (58), ou do acetato triplo
de sodio, niquel e uranila (41) ; a so-
lubilidade do acetato ctiprico em te-
rebintina (17) e do butirato ctiprico
em cloroformio (2); a destilacdo séca
do acetato de calcio e identificacao
da acetona resultante pela formacao
de indigo (23); a oxidacdo do acido
acético e acido oxalico, por fusao

com KOH e CuO (51); a2 oxidagao
do acido acético a acido glioxilico, e
posterior identificagciao déste por meio
de cloridrato de fenil-hidrazina e um
agente oxidante (54) (55) ;- oxida-
cao do acido butirico a acetona, e
identificagdo desta por seu composto
com Hg (CN)». (34) (35); a identi-
cacao da acetona por meio de hipo-
bromito ou hipoclorito alcalino e piri-
dina (1).

A experimentacao de numerosas
dessas tecnicas ao caso particular que
estamos estudando revelou-se pouco
satisfatoria. Quanto ao grupo aceta-
to, somente a destilacdo séca do sal
de calcio e identificacio da acetona
pela formacao de indigo, deu bom re-
sultado, havendo, porém, g inconve-
niente de exigir razoavel quantidade
de destilado, especialmente no caso
do acetobutirato de celulose. Quanto
ao acido butirico, era bem caracteri-
zado apenas por seu cheiro peculiar.

A aplicagdo da cromatografia em
papel a identificagdo désses dois aci-
dos graxos volateis, resolveu, [ de
modo definitivo, o caso. Foram feitas
experiéncias com o0s saponificados
totais e os saponificados acidulados e
destilados de 10 amostras de plasti-
cos comerciais a base de nitrato, ace-
tato e acetobutirato de celulose, bem
como com os acidos conhecidos —
acetico, butirico, acidos minerais e
acidos de plastificantes usuais (48) ;
foram usados os sistemas solventes
etancl-amonia (33), n-propanol-amo-
nia (31) e n-butanol-etanol-aménia-
agua (46), no método ascendente, e
os reveladores verde de bromo-cresol
(/) e AgNOj3 amoniacal (31).

Verificamos que ha necessidade de
s¢; usar o saponificado destilado,
para evitar que as demais substin-
cias presentes no saponificado total
poessam mascarar as manchas causa-
das pelos acidos acéticos e butirico:
que a acidulagdo do saponificado,
antes da destilacdo, deve ser feita com
acido sulfarico ou fosforico, fixos,
pois os acidos cloridricos e nitrico
podem causar dificuldades a interpre-
tagcao do cromatograma; que qual-
quer dos trés sistemas solventes é
satisfatorio ao fim em causa, sendo
mais comodo o primeiro, por permi-
tir migragdao mais rapida; que o ver-
de de bromo-cresol é preferivel ao
AgNO; amoniacal, apesar de nao
serem obtidas manchas permanentes.

Identificagao dos éteres da celulose

Com excegao da carboximetil-ce-

lulose, de facil identificagao, atraves
de sua carboxila, pela precipitagao

como sal cuprico (21) ou sal de

chumbo, como verificamos, ou pela
fcrmacao de acido glicolico, por hi-
drolise acida (22) (25), para os de-
mais eteres nao se conhecem testes
simples (68). Assim, para o exame
de fibras, encontramos técnica pro-
pondo tingimento com corantes ade-
quados (11); para identificar metil-
celulose, Keith (32) recomenda a eo-
loragao violacea com solucao de
CuSOy4 em meio fortemente alcalino:
e Ewart & Champman (21) identi-
ficam metil-celulose, dentre outros
agentes estabilizantes, pela nao-preci-
pitacdo de solucao aquosa, por*adi-
¢ao de etanol e solucao saturada de
Na Cl. Nao obtivemos, entretanto, re-
sultados satisfatorios na identificacio
da metil-celulose.

Para hidroxietil-celulose e etil-ce-
lulose, nenhuma reacio caracteristica
foi encontrada na literatura consulta-
da. A\ sua diferenca de solubilidade,
embora encarada com uma certa re-
serva, pois € influenciada pelo grau
de substituicao (27), em alguns casos
serve como 1ndicagao — a etil-celu-
lose é soluivel em acetona, e insola-
vel em agua, e a hidroxietil-celulose
¢ insoluvel em acetona e solivel em
agua. A coloracao violacea obtida

.com a etil-celulose, na reacio com

benzeno, HoSO4 e etanol, pode ser
usada para distingui-la das demais
resinas celuldsicas:

Meétcdo de analise para identificacao

de resinas e cargas celulésicas.

Apoiados nas observacoes feitas
anteriormente, pudemos organizar
um metodo de analise para identifica-
cao de resinas cedulosicas e celulose,
puras ou em misturas de resinas,
prescindindo de reativos raros ou
aparelhagem incomum, assini como
de operador especializado.

Para comprovar a possibilidade de
aplicacao dessa marcha, foram exa-
minadas 35 amostras complexas arti-
ficiais, preparadas com plasticos co-
merciais ou resinas puras conheci-
dos, reduzidos a po ou pequenos frag-
mentos, cuja composicao era desco-
nhecida do operador. Nestas amos-
tras, ao lado de celulose e seus deri-
vados (acetato, acetobutirato, nitra-
to, metil-etil-carboximetil e hidroxie-
til-celulose), encontravam-se resinas
acrilica, vinilica, maleica, fenolica,

——
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ureica, poliestireno, etc. (*). Em-
bora nao i0sse provavel a ocorréncia
dessas misturas, assim procedemos
com o objetivo de verificar se havia
interferéncia de algum désses com-
postos, falseando os resultados.

Concluimos que o método de ana-
lise proposto era perfeitamente apli-
cavel a todos aquéles casos, condu-
zindo sempre a resultados corretos,
com uma restri¢do, alias por nos es-
perada: nao encontramos modo de
distinguir metil-celulose de hidroxie-
til-celulose, que se comportaram, em
todos os ensaios feitos, de modo se-
melhante. Dos compostos adiciona-
dos, apenas o breu e a resina de
cumarona mascaram uma das rea-
¢Oes (a reacdao B, descrita a seguir),
mas 1sto nao impediu que se aplicasse
o metodo e se chegasse a resultado
correto.

() A composicdo das amostias era a
seguinte: :
1 — Acetato de celulose e poliestire-
no; 2 — Acetobutirato de celulose e
resina fendlica; 3 — Resina fendlica
e serragem; 4 — Mztil-selulose e al-
cool polivinilico; 5 — Carboximetil-
celulose e metil-celulose; 6 — Car-
boximetil-celulose; 7 — Acetobutirato
de celulose e breu; 8 — Acetobutirato
de celulose e polimetacrilato de me-
tila; 9 — Carboximetil-celulose e Al-
cool polivinilico; 10 — Acetobutirato
de celulose; 11 — Acetato de celu-
lose € polimetacrilato de metila; 12
— Acetobutirato de celulose e aceta-
to de wvinila; 13 — Acetato de celu-
lose e serragem: 14 — Aicetato de ce-
lulose e carboximetil-celulose: 15 —
Acetobutirato de celulose e nitrato de
celulose; 18 — Carboximetil-celulose
e hidroxietil-celulose; 17 — Carbo-
ximetil-celulose e etil-celulose; 18 —
Acetato de celulose e acetato de vi-
nila; 19 — Acetato de celulose e re-
sina maleica com breu; 20 — Metil-
“weelulose; 21 — Acetato de celulose e
metil-celulose; 22 — Metil-celulose e
etil-celulose; 23 — Acetato de celulose
e etil-celulose; 24 — Acetato de celu-
lose e nitrato de celulose; 25 — Ace-
tato de celulose; 26 — Nitrato de ce-
lulose e etil-celulose; 27 — Etil-celu-
lose e resina de cumarona; 28 —
Etil-celulose e breu; 290 — Hidroxi-etil-
celulose; 30 — Etil-celulose e hidro-
xietil-celulose; 31 — Nitrato de celu-
lose e resina wureica; 32 — Hidroxie-
til-celulose e alcool polivinilico; 33 —
“Celuldice” e “celofane”; 34 — “Ce-
lofane”; 35 — “Celuldide”’.

As reacOes utilizadas sdao as se-
guintes:

A) — Colocar pequeno fragmento da
amostra em tubo de ensaio;
juntar 1 gota de H3PO, a
85% ; a hoca do tubo, adaptar
um pedaco de papel de filtro,
obstruindo a saida dos vapores,
fixando-o com a propria pinga
que segura o tubo; umedecer o
papel de filtro com 1 gota de
solugao de acetato de anilina
(anilina adicionada de Aacido
acetico a 50%, até desapareci-
nento da turvacao), e aquecer
a fogo direto, até carbonizacao
(23). O aparecimento de man-
cha vermelha no papel de filtro
revela teste positivo para o gru-
po celuldsico, com excecao do
nitrato de celulose, que da
coloragao amarela.

B) — A um pequeno fragmento da
amostra, em tubo de ensaio,
adicionar cerca de 0,5 ml de
benzeno e 1 ml de H,SO, con-
centrado (8:1, em volume):
aquecer ligeiramente, em ba-
nho-maria ou fogo direto, até
aparecimento de coloracao ala-

ranjada ; resfriar, adicionar pe-

las paredes do tubo aproxima-
damente 0,5 ml de etanol, sem
agitar. A presenca de celulose
ou seus derivados ¢é revelada
por intensa coloraciao azul, na
interface ; por agitacio, ha su-
perposicao de cores, e a cama-
da inferior se apresenta corada
em verde, com excecao da etil-
celulose, que da coloracgao ar-
roxeada (49).

C) — S6bre um fragmento da amos-
tra, colocar 1 gota de solucao a
6% de difenilamina em HoSO,
concentrado (d:1,84). Em pre-
senca de nitrato de celulose,
imediatamente se desenvolve
intensa coloracao azul (29).

D) — Em Dbécher, adicionar cérca
de 10 ml de soluciao aquosa a
a 15% de NaOH sobre aproxi-
madamente 0,5 g da amostra,
reduzida a pequenos fragmen-
tos. Aquecer por 10 minutos,.
acidular o saponificado ‘com
solucao de H,SOy, evitando
aumentar muito o volume; fil-
trar através de algodio, e des-
tilar algumas gotas. Usar para
a micro-destilacdo um tubo de
ensaio, tendo a boca uma rolha
atravessada por tubo de vidro
em V ; receber o destilado em

outro tubo de ensaio, imerso
em bécher com agua. Durante
a destilagao, sustentar o pri-
meiro tubo por meio de uma
pinga, e movimentar o bico de
Bunsen, para distribuir o aque-
cimento. Adicionar ao destilado
1 gota de solucio concentrada
de NH,OH (d:0,90), e proce-
der a cromatografia unidimen-
sional, ascendente, em papel,
da solugdao de sais de amonio,
onde se quer pesquisar acidos
acético e butirico. Usar a téc-
nica comum (7), empregando
papel Whatman n.° 1, de 25 cm
de altura, e, como solvente,
etanol a 95%, com 1% em vo-
lume de NH,OH concentrada
(d:0,90); deixar desenvolver
0 cromatograma por 3 horas,
secar o solvente, com pistola
de ar quente, e revelar os sais
de amonio dos acidos volateis,
aspergindo solucao alcoolica a
0,04% de verde de bromo-cre-
sol, cujo pH deve ser prévia-
mente ajustado a 5,5 com so-
lucao de acido citrico (7). Nes-
tas condigoes, sendo de 17 em
a, altura atingida pelo solvente,
os acidos acético e butirico sao
revelados por manchas azuis,
bem distintas, de Rf respecti-
vamente 1guais a 0,49 e 0,71, a
25°C. E' aconselhivel usar,
como testemunho, solucgdes
aquosas amoniacais dos aci-
dos puros, a 1% . Usar inicial-
mente 2 a 5 gotas das solucgdes
contendo os acidos, conforme
a concentracao, tendo o cuidado
de secar o papel com ar quen-
te, antes de colocar nova gota.
I£) — Saponificar exatamente como
acima, apenas recolhendo
quantidade maior de destilado
(cerca de 1/3 do volume ini-
cial) ; ao destilado, no proprio
tubo onde foi recebido, juntar
oxido de calcio em po, até nio
haver mais dissolucao; elinri-
nar a agua dessa solugao de
sais de calcio, por aquecimento
do tubo de ensaio, a fogo dire-
to. Adaptar, entao, a boca do
tubo, um pedaco de papel de
filtro, obstruindo a saida dos
vapores, fixando-o com a pinga
que sustenta o tubo; umedece-
lo com 1 gota de solugao satu-
rada de aldeido o-nitrobenzoi-
co, em solucdo 2N de NaOH.
Continuar, entdao, o aquecimen-
to, atée a destilacdo seca, para
a formacao de acetona, por
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conta do acido aceticon porvens do acetico. Em  presenga de final, o papel com solugao de

tura presente. O aparecimento acido butirico, € pouco sensi- HCla 10%" (23).
de mancha azul on azul esver- vel o teste. |\ coloragio ¢ me- I -:thmatlzando. a marcha de
deada ¢ teste positive para aci- hor observada umedecendo, no analise proposta consiste no seguinte :
:3 - - Acetato ou
Reacho A — vermelho Acetobutirato
Reagfio B -~ azul a verde de celulose
Reacho A — amarelho leat’o
) acetonico Reagio B — azul a verde ff_l_" i
Reagio A — vermelho Etil-celulose
Reacdo A Reacio B — violeta
1 vermelho ou e e
- Amostra amarelo c— ==
Carboximetil-
integral Reacho B — =y, celulose
arul a verde, Extrato REIR00. 54 yermeliio Metil-celulose
cu violeta AQUOSO Reaclio B — azul a verde Hidroxietil-
celulose
1 e m——
|.‘I )5
i —
| Residuo Reaciio A — vermelho
Celulose

;;l Reaciio B — azul a verde

[-I As principais propriedades fisicas Nitrato de celulose — Aquecimento em Aguecimento em tubo — carbonizam
I ¢ quimicas que permitem caracterizar tubo -~ decampde-se Imediatamente, sem: fundir, com ‘cheiro ce papel quel.
cada uma dessas resinas, com exce- com desprendimento de vapores ama- mado,
cio da metil-celulose e hidroxietil- relados. Solubilidade — glicol etilémco.
' celulose, que, como ja foi dito, apre- Solubllidade — dlcool etilico .y éter Insolublilidade — éter etilico.
sentam propriedades muito semelhan- etilico 1:1. Solucho: aquose: = nko ‘precipitai com
tes, vio relacionadas a seguir. Insolubilidade — benzeno (%) solugfio & 1% de acetato Ge chumbo
| '- Reaclio C — azul intenso, ou sulfato cuprico.

‘ Acetate de celulose: — Aquecimento em  Etilcelulose — Aguecimento em tubo —  Qelulose — Aqguecimeénto em tubo — car-
tubo — funde: decompde-se com chel- funde, cecompdesse com cheiro de boniza séem fundir, com cheiro de pa-
ro de papel quetmado e Acido acético. papel queimado. pel queimado.

Solubilidace (*) — cloroformio. Solubllidade — éter etilico. Solubilidade — reagente de Schweitzer,

Insolubilidade — ¢ter etilico. Insolubilidade — glicol etilénico. preparado (47T) do seguinte modo:

Saponificado destilado — Carboximetilcelulose -~ Aquecimento em 5 g ce CuSO, cristalizado sio dis-

8 | Reacldo D — deldo acético tubo — carboniza sem fundir, com solvidos em 30 ml de dgua; resfriar,
4 7 Reagho E — azul ou azul esverd=ado, ;h:uizil:lidp:pf tmton‘mlm ] :t:: lona: P m““’““m' e
' Insolubilidade — éter etflico iy sk Sl

b Acetobutirato de c:lulose: —. Aquectmento STk At e KA Sl 011131“950 do Cu (OH),: filtrar e

| om tubo ' funde; decompbe-ss. oom com solugho a 1% de acetato de e T R

¥ | cheiro de &cido butirico, Acido acetico | clonar solugo & 25 de NH OH até

1 i'i et chumbo ou sulfato cuprico. dissolucio total.

' i queimado. Metil-celulose ou Hidroxletil-celulose — mt:ubﬂldade em todos os Solvan-

g | ubliiade = glomidrmso. tes comuns.

by m%mmfm (#) Na solugdio benzénica, pode ser feita
| n‘ 80 D heidios 8081300 @ buifiico a pesquisa de cAnfora, o que indicar® A téepica empregada na execugio
tratar-se 8 amostra de celuldlde. A (o esquema dado ¢ a seguinte:
Reaclio E — amul ou azul esverdea o téenles que usamos fol & seguinte: Reduzir a amostra a po (lima gros-

em cadinho de porcelans, colocar 1 su), ou pequenos fragmentos (1
% : =
ml ¢a solugho benzénica onds se dese- 1), Aplicar as reagoes A e I!“;:.m

Ja pesquisar canfors, e 1 ml de 80-  verificar se hi realmente presente

(%) Os solventes escolhidos foram aqué. lucio a 1% de vanlling em B8O, na amostra, celulose ou seus deriva-

r 2 ; - : * “ﬁ L

b les que julgamos mais adequados concentrado; aquecer  ligeiramente, (o, EmmﬁpﬂSIﬁth T

R mmmwdos passibill. w_mummm'w na quantidade da amostra em tu 7,-"'.
SR | vermelha indica a presenga de cln. ¢¢mu!q.ubaampuhﬂmmm

- shﬂlﬂuh o imM ou em w

104 wwmam;,
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tal acontecer, os demais CNsios |
dem ser feitos diretamente sObre a
amuostra original ,

Havendo solugdo parcial, ¢ neces-
SN separar o extrato acetonico do
extrato aquoso, Isto ¢ cnnwgul(lu eI
lh.{lllh mmmm, 1o |H‘U[)I‘In tubo de
Cisiio, pois nio € preciso que haja
cxtragao total. Usar agora amostra
mator (eerea de 0.3 g de amostra,
aquectda com cuidado com 8 ml do
schvente), Como primeiro  solvente.,
cmpregar a acetona, Decantar a solu-
cio acetonica, de modo a restar no
tho o residuo, filtrando-a através
papel de Hltro de grande porosidade,
recebendo a solucio diretamente em
vidro de relogio. Evaporar o solven-
te. com o auxilio de pistola de ar
quente, obtendo-=se o extrato sob a
lorma de pelicula. Aplicar, entio, a
¢sse extrato, as reacoes A e B, e no-
wr o seu comportamento

ventes ¢ ao aquecimento.,
reacoes, O,

HIBE hul*
As demais
D, E, podem ser aplica-
das diretamente sobre a amostra ori-
omal, ndo extraida.

Lavar o residuo, no tubo de ensaio,
com acetona, aquecendo ligeiramen-
te, e refugar o extrato, por decanta-
¢ao. Secar o residuo por alguns mi-
nutos, com ar quente, e adicionar
cerca de 8 ml de agua. Aquecer, de-
cantar o extrato aquoso sobre papel
de filtro préviamente umedecido com
agua. Reservar 1 ml do filtrado em
tubo de ensaio, e evaporar o restante
em vidro de relogio, com ar quente.
Aplicar a pelicula obtida as reagdes
A ou B, e observar o seu comporta-
mento aos solventes € ao aquecimen,
to. Ao filtrado aquoso reservado em
tubo de ensaio, adicionar solugio a
1% de acetato de chumbo ou sulfato
caprico, ¢ verificar se ha precipitagio
em flocos.

Caso ainda haja residuo no tubo,
a'pﬁs as duas extragoes, lavar com
dgua, aquecendo, ¢ refugar o liquido
por det.antaqaﬂ Aplicar, entio, as
reacoes A ou B, ao residuo solido,
verificando também a sua solubili-
dade ¢ comportamento  ao aquem-

mento. Note-se que, para a pesquisa

de celulose residual, ¢ muito impor-
tante que as extragoes tenham sido
mmgm exigindo maior cuidado ¢
npo, p fs quniquer residuo de re-

1 celuldsi o extraida acarre-

TI-;:’.‘{-? nica

de lltro, nunca empregando algodio
hidrafilo, pois as particulas  muito
fimas que passam através das fibras

do algodiao levario a resultados er-
FONeGs .,

Resumo

£ proposta nova marcha de ana-
lise: para a wdentificacdo de resinas on
carga  celulosicas, em  composigies
moldaveils on  artefatos comerciais.,
rapida e simples, dispensands  rea-
gentes ¢ aparclhagemn raros, hem
comn operador especializado, For ve-
rificada pclos autores a possibilidade
e sun aphicacio a4 mistyras, sem in-
terterencia de outras resinas ou in-
gredientes usnais nas  eomposicoes
de plasticos, adotando essa marcha
de analise a dentificacio das resinas
celulosicas on celulose contidas em
35 misturas artificiais. Foram obtidos
resultados correros em todos os CASOS,
COm uma restricio nao pode ser
distinguida a metil=celulose da hidro-
xietil=celulose .

(onsiste, em linhas gerais, a mar-
cha de analise proposta, na aplicagio
de duas reacoes coradas caracteristi-
cas do grupo celulosico, a pequenas
gnantidades dos extratos parciais
acetonico e aquoso da amaostra. Pela
coloragio obtida, pode-se de imedia-
to identificar a presenca de: a) ace-
tato ou acetobutirato de celulose; b)
nitrato de celulose: ¢) etil-celnlose ;
d) metil, — carboximetil, ou hidro-
xietil-celulose. Ensaios complemen-
tares de solubilidade, comportamento
ao calor, e algumas propriedades qui-
micas, bem comg a aplicacao de cro-
matografia em papel, permitem a
confirmacgian dos resultados obtidos,
¢ a diferenciacdo entre acetato ¢ ace-
tohutirato de celulose, e entre carbo-
ximetil-celulose e metil ou hidroxie-
til-celulose.

A presenca de carga celuldsica ¢
conhecida pela aplicagi de qualquer
das duas reaches mencionadas ao re-
siduo da extracio com acetona e agua:
apenas neste caso, a mm'agm deve
ser completa.

Summary. |
ﬂmmbhﬁdfmﬂﬂuﬂmﬁeﬁ

g

tion of mlllﬂmm resins or filler, in

pounding n
complex artificial mutms

Correct results were m n
all the samples, with one restriction,

however : by using the proposed me-
thod, we could not diferenciate bet-
ween methvi-cellulose and hym
tlwl-ccllultm

The new method consists briefly

in the application of two colored

reactions (that are characteristic of
the cellulosie group) to small sam-

ples of the acetonic and the aqueons _

partial extracts from the unknown
material. The developed colors imme-
diately indicate: a) cdltlltm'.' acetate
or acetate-hutyrate ; b) cellulose m-
trate; ¢) rtlwl-rcllulw d) methvl-
cellulose, ta.rhnx; thyl = cellulose or
hiydroxvethy l-cellulose

Complementary tests of solubility,
burnimg and some chemical proper-
ties, as well as the application of pa-
per chromatography, permit the con-
firmation of the obtained results and
the differentiation between cellulose
acetate and cellulose acetate-buty-
rate, and bhetween rarbmcymcthﬁ-
cellulose and mechyl-cellulose (or hy-
droxyethyi-cellulose ) .

The identification of cellulose filler

15 possible by applying the mentioned

colored reactions to the insoluble re-
sidue from both the acetonic and
aquecus extractions,
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PLASTICOS

Silicones

Sob esta denominagio compreen-
de-se grande variedade de flaidos,
araxas, gomas, resinas, etc., de gran-
de 1mportiancia téenica.

Neste artigo trata o autor de um
iigeiro esbogo das principais pro-
priedades dos polimeros derivados
do silicio.

(J. Bombi Llopis, Ion, 14, 418-421,
julho de 1954). V.,

Fotocopia a pedido — 4 paginas.

Silicones

Néste artigo trata o autor dos pro-
cessos de obtengao, do tipo dos com-
postos organicos, de aplicacoes dos
silicones, tais como dleos, resinas,
gomas, peliculas delgadas, graxas lu-
brificantes, borrachas, de silicones
no preparo de moldes, em impermea-
hilizagao, como anti-espumantes e
para muitos outros fins, Ha um
grande futuro reservado aos silico~
nes, | i

(J. Bombi Llopis, Ion, 14, 707-712
e 720, dezembro de 1954), V. :

Fotocopia a pedido — 7 piaginas.
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ABSTRATOS QUIMICOS

p

QUIMICA FiSICA

.
O desenvolvimento da fisica em
Sao Paule, B. Gross, Rev. Ouim.
.. Rio de Janeiro, 23, 230-242
sta conferencia o autor

iIrto infs
Paulo coincide

.
- | e—— _'-‘ 8=

Ir':{. f) f‘:""i!Il“""" -,!

ue San coOm o
imento da fisica
() progresso tecnologico
meiwramente desordenado s de-

cstabiliz zZa,

L L]
lavel desenvols

quando se iunda
nta-=¢ no elemento humano alta-
nente capacitado, A nacio precisa

r-:, ]ir—;*«._ .r._.t- fl”-;-:'f].lf'-'- ¢ ;;f..

-

os, dg Tormacgio superior. A
(s1encia de NessG !;:;'I- COMo po-
tencia mundal rir;mnd!*rfz de nossa
capacidade de formar cientistas,

"-P NNICiys l_*}ffi?i“‘_l:l‘-

Relativistic theory of spinm'ng
point parucles _I, Tiwmno., Anais
sras. Cieéncias. Rio de Janer-

ro, 27, ._’.'FQ-EGE? (1955) — Em publ-
Proca desenvolven
relativista classica
quintica) de particula pontual com
cspim, muma forma murto simples,
uysando quatro espins componentes,
equaches foram obtidas de
principio variacional que €, contu
muito arbitrario. No presente
trabalho a teoria relativista de par-
ticnlas dotadas de cspins ¢ desen-
volvida, partindo de teona nao-re-
lativista que ¢ modificada a fim de
lornar-s¢ mvariante com as trans-
formacoes de Lorentz. Na primerra
parte a teoria n&u relativista de
partictilas dotadas de es p:m ¢ analir
ada e reformulada em termos espmr
i dois componentes. Um principio
variacional ¢ estabelecido e escrito
numa forma apropriada para passar
2 uma forma mvariante. Na seguri-
fld parte a integral de variagio ¢
tornada invariante de maneira
usual. Duas possibilidades sdo obti-
das. No primeiro caso, sera analisa-
da em trabalho ulterior, o varian-
te hamiltoniano esta elevado ao qua-
drado nos momentos, No segundo
*aso o hamiltoniano € linear nos mor
mentos, A teoria obtida néste segun-
do caso ¢ essencialmente a mesma
como foi desenvolvida antenormcﬂ-
te por Proca.
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SABOARIA

Argilas e silicatos coloidais como
detergentes, S. de Nagoursk:, Rev.
Ouim. Ind., Rio de Janeiro, 23, 146-
147 1954} — Ainda ha pouco tem-
O, 0= materiais INnOrganicos, usa-
dos como ™ nos saboes, eram
considerados como agentes de talsi-
hicacoes dos saboes logitimos., Em
palses industriars, notadamente os
CUropens, as materias minerais eram
consideradas como  praticamente
moperantes, relativamente ao poder
Durante a ul-
tima guerra mundial, a Europa, pri-
vada de maténas gordas for obriga-
da a procurar meios de fabricar pro-
dutos detergentes de necessidade vi-
tal na vida dos povos contemporil-
reos. Assim, em 1942, foram meto-
dicamente organizadas experiencias
pelos gquimicos A. Fleury-Larson-
neau e M. André, para determinar
as propriedades detersivas dos ma-
teriais silico-aluminosos, usados ate
cntio na saboaria como cargas con-
sideradas neutras. Nestas condigies,

SArgas

aetersiva dos saboes.

foram obtidos “sabies™ de argila
ou de silicatos coloidais, sem ma-

téria gorda, apresentando elevado
poder detergente.

QUIMICA BIOLOGICA

Efeito do benzcato de estradiol
sobre a gestacao em ratos. I. Influ-
éncia da dose do 4.° a 9.” dias de ges-
tacao, |. R. C. Freire, Anais Acad.
Bras. Ciencias, Rio de Janeiro, 27,
77-78 (1935) — No presente traba-
tho procuron o autor conhecer a me-
aor dose abortiva do benzoato de es-
tradiol na primeira metade da ges-
tacao da rata, bem como relatou al-
gumas observaghes feitas sobre di-
lerentes efeitos produzidos por ésse
estrogemo no uterg gravido, em fun-
cao da dose.

Efeito do benzoato de estradiol
cobre a gestacdo em ratos. II Neu-
tralizacdo pela progesterona do efei-
to abortivo do benzoato de estradiol,
I. R, C, Freire, Anais Acad. Bras,
Ciéncias, Rio de Janeiro, 27, 79-82
(1955) -— Néste trabalho, ¢mpre-
gando doses pelo menos cinco vezes

NJ‘)HETR'J\L

maiores que a menor dose abortiva
estabelecida no trabalho anterior,
procurou o autor antagoniza-las por
meio de quantidades adequadas de
progesierona.

Resistance to fcrmaldehyde fixa-
tion of acetylcholinesterase from the
electric tissue and the motor end
plate, 1). F. de Almeida ¢ A. Con-
ceiro, Anais Acad. Bras, Ciéencias,
Rio de Janeiro, 27, 41-47 (1935) —
(Js autores apresentaram estudos
comparativos da agao do formaldeido
sobre a atividade da acetilcolineste-
rase no tecido eletrico Electrophorus
clectricus ¢ no musculo intercostal
de ratos.

MINERACAO E METALURGEA

X — Ray diffraction powder data
fcr some minerals from Brazilian

localities. k. Tavora. Anais Acad.
dras. Ciéncias, Rio de Janeiro, 27,
/=27 (1935) — s dados relativos

ao poder de difracdo dos raios X
tsados neste trabalho sdo: 1) re-
sultados de melhores formas de iden-
tificagao rotineira ou (2) partes de
programas de pesquisas especificas
levadas a ¢leito pelo autor na Divi-
sao de Geologia ¢ Mineralogia, De-
partamento Nacional da Produgao
Mineira. A maiona désses resultados
deve ser considerada como informa-
¢ao adicional a respeito de minerais
brasileiros bem conhecidos. Em ou-
tros casos, os dados sdo concernen-
tés a especies cuja presenga € repor-
tada pela primeira vez ou exemplos
locais de raras ocorréncias no mun-
do. Finalmente, os dados estrutu-
rals tambem fornecem provas para
esclarecer a espécie mineral ¢ uma
variedade. Os dados apresentados
referem-se aos seguintes minerais:
alvarolita, bismutotantalita. gunita,
hercinita, hurbunita, ribeirita, romei-
ta, tripuita e variscita. Os dados fo-
ram obtidos com uma cimera de
114, 6 mm. Sempre que possivel, o
diametro efetivo do instrumento foi
determinado pela técnica de Strau-
manmis. Iim todos os casos, a radia-
(ao Cuk, filtrada através ldmina de
Ni foi empregada. O principal pro-
posito do trabalho fo1 de fornecer
os poderes de difracio dos minerais
enunciados.  Contudo, em  alguns
casos, analises quimicas foram incor-
poradas para estabelecer a correla-
¢io entre os dados astruwraw ea
COMposi¢io quimica. -
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PRODUTOS QUIMICOS

Givaudan esta realizando extenso
programa de f{abricacdo de produtos
quimicos odorantes Cin, Brasi-
leira Covandan Fiabrica de lossen-
Clas, com sede em Sio Paula, vem
uncionanda desde janeiro de 1953,
st paulatinamente inerementando
suas auvidades industriats. Sua he-
nha de produgio ja é bastante exten-
sd. No terreno propriamente dito, de
produtos quunicos odorantes, para
perinmana, cosmetica ¢ saboara, ja
cstan sendo fabricados no seun esta-
bhelecimento uns 50 deles, (e COml-
preendem aleoors, aldeidos, cetonas,
esteres ¢ outros compostos, Convem
assinalar que, sempre que possivel, a
ntiliza  matena-prima  de
procedéncia  nacional; a qualidade
t‘!'il'l't‘HlilulltI{' a dos ]::'nrllltnh abtidos
nas organizagoes Covaudan que fun-
Glonam na Europa e na Amernica' do
Norte: e a quantidade em condigies
de a Hirma lancar ao moercado hrasi-
leiro basta para atender s necessida-
tles do consumo, Muitas matérias-
primas nacionals sio  empregadas
nessa ndistria: entre elas figuram
oleos essenciais (por exemplo, oleos
essenciais de pan rosa, " lemon-grass
sassafras, vetiver), dcida ¢ amdrido
acetico, anmdrido ftalico, alcoms me-
tilico, etilico e amilico, ¢ virios ou-
1rous pl‘iﬂlullm rtuinlimm.

Dierberger e sua linha de produ-
tos quimicos odorantes — Inerber-
ger Oleos Essenciais 5 AL, aue fun-
ciona em Sio Paulo desde 1893, ¢
emprésa tradicional no pais, Organi-
zada agora a Dierberger sob a deno-
minacho acima (ver a proposito a
poticia inserta nesta seccio, namero
de junho proximo passado), incorpos
ron a Sociedade Agricola Produtara
de Oleos  Issenciais  Agroesséncia
| tda,, formando um &6 organisimo
de obtencio de Gleos essencials ¢ pro=
dutos quimicos aromaticos. A firma
possui grandes plantagoes de vege-
tais produtores de Oleos essenciais,
como capim limio ou “lemon-grass”,
capim citranela, eapim palmarrosa,
vetiver, laranjeiras, encaliptos. Sio,
e resumo, miais de 300 alqueires de
culturas dessas plantas (e a organi-
zagio mantem. Dos Gleos essenciais
de produgio proprin e adquiridos,
isola a socicdade viarios produtos qui-

Cin | Wes
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micos definidos, como sejam; euwca-
iptol, mentol, eitronelol, linalol, ge-
ramol, citral, eugenol, citronelal, ve-
tiverol. 1L fabrica alguns derivados,
Colllan .'u:'t‘l:t!n-, iunun:lw, hiilt‘lﬂ;i(‘ilru-
nelal .

Resana construira, em Sao Paulo,
fabrica de anidrido maléico — Ke-
ana 5, A Indistrias Quimicas, com
sede em Sho Paulo, fabricante de
resinas sintéticas (fenol-formaldeids-
cas, ur@a-formaldeidicas, alguidicas,
maléicas, poliéster, “ester-gum™),
continua em progresso, Preccupada
e produzir matérias-primas  imndis-
pensavels a induostria de resinas sinteé-
ticas ¢ plisticos, dentro de seu ramo
de atividades, vay construir em 1957
utha fabrica de anidrido maleico, em
Sito Bernardo do Campo. Devera a
construcao ter mmicio nos comecos do
ano, Ja estando concluidos os pla-
nos. O dcido maléico (de formula
COOH-CH-=-CH-COOH) é,
como se ve, um acido dibasico nio-
saturado; cristaliza em escamas in-
colores, facilmente soluveis em dgua,
¢ fundem a 130°C, decompondo-se
a 1600C, dando agua e amdndo ma-
lereo, O amdrido maleico ¢ hoje lar-
gamente empregado na indastria de
resinas maleéicas. Parte da producio
destinar-se-a a4 propria Resana ¢ ou-
tra parte seri posta no mercado, Em
J1 de maio a socielade re-estruturon
os Orgaos dirctivos, mediante criagio
dos cargos de Diretor-Presidente ¢
Diretor de Vendas, passando o cargo
de Diretor-Gerente a denominar-se
Diretor-Superintendente, 1580 em vir-
tude do conmideravel desenvolvimen-
to das atividades sociais. O capital re-
gastrado era, entio, de 12 milhes
de cruzeiros,

Du Pont aumentou o capital para
217 milhdes — Du Pont do Brasil
5. AL Indistrias Quimicas, com séde
em Sio Paulo e fadbricas no lstado
do Rio de Janeiro, aumentou em 20
de setembro o capital de 77 para 217
milhdes de eruzeiros, mediante rea-
valiagiio do ativo ¢ eom incorporagio
dg reservas, FFoi, assim, realizada
uma emissao de acoes no valor de
140 milhoes de eruzeiros,

Barra do Pirai elevou o capital
para 10 milhGes — Ouimica Induns-
trind Barra do Pirai S AL, com séde

em Sio Paulo ¢ fabrica de carbona-
s de caleio em Barra do Pirai, ele-
vour o sey capital de 8.5 para 10 mi-
Ihies de cruzeiros,

Aumentado o capital da Hamers —
m agdsto altimo, foi aumentado o
capital de Cia. de Produtos Quimicos
Industriais M. Hamers, com séde no
Rio de Janeiro, para 26,5 milhdes de
cruzeiros,

Aparelhamento para a Rilsan —
Rilsan Brasileira S. A. Fios Sintéti-
cos ¢ Produtos Orginicos obiteve no
Crédit Lyonnais, de Paris, um finan-
clamento em francos franceses equi-
valente a 1 286 400 ddlares destinado
a cobrir despesas de aquisigao de
tma central térmica e de material ne-
cessirio para completar a instalagao
de uma usina quimica para a produ-
¢ito de fio sintético “ Rilsan”, obtido
com emprégo de Oleo de mamona
COMO matéria-prima.

Quimitra, do Rio de Janeiro, pas-
sou a ter o capital de 10 mi’hoes de
cruzeiros — Em agosto foi trans-
formada em sociedade anomima a
“Ouimitra™ Comércio e Indistria
Quimica Ltda., do Rio de Janeiro, e
atmentado sen capital para 10 mi-
Ihoes de cruzeiros, O Sr, Bruno Max
Manfred Julius Karl Rieckhoff par-
ticipa da sociedade com 9.3 milhoes
de cruzeiros. Foi fixada a seguinte
remuneragiao para a diretoria: Dire-
tor=-Presidente, 50 ml; Diretor-ge-
vente, 40 mil; Diretores-adjuntos, 10
mil. Objetivo social @ indastria ¢ co-
meércio, importagao ¢ exportacio, re-
presentagies, consignagdes ¢ comis-
sOes, e conta propra de produtos qui-
micos, farmaceuticos, acessorios de
hospitais, de farmaiacia e laboratorios
¢ demais artigos afins,

Constituida a Sal Céalcio S. A, em
Sao Paulo — Em 20 de julho foi
constittida a Sal Caleio S. A, firma
que se dedicard & moagem, ao trata-
mento, aindastria ¢ comércio de pro-
dutos de cal. O capital é de 4 milhdes
de cruzeiros dividido em 800 aces
ordindrias no valor de 5 mil cruzei-
ros cada umn. A diretoria cleita é
composta dos Srs. Miguel Indcio
Curi, diretor-presidente: Tufik Ina-
clo Curi, diretor-superintendente, e
Fuad Curi, diretor-gerente,

ADUEBOS
Aumentado o capital da CBA, de

Sdo Paulo — Em 18 de agdsta foi
resolvido anmentar-se o capital da

Cia. Brasileira de Adubos CB A, de |




27 paru 36 milhdes de eruzeiros. O
anmento fol realizado com 2 NCOrpo-
racan do eredito da Cie, Nord Afri-
caine e PHiperphosphate Reno,

A “Sifel” transforma-se em *“Fer-

tillmar "Sttol”™ Sociedade In-
dustrial o l'-l.'riiliif.illlti'- {H‘Lfl‘llliﬂnu
| tda., com  eserndrio na Avenida

Presidente \.':tl'j_:it-, 300-%4lx 2204,

capital, transformousse em 30
nr _H;Ihr,, e Indastria de Adubos
Fertthmar™ S, AL Cabe 4 Porvir Co-

mercio Admimstracio o |':lrlit.'i]r:1*
L]

oes 5. AL a parte de 12,5 milhdes e
criuzeiros, Demora a fabrica no muni-
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L tirma trabalhara com adu-
QUIMICOS € Organicos, inseticidas
material agricola em geral.

Os trabalhos da Cia. Industrial de
Adubos, do Rio Grande do Sul —
Lm 1955, a primitiva fabrica desta
arma somente trabalhou de janeiro a
ctembro, sendo  desmontada, para
reforma geral. Continuaram os tra-
balhos de mmeragao de matéria-pri-
ma, em crescente producao e esto-
cagem no exercicio, O capital social
¢ de 9 milhoes de cruzeiros,

CERAMICA

Constituida a Ceramica Remanso,
no E. de S3ao Paulo — Ceriimica
Remanso S, A, foi constituida em 5
de putubro por transformacio da Ce-
ramica Remanso [Ltda. O estabeleci-
mento fica na estacao ferroviaria de
Remanso, comarca de Araras. () ca-
pital agora € de 20 milhoes de cru-
Z‘.'il"n'-.

Satisfatorios os resultados da Ce-
ramica Pelotense — Niao obstante
a4 retracao nos negOcios nos ultimos
meses de 1955, foram ainda bastante
satisfatorios os resultados obtidos no
periodo, Capital e fundos legais da
sociedade : 10 milhdes de cruzeiros.
[ 1955 havia mais de 19 milhoes
de cruzeiros aplicados em 1moveis,
instalagoes e maquinas, fornos € ou-
tros berns.

Ceramica Sul Brasileira — [.m
Novo Hamburgo, Rio Grande do
Sul, funciona o estabelecimento in-
dustrial da Cerdimica Sul Brasileira
S. A, de que sao diretores os Srs.
Adolio Kuehleis e Otto Weinstem.
Em terrenos, edificios, instalagoes ¢
maguinas, fornos, etc., estavam imo-
Pilizados, segundo o Gltimo balango,

O milhdes de cruzeiros, Passa de 1.3

nithdes de cruzeiros o capital com
os fundos de reserva e depreciacio,
{

MINERACAO E METALURGIA

Constituida a Cia, Eletro-Siderfr-
gica de Angra dos Reis — Em 5 de
junho fo1 constituida a sociedade de
pome acima, com o capital de 5 mi-
thoes de cruzeiros, A “Siderangra”
tem por objetiveo instalar uma ou
mais usinas sidertargicas, usando o
processo direto de reducio a haixa
temperatura; produzira ferro micro-
exponga hriquetado ¢ agos especials
lara lamimacio em geral. Foram in-
corporados a companhia: casa, ter-
reno em Ladice, ltavera (1. do Rio
de Janeiro) ; a cachoeira do rio [Pa-
rado, que possibilita a obtencio de
um potencial de 4 150 HP; desenhos
¢ planos da construcao da aparelha-
gem que formara o conjunto da usina
sidertrgica, na qual se processaria a
reducio a baixa temperatura para
producio de ferro micro-esponja=hri-
quetado, tudo de conformidade com
0 sistema protegido no Departamento
Nacional da Propriedade Industrial
sob Termo 79 764, (s desenhos re-
lerem=se a maqumaria diseriminada
a seguir: Chaves dos ramais ferro-
viarios do pateo da usima; Silo para
a estocagem das matérias-primas;
Pontes rolantes de varios departa-
mentos da usma; Forno rotativo
completo para redugio do ferro; Apa-
relho coletor da poeira e lavadores do
gas; Elevadores e alimentador, com
dosagem automatica; Fornalha alta,
com injetor de gas de combustio;
Gasometro e tubulacdes de  distri-
buigdo: Aparelho resfriador do ferro
micro-esponja;  Calorificos do ar
comburente; lixaunstores do gias e
compressores  de  ar;  Separadores
magneticos; Prensa de briquetes me-
tahicas; Talhas magnéticas para
transportar as briquetes ; Panelys-ca-
dinhos, com despéjo  automatico ;
Gatolas de rolos deshastadores de
lingotes; Gaiolas de  laminacio de
perfis variados ; Trens de trefilagem ;
rojetos de galpoes de varios tipos;
Projeto de virios edificios para de-
pendéncias da administracao, almo-
xarifado, laboratorios, e depositos de
materiais, A organizacio da socie-
dade realizon-se na Rua da Quitanda,
30, Conjunto 10046, Rio de Janeiro,

Os nevos planos da Esmaltados
quanto a fabricacdo de geladeiras em
Minas Gerais - Ji na edi¢io de ou-
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tubro nos referimos ao empreendi-
mento da Indastria Nacional de [2s-
maltados Ltda, (INEL) e a viagem
4 Dinamarca dos Srs. Vitalis Moritz,
quimico industrial, ¢ Olavo Macha-
do. Quanto aos novos planos da fir-
ma, falon o seu diretor, o Sr. Rober-
to Ilis, prestando os seguintes €s-
clarecimentos: “INEL descja con-
signar que dia o primeiro passo para
o planejamento e industrializa¢io de
geladeiras domésticas tipo popular,
com funcionamento clétrico, a gas
liquefeito, ou ainda a querosene, €m
larga escala. Em fins de 1954, convi-
dei Olayvo Machado (que de ha muito
se dedicava ao estudo para a fabrica-
¢io de geladeiras de absorgao) para
estudarmos a possibilidade de levar-
mos avante a fabricacao das citadas
celadeiras, em larga escala, no que
chegamos a bom termo. Inicier com
a A, S. Atlas Maskinfabrik, de Co-
penhague, na Dinamarca, uma das
matores fabricas do mundo de gela-
deiras de absorgao, pois ng momento
fabrica cérca de 200 unidades dia-
rias ¢ se dedica a ¢éste ramo ha mais
de 20 anos, no sentido de celebrarmos
um acordo de colaboragao pelo qual
nés teriamos por dez anos a exclu-
sividade de fabricar ¢ vender para
o Drasil as geledeiras de absorgao,
utilizando-nos de todos os seus co-
nhecimentos técnicos, matérias-pri-
mas ¢ equipamentos. Para a boa con-
clusdo deste contrato contamos com
o interésse especial dos Srs. Aksel
Drejet ¢ Johan Peter Kristiansen,
ambos colaboradores da S. A, Atlas
do Brasil, que esta ligada 4 de Co-
penhague, ¢ aos quais devemos nos-
sos melhores agradecimentos, exten-
SIVOS a0 Sr. Sorensen, superinten-
dente da Atlas de Copanhague que
agui velp especialmente para a con-
clusdao deste vultoso acordo, Apro-
veito 0 ensejo para levar ao conhe-
cimento do publico que ji estamos
fabricando mais de cem geladeiras
mensalmente. Porém, o objetive de
nosso empreendimento ¢ muito mais
amplo. Aguardamos o retorno de
Vitalis ¢ Olavo, da Dinamarca, para
onde s¢ dirigiram com o objetivo de
aprimorar seus conhecimentos téeni-
cos ¢ adquirir equipamentos, para
entao fabricarmos centenas de uni-
dades mensalmente™,

Novas maquinas para a Metallr-
gica Pajeu, do Ceara - No comégo
do segundo semestre de 1955 insta-
low=se em Fortaleza a Metalargica

-

Pajen S, AL Em agdsto altimo che-
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capital cearense doas ma-
fabricagio
INSCrICOes ¢

garam a
quinas  htograhicas, de
alemi, para imprimiv

desenhos em folha estanhada, 2inco ¢
Oulros matendats, em [ Jeste
modo vai=se aparelhando a Mctalur-
gica Pajeu S, A Lnstalada na Rua
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COTLS,

A

Eriez S. A. Produtos Magnéticos
¢ Metalurgices, de Sao Paulo — Us
lmans liriez o I'-t';h“
L.tda, ( Rua Progresso, 10, Sio Pau-
ii" 1'1.‘.|’|."=i'!.1'11]"-l ¢l lT.lll.‘ﬁl-t‘T"ll'i;ll'fllﬂ.
em 12 de

quotistas de

runho passado, em socie-
anonima, mudaram a sua deaos
para Erez 5. \. Prodotos
}li'l__:nt'tﬂ'llh ¢
am o capital para 50 milhoes

tade
minacio
Metalurgicos, e au-
mentan
Nio principais acionis-
Grace & Co,

(e CTrUuzeitos,

tas: W. R.

CO _’.‘*..."'

mithoes: ¢ Ernez S, AL do Panama,

Hh_ik‘ln ca
f

1

com 2.3 milhoes, O

socicdade ¢ a indastria e o COMErcio
de produtos metalargicos, magnéti-
cos, cletrdmicos e quimicos em geral,
bem como maquinaria, equipamen-
tos, acessorios g ferramentas,

Usiminas tera capacidade para pro-
duzir 400 mil t de produtos acabados
Ji demos informagho a respeito

:la Usiminas (ver a respeita o artigo
“l’.irtlu;aag.m japonésa na Usimi-
nus"’, t'u]l(,‘du de junho, ¢ noticia sob
o titulo “Usina nipo-brasileira em
Minas Gerais”, na mesma edigiio),
A diretoria da Usiminas (Usina Si-
deriirgica de Minas Gerais 5. \)
baseada nos estudos feitos a propo-
sito do mercado brasileiro, em ple-
na expansiio, estabelecen como ponto
de partida o estudo de uma usina
com a capacidade inicial de fabrica-
¢iio de 500 mil toneladas de lingotes
de a¢o. v que corresponde a 350 a 400
mil toneladas de produtos acabados,
A usina serd composta de altos for-
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nos, conversores de oxigénio ¢ lami-
nagito de chapas a quente ¢ a rio,
bem como chapas estampadas, Esse
esquema fon apresentado ao  grapo
'-ith‘flll‘_a:u'n ju]nnu'*s ¢ Tilﬂllliu ()
tpl;ll O aprovou imnterrmente,
hase das conversagoes, No kstado de
Minas Gerais pelas riquezas das ma-
lunu-] rimas necessarias a sulerur-

Corllio

gia, duas regioes s¢ apresentam mils
propicias a instalagio da usma: A
regiio do Vale de Rio Doce ¢ a do
Vale do Paraopeba. .\ escolha do
local sera feita pela apreciagao tam-
hém de outros fatores, como: siste-
mas de transportes, ferroviario ¢ ro-
doviario, enecgia eletrica, agua, to-
pografia, ete. Foi feita uma Decla-
racio Conjunta de Toguin, nos se-
guintes termos: A Missio Econdnmi-
ca de Minas Gerais, Brasil, ¢ repre-
sentantes da Comissio Pro-Construo-
cao da Usina Siderturgica de Minas
Gerats ua Federagaon de Orgamza-
coes Econdamicas do Japio, apos tro-
cas de apinioes francas sabre o plano
de construcio da Usiminas, concor-
daram no segumte:

] — Sdabre a dimensdo da Usina
Stdernrgica planejada em Minas Ge-
rins, constderando  diversas  condi-
¢oes, acharam adequado, como ahje-
tIvo illlt'tiiiltn. um [ﬂ:llln l.ltl‘ ll.*-'illzl tlt‘
330 mil a 400 mil toneladas de pro-
dutos acabados, prosseguindo estu-

lhm e =541 li:lﬁ-t'.

2 = 1) Japdo expressa o seu pro-

POSItG de Prosseguir as conversagoes,
manifestando, em principio, a4 sua
ventade de calaborar no complemen-
to do plano de construgio ¢ na ope-
ragio da usina siderurgica, partici-
pando ndo s6 na parte da téenica e
financiamento, mas também no ca-
pital social, entendendo que os Gos
vernos Federal e Mineiro, o Banco
Nacional do Desenvolvimento  Eeo-
namico e outros imteressados no Bra-
sil dém todo o auxilio ¢ assisténcia
possiveis, para a concretizagio do
plano da construgio da Usiminas.

3« Para isso, é necessirio, preli
mingrmente, enviar a0 Brasil um
grupo de estudo constituido de téeni-
cos, a fim de selecionar e preparar
os dados basicos e estudar com maior
objetividade o plano, para o que o
Japio enviard o grupo de estudo
com a possivel brevidade,

Aumentado o capital da Barra
Mansa -~ Fuoi aumentado o capital
da Siderurgica Barra Mansa S, A,

de 31 para 102 milhdes de cryuzeiros.

Precesso novo na obtengho do
rinco — O Eng, Quimico Hogo Ra-
dino estudon nova  processa, verda-
deiramente inovador na amﬁlnlp,ul
do zinco. Parte de calamita gne &
<ilicato hidratado de zineo, Uma reo-
mio realizada em setembro na Fedes
raciio das Indistrias do Distrito Fe-
deral, um grupo de mteressidos na
indastria do zinco de acordo com o
navo processo assessorado pelo .l‘“-'-
prioa mventor, declaron o segmnte,
“"Novap processo de industrializagiao
quase total do minérin de zinco, no
Rrasil, constituindo uma revolugao
na  técnica internacional, nio pode
até agora ser posto em pritica em
virtude da ndo obtenciio. pelos in-
teressados, de uma quota de energia
elétrica, para o funcionamento da
nova usina’, Segundo revelaram exi-
gindo amostras do  produto  obtido
pelo novo processo, €ste (rara ao
Pans, uma vez adotado, econoniua de
20 milhoes de dolares anuais, ou seja,
mis ou menos metade do que a Pe«
trobras conta cconomizar em 1950
relativamente as cambials para a ims-
pourtacdo de gasolina, " Nio pedimos
ainheiro an Governo, nio pedimos
auxtlio, nao solicitamos proteciio de
gqualquer especie”, disseram, 0O que
desejamos € contar com i necessaria
cota de energia elétrica, que nos ¢
permanentemente negada sob  dife-
rentes ¢ insubsistentes alegagdes. Ja
tvemos cont o Presidente da Repa-
hlica, Mmistros da Guerra, Marinha,
Viagho Agricola e outras reparticdes,
que se mostraram interessados  no
processo e no imediato funcionamens-
to da usina, Ja mantivemos entendi-
mentas até com o Conselho de Se-
guranga Nacional, Mas a quota de
energia eletrica niio vem. Existem no
Brasil seis milhoes de toneladas de
mineno de zinco, cujo aproveitamen-
to podera ser feito para a indastria
de medicamentos, para confeccdes de
cartuchos de guerra (30 de zinco),
cle. O teor desse minerio ¢ de 409%
de zmmco, quando nos proprios Estas
dos Unidos nfio se conseguem até
hoje mais de 3% ¢ 5%, O toral de
KW hora previste para essa imduss
Irmhmqﬁu ¢ de 10 340 no fim dn
quintia etapa. A\ usina necessita,
funcionar agora, de 2 000 KW A pro-
dugiio inicial esta culenlada em am.
toncladas, devendo atingir, em curto
prazo 1 500 toneladas mensais, ou
sejam, S0 toneladas pur dia, o que
representa um recor

c



PETROLEO

De 200 milhdes o capital da Ipi-
ranga, do Rio Grande — Fui tutal-
mente subscrito o aumento do cdpi-

| votado para a Ipiranga S, . Com-

N v W ®
a1l llr.i‘ﬂh_‘lhl llt‘ l‘t‘ll"l!t""n 1_1;1
cidade do Rio Grande. Agora o capi-
® i | L] } j . = : |
al ¢ de X)) milhces de Cruzeirus, ()

el

civimento dos I‘Il,';.:qlrg']ll_u no kKs-

e,

a0 Paulo levou a diretoria

l_t

cstabelecer na capital daquela uni-
¢ uma sucursal, sendo-the atri-

capntal de 1 milhao de cruzeiros.

vdgencia de natureza fiseal

LUBRIFICANTES

Inaugurada a fabrica de graxas da

Shell ne Distrito Federal Fm se-

OTo maugurou-se, na ilha do Go-
mador, a fabrica de graxas lubri-
ntes da Shell Brazil Limited. O
tabelecimento produzira  de

=i & 1

HICI
t de praxas por ano. .\ cons-
ugao custou cerca de 15 milhdes de
Nl£ZCIiTOs, Fnﬁ nl't*r('l.'i{]u A0S ]rrrht'll-
¢S um Shell
Club. kstiveram presentes 4 inaugn-
acan o Presudente do Conselho Na-
cronal do Petrolen, o Ouimico Leo-

churrasco no :-llurrt

ddo Miguez de Melo, assistente-
-?11"
I'

¢ de Indastria Petroquimica, da

c1re .Irﬁ'h_ C VidTlos L'u[l\ifi:‘_!llﬂ- 'l;l.
companina.

Desenvolve-se a Bardahl. do Rio
de Janeiro — Bardahl lLubrificantes
do R de laneiro S. AL, com o fim
ade fomentar snas atividades, aumen-
toir o capital de 1.5 para 6 milhdes

G CTNZUITOS

TINTAS E VERNIZES

Multicor Tintas S. A., do Distrito
Federal aumentou o capital — lista
sociedade aumentou, em setembro, o
sweu capital de 6 para 15 milhdes de
Cruzeiros.,

De 20 milhoes de cruzeirecs o re-

sultado de Lorilleux - No exercicio
encerrado em 30 de maio ulumo, o
resultado das operagoes sociais de is-
tabelecimentus Ch, Lonlleux 5. A,
Tintas) passou de 20 milhdes de
cruzeiros. As despesas gerais e as
despesas com vendas somaram 13
milhoes. As atividades limntaram-se a
uma atuacao normal, para boa con-
tinuidade dos negocios.

BORRACHA

De 119, o dividendo da Borbonite,
do Rio Grande do Sul — No altimo

Novembro de 1956 — 221 =S

Lhalancu da Dorbonite S, A, Industria
da Borracha, reierente ao terceiro
ana da gestio dos Srs. L. Fremre Pin-
to, ¢ O, M. Rodrnigues da Fonseca,
presidente ¢ diretar, fe1 indicado o
dividenda de 11%¢ para remuneragio
doe caprtal, de SO0 milhdes de cruzei-

Fos.,

GORDURAS

Dividendos da Incobrasa, do Rio
Grande do Sul Industrial ¢ Co-
mercial Brasileira S, A, " Ineobrasa™
pussin nas imediacoes de Porto Ale-
grc uma Inbrica de dlens vegetais,
mclusive de soja. Da sociedade fazem
parte o ling. Ildo Meneghetti, atual
governador o kstado, e mdustriais
chineses (Srs, Chia-Chu-Chang e
Deh-Chen Chang ). diretores. Foi dis-
nibuide ans aciomstas o dividendo
de 1 milhao de cruzeiros, A direto-
ria recebeu como gratificacao 400
mil cruzeiros: cada um dos Srs.
140 mul: o Dr. Joao E. Me-
neghettt, 120 mil cruzeiros,

( hang,

Cia. Industrial da Bahia desen-
volve as atividades — lista socieda-
de, tabrnicante de Oleos vegetais, do
erupo dg, Cia [ndustrial
( Rua Primeiro de Marco, 6 - 9. an-

(arioca

*l:tr. I\:ill de bl-’ll'lt'.';’i‘!l]_ 1> lll'ui'i.hilu r]v
continuar a desenvolver sua indistria
no ritmo normal, aumentou em 8 de
agostn de 1956 de 8 milhoes de eru-
zeiros o capital. Agora o seu capi-
tal ¢ de IR milhoes de cruzeiros.

CELULOSE E PAPEL

Ainda no cerrente ano deve fun-
cionar a fabrica da Fluminense — A
construcao da tabrica de celulose ¢
papel, a partir de bagago de cana de
acucar de miciativa da firma Celu-
les¢ ¢ Papel Fluminense S, A., deve
ficar pronta no corrente ano de 1956,
Are 31 de dezembro foram aplicados
¢ terrenos, magquinaria, instalacoes,
('qltip:nilvntu-., abras ¢ outros bens
noveis a quantia de 72 milhoes de
cruzeiros, () capital registrado é de
f0 mlhoes de cruzeiros.

Os negocios da Tijuca em ritmo
normal — (s negdcios da Fabriea
de Papel Tijuea S, AL, do Distrito
Federal, processarame-se em  ritmo
normal no ano de 1955, possibilitan-
tdo um dividendo de 13% .

As vendas da “Celupa " em 1955
() saldo credor na conta de merca-
dorias, que figura no balango relati-

—_————— e e————— S B
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vo a0 ano de 1935 da Cia. Industrial
Celulose ¢ Papel Guaiba “Celupa™,
do Rio Grande do Sul, é de 25,6 mi-
lhoes de cruzeiros. As despesas admi-
nistrativas ¢ financeiras foram de
14,6 milhdes, o que possibilitou a
reserva de fundos (de depreciagio,
20; para aumento de capital, 3 mi-
lhoes ; ¢ para reserva legal) e a dis-
tribuicio de 4.8 milhoes como divi-
dendos. ) capital, reservas, ¢ fundos
para aumento: 72 milhoes de cruzei-

ros,
GOMAS E RESINAS

Desde janeiro funciona a fabrica
da Cirena — A\ construcao da fa-
brica de Cirena Cia. de Resinas Na-
turais foi levada a efcito em 1955,
concluindo-se antes de hindar o ano,
levando 8 meses a execugao em tados
os trabalhos, mclusive montagem da
maquinaria. A fabricacao dos produ-
tos micion-se no dia 2 de j:l.llt‘ifu clo
carrente ano, mostrando-se os indus-
trians bastante satisteitos com a qua-
hdade obtida. O capital da) sociedade
¢ de 7 milhdes de cruzeiros, Sao di-
retores: Waldemar Blem Bidstrup,
para ps assuntos comerciais, ¢ Gene-
ral Octacilio Almeida para a parte
téenica.

PRODUTOS FARMACEUTICOS

5 |
Fursland Labcratérios S, A —-

lZmbora as dificuldades cambiais te-
rham em Y35 circunscrito a ativida-
de mdustrial e comercial, a socieda-
de do Rio de Janeiro, apurou como
lucro bruto das operagoes, a quantia
de 18 milhoes, sendo o capital ¢ re-
servas de 22,5 milhoes de eruzeiros.

Boas as operacoes em 1955 do La-
boratério Gross S. A. — liste co-

nhecido laboratorip do Rio de «Ja-
neiro registrou como boas as ope-
ragoes do exercicio de 1955, distri-
buindo avs acionistas dividendo de
3% ¢ uma honificacio de 8 milhdes
de cruzeiros. O capital social é de 10
milhdes de eruzeiros.

Foi liberada a Merck — A 15 (e
ontubro deste ano  Cia.  Quimica
Mcerek Brasil S. A, foi liberada dos
cleitos da legislagio de guerra ¢ res-
titiida aos seus antigos proprietas
ros, ato que pos fim @ fase de admi-
nistragio pelo governo federal, a qual
csteve a firma submetida  durante
tintos anos,

Labcratérios Docta-Fadis S. A,




i i

do Rio de Janeiro — Fai transior-
mada em sociedade anonima a firma
{_aboratorios Docta-Fadis Ltda. Ca-
pital social: 15 milhoes de cruzeiros.
Fins: fabricacao de especiahdades
jarmacéuticas, produtos qumicos, -
gaduras cirurgicas, material medico
CITArgICco.

Aumento de capital de Laboratil,
de Sao Paulo Foi aumentado de
3 para 5 milhoes de cruzeiros o capi-
tal de Laboraul S. A, Indastna Far-
maceutica (Praca Penedita Calixto,

133. Sao Paulo).

ALIMENTOS

E' agora sogiedade anonima a
SAMESA, de Pelotas — Induastrias
Alimenticias Salles Medeiros Lida.,
comstituida em 10 de dezembro de
1946 (Rua Jodao Mancel, 201, Pelo-
tas) transformou-se em sociedade
anonima, sob a denominaciao de Sal-
les Medeiros S, A, Indastna ¢ Co-
meércio “SAMESA”. Seu objeto ¢
a induastria ¢ o comércio de conser-
vas alimenticias em geral, chocola-
tes, caramelos e semelhantes. () capi-
tal é de 6 milhbes de cruzeiros.

Um milhdo e meio de dolares in-
vertidos numa empreésa de pesca,
em Santos — (Informa-se que o n-
dustrial japonés Kinrokura [wata
aplicara um milhdo e meio de dola-
res na pesca, na industrializagao e
no comércio de pescado, instalando
.. sede da emprésa em Santos.

Natal é lugar indicado para a ins-
talacdo de moderno parque de pesca
— Muito embora a espécie de ba-
calhan Gadus morrhua seja conside-
rada por todos os paises produtores
como iminentemente industrializavel,
hd outras espécies que pertencem
ao gripo “bacalhan e seus congeéne-
res” e cuja industrializagiao deve ser
estimulada no pais. A Divisio de
Caca e Pesca, do Ministério da Agri-
cultura, respondendo 4 consulta feita
por uma firma industrial hrasileira,
disse considerar incluidas no grupo,
além do Gadus morrhua as espécies
badejo, merluza, brosmio, badejo ne-
gro, badejo largo e abrétea. Com re-
lacio a4 merluza salgada ¢ séca a
DCP considera de tamanho grande os
exemplares de 20 polegadas para Ci=
ma, enquanto que os de 16 a 20 pole-
gadas sio de tamanho médio, 08 de
12 a 16 de tamanho pequeno e o8 de
menos de 12 polegadas de tamanho
muito pequeno. No mesmo ofico,
em que informa a firma sobre as ca-

racteristicas do produto, a Divisiao de
Caca ¢ Pesca tece consideragoes em
torno da produgao nacional de baca-
lhau, dizendo que tudo devemos ia-
zer para eliminar a sua importagao,
que absorve grande quantidade de
divisas, dada a preferéncia do con-
sumidor por ésse tipo de pescado
conservado. Alias o habito arraigado
do uso do bacalhau em nosso pais
recomenda que se procure elimmar 4
importacao desde que o produto na-
cional seja técnicamente bem prépa-
rado e de prego mais acessivel, A Di-
visio de Caca e Pesca. concluindo
as mformacoes, fornece ainda orien-
tacao técnica a4 emprésa autora da
consulta, fazendo referéncia nao so-
mente as instalacoes imprescindiveis
resultado  dos  trabalhos,
como a industrializagao das varias
espécies indicadas, mostrando a con-
veniéncia da instalacao de modernos
parques industriais, para beneficia-
mento do bacalhau, em Natal, mndi-
cacio justificada pela locahizagao
equidistante da capital potiguar em
relacao aos demais Estados nordes-
tInos.

i) III!III

TEXTIL

Constituida a Indastria de Linho
Amambai S. A, em Sdo Paulo —
m 17 de setembro foi organizada a
firma aqui mencionada, para a f1a-
can, tecelagem inddstria em geral, € o
comércio de linho ¢ outras fibras.
clusive raion. De 30 milhoes deg

cruzeiros € o capital,

Grande desenvolvimento do Lani-
ficio do Vale do Paraiba S. A. —
Tem havido grande desenvolvimen-
1o na indfistria desta firma em Jaca-
rei. E. de Sao Paulo (Rua [Luiz Si-
mon). () capital foi elevado de 15
para 50 milhdes de cruzciros, em
julho. Subscreveu o aumento a Lfa.
de Expansio Comercial e Industral
“*Norsul”,

Aumentado o capital da Lanificio
Sulricgrandense S. A. — Desde fins
de dezembro de 1954 foi aumentado
para 100 milhbes de cruzeiros o ca-
pital social da Lanificio Sulriogran-
dense S. A. (Rua Uruguai, 240-14.%,
Porto Alegre).

"W dguinad

. APARELHOS

Talvez ainda éste ano no mercado
os carburadores da fabrica paulista
de Indianépolis — Ha meses o Sr.
écio F. Vasconcellos informou aos
jornais que até o fim do corrente
ano a sua fabrica de Indianopolis
devera estar abastecendo o mercado
interno em 45% do total do consu-
mo de carburadores. O industrial,
que € o responsavel pela introdugao
em Sio Paulo da produgio de ins
trumentos oticos, firmou contrato,
durante a sua viagem aos E. U. A.
no comégo do ano, com as firmas
Bendix Aviation Corporation, da
que faz parte a Zenith Carburetor
Division ¢ a fabrica de carburado-
res Stromberg-Carlson, de Elmira,
do Estado de Nova York. Conforme
¢ contrato assinado, a Bendix con-
cede a 1), F. Vasconcelos Fibrica
de Instrumentos Oticos licenga para
fabricacio de carburadores para
todos os tipos de veiculos, inclusive
avioes, lambretas, e outros. A assis
téncia técnica sera dada pela firma
americana, de modo que a produgio

nacional seja reconhecida como a
original daquela indastria. Confor-
me ainda declaracoes do industrial,
» primeira série nacional de carbu-
radores sera da ordem de 15 mil
unidades, as quais deverio ser dis-
tribuidas ao mercado até dezembro
proximo. Nas séries seguintes a in
dustria em causa devera abastecer
plenamente o mercado, ficando as
exportaghes para cogitagoes fotu-
1as, em virtude principalmente das
grandes dificuldades ora existentes
para a sua execugao.

Refrigeradores Chimax — Indiis-
trias Pereira Lopes S. A. de Siao
Carlos, com o capital, fundos ¢ re-
servas de cérca de 80 milhdes de
Cruzeiros ¢ com inversbes em imoé
veis, construgbes, maquinas, ferra-
mentas, etc., no valor de aproxima-
damente 90 milhoes, ja registrou a
produgiao de centésimo milésimo re-
frigerador “Climax” que foi entre
gue a consumo no més de margo.
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008 PLANTADURES D MANDIOE)

Usina Campo Alegre — Caixa Postal 25

RUA MIRANDA AZEVEDO, 441 - 451

ViILA POMPELA SAQ PAULO

LIMEIRA — Estado de Sao Paulo
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FABRICA DE PRODUTOS ERVICIDAS
A POTASS
CLORATO DE ASSIO PARA A LAVOURA

CLORATO DE SODIO

CIA. ELETROQUIMICA  PAULINTA

Fabrica : Escritorio
Rua Coronel Bento Bicudo, 1167 Rua Florencio de Abreu, 36 - 13.° and.
Fone * 5-0091] Caixa Postal 3827 — Fone: 33-6040
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PRODUTOS PARA INDUSTRIA

MATERIAS PRIMAS © PRODUTOS QUIMICOS ® ESF’ECIALIDADE_S_

- Ondulado Viuva Rocha Perelra & Cla, Fabrica: S&o Paulo. Rua Clé-

Acido Citrico Dextrose Gliconato de Calcio Oleos de amendoim, giras-

Zﬂpjmroh, SerenAa S. A. Pro. Alexandre Somld — Rua da Alexandre Somlo — Rua da 5011 SOja e linhaca
dutos Quimicos — Rua Santa candelaria. 9 — Grupo 504 Candeléria, 9 — Grupo 504. Queruz, Crady & Clia, Caixa

Teresa, 28-4° — Sfo Paulo. Telefone 43.3818 — Rio. Telefone 43.3818 — RIo, Postal, 87 . Ijui, Rio G. do Sul.
Acido Tartarico _ s ; Glicose
Ess. de Hortela - Pimenta  Alexandre Soml6 — Rua_da Paradiclorobenzeno en

Zapparoll, Serena S. A. Pro.
dutos Quiniicos — Rua Santa
Teresa, 28-4° — Sio Paulo,

Zapnaroli, Serena S. A. Pro. Candelaria, § — Grupo 504. baolas e D6
dutos Quimicos — Rua Santa Telsfone 43.3818 — RIo, Po
Incomex Produtos Quimicos

L R - o ___ sy = ’
3 Teresa, 28 - 4. S&o0 Paulo. Goma arabica, em po Ltda. — Av. Rio Branco, 50-
Anilinas | Blemco S*A. Av. RioBranco, 1o "o ‘030274 — Rio.
E.N.I.A. & A — Rua Cipria. Estearato de Aluminio 311.7° _ Tel. 32-8383 — Rio. A :
no Barata, 456 — End, Tele. Zapparoli, Serena S. A. Pro. Telefona 4.7496 — Sao Paulo.
grafico Enianil — Telefone 5,1,c Quimicos — Rua Santa Lanolina Sulfato de Cobre
3;*;}?‘:; = q;‘fn ﬁf‘flg ;ﬂ‘:ﬁ{;’““ Teresa, 28- 49 — Sdo Paulo. Alexandre Soml6 — Rua da Alexandre Soml6 — Rua da
2.1118 — anei: e Candelaria, 9 — Grupo 504. Cardelaria, § — Grupo 504.
Estearato de Magnesio Telefone 43.3818 — Rio. Telefone 43.3818 — Rio.

Carbonato de Magnesio
Zapoaroll, Serena S. A. Pro. Zapparoli, Serena S. A. Pro. 7 actato de Calcio

dutos Quimicos — Rua Santa dutos Quimicos — Rua Santa  pilemeqg S, A, Av. Rio Branco, Sulfato de Magnesio

Terpsa. 28 -4° — Sho Paulo. Teresa, 28-4° — S&o Paulo. 497 70 _ Tel, 32.8383 — Rio. Zapparoli, Serena S. A. Pro-

Telefone 4-7496 — Séo Paulo. dutos Quimicos — Rua Santa

et coloidal Estearatq de Zinco Norte) Teress, 2849 — So Paulo,

Blemeco S. A. Av. RioBranco, Zapparoll, Serena S, A. Pro. :
311.7° _ Tel. 32.8383 — Rio. dutos Quimicos — Rua Samta jﬂpp&rﬂll.. Serena SR:‘I.L:“..S P:.;" ;
Telefone 4.7435 — Sdo Paulo. Teresa, 28 - 4° — S&o Paulo. T“It:giaQu”%m:T o Pailo Tanino

: S ' Florestal Brasileira S. A, Fa.

Ceresina (Ozocerita) Glicois Naftalina, em bolas e po brica em Poérto Murtinho.
Blemco S. A. Av. RioBranco, Blemco S. A, Av. RioBranco, Incomex Produtos Quimicos Mato Grosso . Rua Republica
311.7° _ Tel. 32.8383 — Rio. 311.7.° _ Tel. 32.8383 — Rlo. Ltda. — Av. Rio Branco, 50- do Libano, 61 - Tel. 43.9615.

Telefone 4.7486 — Bao Paulo. Telefone 4.7406 — Sdo Paulo. 16 — Tel, 23-0274 — Rio. RIio

APARELHAMENTO INDUSTRIAL

MAQUINAS ® APARELHOS ® lNSTRUMENTOS

nas) — Rua Santa Luzia, 685

Rua Santo Cristo, 272. Te. Maquinas para Extracao

B‘;:l:nl;:esrnﬂ & Irméo — Rua lefone 43.0774 — Rlo, de Oleos sala. BUS T el N80 == R}
co Matoso, 54.64 — Rio.  Compressores (reforma) Maquinas Piratininga S. A. Motores Elétricos
: Oficina Mecénica — Rio  Rya Viscande de Inhaima
Bombas de Vacuo Comprido Ltda. — Rua Ma. 134 . Telefone 23.1170 — Rio. Marelli Motores — Rua Ca.
E. Bernet & Irmio — RUA  tos Rodrigues, 28 — Tele. prs ". ne @000 — 7F% merino, 91.93 — Tel. 43.9021
éo Matoso, 54.64 — Rlo. s T 08D, oo IO, aquinas para Industria Rio de Janeiro.
~ Acucareira _
Compressores de Ar Emparedamento de Caldei- M. Dedini S.. A. — Metalur. Queimadores de Oleo para
E. Benet & Irmido — Rua ras e Chaminés gica — Avenida Mario Dedinl,  todos os fins
do Matoso, 54.64 — Rio. Roberto Gebauer & Filho. 201 — Piraclcaba — Estado  Cocito Irmfos Técnica & Co.
Rua Visconde de Inhauma, ¢Ce Séo Paulo, mercial S. A. — Rua May.
Caldeiras a Vapor 134 6° andar sala 629. Te. Motores Diesel rink Veiga, 31-.A — Telefo.
J. Alres Batista & Cla. Ltda. lefone 325816 — Rio. Worthington S, A, (Maqui. ne 43.6055 — Rio de Janeiro.

ACONDICIONAMENTO

CONSERVACAO ® EMPACOTAMENTO ® APRESENTACAO

‘Bisnagas de Estanho mizunte Baltazar, 205.247. Pelicula Transparente Filials: R. de Janeiro Av. Brasil
Stania Ltda. mnmguﬂi Telefone 28.1060 — Rio. g:ﬁ:ﬂt? Flogny rﬁa A. La 6503 — Tel. 30-1590 e 30-4135
Martins, 70.1.° andar ane) - do Se. __
lefone 23.2406 — Rlo. .... Fitas de Ago nado, 15 — Telefone 22_.6296 mEnd Telsi Ridipmbores;

Caixas de Madeira Soc. de Embalagem e Lami. Rio de Janeiro. Rua S. Luza, 305 - lofa
Madeirense do Brasil 8. A, nagho 8, A. — Rua Alex, — Tel.: 32-7362 ¢ 220346.
Rua Mayrink lvmn. 17.21 ;dlacl;em;lre 9?r — Tel, 433840 Tambores Recife: Rua do Ermn. m ~—
6.° amndar, Telefone 23.0277 o de Janelro. odos todos End. Tel.: »

_Rio de Janeiro, Garraf &ﬁm%mﬁi-mm moemnﬂa

{ @ ela arratas .

Cm de Papelao Embalagens 8§, A, - Séde do Sul: Rua Dr. Moura "mﬂ .

Industria de Papel J. Costa ILtda. — Rua Frel Caneca, lia, 93 Tel.: §1-2148 — End. Mﬂ-m—m Mm‘-—

e Ribeiro S. A. — Rua AL 164 — Rlo de Janeiro. Tel.: Tambores. Fibrioas,

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRZIAL
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OUIMBRASIL - QUIMICA INDUSTRIAL BRASILEIRA S.A.

USINAS EM SAO CAETANO DO SUL, SANTO ANDRE' E UTINGA — E. F. S ]
MATRIZ : RUA SAO BENTO, 308-9.- ANDAR - CAIXA POSTAL. 5124 - TEL.: 33.9156
SAO PAULO — BRASIL

RIO DE JANEIRO - RUA TEOFILO OTONI, 15-5° — TEL: 52-4000

s PORTO ALEGRE RUA RAMIRO BARCELOS, 104 — TEL. : 9-2008
FILIAIS § CURITIBA - RUA TREZE DE MAIO, 163 - TEL.: 1761
l RECIFE — AVENIDA IMPERIAL, 371 — CAIXA POSTAL 823
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PRODUTOS QUIMICOS INDUSTRIAIS
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