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Producéio, comércio e consumo
de borracha em 1971

Em 1971 produziram-s¢ em nosso pais 124 483t de bor-

Tem-s¢ mantido constante a atiwidade de extracdo de bor-
racha natural, inclusive ldtices, proveniente dos seringais na-
tivos da Amazénia e das plantacées do sul da Bahig. Obtive-
ram-se 24 231t (todos os dados s@o em peso Seco).

O montante de borrachuas sintéticas, que se conseguit no
ano passado, chegow « 78234 t. Fabricaram-se dois tipos
de clastomeros: butadieno-estiréno (83,7%) e polibutadieno

O primeiro deles esteve @ cargo da Petrobrds Quimica
8. 4. PETROQUISA ¢ o segundo, da Cia. Pernambucone de
Borracha Sintética COPERBO.

Quanto & borracha regenerada, produziram-se 22018 t.

No ano em causa, importaram-se 49 697 ¢, sendo 40,8%
de borrachas vegetuis, 48,6% de sintéticas e 10,6% de ldtices

Foram insignificantes as exportacdes, que somaram ape-
nas 33 t, as quais corresponderam q elastémeros butadieno-

O consumo de borrachas atingiw 162 003 t. considerando
08 estoques que vieram de 1970 e os que passaram pore 1972,
estabeleceu-se este dado de consumo, coincidente com s de-
claracées dos fabricantes consumidores.

Vi para o indistria de pnewmdticos destinados @ veiculos
a motor a maior quantidade de borrachq consumida. Esta in-
distria é responsdvel por mais de 60% do consSumo.

Em 1971 produziram-se 150 294 t de pneus e 10526 ¢ de
camaras-de-ar. Ow: 9393 100 pneus e 5438 100 cdmaras.

Tende a aumentar substancialmenie o consumo de bor-
racha no pais; basta ter em vista a grande expansdo que se
nota nos transportes rodovidrios.

Artigo bascado em informagies
da Superintendéncia doa Borracha

PUBLICACAO MENSAL DEDICADA AO PROCRESS0O DAS INDUSTRIAS
EDITADA NO RIO DE JANEIRO PARA SERVIR A TODO O BRASIL

MUDANCA DE ENDERECO. O assinante
deve comumicar # administracio da revis-
ta qualquer nova alteraciio no seu enderé-
co, se possivel com a devida antecedéncia.

RECLAMACOES. As reclamacoes de mni-
meros extraviados devem ser feifas mo pra-
zo de trés meses, a contar da data em que
foram publicados. Convém reclamar antes
que se esgotem as respectivas edigdes.

RENOVACAO DE ASSINATURA. Pede-se
a0s assinantes que mandem renovar suas
assinaturas antes de terminarem, a fim
de nio haver interrupcio na remessa da
revista.

A REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
é editada mensalmente pela Editora Qui-
mia de Revistas Técnicas Ltda.

REVISTA DB

Outubro de 1972 — 249

QUIMICA

INDUSTRIAL 1k



INDUSTRIA QUIMICA BRASIH

EM REVISTA

)

| As informacoes desta seccdo, no
| presente nuamero, referem-se as
firmas ¢ entidades a seguir men-
cionadas;

1. Consorcip Paulista de Mono-
mero S, A. COPAMO
Grupe Unipar
Grupo Solvay no Brasil
. Grupo Execufivo da Industria
Quimica
3. Cia. Petroguimica do Nordes-
te COPENE
Superintendéncia do Desen-
volvimento do Nordeste
SUDENE
Governo do Estado da Bahia
4. Induastria Carboquimica Cata-
rinense 5. A,
Paskin S. A.
Fertilizantes
Consiiltia Consultores Indus-
triais Associados
5. Alimonda Irmios 3. A.
Indiastria Gessy Lever
6. Araxa S. A. Fertilizantes ¢
Produtos Quimicos
Serrana S. A. de Mineracio
Cimento Itau S. A.
Bancoe Nacional do Desenvol-
vimento Econdémico
7. Salipas Gatuchas 5, A, SAL-
GASA
8. Grupo Henkel
Henkel Produtos Domésticos
9. Norgquima
10. Rhodiaco Indastrias Quimicas
S. A.
Rhodia Indiastrias Quimicas ¢
Téxteis S. A.
Amoeo Chemicals Corp.
11. Refinaria Sal Ita
12. Blue Spruce Co.

1w

Indastria de

INAUGURACAQO DA FABRICA
DA COPAMO EM SANTO ANDRE

No die 13 de outubro, tnaugu-
rou-se no muwicipio de Santo An-
dré, Estado de Sdo Paulo, a fabri-
ca da COPAMO Consorcio Paulis-
ta de Monbémero S. A.

COPAMO faz parte do Grupo
Unipar e do Grupo Solvay no Bra-
sil. A sug capacidade de produc@o
anual ¢ de 100 000 foneladas de
monémero cloreto de vinila.

Para a efetivacio do projeto da
empresa foram feitos investimen-
tos da ordem de 270 milhées de
CTUZEN 08,

O seu capital social pertence:
45% ao Grupo Solvay, 35% a Bra-
swil e 20% & Société Financiére
Finalpi S. A.

Brasivil Resinas Vinitlicas S. A.
é companhia organizada em 1969
com a participagio de 50% da
Unipar, distribuido o restante en-
tre os Grupos Hiils ¢ Bayer.

COPAMO utiliza etileno, for-
necido pela Petroquimica Unido,
e cloro, suprido pelas Industrias
Quimicas Eletro Cloro 8. A.

4 fdbrica fica ao lado dos esta-
belecimentos da Eletro Cloro e
Eletroteno, do Grupo Solvay.

INVESTIMENTOS NA INDUSTRIA
QUIMICA DI 1965 A 1972

No periodo 1965/1970, o antigo
Grupo BExecutivo da Indistria Qui-
mice aprovou projetos cujo inves-
timento fixo, em cruzeiros equiva-
lerig. @ quase 6 bilhdes, enquanto
08 oulros grupos executivos, num
total de oito, acusavam investi-
mentos no valor de 21,2 bilhdes,
ndicando, portanto, parae o Gei-
quim, 28% de participacio.

A mformacao foi prestade pelo
secretdrio do Conselho de Desen-
volvimento Industrial, José Luis
de Almeida Belo, durante o Con-
gresso dos Conselhos Regional e
Federal de Quimica. Segundo ele,
de janeiro de 1971 até setembro
de 1972, o Grupo Setorial III, res-
ponsdavel pela coordenacio das in-
dustrias quimicas e petroquimicas,
registrou o concessdo de incenti-
VoS @ projetos que previam inves-
timentos no velor de 1,2 bilhdo de
Cruzeiros.

Segundo o Sr. José Luis de Al-
meida Belo, no mesmo periodo de
joneiro de 1971 até Set€mbro de
1972, o0s outros setores industriais
cobertos pelos 10 grupos que com-
poem o atual Conselho de Desen-
volvimento Industrial registravam
11,8 bilhoes, reduzindo para 10%
o participacio das indistrias qui-
micas.

A simples interpretacio de-
monstra que foi mantida a ten-
déncia de expansio das industrias
quimicas, porém significativamen-
te gqumentada o dos ouiros seto-
res e em particular a dos insumi-
dores de matérias-primas petro-
quimicas. Nota-se ainda que 0s
investimentos registrados pelo ex-
Geiquim se referiam aos valores
globais dos projetos, enquanto que,
na atual sistemdtica, os investi-
mentos registrados se referem o
maquinaria ¢ equipamentos « im-
portar ou adquirir no pais.

Segundo o secretdrio do Conse-
lho de Desenvolvimento Industrial,
o setor das industrias quimicas e

peiroquimicas nos ultimos 7 anos
mwestiu um Cquivalente ¢ 4 bi-
lhoes de cruzeiros, ou sejam, cer-
ca de T00 milhoes de dolares.

Ele informou ainda que dos
grandes projelos que passaram
peio CDI, mais de uma dezena jd
teve scus certificados cancelados
€ que no sistema vigente até 1970
sempre era possivel esse cancela-
mento, porque S concessoes nio
indicavam prazos.

O gque mais interessa, entretan-
to, ao empresdrio é saber que
a sistemdtica atual permite um
atendimento rapido para @ conces-
sdo dos incentivos administrados
pelo Decreto Lei 1137. No ano
passado, concederam-se beneficios
a 1160 solicitagbes empresariais
e até o fim de setembdro do cor-
rente ano atingiu-se ¢ mais de
1 800 atendimentos.

O Sr. José Luis de Almeida Belo
disse winda que as solicitagbes se
referiam o pequenas expansoes, a
adaptacoes dos processos de pro-
ducao, a melhoria de produtivida-
de ou fabricagdo de nmovos produ-
tos. Em 1971 cerca de 500 apli-
caram-se a investimentos inferio-
res « 600000, ou sejam US$
100 000, e apenas 43 foram oS pro-
jétos acima de 20 milhées, ou
US$ 3,5 milhoes.

CONVENIO ENTRE BAHIA, SUDENE
E COPENE PARA PETROQUIMICA

Estava para ser firmado wum
convénio entre o Estado da Bahia,
a Superintendéncia do Desenvolvi-
mento do Nordeste SUDENE e
a Cia. Petroquimica do Nordeste
COPENE com o objeto de criar
incentivos para a nstalacio de
industrias ng regido que wutili-
zem matérias-primas petroquimi-
cas obtidas na Boahia,

A wmeta fundamental do convé-
nio — cujas linhas bdsicas foram
tracadas no principio do més, em
Recife — é promover o aproveitao-
mento das matérias-primas petro-
quimicas dentro do proprio Nor-
deste, para que « populacdo se
beneficie indiretamente com ¢ ob-
tencGo desses produtos g precos
mais baixos.

Segundo o Secretdrio José Mas-
carenhas, das Minas e Energia,
dezenas de novas fdbricas deste ti-
po (fertilizantes, pldsticos, fibras
sintéticas, etc.) em que 0s empre-
sdrios nordestinos tém maior ca-
pacidade de lideranca dos proje-

(Continua na pdg. 4)
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CERAS

CARNAUBA

VARIOS TIPOS:
refinadas e bleached

| ABELHA

cruas e refinadas

PARAFINAS

ponto de fusao
a medida das necessidades
do cliente

MICROCRISTALINAS :
E POLIETILENO

PRODUTOS VEGETAIS

DO PIAUI S. A.
CAIXA POSTAL 130
PARNAIBA —

| 64200 — PIAUI

COLOMBINA

PRODUTOS QUIMICOS
PARA TODOS OS FINS

AMONIA (GAZ E SOLUGAO)
ACIDOS - SAIS

FABRICAGAO - IMPORTAGAO E
COMERCIO DE CENTENAS DE
PRODUTOS PARA PRONTA ENTREGA

Matriz : SA0 PAULO
AV. TORRES DE OLIVEIRA, 333
BAIRRO DO JAGUARE
Telz.: 260-3508, 260-3516, 260-0181,
33-6934 e 32-1524
CAIXA POSTAL 1469

RIO DE JANEIRRO
Av. 13 de Maio, 23 - 72 andar - /712
Tel: 242-1547

PORTO ALEGRE
Rua Voluntirios da Péitria, 9 - 8 andar
s/83 - Tel.: 24-9877

tos, deverdo surgir no Nordeste,
6 que os empreendimentos nGo
exigem muito capital proprio, € 0
know-how e @ tecnologie ndo Sko
sofisticados, podendo, na maioria,
ser nacionais, inclusive os equipa-
mentos.

Disse ainda que toda a regido
serd beneficiada, porque as [dbri-
cas nfio s@o sensiveis aos proble-
mas de escala de producdo e o s@o
em relagio wos problemas de
transporte, o que faz que todo o
razodvel conhecimento do merca-
do possa justificar « implantac@o
de fabricas desse tipo, allamente
consumidoras de méo-de-obra, di-
ferente do complexo bdsico.

Também o Sudene — afirmow
— vem oferecendo a maior cola-
boracd@o no sentido de criar o M-
ximo de facilidades puara o com-
plezo petroquimico, com estudo
mais rdapido dos projetos, exami-
nando novas medidas; enfim, dan-
do condicbes a que tudo se proces-
se com bastante rapidez.

BREVEMENTE INICIO
DA CONSTRUCAQ DO COMPLEXO
DA ICC EM IMBITUBA

Deveriam ter-se iniciado em Se-
tembro ultimo as obras de cons-
trugio do conjunto fabril da In-
distria Carboquimica Catarinense
S. A, na drea do porto de Imbitu-
ba, Sente Catarina. A droa é de
cerca de 106 060 m”°.

E ndo comecaram os trabalhos,
sobretudo os de sondagem, em Vir-
tude da grande quantidade de car-
vao metalurgico ainde armazent-
do nessa zona portudrie, perten-
cente a companhias siderurgicas.

E bem provdvel que antes do
fim do ano possam realizar-se 0S
servicos preliminares par & @S
construcbes de edificios e insta-
lacoes.

O projeto cogita da construcao
de uma fdbrica de dcido sulfurico
com capacidade de 300 000 t/ano.
Este dcido destina-se @ produglo
de dcido fosforico de 54% de
P.O:.

Atendendo a solicitagio de ICC,
a Mitsubishi reformulou o projeto
original — wma fdbrica de dcido
sulfirico da ICC e uma fabrica de
deido fosforico da Paskin 8. A. In-
duistria de Fertilizantes — tendo
em vista a anexac@o de uma uni-
dade de dcido fosforico, apresen-
tando a versdo final de wma pro-
posta para sue erecucio.

ASSINATURAS

DE
REVISTAS TECNICAS
NACIONAIS E ESTRANGEIRAS

SALVADOR DORIA

Rua Ambrosio Pereira, 54
(Aeroporto) Tel. 61-1268
SAQO PAULO

Objetivando o confronto técnico
comercial da proposta da Mitsu-
bishi, foram consultadas firmas
especializadas em dcido sulfurico
e partir de pirite com utilizacdo
da tecnologia da Dorr-Oliver, da
Lurgi e da Raschka-Petersen.

ICC elaborow um estudo pro-
curgndo determinar a viabilidade
da consolidacGo das unidades de
dcido sulfurico e dcido fosforico
em uma empresa unica. Os inves-
timentos, 08 custos operacionais e
administrativos, NEssas Circuns-
tancias, seriagm reduzidos.

Emborg ndo fosse o aproveila-
mento do éwxido de ferro resultan-
te da ustulacio das piritas carbo-
nosas fator necessdrio & viebilida-
de economica do empreendimento,
a ICC decidiu promover 0s estu-
dos aconselhGveis com o objeto de
beneficiar esse residuo em condi-
¢oes satisfatorias.

Um relatério com os resultados
obtidos foi elaborado. Empregou-
-se a técnica de sepuracdo magné-
tica em campo forte da Lurgi com
os ensaios posteriores realizados
pela Cekop, da Polbnia, ¢ pela
Montecatini, da Itdlia.

Em diferentes tarefas de plane-
jamento, coordenacdo e implanta-
tacio de sew complexo fabril, a
firma utilizou-se dos servicos da
Consultia Consultores Industriais
Associados.

O capital de empresa, que € de
cconomia mista, vinculada ao Mi-
nistério das Minas ¢ Energia, € de
20 milhoes de cruz€iros, totalmen-
te integralizado,

4 ICC consumird por ano cerca
de 252 000 t de pirita carbonosa
com 44% de enzofre.

A participagio do Governo Fe-
deral é da ordem de 99%. Os 7re-
cursos sdo superiores a 120 mi-
Ihées de cruzeiros,

(Contnua na pig. 6)
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EQUIPAMENTOS PARA
SABAD E SABONETE

Conjuntos a vacuo para secagem
e extrusio de sabdo de lavar
transparente

Esfriadores de rolo
Estufas secadoras
Fstufas incrustadoras

Extrusores BONNOT simples e
duplos a vacuo

Misturadores Sigma

Moinhos micropulverizadoreg para
sabdo em pod

Prensas de sabonete

TREU S.A. maquinas e equipamentos

Rua Silva Vale, 8§90 Av. Duque de Caxias, 408-7°
Rio de Janeiro - ZC-12 - GB 01214 S%io0 Paulo
gl e 229-0080 Tels.: 220-6571 e 221-1763
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Apresentac@o do novo Diretor-Executivo da Shell

Cia. Brasileira de Produtos Quimicos
Shell reuniu em Sio aPulo, no dia 30 de
agosto, .A4s 18,30 horas, jornalistas, in-

dustrizis e quimicos para apresentacio.

do sez novo Dlretor.Execuhv,o, o Dr.
Abel Carparelli.

Quimico de nivel s:rpenOr diplomado
em Sdo Paule, e com virios cursos de
especializacio np exterior, ¢ Dr. Carpa-
relli vai dirigir a Shell do Brasil num
momento em que se abrem a indastria

petroguimica - brasileira grandes pers-
pectivas. . :

Seus conhecimentos especializados e
sua. experiéncia no ramo serio de certo

. de . inestimivel valia para a conducio

dos negdcios quimicos da Shell em nos-
So pais.

O cocktail de apresentacdo realizou-
se no Nacional Club. O diretor desta re-
vista, gentilmente convidado, compare-
ceu 4 reunifie social,

ALIMONDA INAUGUROU
NO RECIFE UMA FABRICA
DE DETERGENTES

A 2T de setembro0, indugurou-Se
no bairro de Afogados, no Recife,
o moderna fdbrica de detergentes
de Alimonda Irmdos S. A.

Por ocasi@o da inauguracio, que
foi festiva e contou com @ presen-
¢ do governador Eraldo Gueiros
Leite, e de muitas outras aqutori-
dades, 0 socio José Paulo Alimon-
da tracou o histdrico da empresa,
reportando-se ao wano de 1930,
aquando o seu irmdo Giovanni
Battista comecou a fabricar sabio
num tonel, desses de dlcool

Referiu-se em seguida ao desen-
volvimento da indistria, guando o
firma passou a produzir oleos gli-
ceridicos e gorduras vegebais hi-
drogenadas.

Os detergentes apresentam as
mesmas caracteristicas dos produ-
zidos pela Unilever, na Gri-Breta-
nha, nao Franca e nos EUA.
“OMO” e outras marcas das In-
dustrias Gessy Lever vém sendo
fabricados por Alimonda em Per-
nambuco.

A capacidade fabril é de 8 t/ho-
ra de detergente em pé. Ocupa a
fdbrica uma drea de utilizacGo de
3191 m*. Os equipamentOs Sdo
brasileiros, italianos e suigos.

Na execucdo do projeto, cons-
trugodes e montagem, contou Ali-
monda com @ colaboracio das se-
guwintes entidades: SERPLASE
Servico de Planejamento e Asses-
soria de Empresa, ORN Consulto-
rie e Assessoria Lida., Engenha-
ria, Instalacées e Montagens, Bul-
lestra S.p.A. e Mazzoni S.p.A., SIC
Swiss Industrial Co.

ARAXA INICIOU SERVICOS PARA
CONSTRUCAQO DA USINA
EXPERIMENTAL

Araxd S. A. Fertilizantes e Pro-
dutos Quimicos firmou em abril,
com o Governo do Estado de Mi-
nas Gerais, contrato de arrenda-

mento relativo ao direito de lavra
das jazidas fosfdticas situadus em
Araxd, que sio reservas avaliadas
em 150 milhbes de toneladas de
fosfato.

Estao sendo realizados os traba-
Ihos pare o desenvolvimento do
processo de beneficiamento do mi-
nério e estd sendo executada «
terraplencgem para a construc@o
da usina experimental.

A Cémarae Municipal de Araxd,
em sessfio extraordindria, congra-
tulou-se com a emprese pela exe-
cugio do projeto de tdo grandes
beneficios.

Participam deo Arard 8. 4. a
Serrana S. A. de Mineracio, a fir-
ma Cimento Itad 8. A. e o Banco
Nacional do Desenvolvimento Eco-
némico.

INSTALACAO DE REFINARIA
DE SAL EM MOSTARDAS

Serd brevemente instalada em
Mostardas — localidade que se si-
tua nagquela lingueta de terra que
sepane a Lagoa dos Patos do
Oceano Atlantico — no Rio Gran-
de do Sul, uma refinaria de sal
comum, com capacidade de 250 000
t/ano.

A firma proprietdria é SALGA-
SA Salinas Gavichas S. A. Serdo
utilizadas técnicas da Invest
Import, de Belgrado, para monta-
gem do equipamento.

Serdo aplicados recursos da or-
dem de 120 milhoes de cruzeiros.

HENKEL INSTALA-SE COM
INDUSTRIA DE DETERGENTES

O Grupo Henkel, um dos maio-
res produtores mundiais de deter-
gentes e artigos de limpeza, ad-
quiriu instalacdes da Swift-
Armour S. A. em Campinas.

Juntamente com o ramo de de-
tergentes e produtos de limpeza
da Armour, a Henkel wadquiriu
seys sistemas de marketing, ven-
das e distribuicdo em todo o
Brasil.

Como resultado dessa operacao,
a Henkel estabelecew uma nova
empresa, o Henkel Produtos Do-
mésticos, que comecou o desenvol-
ver suas wtividades no principio
do més.

A divis@o do Swift-Armour € a
segunda maior produtora no cam-
po de detergentes do Brasil, com
wm mercado de 15%, o abaizo ape-
nas da Gessy-Lever. O Grupo Hen-
kel, com matriz em Dusseldorf, na
Alemanha Ocidental, tem 60 com-
panhias em 29 d@ferentes paises,
sendo o maior produtor de deter-
gentes ¢ artigos de limpeza da Re-
publica Federal da Alemanha, fi-
gurando como segundo ne Europa
e quarto colocade no mercado
mundicl.

Além desse ramo, que represein-
ta 50% do valor total das vendas
da empresa, a Henkel produz ain-
da vdrios artigos, como adesivos,
produtos para limpeza doméstica
e de automoveis, desinfetantes,
matérias-primas e intermedidrias
pare indistrias farmacéuticas, de
plasticos, de tintas e vernizes.

NORQUIMA, DE PERNAMBUCO,
PRODUZIRA MENTOL E
OLEO DESMENTOLADO

No Brasil o cultivo da Mentha
arvensis, wvoriedade desenvolvida
pelo Instituto Agronémico de
Campinas, denominada de I .A.C.
701, vem despertando intéresse,
principalmente por possuir maior
resisténcia e produtividade. Devi-
do a isso, expandiu-se o cultivo
dessa planta no Estado do Parand.
E o Brasil o maior produtor do
mundo de mentol e éleo desmento-
lado, tendo produzido 4500 ¢ de
6leo bruto no periodo 1971 o 1972.

O projeto da Norquima é o pri-
meiro no Brasil a ser apresentado
em bases racionais, dentro da téc-
nica moderna da cultura e sob o
orientacdo dos técnicos do Institu-
to Agrondmico de Campinas, e na
parte quimica do Professor Osval-
do Gongalves de Lima.

O equipamento da Norquima se-
rd nacional, como também o
know-how que serd fornecido por
uma empresa especialista do ra-
mo, do sul do pais.

Para Pernambuco ¢ o Nordeste
o projeto de Norquima estd den-
tro dos propdsitos do Presidente
do Republica e do Governador
Eraldo Gueiros, por se tratar de
uma indiustria integrada com mao

(Continua na pég, 8)
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nenhuma é nossq

mas estamos em tédas

Estamos n3o apenas em quase tédas as
pastas dentifricias que se produzem no Brasil,
Nosso Carbonato de Calcio Precipitado “Barra”
(CCPB) estd também no Papel de seu cigarro,
nos botdes de sua roupa, nos brinquedos de seu
fitho, no baton, rouge e po-de-arroz de sua es-
posa, no sal que tempera seus pratos, nos
vinhos, nos pés para refrescos, nas farinhas
enriquecidas em minerais... E esta ainda ‘nos
antibioticos, esparadrapos, tapétes, bolas, |u~

: Pega-nos o livreto
“Tudo sébre o CCPB”,
Sera um prazer atendé-lo,

quimica industrial barra do piraf s.q.

S. paulo; 34-3567 e 239-2245 - rio de janeiro; 242-0746

vas, colas sintéticas, fitas adesivas coloridas «
em inumeros outros itens de grande prestigio
€ muito seus conhecidos. Na verdade, o CCPB
(Carbonato de Calcio Precipitado “Barra”) ja
atende a grande parte da demanda de téda a
industria do pais. E, dentro de algum tempo,
com a inauguracio de mais uma fabrica - g
nova fabrica de Arcos, MG - vamos elevar para
100% nossa capacidade de atendimento. Isso

€ Ou ndo é estar em toédas?...

eleaco



Curso sobre distribuicdio de vapor

Iniciativa do IBP e do CE

Seri realizado no periodo de 16 a 27
de outubro, no Auditério do Clabe de
Engenharia, desta cidade, o Curso sobre
Distribuicio de Vapor, por iniciativa do
Instituto Brasileiro de Peiroleo e do
Clube de Engenharia.

O programa compreende os seguintes
assuntos:

— Imtroducio.

— Vapor,

— Sistemas de distribuicdo,
— Hquipamentos.

— Retorno de condensado.
— Combustivel.

Serd professor do Cursoe o Sr. Antonio

Pagy, Eng., Mecinico pela Escola de En-
genharia da UFRJ. Trabalhou na Cia.
Nacional de Alecalis e Cia. de Cimento
Portland Barroso. Foi superintendente
da Fibrica de Tubos da Cia. Mercantil
e Industrial Ingi e Diretor da Alox Me-
talurgia e Engenharia. Agora é Gerente
da Filial da Ind. e Com, SARCO Sul
Americana S. A.

Tem ministrado cursos sobre vapor a
diversas empresas e Orgios governa-
mentais.

Quanto & imsericio, condicdes de ma-
tricula, material diddtico, etc., deveri o
interessado dirigir-se ap Imstituto Bra-
leiro de Petréleo, no Rio ou em S#o
Paulo.

de obra volumosa, com vistas ao
mercado internacional, carreando
cerca de tres milhdes de délares
para Pernambuco.

A produgao serd de 192 240 qui-
los de mentol e de 188 235 quilos
de oleo desmentolado, com uma re-
ceita tota] de Cr$ 16 679 223 ¢ pre-
¢o de 1971.

O empreendimento se localizard
no Municipio de Gravatd, Pernam-
buco, distante 80 quiléometros do
Recife.

A empresa cultivard 500 hecta-
T€s proprios € incentivard com 0
apoio do Governo do Estado, Se-

cretaria de Agricultura, Bandepe
e Banco do Nordeste do Brasil, o
cultivo de 3 000 hectares,

EXPORTACAQO DE SAL
REFINADO ITA

Refinaria Sal Ita, do Rio de Ja-
neiro, ASSUMIU COMPToMisso para
exportar 5000 ¢ de sal refinado
para o Africa.

Neste més de outubro, segundo
semestre, embarcou w primeira
partida de 500 t, da encomenda. O
sal apresenta composicdo quimica
de acentuada pureza.

FABRICA DE PRODUTOS QUIMICOS
EM SANTAREM

Noticia & Informacio Semanal,
da CACEZX, de 16 de outubro, que
a Blue Spruce Co., dos E.U.A.,
planeja amplas instalacoes nw
drea amazbnica: o primeira delas
serd wma fdbrica em Santarém,
Pard, para a producdo de amonia-
co, deido fosférico e superfosfato.

A FABRICA DA RHODIACO, DE
ACIDO TEREFTALICO PURO

Em fins de 1974 deverd estar
concluide a fdbrica de dcido te-
reftdlico da Rhodiaco Indistrias
Quimicas S. A.

Conforme dissemos na edi¢do de
fevereiro de 1971, pdginas 2 e 4,
Rhodiaco foi constituida basica-
mente pela Rhodia Indistrias Qui-
micas e Téxteis S. A. e pela Amo-
co Chemicals Corp., de Chicago.

Pelo Conselho de Desenvolvi-
mento Industrial, do Ministério da
Industria e do Comércio, foi apro-
vado a projeto de viabilidade para
instalacdo de uma unidade produ-
tora de dcido tereftdlico puro
(PTA), segundo moticia nesta re-
vista, edicio de novembro de 1971,
pdgina 8.

A capacidade inicial de produ-
¢io serd da ordem de 60 000 £/ano.

Foi firmado conirato com @
Foster Wheeler Corp., dos E.U.A.,
para a engenharia de base.

Com o objetivo de investigar as
oportunidades a médio e longo
prazos para consultores britani-
cos trabalharem em colaboracio
com firmas brasileiras, esteve no
Rio uma missfo representativa do
Escritério de Consultores Brité-
nicos, que também esteve em Sal-
vador, Recife e Fortaleza, para,
tal como aqui, realizar conversa-
cdes com Orgfios governamentais,
instituicdes de desenvolvimento e
outrog usuérios de servicos de
consultoria.

A missfo, que chegou ao Rio
sébado, 2 de setembro, é chefiada
pelo Sr. Michael Doel-Carter, da
firma McLintock Mann and Whin-
ney Murray. Com ele vieram o Sr.
John Preece, da Sir Alexander
Gibb and Partners; o Sr. Ken
~ Bissell, da filial de S3o Paulo do

Consultores Britdnicos

visitam o Brasil

Banco de Londres e da América
do Sul, e que dara orientacdo so-
bre financiamento de projetos; e
o Sr. Ian Knights, secretario da
missdo.

No Rio, os membros da misséo,
que ficaram hospedados no Leme
Palace Hotel, permaneceram até
quinta-feira, 7 de setembro. Em
Salvador (Grande Hotel da Bar-
ra), de 8 a 12 de setembro. Em
Fortaleza (Hotel Savannah), de
13 a 16 de setembro. E em Recife
(Grande Hotel), de 18 a 21 de

BRITISH NEWS SERVICE
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setembro. O Sr. Ian Knights, o se-
cretiario da missdo, disse em Lon-
dres pouco antes da partida para
o Brasil:

— Os consultores britanicos es-
tio plenamente cientes do alto
nivel de consultoria oferecido pe-
las firmas brasileiras. Sentimos,
no entanto, que em certos cam-
pos altamente especializados po-
derd muito bem existir oportuni-
dade para uma colaboracido entre
companhias de consultoria brita-
nicas e brasileiras.
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e AMARELO FERRIT
e¢VERMELHO FERRIT
ePRETO FERRIT

Os éxidos de ferro sintéticos

FERRIT, sao fabricadoes por

modernissima processo de ap @poxy 4 resinas poliamidicas - .
Seeess “Versamid” ® -

L AHBAS NSERIZRS: £192 LIQUIDAS: catal:zadoras ;
A excepcional pureza e pe- de Resinas Epoxi e outras.:-
queno tamanho da particulg, SOLIDAS: pa;aiabncacao
asseguram o nosso dxido de de tintas-de :mpressao, :

ferro sintéfico FERRIT, excep- adesivos; * hot melts
cional peder de coloragdo. - .
® marcas registradas General Mills.

GO0 1 oo | | usscuunan S |

FONES: 278-3276 - 278-8837 - S. PAULO Industria e Comeércio
i f Av. Paulista, 2073 - Horsa 1 - 5.° and. - Telefones:
FABRICAS EM S.PAULO E EM CUMBICA, MUNICIPIO DE GUARULHOS 287.0500 . 2882491 - 288-3018 - Caixa Postal-
30,363 - Séo Paulo

B e e e e
e — e s e ——————

METANOL

PROSINT - PRODUTOS SINTETICOS S. A.

A PRIMEIRA INDUSTRIA PETROQUIMICA DA GUANABARA
AVENIDA BRASIL, 3666

CAIXA POSTAL 2434 RIO DE JANEIRO TEL. 234-8000 — R. 52

T e Pt

Clorato de sdédio
Clorato de potdssio Nitrato de potdssio

Erea—=Ele trerermmrmrea “Poilista

Fdbrica em Jundiai, E. de S@o Paulo
Em Séo Paulo: Rua Floréncio de Abreu, 36-13.>-Caixa Postal 3827-Tel.: 33-6040
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Méveis para decoracdo de quartos de criancas

QIIE.H'fBS elegantes e acolhedores para
as criangas, com moveis que permitem
208 pequenos participar ativamente na

criaciio e decoracdo do seu proprio am-
biente. Este € o objetivo atingido por
wma empresa alemi que lancou no mer-

cado méveis infantis confeccionados
com espuma branda de poliuretana Mol-
fopren, da Bayer.

A firma responsavel pelo lancamento
€ assessorada por um grupo de técnicos
cuja tarefa principal consiste em encon-
trar solucdes acertadas, do ponto de
vista pedagégico, tendo em vista a for-
magio da personalidade e o desenvolviy
mento mental da crianca.

Com alguns elementos do conjunto —
denominado “Panta Play” cadal
crianca pode decorar seu quartinho a
sen gosto, com mniltiplas possibilidades
de combinacio e wvariacio, usando Sso-
fis, laterais, alhmofadas de canto e de
encosto, mesinhas, ete.

A inventiva dos pequenos pode-se ma-

. mifestar na criacio de cada conjunto,

uma vez que seus componentes sio fa-
cilmente montaveis de diversas manei-
ras, pela simples utilizacio dos anéis de
suporte.

Além disso, os moveis sio macios,
confortiveis e de grande durabilidade,
qualidades obtidas gracas ap material
de que sio confeccionados, e as criancas
podem brincar 4 vontade com eles sem
que haja o risco de estraga-los. A espu-
ma branda de poliuretana é revestida
ainda com tecidos resistentes ao desgas-
te pelo wso, ps quais Sip apresentados
em diversas cores. ~

A lei do
A situacdo na

A idéia que se tinha, em grande
parte verdadeira, das grandes ci-
dades e regifes industriais da
Gra-Bretanha, berco da Revolucio
Industrial, era de casas e edificios
enegrecidos pela fuligem expelida
por milhGes de chaminés de larei-
ras domésticas e fabricas.

Hoje, a comunidade est4 passan-
por uma grande transformacio.
Um relatorio, que acaba de ser pu-

ar puro
Gra-Bretanha

blicado sobre a poluicio do ar, re-
vela que nos dez anos decorridos
de 1961 a 1971 a média da concen-
tracdo diaria de fumaca, nas areas
urbanas da Gra-Bretanha, foi re-
duzida em cerca de 60%, enquan-
to as concentracGes de bidxido de
enxofre tiveram uma reducio de
30%.

Contribuiram para tio notavel
melhora nfo s6 a instalacio de

equipamento industrial moderno
como também a chamada Lei do
Ar Puro, de 1956, de acordo com
a qual vao-se estendendo por todo
0 pais as areas em que € proibida
a emissfo de fumaga pelas cha-
minés. :

Prevé-se que de agora a dez
anos g fumaca tera deixado de re-
presentar qualquer problema de
poluicéo.

Nota da Redag¢io., E de indiscutivel wvalor
este depoimento: primeiro, esté-se observando
¢ bom resultado da campanha contra a polui-
cido da nossa atmosfera; segundo, aparece
uma informacio otimista a respeito do gran-
de mal do século.

Novo campo

de petréleo

no Mar do Norie

A Shell ¢ a Esso anunciaram
outra importante descoberta de
petréleo no Mar do Norte, na irea
proxima as Ilhas Shetland.

A Shell UK Exploration and
Production, que estd fazendo per-
furacdes no Mar do Norte para a
Shell e a Esso, afirma que os re-
sultados sdo encorajadores.

Os téenicos da indistria de pe-
tréleo interpretaram a descoberta
como outro grande campo petroli-
fero no Mar do Norte, tdo grande
ou maior que o de Brent, encontra-
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do no principio do més de agosto,
40 quilémetros a leste do novo
campo, com uma producdo estima-
da em 300000 barris por dia.

Segundo o porta-voz da Shell,
a0 que tudo indica o novo poco €
comercialmente viavel. Entretan-
to, é necessirio perfurar um nt-
mero suplementar deles, antes que
se possam fazer calculos realistas
das reservas recuperiveis e do rit-
mo de producdo da plataforma.

O novo campo, denominado nio

oficialmente Cormorant, é a ter-
ceira descoberta de importincia
na regido este ano, Em fevereiro,
o Campo de Auk, a 160 guiléme-
tros da costa escocesa, foi defini-
do como comercialmente explora-
vel. A segunda descoberta foi o
de Brent, a cerca de 160 quiléme-
tros a nordeste das IThas Shetland.

Até agora, foi gasto um total de
300 milhdes de libras esterlinas na
busca de gés e de petrdleo em tor-
no do litoral da Gri-Bretanha.

E natural que a noticia de ago-
ra venha aumentar as esperancas
dos técnicos em petrdleo britini-
cos de alcancar sua meta de, em
1980, estar produzindo metade do
petroleo necessario 4 Gri-Bre-
tanha.
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Sal marinho sob o aspecio
da tecnologia

JAYME DA NOBREEGA
SANTA ROSA

Quimico Tecnologista do

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
{Conferéncia pronunciada em 21-9-1966)

3. CONDICOES PARA A
INDUSTRIA
DO SAL MARINHO

Para funcionar e desenvolver-se
economicamente, a industria de
obtencdo de sal marinho precisa,
antes do mais, de condicles satis-
fatérias de clima e de terreno.

E necessério que haja estacoes
quentes e secas, boa ventilacdo,
sem chuvas ocasionais, consequen-
temente com alto indice de evapo-
racdo, e que haja terrenos apro-
priados junto do mar, planos, ni-
velados, baixos, extensos, relati-
vamente impermeaveis.

A salinidade da agua do mar
varia de lugar para lugar, de uma
profundidade a outra, mas pode-
se tomar a média de 3,5% em peso.
Entretanto, é notavelmente unifor-
me a proporcao dos sélidos dissol-
vidos. Eis as percentagens dos
principais constituintes deles, em
nGmeros aproximados:

Cloro(Cl=) s 55,3%
Sédio (Na+) .......... 305
Sulfato BO=5) oo e 8
Magnésio (Mg++) ..... 3.7
Caleio (Calby — - = 1,2
Potassio (K+) ......... 1,1
Bromo (Br—), etc. ..... 0,4
100)0%

Fundamenta-se o processo in-
dustrial em retirar da agua do

mar apenas o sal comum, isto &,
o cloreto de s6dio, eliminando tan-
to quanto possivel todos os outros
constituintes, para o que se pro-
cura reduzir o volume dela por
evaporacido solar, recolhendo-se o
sal numa determinada faixa de
concentracdo da salmoura. A téc-
nica hoje é bem conhecida e mui-
to simples.

A faixa de concentracio em que
se deposita o sal nos cristalizado-
res deve ser mais ou menos a de
26,0-26,5 e 27,0-28,5 graus Baumé.
A 4gua do mar, inicialmente com
3,5° Bé., concentra-se até 20°Bé.,
quando se depositam carbonatos
de calcio, de magnésio e de ferro,
¢ considerdvel teor de sulfato de
céleio. A salmoura passa, entfio, a
concentradores (que na Califérnia
chamam de “cal”’) e concentra-se
até a densidade de 26,0-26,5° Bé.,
periodo em que ocorre deposicdo
de mais sulfato de calcio. Chegan-
do a esta graduacdo, a salmoura
vai aos cristalizadores, para preci-
pitacio de cristais do cloreto de
sodio.

A galmoura, ao atingir a con-
centracio de 27,0-28,5¢ Bé., deve
ser retirada dos cristalizadores. E
chamada de agua-mie. A 30° Bé.
contém ainda uns 12% de sal co-
mum, ac lado de outros compos-
tos. Por litro encerra, aproxima-
damente:

Cloreto de s6dio ......... 150g
Cloreto de magnésio ..... 79
Sulfato de magnésio ..... 123
Brometo de magnésio .... 12
Sulfato de calcio ........ 2
ON0S = . oo canen cume: 3
369¢g

Os Estados Unidos da América
sdo os maiores produtores mun-
diais de mal comum, inclusive
uma percentagem de sal mari-
nho. Fora dos E.U.A. 45% da pro-
ducdo total estdo representados
pelo sal solar (obtido por evapora-
¢do solar de agua do mar ou de
aguas salgadas de lagunas).

Entre os produtores de sal ma-
rinho encontram-se Bahamas,
a China, Franca, Italia, Espanha,
India, o Japdo e Portugal. As ope-
racdes que visam obter sal solar,
inclugive sobretudo da agua do
mar, predominam na América do
Sul, no Oriente Médio, na Africa,
na Asia, Austrilia, Nova Zelandia
e IThas do Pacifico.

Na atualidade, o Brasil somente
produz sal marinho, € nio outro
tipo. No Nordeste hi condi¢les
climaticas e topograficas excepcio-
nalmente boas para grande e pros-
pera industria de sal obtido da
idgua do mar. Néo obstante estas
circunstancias, a atividade salico-
la ainda nfo tomou o desenvolvi-
mento que seria de esperar,

4. CONCORRENCIA ENTRE
O SAL MARINHO
E O SAL GEMA

Indaga-se com fregiiéncia se as
jazidas de sal gema do Brasil,
quando entrarem em regime de ex-
tracio normal, fardo paralizar as
salinas de sal marinho, H4 um re-
ceio, que se generaliza, de o sal da
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terra destruir totalmente a indis-
tria mais que secular do sal do
mar, '
- Vejamos por partes. Em primei-
ro lugar, sdo mal conhecidos os
depdsitos de Sergipe e Alagoas, re-
velados os das zonas de Cotingui-
ba e Macei6 ha um quarto de sé-
culo e os da zona de Carmopolis
recentemente. Ndo se sabe como o
cloreto de sédio ocorre na profun-
didade da terra, entre 500 e 1 200
metros; nio se tem ciéneia das
quantidades, da posicdo relativa,
dos outros sais, como de magné-
sio, de potassio, de cilcio; ndo se
tem idéia precisa das reservas de
sal gema, tendo sido poucas as
perfuractes, e na maioria dos ca-
sos com interésse especial na pes-
quisa de petroéleo.

Em segundo lugar, os servicos
de sondagem, que se tornam im-
prescindiveis para o conhecimento
e a cubagem das jazidas, terdo que
absorver grandes recursos finan-
ceiros, dadas as profundidades, o
que encarece o trabalho.
~ Em terceiro Iugar, feitas as ve-
rificacGes e concluidos os estudos
referentes as jazidas, ha que pro-
videnciar a extracao do sal. Ou ele
sera obtido por mineracdo com ga-
lerias profundas, ou sera dissolvi-
do no subsolo, devendo ser a sal-
moura elevada e na superficie de-
vidamente processada. Em qual-
guer caso, ocorrerdo pesadas in-
versdes em equipamentos e varia-
das operacoes industriais. .
- Numa salina moderna alimenta-
da por agua do mar, num ponto
conveniente, como na costa seten-
trional do Rio Grande do Norte,
havera também vultosas aplica-
¢oes em aparelhamento e uma sé-
rie de trabalhos operacionais.

De antem@o, ndo se pode dizer
qual das duas modalidades de tra-
balho seja a mais rendosa. Tudo
dependers, da organizaciio, da téec-
nica, do volume, da mecanizacio,
de condigOes especiais. E pode
ocorrer — o que certamente se da-
ra — que ambas as modalidades
funcionem em condicGes de bom
rendimento. Considere-se, entre-
tanto, que no caso da inddstria do
sal marinho, opera-se com maté-
ria-prima praticamente inesgota-
vel, de qualidade uniforme, sempre
a mesma, o que ja constitui uma
vantagem.

Na regido amazodnica foram des-
cobertas quantidades enormes de
sal gema, avaliadas em 10 trilhGes
de toneladas. Tem-se noticia da

existéncia de uma camada bastan-
te rasa, da ordem de 420 metros,
bem como de uma camada muito
espessa, com quase 230 metros —
0 que mostra serem lad mais
atraentes as condigbes de extra-
¢io do gque as em Sergipe e
Alagoas.

Mas a situacio das jazidas em
lugares longinquos, distantes dos
centros industriais do Brasil, e as
reconhecidas dificuldades em tra-
balhar naquele meio obrigam que
os planejamentos se vdo transfe-
rindo para o futuro.

A idéia, entdo, que deve preva-

lecer & a de ndo haver no horizon-

te nuvem que venha toldar a pla-
cidez da indastria do sal marinho,
desde que nfo se mantenha es-
tagnada.

5. DESSALGA DA AGUA DO
MAR COM PRODUCAO DO SAL

A dessalga, ou dessalificacio, ou
ainda dessalinizacdo, é uma opera-
c¢do que visa retirar da agua do
mar, ou de outra agua salgada, o
sal, tornando-a prépria para os
usos comuns de abastecimento. E
uma técnica nova, que foi desen-
volvida para atender a prementes
necessidades de 4gua doce em
muitos lugares.

Em outubro de 1965, efetuou-se
em Washington o First Interna-
tional Symposium on Water Desa-
Iination, com a presenca de repre-
sentantes de 37 nacdes, inclusive
o Brasil na pessoa do Diretor Ge-
ral do Instituto Nacional de Tec-
nologia. Nessa reunido verificou-
se existirem entdo mais de 100
usinas de dessalga no mundo: em
Israel, EU.A., UR.S.S, Kuwait,
Arabia Saudita, Egito, Grécia,
Cuba, Curacau, Aruba e outros
pontos da terra. Cidades com mais
de 200 000 habitantes podem ser
abastecidas com agua dessalgada.

Nos processos gerais de trata-
mento destas dguas — como des-
tilacio, congelamento e separacio
por membrana — obtem-se como
subproduto o sal, que pode ter
aplicac8o industrial.

S6 o governo do Kuwait en-
comendou a uma firma da Gri-
Bretanha cinco usinas, cada uma
com capacidade de 4500 metros
clibicos de adgua potavel por dia,
todas j& em pleno funcionamento,
ao custo total de 1900000 libras
esterlinas. O senhor Andrew C.
Smith, presidente da Weir West-
garth Company, que forneceu a

instalacio a Kuwait e varias ou-
tras, disse recentemente em Glas-
gow que hoje o custo de uma usi-
na de dessalga € compa: “vel ao de
uma instalacdo de ampiiacdo de
atuais reservatoérios ou de adugéo
de novos mananciais.

A Conferéncia de Washingto
um representante do Japio apre-
sentou o trabalho “Electro-
dialysis for producing brine con-
centrates from sea water”, que
uma revista técnica resumiu e pu-
blicou (*). O Japdo nfo possui de-
positos de sal gema, e o clima néo
favorece a producgo econdmica de
sal de marinhas ou salinas. Ape-
nas sa] ce mesa € obtido no palis,
de 4guar do mar, a um preco ele-
vado, gue o governo permite, de
acordo com a politica de a produ-
¢éo interna satisfazer pelo menos
as necessidades de sal de mesa.

Com o advento das pesquisas
sobre dessalga, comecou o Japao
a2 investigar o emprego das mem-
branas de permuta de ions com o
objetivo de concentrar agua do
mar e obter sal comum.

Cinco empresas, em 1965, traba-
lThavam na concentracio da agua
do mar, obtendo salmoura concen-
trada por eletro-dialise. Uma de-
las vinha produzindo 50 000 tone-
ladas de cloreto de sodio por ano,
ocupando uma &rea de terreno de
apenas 3 500 metros quadrados.

Outro processo de dessalga, o
de Alexander Zarkin, experimen-
tado em Israel, baseia-se na con-
gelacdo direta. Também foi divul-
gado por uma revista brasilei-
ra(*). Obtém-se agua doce, clore-
to de sédio, sulfato de s6dio, clo-
reto de magnésio, sais potissicos
e bromo.

O mar, que tem sido fonte tra-
dicional do sal, indubitavelmente
continuara sendo a grande e ines-
gotavel mina desta substincia, e
de varias outras, como bromo, sais
de magnésio, magnésio metalico,
sulfato de calcio, tudo dependendo
de aplicar-se a técnica mais indi-
cada para a época em vista.

(Continua)

(*) Eletro-dialise para produciio de
concentrados de salmoura a partir de
agua do mar, Revista de Quimica Indus-
trial, fevereiro de 1966.

(*) As salinas nas zonas aridas —
Novo processo de exploracdo industrial
e total das dguas do mar, Revista de
Quimica Industrial, setembro de 1965.
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Elétrodos indicadores de membrang
para cobre e niquel

Elétrodos indicadores de membrana, seletivos,
t8m sido utilizados para a determinacido de alcali-
nos (1), iodeto (2, 3), sulfeto (4, 5), calcio (6),
nitrato (7), bem como para cloreto, brometo, fluore-
to, cianeto, sulfato, perclorato, cobre, chumbo e pra-
ta. Uma revisio sobre o assunto foi feita recente-
mente (8§, 9).

Atualmente sfo disponiveis, comercialmente, elé-
trodos Orion (EUA) para: fluoreto, cloreto, brome-
fo, iodeto, cianeto, sulfeto, nitrato, perclorato, cal-
cio, cobre, chumbo, prata; e elétrodos Pungor (Hun-
gria) para: cloreto, brometo, iodeto, cianeto, sulfe-
to e perclorato.

Tais elétrodog, porém, sio de custo elevado.

O presente estudo visou a obtencéo de elétrodos
indicadores de membrana, de facil construciio e de
baixo custo. Obtivemos resultados satisfatérios na
preparagao de elétrodos indicadores para cobre e ni-
guel. Utilizamos para isso membranas de colédio e
de parafina.

Embora os elétrodos preparados com membra-
nas de colédio tenham funcionado satisfatoriamente,
elas foram abandonadas, pois com o tempo tendem
2 apresentar fissuras inutilizando-se. Optamos pela
parafina, como material mais adequado para a con-
feccdo de membranas, as quais ndo apresentam o in-
conveniente citado.

PREPARACAO DOS ELETRODOS
a — Indicador para cobre,

Adicionar 5%, em peso, de rubeanato de cobre
obtido da maneira usual & parafina. Fundi-la. Adi-
cionar algumas gotas da mistura fundida & extre-
midade de um tubo de vidro cco, de 6 mm de dia-
metro e 10 cm de comprimento, contendo no seu in-
terior um bastdo de vidro de didmetro levemente
inferior a0 mesmo e cuja extremidade esteja quase
tangenciando a abertura. Deixar solidificar e retirar
o bastio de vidro. Com isto obtém-se uma fina pe-
licula. No interior do tubo colocar uma solucio de
CuCL 10 M e em contato com a mesma um fio de
prata recoberto de cloreto de prata.

b — Indicador para mniquel.

Preparar de maneira analoga ao elétrodo indi-
cador para cobre, utilizando-se, porém, em vez do
rubeanato de cobre, 5%, em peso, de dimetilglioxima
e niquel. No interior do tubo colocar uma solucio
de NiCl, 10>M e em contato com a mesma um fio
de prata recoberto de cloreto de prata.

ELETRODO INDICADOR PARA COBRE

Utilizando um el’trodo de calomelano saturado
zomo elétrodo de referéncia, foram feitas varias me-
didas utilisando um potenciémetro Metrohm. Os re-
sultados obtidos, constantes na Tabela I, mostram

JORGE DE OLIVEIRA MEDITSCH

(Instituto de Quimica da UFRGS
— Porto Alegre — RS)

a boa reprodutibilidade das medidas efetuadas em
pH 7. A Tabela II demonstra a inviabilidade de tra-
balhar em pH 3, devido a pouca diferenca das medi- -
das efetuadas para as solucoeg mais diluidas.

Com os dados das Tabelas I e IT foi construido
o gréfico 1.

1301

101

+mV

90+

70-
-5 -4 -3 -2 -
molaridade (Cu' 2)
GRAFICO |

Relativamente aos fons interferentes, como pode
ser constatado nas Tabelas III e IV, verificam-se: a
ndo interferéncia de zinco, chumbo, merctrio, sédio,
potéssio e ferro (II), quando presentes em concen-
tracdo igual a 10*M em solucdes contendo cobre
em idéntica concentracio; e a nfo interferéncia de
cobalto, manganés, niquel, zinco, bario e calecio,
quando presentes em concentragio 10*M na pre-
senca de cobre na concentracio de 107 M.

Tabela I — Reprodutibilidade das medidas de
solucbes de CuCl. em pH 7
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Medida Medida Medida
imediata apos 24 horas apés 48 horas
10°M: + 14TmV  10°M: + 146mV  10°M: + 147mV
10*M: 4+ 133mV  10°M: + 133mV  10-*M: -+ 132mV
10°M: + 113mV  10°M: -+ 112mV  10-*M: —+ 113 mV
10°M: + 92mV  10°M: + 91mV 10°M: + 93mV
1°M: + 72mV  10°M: + 72mV  10°M: + 73mV
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Anidrido fidlico

Cem anos de histéria

A contribuicdo da BASF

O acido ftalico (AF) foi desco-
berto por Auguste Laurent, em
1836, ao experimentar com nafta-
leno. Esse quimico francés deno-
minou-o “acido naftalénico)”.

Quando descobriu que o acido
era mais pobre em carbono que o
naftaleno, Laurent chamou a
substancia de acido ftalénico, re-
batizado alguns anos mais tarde
de acido ftalico.

S6 na 1ltima década do século
XIX foi reconhecido por C. Graebe
ser o acido ftalico o acido o-ben-
zenodicarboxilico. Além de ser
formado pela oxidacdo do naftale-
no, pode ser obtido do o-xileno,
sob condicoes muito variadas. Eli-
minando-se Agua, obtém-se o seu
derivado anidrido ftalico (ANF),
forma de processamento indus-
trial e de comercializacao.

O estabelecimento da industria
de corantes na segunda metade do
século passado provocou interesse
no ANF pela sua necessidade em
numerosos corantes. Em 1872 ini-
ciou-se a producdo em escala in-
dustrial razoavelmente grande,
pela BASF. Desde entdo este pro-
duto béasico teve atencio especial.

Entre 1872 e 1881 empregou-se
o processo Laurent, com pirolusi-
ta e acido cloridrico, para fabri-
car AF ou ANF. O ANF era usa-
do para produzir os corantes fluo-
resceina e eosina, e mais tarde, ro-
damina, fenolftaleina e outros. O
rendimento era de 5 a 7%.

De 1881 a 1891 usou-se o acido
eromico como oxidante e, final-
mente, entre 1891 e 1896, oleum,
o que aumentou o rendimento pa-
ra cerca de 15%. Era um processo
demasiadamente caro, entretanto,
e insatisfatorio.

Para fabricar o corante indigo,
era necessario um ANF mais ba-
rato. Um acidente com um termé-
metro de mercario quebrado pos-
sibilitou o desenvolvimento do pri-
meiro processo catalitico de fase
liquida. O catalisador foi o sulfato
mercurico.

Esse processo (Sapper) foi usa-
do industrialmente de 1896 a 1925
e ge fabricaram 63 000 t de ANF
pelo método. Formava-se SO,, que

podia ser reciclado para o proces-
s0 de contato de H.SO, e recon-
vertido a olewm, contribuindo pa-
ra a lucratividade do processo
Sapper. Indiretamente, a oxidacio
era com o oxigénio atmosférico.
Esse fato deu 2 BASF uma van-
tagem consideravel na sintese co-
mercial do indigo.

A antraquinona e particular-
mente o indigo fizeram aumentar
substancialmente a producao do
ANF' na KEuropa nas duas primei-
ras décadas do século XX.

A oxidacido atmosférica do naf-
taleno, segundo A. Wohl, gradual-
mente sobrepujou o processo
Sapper, que foi abandonado em
1925. Essa nova tecnologia (oxi-
dacao em fase gasosa) foi paten-
teada em 1916. Atualmente cerca
de 98% do ANF no mundo sao fa-
bricados por oxidacdao gasosa de
hidrocarbonetos com pentéxido de
vanadio como catalisador.

A BASF adquiriu a patente de
invencao do processo de Wohl e
desenvolveu o catalisador de va-
nadio.

A ftransformacdo do processo
para producdo comercial envolveu
enormes problemas: a proprieda-
de explosiva da mistura ar-hidro-
carboneto e o ecalor desprendido
na reac¢ao. O probelma crucial era
manter a temperatura favoravel
de reacao por meio da remocdo
adequada do calor de reacgo.

Quase que simultaneamente, os
KEUA desenvolveram a sintese pe-
lo mesmo método (devido a 1*
Grande Guerra), mas a BASF ga-
nhou a disputa de patentes em
1934.

A BASF opera o método comer-
cialmente na Europa desde 1921.
O catalisador é o do tipo alemdo
com vida de mais de 30 anos. A
partir de 1926 o calor passou a ser
removido por um banho de
KNO;-Na num reator tubular. O
rendimento inicial era de 73,5%,
passando depois para 86,6%, em
relacdo ao naftaleno.

Até 1945, praticamente toda a
producao alema pertencia a I.G.

Farbenindustrie. Em 1941 a pro-
ducao era de 1000 t/meés.

Nos EUA o quadro era bem di-
ferente.

A producido, iniciada em 1918,
era a temperatura de 420-550°C,
ao invés de 350-400°C (para o ca-
talisador do tipo alemio). A tem-
peratura mais elevada se devia a
pior qualidade do naftaleno, que
requeria um catalisador mais po-
tente (usava-se o pentoxido de
vanadio fundido num suporte
inerte apenas um pouco poroso —
conhecido como catalisador reves-
tido).

Havia um reator tubular em
que o calor era retirado por meio
de merctirio em ebulicio. Era um
processo um tanto caro e perigo-
s0. O rendimento era de 60 a 74%
do tedrico e também se obtinham
6-10% de anidrido maléico.

Cutra diferenca entre os pro-
cessos de alta e baixa temperatu-
ra é que neste o tempo de perma-
néncia no reator é maior.

Quando os relatérios BIOS e
FIAT deram a conhecer os deta-
lhes técnicos do processo BASF,
a construcdo dos reatores de ba-
nhos de nitrato passou a ser esta-
belecida nos EUA também para
0 processo de alta temperatura.

Por mais de duas décadas de-
pois da 2* Guerra Mundial, porém,
ainda se instalaram reatores tubu-
lares a merciario nos EUA. Desse
exemplo é possivel observar como
as mais variadas razbes podem
prolongar a existéncia econdémica
duma tecnologia obsoleta, por
exemplo, um mercado protegido
por tarifas, merchrio barato no
proprio pais, desejo comercial de
nao se tornar dependente de um
licenciador ou falta de possibilida-
des de verificagdo técnica do obso-
letismo.

No inicio da década de 50 a
procura de ANF se intensificou,
e a producdo de 90 t/més da dé-
cada de 30 nao era suficiente.

Em 1963 ja havia reatores de
4,2 m de didmetro com até 9 000
tubos capazes de produzir 400
t/més (processo von Heyden).
Essa situacdo pedia uma inovacdo
técnica.

Ja em 1926, W.A. Caspari pa-
tenteara um método de oxidacio
em leito fluido para a producio de
ANF. A Sherwin-Williams come-
cou a operar em escala industrial
com o leito fluido em 1944.
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Conquiliologia, ciéncia vital
para nosso futuro

A Associacdo de Clubes Sub-
aquaticos da Real Forca Aérea
(RAF') estd participando de um
levantamento cientifico de &mbi-
to mundial para determinar o pon-
to até onde se pode confiar nos
leitos marinhos para o nosso sus-
tento.

Os escafandristas da RAF vio
ainda estudar a poluicio e obser-
var os métodos de reproducdo do
marisco, para determinar seu po-
tencial de cultivo.

Pelo fim deste século é possi-
vel que ndo haja mais terra fértil

BRITISH NEWS SERVICE
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suficiente para alimentar a todos.
Existirdo, naturalmente, alimen-
tos artificiais e sintéticos, mas
teremos também de recorrer ao
mar — declarou recentemente a
imprensa o chefe de esquadrilha
D. A. J. Taylor, o oficial de re-
gistro da Associacéo.

Véo tentar os mergulhadores
da entidade encontrar as respos-
tag para perguntas, tais como:
Quanto tempo vive um molusco?
Quantos filhotes reproduz uma la-
gosta e quanto tempo eles levam
para atingir a maturidade?

Vao examinar ainda os meios
pelos quais os espécimes comesti-
veis podem ser protegidos de seus
inimigos.

Na sua pesquisa do fundo dos
mares, os aviadores colecionario
a maior quantidade possivel de
exemplares de mariscos, para aju-
dar a Sociedade Conquiliolégica
da Gréd-Bretanha e da Irlanda a
organizar listas categorizadas de
moluscos.

Trata-se de um trabalho que
vem ocupando a Sociedade ha 90
anos, mas que s6 tomou impulso
com o advento do escafandrismo.

Em 46 estacoes da RAF es-
palhadas pelo mundo h& clubes
de escafandristas, de Singapura a
St. Mawgan, na Cornualha, Ingla-
terra.

A capacidade de maior produ-
¢ao desse método logo o tornou
um sério competidor no processo
a leito fixo.

A partir de 1945 cogitou-se
também do orto-xileno como ma-
téria-prima. A Oronite Chem. Co.,
EUA, oxidou o-xileno num catali-
sador recoberto nesse mesmo ano
(6 500 t/ano). Em 1955 Mid Cen-
tury mostrou ser possivel oxidar
o o-xileno num solvente sob pres-
sgo na fase liquida, isto &, catali-
ticamente.

Por volta de 1959, quando naf-
taleno era a matéria-prima, o pro-
cesso de leito fluido havia clara-
mente suplantado o de leito fixo.
Nos dez anos seguintes, apesar de
tentadora, a mudanca de matéria-
-prima para o-xileno foi mais difi-
cil do que se pensava.

Houve, porém, a circunstancia
capaz de provocar 3 mudanca — a
escassez de naftaleno e o conse-
qiiente aumento de custo dessa
matéria-prima.

O problema, a partir de 1962,
era aumentar a producdo com
o-xileno como matéria-prima.

Em 1967, na Franca, a Progil
pos em funcionamento a tnica fa-
brica a operar com a oxidagio em
fase liquida; a capacidade era
1700 t/més ou 20 000 t/ano. Tem
de se esperar a acumulacio de ex-
periéncia nesse processo para se
prever o futuro dele.

Processo BASF

Houve uma revolucdo técnica
quando W. Friedrichsen, da BASF,
conseguiu aplicar uma fina cama-
da de pentéxido de vanadio, na
forma, de catalisador de 6xido mis-
to, sobre um suporte esférico iner-
te. Isso tornou possivel tanto con-
trolar a reacdo mais seletivamen-
te, melhorando o rendimento, como
aumentar a capacidade, porque a
perda de carga do gis ao passar
pelas esferas é bem pequena. Em
1967 a BASF conseguiu a capaci-
dade de um reator para 1200
t/més,

O desenvolvimento posterior do
método de oxidacdo pelo ar re-
sultou no processo BASF, em
que 1650t/meés foram consegui-
dos, o que sera ampliado para
3 000 t/més.

O o-xileno predomina como ma-
téria-prima nas novas fébricas.
Dentro do Mercado Comum Euro-
peu, a proporcio do ANF produ-
zido a partir de naftaleno é de
30%. O mercado americano tem
tendéncia semelhante. Para um pe-
riodo de transicdo, as companhias
que tém naftaleno disponivel de
instalactes de coqueificacio po-
dem verificar ser mais econdmico
usar esta matéria-prima se elas
mesmas O processarenm.,

A confianca de operacio e a

escolha de o-xileno ou naftaleno
como matéria-prima acentuam a

flexibilidade do processo, que per-
mite producio de até 100 000 t/ano
desse importante produto quimico
orgénico bhasico.

Licenciamento

Nog ultimos dois anosg tem ha-
vido considerivel interesse pelo
processo BASFKF, Foram concedi-
das licencas a 14 companhias, den-
tre elas as seguintes: SISAS, Ita-
lia; Osterreichische Stickstoffa-
werke AG, Austria; Koppers Com-
pany Inc., EUA; Yawata Chemi-
cal Industry Co. Ltd., Japdo; Mon-
tecatini Edison, Italia; Farbenfa-
briken Bayer AG, R. F. da Alema-
nha; Snia Viscosa, Itilia; Mon-
santo Company, EUA; UCB-Ftal,
Bélgica; Kymmene Company,
EUA; e Japan Gas Chemical Co.
Inc., Japdo, com uma capacidade
total de 540 000 t/ano.

Independentemente, no mesmo
periodo, além da producio em
Ludwigshafen, instalaram-se uni-
dades de producao na BASF
Espafiola, S, A., Espanha, e na
BASF Corporation EUA —
145000 t/ano no grupo BASF.
Para 1971-1972, estima-se a capa-
cidade total no mundo ocidental
em cerca de 2 milhfes de t/ano,
sendo que & BASF correspondem
uns 35%.

Fonte: “Phtalic Anhydride”, Hubert
Suter, em The BASF Review, 21, julho
de 1971,
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Aplicacdes industriais do estanho

Novas pesquisas cientificas

Tin Research Institute (Instituto
de Pesquisa de Estanho) é o bra-
¢o executivo do International Tin
Research Council (Conselho In-
ternacional de Pesquisa de Esta-
nho), organizacio montada pelos
principais produtores de estanho
do mundo para incrementar o con-
sumo deste metal,

O relatério anual do Imstituto
(de 1971) contém pormenores da
pesquisa cientifica recentemente
efeluada nos seus laboratérios
centrais e do esforco promocional
e de desenvolvimento efetuado nos
Centros de Estanho, estabelecidos
em sete paises em todo o mundo.

Os Centros de Estanho encora-
jam o uso de estanho fornecendo
servicos de assessoria técnica e
assisténeia a0s consumidores, edi-
tando traducGes e através de con-
feréncia, exibicoes e filmes.

Novas aplicagoes industriais

O Imstituto introduziu a adicio
de estanho ao ferro em pé para
melhorar a sinterizacio de com-
pactos ferrosos. Este uso do es-
tanho é agora comercial, de modo
limitado, mas em escala crescente.
Para ajudar a implantar esse de-
senvolvimento na industria, diri-
ge-se a pesquisa atualmente para
a determinacio do efeito de adi-
c¢ao de estanho em cada estagio
do ciclo de fabricacao.

De modo semelhante, com o
bronze de cobre-estanho-magnésio
tratavel por calor, desenvolvido
no Instituto, estdo sendo estuda-
dos os fatores provaveis capazes
de influenciar a producio desta li-
ga de bronze em escala industrial.
A liga ja foi fundida ao ar com
éxito e tanto secdes redondas co-
mo retangulares ja foram fundi-
das continuamente em equipamen-
to comercial.

Continuaram-se og trabalhos de
desenvolvimento sobre ferro fun-
dido ligado a estanho — estudos
técnicos especificos para ajudar
aos engenheiros de fundicao.

Pesquisa sobre as aplicagées
estabelecidas do estanho
A pesquisa sobre a folha-de-
flandres é uma parte importante
das atividades do Instituto. A pes-
quisa basica sobre este material

visa a uma melhoria adicional de
suas propriedades. Estudam-se os
fatores que dizem respeito a sol-
dagem da folha-de-flandres; as
interacoes entre continentes e seu
conteudo, com referéncia especial
a embalagem de alimentos: e as
propriedades superficiais da fo-
lha-de-flandres (exemplo: para a
aplicacdo de lacas).

Continua-se a pesquisa sobre os
varios aspectos das solda e sol-
dagem. Hste é o segundo maior
uso do estanho e a pesquisa pre-
sente inclui o desenvolvimento de
técnicas de ensaio e o estudo da
influéncia de impurezas que po-
dem ser incorporadas durante
operacées de soldagem em massa.

Em muitas de suas aplicacoes,
0 estanho é um elemento presente
€m pequena quantidade relativa,
mas quando o metal base é usado
em variag toneladas, o consumo
total pode ser bem elevado:; varios
dos projetos de pesquisa corren-
tes se preocupam com aplicacoes
nesta categoria. O uso de adicées
de estanho ao ferro em pé (citado
anteriormente) é um exemplo. Um
novo projeto foi iniciado para es-
tudar o efeito da adicio de esta-
nho na sinterizagdo de pé de alu-
minio.

Embora a preparacio de ligas
Ja seja executada ha muitos anos,

desonvolvem-se novas ligas com
propriedades cada vez melhores.
A preparacio de ligas ricas de es-
tanho esta sendo estudada 2 luz da
crescente procura de ligas chum-
bo-antiménio-estanho fundidas e
de pecas fundidas industriais leves
de ligas fusiveis.

Novos usos potenciais para
o estanho

Um novo e interessante proje-
to no campo da quimica de esta-
nho é a catalise da oxidacio de
monoxido de carbono por compos-
tos de estanho. Isso tem conside-
ravel interesse hoje em dia, devi-
do & grande atencdo dada ao tra-
tamento do gas do escapamento
de automéveis. Continuou-se tam-
bém com o ativo programa de pes-
quisa de organo-estanhos — com-
postos tipo 6xido de tributil-esta-
nho, (C,H,) SnOSn (C,H,),.

O estanho reage com muitos
metais para formar compostos in-
termetélicos. Vasto estudo de uma
larga faixa de compostos interme-
talicos foi iniciado. Entre as apli-
cacoes potenciais destes coOmpos-
tos estd o seu uso como revestido-
res de superficies, como fases ri-
gidas em ligas de matriz mole e
como materiais de alta tempera-
tura.

Um dos Centros de Estanho es-
palhados pelo mundo esti no Rio
de Janeiro — é o Centro de Infor-
macOes sobre Estanho, que tem
um intenso programa de traducio

de publicacoes do Instituto.
L ]

As causas dos incéndios

Equipamentos para descobri-las

Uma equipe especial de investi-
gagao, usando o dltimo tipo de
equipamento técnico, foi formada
em Londres pelo Corpo de Bom-
beiros local, para investigar in-
céndios cujas causas nio sio co-
nheeidas.

T composta de oficiais da
Seccdo de Prevencao a Incéndios
e de um conselheiro cientifico do
Conselho da Grande Londres.

A equipe terd seu carro préprio
para dirigir-se rapidamente aos
locais onde surja um incéndio de
caracteristicas incomuns. Um de-
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tector de gases, que descobre mi-
nisculas quantidades de gis na
atmosfera em volta de um in-
céndio, esclarecera se foi usado
petréleo ou parafina para iniciar
o fogo.

Um explosimetro determinara
se foram usados explosivos ¢, em
caso positivo, em que quantidade.
Para maior assisténcia técnica, a
equipe pode pedir os servicos do
laboratério de pericias da policia.

No ano passado, 30% dos in-
céndios em Londres tiveram cau-
sas desconhecidas.
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Acido iso-estedrico em xampus

O Acido oléico e seus sais soll-
veis empregam-se €m pequenas
quantidades em alguns xampus
basecados em detergentes sinté-
ticos.

Yomo material gorduroso, o aci-
do oléico evita um desengordura-
mento excessivo do cabelo pelo
detergente e age como um restau-
rador capilar. Saboes como o olea-
to de potassio contribuem com
atividade limpadora e emulsifican-
te em xXampus cujo componente
ativo é um detergente sulfatado.
Quaisquer sabdes de calcio for-
mados em agua dura sdo disper-
sos pelo detergente sulfatado.

E possivel adicionar acido oléi-
co a um xampu ¢ parcialmente
neutraliza-lo com hidroxido de po-
tassio ou trietanolamina, Assim,
parte do acido gordo esta presen-
te como sabdo solavel e o restante
como #cido livre, para fornecer
atividade restauradora das condi-
¢oes normais do cabelo.

O sabdo é eficiente como espes-
gsante da solucdo de detergentes
sintéticos.

Sendo o acido oléico um liquido,
é possivel incorpori-lo a xampus
liquidos mais facilmente que O
acido estearico. O oleato de po-
tassio é um sabdo mole solavel em
dgua, enquanto o estearato de po-
tassio ¢ um sabdo duro de solu-
bilidade limitada. O #cido oléico
é de uso um tanto problematico
em produtos cosméticos devido ao
odor gorduroso e & tendéncia de
escurecimento e de se tornar ran-
¢Oso com 0 envelhecimento.

O 4cido oléico propriamente di-
to, com uma s6 dupla ligagdo na
molécula, é razoavelmente estavel
A oxidacio em condicbes favora-
veis de armazenamento. Entretan-
to, a qualidade usual de acido
oléico usado em cosméticos encer-
ra um pouco de acido linoléico
(duas duplas ligacoes), que é mui-
to facilmente oxidavel.

Em algumas aplicacbes cosmé-
ticas, esta-se usando, em Jugar do
acido oléico, um éacido gordo li-
quido chamado Aacido iso-esteari-
co, por ser mais estavel a oxida-
¢do. B uma mistura de acidos gor-
dos saturados C:s com uma rami-
ficacao metila perto do meio da
cadeia de carbonos.

T possivel preparar os acidos
gordog ramificados a partir de
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acidos insaturados por um pro-
cesso que envolve polimerizacao,
rompimento dos polimeros para
formar acidos ramificados insatu-
rados, e hidrogenagio dos 4ci-
dos insaturados.

Relatou-se que um acido iso-
estearico comercial era uma mis-
tura dos acidos 9-metil- e 10-me-
til-heptadecanéicos. Ele contém
um pouco mais de material insa-
turado que o 4cido estedrico tri-
plamente prensado, de acordo com
os respectivos indices de iodo. O
ponto de solidificagdo do acido
iso-estearico é de 10°C, enquanto
que o do 4cido oléico (qualidade
cosmético) é de cerca de 5°C.

Foram patenteados xampus li-
quidos baseados num detergente
sintético com 0,5-5% de acido iso-
estearico (*). Uma parte do acido
gordo liquido é convertida em um
sabdao solivel em agua pela adi-
cio de hidréxido de potassio. O
acido iso-estearico livre restante
serve como condicionador capilar.
Segue-se uma das formulacoes de
xampu opaco dadas na patente. B
possivel usar formulagGes seme-
lhantes, com a omissdo do di-es-
tearato de glicol etilénico, para
preparar xampus transparentes.

Xampu liquido, opaco ()
Sulfato de laurila e sddio

(1009% ativo) * 17,6

(1) Patente francesa n° 1568 467, Col-

gate-Palmolive Co., maio de 1969.

« Usado na forma de pasta aquosa, 28%
ativo,

Sulfato de laurila e trietano-
laménio (100% ativo) ** . 1,9

Acido iso-estearico *** ...... 2,0
Di-estearato de glicol etilé-

B0 e s e 2,0
Tanolivia s oo i . 0,5
Hidroxido de potassio (solu-

chora 34;29) ... iisiene 1,0
Dietanolamida da mistura 70:

30 dcido laurico/miristico . 14"
TN T S et R S restante
Perfume, corante agente con-

servador - ... oioa.es-ee q.s.

Procedimento: Misturar todos os
componentes principais do xXampu, ex-
ceto a amida, e, a0 mesmo tempo, aque-
cer a cerca de 71°C por uns 10 minutos
para obter uma mistura homogénea.
Resfriar esta e adicionar a amida a
540C, Juntar o corante e o agente con-
servador a cerca de 43°C. Corrigir o
pH, adicionando acido citrico, até um
valor de 7,5. Finalmente juntar o per-
fume,

A alcanolamida e o sabdo iso-
estearato de potéssio agem como
espessantes para a solugdo de sais
sulfato de laurila. O xampu pron-
to leva cerca de 50 segundos para
escoar no viscosimetro de Ray-
mond n° 5, e sua densidade € 1,03.
T suficientemente espesso para
manter o agente opacificante em
suspensdo, mas € facil de des-
pejar.

De acordo com a especificacao
da patente de invencdo, este xam-
pu tipo locdo faz espuma de qua-
lidade excelente e é melhor para
o cabelo que um produto similar
que contém écido estearico em
substituicio a parte do acido iso-
estearico liquido. .

s+ Usado no forno de soluclo a 4195,
ss¢  Fornecido por Emery Industries, Inc.,
de Cincinnati Ohio, EUA.

Fdbrica de hidrogénio no
complexo de Ardeer

P-G construira para a ICl

Também pequenas unidades

A Power-Gas Limited, uma
companhia Davy-Ashmore, rece-
bew wm conirato para o projeto,
engenharia, fornecimento de ma-
teriais e constru¢do de uma fabri-
ca de hidrogénio para a Divis@o
de Produtos Orgdnicos da Impe-
rial Chemical Industries Limited
(ICI). O wvalor do contrato € de

aprozimadamente 400 000 libras
esterlinas.

Estd projetada a fdbrica para
produzir hidrogénio de 96% a par-
tir de nafta, usando o processo de
reforma a vapor da ICI. A fdabrica
estard localizada no complexo
Ardeer da ICI, no Reino Unido.

Desde que a ICI concedeu licen-
¢a @ Power-Gas para oferecer fd-
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Bromo e derivados

Por mais de 30 anos, a compa-
nhia americana Great Lakes Che-
mical Corporation tem sido produ-
tora bdsica de bromo e produios
bromados para os mercados do-
méstico e estrangeiro.

A fonte de matéria-prima sdo
pocos de salmoura perto de EI Do-
rado, Arkansas, EUA.

Como especialista em bromo,
a firma desenvolvew técnicas de
processamento e manuseio que
permitem @ fabrica¢io de produ-
tos uniformes de alta qualidade,
que atendem as necessidades de
muitas industrias.

Fis alguns dos principais pro-
dutos de bromo com suas apli-
cacoes:

— Bromo, purificado (99,8% ).
Matéria-prima bdsica parg a fa-
bricacio de produtos farmacéuti-
cos ¢ médicos (antissépticos, anti-
espasmodicos, anestésicos eic.),
fumigantes, retardantes de cha-
mx, herbicidas, germicidas, cos-
méticos, corantes, produtos quimi-
cos fotogrdficos, perfumes. O bro-
mo por Si 30 ja € um excelente
agente de sancamento.

— Brometo de metila. Agenie
metilante em sinteses orgdnicas.
Esterilizante de solos, fumigante
de espacos abertos, nematocida e
fungicida. E também agente de re-
frigeracdo e de extingio de in-
céndios.

— Acido bromidrico (48%) —
qualidades técnica, medicinal e de
reagente. Processumento orgdnico
de intermedidrios de corantes,
drogas, perfumes, produtos quimi-
cos fotogrdficos, cosméticos € na
fabricacdo de vdrios brometos or-
gdnicos e inorganicos.

— Acido bromobutirico. Este
liquido castanho é um intermedid-
rio quimico para fungicidas, ami-
nacidos; é wm estabilizante tér-
mico para certos polimeros.

— Brometo de etileno. Interme-
didrio de produtos farmacéuticos.
Solvente de alta densidade (2,17)
para gorduras, dleos, gomas, re-
sinas e ceras. Aplicavel em imper-
meabilizagdes contra dgua e em
sinteses orgdanicas. E wm agente
seqiiestrador do chumbo em gaso-
linas (forma, com o chumbo te-
tra-etila, o brometo de chumbo,
que € volatil e sai no escapamento,
ao invés de deixar o chumbo se
depositar na camara de combus-
tao). Componente ativo em nema-
tocidas, fumigantes de grdos, fu-
migantes de espagos abertos e fu-
migantes de solos.

— Tetrabromobisfenol. Retar-
dante de chama para polimeros.

— Brometo de etila. Interme-
didrio na manufatura de produtos
farmacéuticos, corantes e cosmé-
ticos. E um agente etilante. Anes-
tésico superficial, refrigerante, e
solvente de alta densidade (1.45).

— Acido bromoacético. Inter-
medidrio quimico para herbicidas
¢ fungicidas.

— Tribrometo de fésforo. In-
termedidrio quimico.

— Brometo de sédio. Interme-
didrio quimico. Fonte de bromo
em aplicacoes de saneamento.

Para pesquisa, os derivados bro-
mados mais importantes, com as
posiveis aplicagOes, sao:

— p-Bromofenol (C.H;BrO).

— 2,4 Dibromofenol(C,H,Br.0).

— 2,46 -Tribromofénol
(C:H,Br,0).

bricas que usem o seu processo de
reforma @ wvapor, em 1960, a
Power-Gas foi responsdvel pelo
projeto de 166 fornos de reforma
em todo o mundo. Utilizam-se na
producao de metanol, amoniaco,
hidrogénio de altq pureza e gds
combustivel.

Estudouw a Power-Gas parti-
cularmente os problemas dos
usudrios de hidrogénio que neces-
sitam de quantidades relativamen-
‘te pequenas de produto de alta pu-
reza. Novos projetos de fabricas

de hidrogénio foram desenvolvidos
que permitem @ tais usudrios fa-
bricar o sew préprio hidrogénio
economicamente.

Um contrato recente para a
Armour Hess Chemicals Limited,
para uma fdabrica ide 28 000 m*/
dia de hidrogénio de pureza
99,999%, ilustra a tendéncia para
a producdo cativa.

Nota da Redacd@io: Ler a propésito o
artigo® Fabrica de hidrogénio da Armour
Hess”, publicado nesta revista, edicio
de maijo altimo, pagina 128.

Estes trés ddo a muaioria das
reagées do fenol

— Tetrabromobisfenol S . ...
(C:.:H,:Br,0,8). Retardante de
chama para polimeros.

— Tribromoanilina (C,H,Br.N).
Menos reativa que as ami-
nas aromaticas primd-
rias ndo bromadas.

— Tetrabromometilenodianiling
(C..H.,BrN.) Diazotua-
¢@o. Menos reativa que as
aminas aromdticas primdrias
ndo halogenadas.

— Tetrabrometo de carbono
(CBr;). Sofre substituicio via ra-
dicais livres. Com dcido sulfirico
da brometo de carbonila; com al-
fa-olefinas da 1,1,1,2-tetrabromo-
alcanos; broma seletivamente a
cadeia lateral de hidrocarbonetos
aromdaticos e com trifluoreto de
bromo da o bromotrifluormetano.

— Tetrabrometo de acetile-
no (C.H.Br.). Com hidréxido de
sodio aquoso forma tribromo-eti-
leno. Com zinco e etanol forma
1,2-dibromo-eteno,

— 2,3-Dibromo-l-propanol . . ..
(C:H:Br.0). Com dcidos, forma
ésteres; dd a maioria das reagoes
de dlcoois. Perde HBr, dando o
epozido.

— Epibromidrina (C.H.BrO).
Com HCl forma 1-bromo-3-cloro-
propanol-2. Com dgua forma a bro-
midrina da glicerina. Com amonia-
co forma o 1,3-diaminopropanol-2.
Com dlcoois forma éteres. Com
oxi-haleto de fésforo forma éste-
res tris-fosfdticos.

— Bromobenzeno (C.H,Br). In-
termedidrio quimico, solvente.

— A cido alfa-bromopropioni-
co (C.H:BrO.). Di reacbes tipi-
cas de dcidos gordos. Hidrolisa-
se, dando dcido walfa-hidroxipro-
piGnico.

— Brometo de alfa-bromopro-
pionila (C.H,Br.0). Intermedidrio
quimico de produtos farmacéu-
ticos.

— Oxibrometo de fésforo
(POBr,). Com dlcoois forma éste-
res de fosfato. Com compostos de
oxirano, forma ésteres de fosfato
halogenados. Hidrolisa-se d an do
deido fosforico.

— Fosfato de tris-bromocloro-
-isopropila(C.H ;;Br.CL.O.P). Dd a
maioria das reagoes de éster. Mui-
to eStavel @ 100°C, prolongada-

mente.
L ]
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Crescente emprego de fieiras especiais

A concorréncia no mercado de
fibras acrilicas esti forcando os
fabricantes a melhorar cada vez
mais a produtividade.

Muitos produtores, por exemplo,

aumentaram a capacidade de pro-

ducio de cada unidade extrudado-
‘ra de filamentos, usando fieiras
com maior nimero de orificios.
Numero maior de orificios, entre-
tanto, requer maior area da base
da fieira e assim ha o perigo de

base de 0,45 — 0,80 mm) ja pro-
varam sua eficiéncia em muitos
anos de pratica.

Entretanto, foram necessirias
certas modificacbes para resolver

0s novos problemas surgidos.
e

Area grande e

bases convexas]

Instalacdio para processamento

de gds natural

Contrato de 16 milhdes de libras
enfre Qatar e Power-Gas

A Power-Gas Limited, compa-
nhia do grupo Davy-Ashmore,
recebeu importante contrato da
Qatar Petroleum Company Ltd,
de Londres, afim de construir
‘uma fabrica de processamento de
gas natural e sistemas de tubu-
lacoes.

A fibrica, a se localizar em
Qatar, deverd produzir 800 000
t/ano de liquidos de gés natural.

O custo total do projeto sera
de cerca de 25 milhGes de libras
esterlinas e o trabalho coberto
pelo contrato estid avaliado em 16
milhdes de libras esterlinas.

Sera responsavel a Power-Gas
pela engenharia, aquisicdo de ma-~
teriais e construcdo do complexo,
o que inclui sistemas de recolhi-
mento de gas de varias estacoOes
desgaseificantes, unidade de ex-
tracio liquida, linha-troneo para
o produto liquido, unidade de fra-
cionamento e tratamento, junta-
mente com instalacOes de armaze-
nagem e descarga maritima.

Este é mais um contrato para
a Power-Gas no campo de fabri-
cas de processamento de gés na-
tural no qual ela tem experiéncia
de muitos anos. =
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Andlise de dguas

CORPO TECNICO DE
E. MERCK

DARMSTADT

(Continuacdo do namero anterior)

Em artigo publicado no ntimero
anterior tivemos a oportunidade
de apresentar e descrever méto-
dos racionais e de facil realizacio
para analise de aguas. Na mesma
oportunidade dissertamos sobre a
importancia da determinacio de
fosfatos em é4guas industriais e
principalmente quando ge trata de
aguas para alimentacdo de caldei-
ras, por meio de jogo de reagen-
tes “Aquamerck” (artigo n° 8022).

Entretanto, outros métodos, nos
quais se utilizam reativos ou téc-
nicas especiais (colorimétricas ou
fotométricas), tém sido ampla-
mente credenciados na pratica e,
por isto, ainda oportunamente re-
comendados.

Entre estes métodos seleciona-
mos aquele que emprega o reativo
vanadato-molibdato, MERCK, pe-
la rapidez que ele oferece além da
comodidade e seguranca das de-
terminacdes. Para tanto esclare-
cemos que o reativo em questao é
oferecido pronto para uso imedia-

INSTALACAO PARA PROCES-
SAMENTO DE GAS NATURAL

(Continuacio da pag. 21)

Também representa uma conti-
nuacgio da Power-Gas em Qatar e
no Golfo Arabico, onde a compa-
nhia é presentemente responsavel
como contratante principal de al-
guns servicos que vdo desde um
trabalho de engenharia de um
campo submarino de petréleo para
uma importante companhia inter-
nacional de petrdleo até um com-
pleto complexo de fertilizantes de
23 milhGes de libras esterlinas
para a Qatar Fertilizer Company
em Umm Said, Qatar.

A Qatar Petroleum Company
pertence em conjunto a Shell Pe-
troleum Co. Ltd., & B. P. Explo-
ration Co. (Middle East) Ltd., a
Compagnie Francaise des Pétro-
les, 2 Near FKast Development
Corporation, & Mobil/Esso e 2
Participations and Explorations
Corporation.

A Shell é consultora técnica no
projeto.

s

to, bastando apenas preparar uma
solucio comparativa constituida
de fosfato de s6dio e amoénio.

I — Determinacdo de fosfatos em
dgua de alimentacdo de cal-
deiras com o “Reativo Vana-
dato-Molibdato” (MERCK)

Assim como em outros méto-
dos, os polifosfatos eventualmente
presentes devem ser previamen-
te transformados em ortofosfatos.

Para isto, utilizamos um balio vo-

lumétrico graduado de 100ml e

colocamos:

— 50 ml de amostra de 4gua a
ser examinada.

— 10 ml de acido sulftrico p.a.
a 10% (MERCK).

— Incubar em estufa a 100°C
por 3 horas.

— Deixar esfriar.

— Neutralizar cuidadosamente
com hidréxido de sédio p.a.
a 10% (MERCK).

— Usar como indicador fenol-
ftaleina (MERCK).

— Completar o volume a 100 ml
com agua destilada.

A seguir determina-se o fosfa-
to conforme as técnicas que se se-

guem:
a) COLORIMETRIA

Tomar um tubo de ensaio gra-
duado com marca nos 10 e 12 ml,
marcar D (desconhecido), e co-
locar:

— 10ml de agua de caldeira
filtrada.

— 2,0ml de reativo vanadato-
molibdato.

Agitar e deixar repousar por 5
minutos.

Obs.: Para avaliacdo, preparar
uma bateria com solucbes compa-
rativas de fosfato (1).

b) FOTOMETRIA

A 50 ml de dgua de caldeira fil-
trada, acrescentam-se 10ml do
reativo vanadato-molibdato. Dei-
xXa-se repousar por S minutos,

apos agitacdo, e mede-se em cube-
tas de S5cem, com filtro otico
S42E (ELKO II), em filtro de
Hg 405 nm ou espectofotémetro a
404,7 mm.

Como solucdo comparativa, em-
prega-se uma mistura de reativo
vanadato-molibdato e 50 ml de
agua destilada (Branco).

Para avaliacdo, traca-se uma
curva de contraste com solucdes
comparativas de fosfato (1) de
teor de P.Os; conhecido, tratados
de igual maneira.

II — Determinagdo de ions de po-
lifosfatos junto de ortofos-
‘fatos

Apbés a determinacio do orto-
fosfato, acha-se o fosfato total
conforme descrito anteriormente
e obtém-se o valor de polifosfato
pela diferenca.

REAGENTES:
1 — Solucdes comparativas de
fosfatos:

a) Solucdo primaria (preparo)

Em baldo volumétrico de 1 000
ml colocar:

— 1473 g fosfato de s6dio e
amoénio p.a. MERCK (arti-
go 6682) completando-se o
volume com Aagua destilada.
1ml = 0,1 mg de P.O;

¢) Com a solugdo de uso prepa-
ram-se as seguintes diluigOes:

Sol. Agua
primiria destilada Concentracies
10 ml 900 ml 10 mg P:0/L
5ml 95 ml 5 mg P.0Os/L
Sml 995 ml 0,5 mg P:0;/L
1ml 999 ml 0,1 mg P:=0:/L
Equivaléncias:

1mg P.O;/L = 1,338 mg PO.*/L
1mg PO /L = 0,7473 mg P.Os/L

2 — Reativo VM-vanadato-molib-
dato, MERCK, para determi-
nar fosfatos (artigo 8498).

3 — Acido sulftirico 10% (5,7 ml
de H.SO, 95-97% (1,84) p.a.
MERCK (artigo 731), e com-
pletar a 100 ml com éagua
destilada.

4 — Solucdo de hidréxido de sé-
dio 10% (10 g de NaOH em
lentilhas puriss. p.a. MERCK
(artigo 6498), sdo dissolvi-
dos a um volume final de
100 ml com agua destilada.
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O metrd de Sdo Paulo

Quem fard correr as composicdes?

Consércio Brown Boveri

No tltimo dia 6 de setembro,
quando o Presidente Médici acio-
nou a chave e colocou em funcio-
namento o metrd de Sdo Paulo,
todo um complexo sistema de ali-

mentacio de energia para as com-
posicdes subterrineas entrou em
acio — e o fez com precisdo —
movimentando os primeiros car-
ros desse meio de transporte a
correrem no Brasil.

Desse mesmo sistema de ali-
mentacio de energia depende, além
do fornecimento de “combustivel”
para os trens se moverem, toda
uma série de servicos auxiliares e
paralelos, como a garantia de bons
freios, iluminacao, renovacao de
ar e comandos diversos nas com-
posicoes, a ilumina¢ido, ventilacdo
e computadores de controle na re-
de geral,

T todo esse complexo, que exi-
gira — apenas para o tronco Nor-
te-Sul — um conjunto de trés
Subestacdes Primérias, dez Subes-
tactes Retificadoras e vinte e duas

Subestacoes Auxiliares, esta sen-
do montado com equipamento pla-
nejado, fabricado e instalado pelo
Conséreio Brown Boveri, uma das
grandes firmas brasileiras asso-

ciadas & Companhia do Metrd na
construcio da obra, cujo Diretor
Internacional, Sr. Jean Pierre
Grether, compareceu a cerimdnia
e acompanhou o Governador Lau-
do Natel na Viagem Inaugural.

O “COMBUSTIVEL”

Niio ha qualquer mistério quan-
to ao tipo de forca a ser utilizado
no metrd. A energia elétrica serd
fornecida pela Light, mas chega-
ri em forma de matéria-prima,
cuja preparacdo dependeréd do per-
feito funcionamento do sistema de
subestacoes. .

O recebimento direto sera feito
pelas Subestacdes Primérias, loca-
lizadas na Satde, no Cambuci € no
Canindé. Elas receberio da Light
a forea de 88kV e a transforma-
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rio em 22 kV, energia apropriada
para o funcionamento da rede. As
trés trabalhario permanentemen-
te; porém, em caso de desarranjo
de qualquer uma, as demais terio
condicOes de suprir sua falta sem
que o sistema precise parar. Ini-
cialmente, cada subestacio dispo-
rd de dois grandes transformado-
res dos quais um estara de reser-
va para as eventualidades. Dentro
de cinco anos, quando novas li-
nhas estiverem correndo junta-
mente com a primeira, um tercei-
ro transformador sera instalado
num berco que ja foi preparado
desde agora. Dai em diante, dois
funcionario permanentemente, fi-
cando o terceiro como sobressa-
lente.

A energia recebida e transfor-
mada pelas SubestacGes Primé-
rias sera enviada, através dos pro-
prios thneis de trafego, as subes-
tacoes retificadoras — em nime-
ro de dez — que, recebendo-a
como corrente alternada, a trans-
formario em corrente continua
para utilizagio pelos trens. A ele-
tricidade é transmitida aos car-
rog por intermédio de um terceiro
trilho, que fica acima do solo, em
posicao lateral e revestido de toda
a seguranca necessaria para evi-
tar acidentes.

Nas subestacdes retificadoras
foram instalados, exteriormente,
os cubiculos de 22kV que rece-
berio alimentacdo provinda das
subestacdes priméarias trans-
mitindo-a para os grupos trans-
formadores-retificadores, onde se-
ra obtida a corrente continua. Es-
ses grupos serdo dois, por enquan-
to, mas ja ha previsio para um
terceiro quando a demanda au-
mentar. Completando o sistema,
em marco de 1973 serdo instala-
dos os primeiros recuperadores de
energia para metro, necessarios a
transferéncia da energia produzi-
da pela frenagem dos carros.

O controle geral dessa comple-
xa rede elétrica seri operado a
distancia, no Centro de Controle
Operacional que estd sendo cons-
truido no Paraiso. Esse Cen-
tro controlara automaticamente as
trég Subestacoes Primdrias, as dez
Retificadoras e as 22 Auxiliares,
podendo acusar, localizar e corri-
gir qualquer eventual falha no

sistema.
®
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Nova usina nuclear

Sistema da Gulf

A companhia americana The
Delmarva Power and Light Com-
pany (DP & L), sediada em
Wilmington, Delaware, planeja
construir duas unidades geradoras
de forca nucleares, de 770 000 kW,
que incorporario reatores de alta
temperatura resfriados a gas
(HTCR).

Os sistemas nucleareg serao for-
necidos pela Gulf General Atomic
Company (GGA), de San Diego,
Califérnia, que é uma divisio da
Gulf Oil Corporation.

O presidente da DP & L decla-
rou que o custo total estimado da
usina € de uns 680 milhdes de dé-
lares. O custo dos cistemas a ser
fornecidos pela GGA € de cerca de
200 milhoes de dolares.

A usina serd uma versio menor
da estacdo gémea de 1160 000 kKW
com reator HTGR recentemente
anuneiada pela GGA e pela Phila-
delphia Electric Company. Essa
instalacao de 2 320 000 kW e a de
1540000 kW para a Delmarva,

tem uma capacidade ecorrespon-
dente a 16% de capacidade gera-
dora de usinas nucleares novas
anunciadas pelags companhias de
servico puiblico americano duran-
te 1971.

A nova usina tera uma eficién-
cia neta operatéria de quase 40
por cento, maior que a de qualquer
usina nuclear atualmente em ope-
racao no mundo, e sera projetada
para atender a todos os critérios
estaduais e federais de protecio
ambiente.

Esta serd a primeira usina nu-
clear do sistema da DP & L, que
fornece energia elétrica 4 Penin-
sula Delmarva.

Embora ndo se tenha determi-
nado definitivamente a localizacio
da nova usina, a primeira unidade
estd prevista para entrar em ser-
vico comercial em 1979 e a segun-
da uns trés anos depois. Espera-se
que a construcao possa comecar
em 1974,

Os sistemas nucleares que a
Gulf fornecera incluirdo combusti-
vel, vasos reatores de concreto
protendido, geradores de vapor,
circuladores de hélio, sistemas de
manuseio de combustivel, contro-
les, instrumentacfo e outros siste-
mas auxiliares.

Segundo a DP & L, a decisdo de
adquirir uma usina HTGR ba-
seou-se em varios fatores, sendo
um dos principais o sucesso de
protétipo de Peach Bottom, de
40 000 kW, do memo tipo (reator
HTGR), no sudeste da Pennsylva-
nia, em funcionamento no sistema
da Philadelphia Electric Company
desde 1967,

A usina de Peach Bottom tem
maior eficiéncia térmica que qual-
quer outra usina nuclear em ser-
vico, tendo uma folha imaculada
quanto & seguranca e confianca no
campo nucelar.

A nova usina de Delmarva se-
ra uma versao atualizada e maior
da, estacdo geradora nuclear de
330 000 EW de Fort St. Vrain que
a Gulf General Atomic esti cons-
truindo para a Public Service
Company of Colorado, com inicio

previsto de operacio em 1972.
e

Instalacdo para retirar do
petréleo o enxofre

Remocdo de sulfeto de hidrogénio dos gases de refinaria

Processos Stretford

J. F. Pritchard & Co., firma in-
ternacional de construcdo e enge-
nharia, sediada em Kansas City,
Missouri, EUA, completou a cons-
trucdo da maior unidade Stretford
do mundo, a primeira a aplicar o
processo Stretford a purificacio
de correntes de gas em refinarias.

Localizada em Toledo, Ohio, a
instalacdo foi construida para a
Sun Oil Company e produzira de
inicio 15t de enxofre diariamente
removendo sulfeto de hidrogénio
do gés da refinaria. A quantidade
de gés sulfuroso liberada pela re-
finaria seri 1 000 vezes menor. Se
o sulfeto de hidrogénio nio fosse
removido, ele corroeria o equipa-
mento e contribuiria para a polui-
¢ao do ar quando fosse queimado.

O enxofre seri recuperado e
vendido a Allied Chemical Corpo-
ration para uso industrial na area

de Cleveland, deste modo amorti-
zando parcialmente os custos de
operacao.

A construcao foi iniciada pela
Pritchard em outubro de 1971 e
concluida em maio deste ano. O
vultoso contrato incluia projeto,
engenharia, aquisicdo de material
e construcao.

Nas recentes cerimonias de inau-
guracao, o gerente de refinacio de
Toledo da Sun explicou que o pro-
cesso Stretford permitird a Sun
Oil ultrapassar os requisitos
atuais contra poluicdo propostos
pelo Governo para a quantidade
de diéxido de enxofre (gas sulfu-
roso) permitida no gis combusti-
vel (10 a 15 grios por 100 pés
cubicos — cerca de 230 a 340
mg/m?®) e atender a padrdes ain-
da mais rigidos no futuro.

Escolheu-se o processo Stretford

porque a retirada do enxofre é
feita antes da queima do combus-
tivel ao invés de apés a combus-
tdo, nos gases de chaminé. Com 30
chaminés na refinaria de Toledo,
cada uma requeria equipamento
separado. A wunidade Stretford,
portanto, centralizard as instala-
¢oes de tratamento para toda a
refinaria,

O processo

O sulfeto de hidrogtnio é absor-
vido em trés torres da instalacio,
recuperando-se 99,9% do enxofre.
O gas purificado é queimado em
outras areas da refinaria, enquan-
to a solucdo Stretford, que con-
tém o sulfeto de hidrogénio, é oxi-
dada e reciclada para as torres
de reacfo, onde serd novamente
usada.

O processo emprega uma so-
Iugdo de sais do acido antraquino-
na-dissulfonico para lavar conti-
nuamente a corrente gasosa. A
Pritchard demonstrou ter-se um
gas tratado que contém menos de
1ppm de gis sulfidrico. O enxo-
fre é removido sob forma elemen-
tar e se compara em pureza ao
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Compressores a parafuso
para amoniaco

Armazenagem atmosférica

Lubrificacio especial a dleo

Friedrich Uhde GmbH, de Dort-
mund, Alemanha Ocidental forne-
cew @ DUSLO, Sala, Tcheco-Eslo-
vaquia, wmae fabrice de sintese de
amoniaco de 1000 t/dia, ¢ wm
tanque de armazenagem & pressio
atmosférica de 15000 t de NH,.

Para alimenbar o amonitco para
o tanque de armazenagem, usem-
-se seis compressores STAL, a pa-
rafuso. Nas engrenagens de para-
fuso desses compressores, langa-se
oleo para se conseguir otima efi-
ciéneia ¢ mdxima confianga
(40 000 horas entre as desmonta-
gens parq inspegao).

+18°C liquid NH, Pressure tank
from synthesis

Bbar

Qil separator

e

R

Electric L1~
heating
Condenser
=== NH,
e ol

enxofre convencional de fabrica de
Claus.

Licenciada pela North Western
(Gas Board, da Inglaterra, para
oferecer o processo Stretford, a
Pritchard engenhou e construiu as
primeiras tres unidades Stretford
nos EUA. A instalacio para a Sun
0Oil é a primeira a processar € pu-
rificar toda a producdo de gas
scido duma refinaria. Na década
de 80, a Sun Oil espera estar pro-
cessando 27 t/dia de enxofre (ca-
pacidade projetada da nova uni-
dade).

As companhias Pritchard sao
subsidiarias da International Sys-
tem & Controls Corp. (ISC), de

Houston, Texas,
L]
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A fdbrica estd montada como
um circuito de refrigeragio aber-
to, isto €, o produto serve como re-
frigerante, 0 que € de grande im-
portancia para se reduzir oS Cus-
tos de instalacdo e consumo de
forea.

Como se exige wm conteldo mi-
nimo de 6leo no amoniaco que Sai
da armazenagem (mdximo de 5 @
10 ppm), tomaram-se medidas €S-
peciais de separagio de 6leo. A
UHDE e a STAL desenvolveram
um sistema que garante a Separa-
¢io automdtica do 6leo do circuito
do amoniaco. (Ver diagrama).

LP screw compressor

- age tank
—— ——— g NH; from

O amoniaco sintetizado ¢ redu-
zido parcialmente de presso até
um depésito de alta pressio. De-
pois wma redugdo em dois estd-
gios, primeiro até wm VSO de

e W storage tank
T T s

pressdo intermedidrio de 3,7 atm,
e depois até o tanque de_armaze-
namento propriamente dito de
1 atm. O amoniaco evaporado nes-
sas reducoes de pressdo € lique-
feito ap6s passar nos compresso-
res de alta e de baixa pressao € en-
tdo retornado ao vaso de Ppressio
de 3,1 atm.

O Gleo arrastado depois dos se-
paradores de dleo é lavado e sepa-
rado mo vaso intermedidrio de
pressdo. Devido & diferenga de
densidades entre o oleo e 0 amo-
niaco, o 6leo pode ser escoado -
tomaticamente do vaso. Assim, s6
uma quantidade muito pequena de
6leo vai para o tanque principal.
Ndo obstante, o que vai € ld sedi-
mentado devido @ baixa tempera-
tura (-30°C) e recolhido mo fundo
do tanque, € retirado de tempos

em tempos.
L]

Nota da Redacdio. Friedric Uhde
GmbH, do grupo Hoechst, é firma bem
conhecida dos leitores desta revista por-
que dela nos temos ocupado com fre-
quéncia ao noticiar suas atividades mo
campo do planejamento, da engenharia
e da construcao de fabricas.

STAI. Refrigeration AB (S-601 87,
Norrképing, Suécia) é sociedade pionei-
ra no desenvolvimento de cOmpressores
a parafuso para refrigeracdo. Desde
1963 tem entregue ou esti construindo
para entregar mais de 800 unidades, das
quais uma larga proporcao se destina
a instalacfes maritimas.

Sal iodado

Sal iodado é o sal comum desti-
nado a fins alimentares ao qual se
adicionou pequena quantidade de
composto iodifero (iodeto ou ioda-
to). Recomenda-se este produto
para consumo de habitantes das
zonas em que se verifica deficién-
cia de iodo.

Essas zonas sao propicias 2a
ocorréncia do bocio em carater en-
démico. Os componentes do solo

apresentam-se deficitarios de mi-
nerais que contém iodo. Issas
areas ficam longe do mar, a onde
niio chega o ar imido marinho que
leva para terra pequenissimas
quantidades de iodo, o qual passa
as Aguas, ao solo e, por fim, aos
vegetais, :

Torna-se, deste modo, a situacao
muito precaria para o homem e 08
outros mamiferos, que necessitam
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Consultoria para refrigeracéo

Empresa anglo-brasileira
monta servico

Como consequéncia da recente
criacio de um empreendimento
comercial conjunto para vender
0s equipamentos da Oxygen Cryo-
products e da Edwards High Va-
cuum na Ameérica Latina, a Madef
S. A, de Porto Alegre, formou
um servipo completo de consulto-
ria técnica e de muarketing para
esses produtos.

Com sede em Sdo Paulo, a nova
organizacdo € dirigida pelo Sr.
Don G. Rose, como coordenador
de marketing. O Sr. Rose vem da
Edwards High Vacumm Inter-
national Company, da Gri-Bre-
tanha.

BRITISH NEWS SERVICE
LONDRES

A linha de equipamento a ser
vendida segundo o novo acordo in-
clui usinas de processamento a
vacuo, sistemas de deposicdo de
peliculas finas, tratamento a ca-
lor e fornalhas de fundicio, vécuo,
bombas e sistemas ultra-altos e
mecanicos, e secagem por conge-
lagao.

Entre os instrumentos disponi-
veis estdo calibradores a vacuo,
equipamento de monitorizacio e
controle, espectrémetros de massa
€ aparelhos de feixe de ion ace-
lerado.

Equipamento criogénico tam-

bém vai ser vendido — inclusive
vasos de descondensacio e acessé-
rios para o armazenamento e dis-
pensa de gases liguidos para va-
rias aplicagdes, como o armazena-
mento de espécimes biolégicos,
médicos e cirargicos, congelamen-
to de alimentos, acessérios para
encolhimento, e triturador de con-
gelados.

A fim de oferecer uma linha
completa de assisténcia para o
equipamento vendido, esti sendo
montado em Sdo Paulo um depar-
tamento de servicos e ensaios. A
frente do departamento ficard o
Sr. Douglas Cross, ex-engenheiro
de servicos da Edwards High In-
ternational.

Nota da Rfdac¢do. A respeito
deste assunto, ler também o arti-
go “BOC e Madef associam-se.
Oxigénio, refrigeracio e crioge-
nia”, para ser publicado nesta
revista.,

de iodo na dieta. Além do cloro, é
o iodo o tnico anjon, conforme ge-
ralmente se aceita, essencial ao
bem-estar, i saude.

Quando este elemento escasseia,
mantendo-se em niveis anormal-
mente baixos, aparece o bécio, hi-
pertrofia ou desenvolvimento ex-
cessivo da glandula tiredide (co-
nhecido popularmente como papo
ou papeira). Este estado patologi-
co pode prevenir-se ou curar-se
mediante a administracio conti-
nua de preparados iodiferos.

A quantidade minima indispen-
savel admite-se que seja de 25 mi-
crogramas (*) por dia para o ser
humano, considerando-se dose 6ti-
ma a de 150 a 300 microgramas.
No plasma sanguineo a concentra-
¢ao normal é de cérca de 85 mi-

crogramas por cento.

O horménio da tirebide, tiroglo-
bulina, contém 0,3 a 0,4% de iodo;
e o acido aminado que faz parte
de sua molécula contém uns 65%
dele. Outros tecidos, que o encer-
ram em quantidades significati-
vas, sao o figado, o bago, os miis-
culos, ete.

{*) Micrograma é a milionésima parte do
Erama, ou a milésima parte do mili-
grama.

Vé-se por esta ligeira exposicio
como o iodo ¢ indispensavel para
o homem e para os outros mami-
feros. Nas zonas de bécio endé-
mico usa-se o sal iodado para com-
bater este estado patolégico.

Costumam empregar a percen-
tagem de 0,001% a 0,002% de io-
deto de potassio como aditivo do
sal comum destinado & alimenta-
¢do. Mas esta quantidade pode va-
riar um pouco. E de habito juntar-
-Se ainda um estabilizante, como
Na.S.0. (tiossulfato de sédio, ani-
dro) e Na.CO; (carbonato de
s6dio).

No Brasil, ha varios anos, vi-
nha-se empregando o iodeto de po-
tassio como aditivo ao sal no pro-
grama de combate ao bocio endé-
mico. Este composto iodifero, no
entanto, é um tanto deliquescente
eém ambiente Umido; pela longa
€xXposicao ao ar, vai-se tornando
amarelo devido a liberacio do
iodo; a luz e a umidade aceleram
a decomposicao.

Entéo, passou-se a empregar en-
tre nés o iodato de potassio. Nos

ultimos trés anos utilizou-se este
sal em estabelecimentos indus-

triais salineiros de Norte a Sul do
pais.

De acordo com os Padrdes de
Identidade e Qualidade do Sal
(P-PB-180) da Associacdo Brasi-
leira de Normas Técnicas, adota-
dos pela Comissio Executiva do
Sal, os sais refinados para consu-
mo humano direto deverido ser io-
datados. Poderio os sais refinados
estar isentos de sais de iodo quan-
do se destinem a produtos alimen-
ticios industrializados.

Considerando as quantidades to-
tais anuais do iodato de potéssio e
do cloreto de sédio, empregou-se
aquele aditivo nas relacoes de 12
a 20 miligramas para um quilo-
grama de sal comum.

Do Amazonas ao Rio Grande do
Sul se realiza a jodatacido do sal
comum. Em 1970, a média ge-
ral da relacio entre o iodato e o
cloreto regulava ser de 20 miligra-
mas por quilograma. Em 1971, o
teor médio de iodato era de 12 mi-
ligramas por quilograma.

Mais de 200 estabelecimentos in-
dustriais procedem 2 iodatacio.

*
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E.U.A.

RECUPERACAO NA
INDUSTRIA QUIMICA

Nos Estados Unidos da Ameéri-
ca, geralmente € o sequndo irimes-
tre que melhor reflete a situagcao
dos negécios.

Observa-se na industria quimi-
ca americana uma firme Tecupe-
ra¢io dos lucros, segundo os ba-
langos das grandes firmas que s¢
referem ao primeiro semestre.

LINHA TRANSATLANTICA
PARA GAS NATURAL
ENTRE EUA E ARGELIA

A nova ligagiao entre a Argélia
¢ os HUA para transporte de gds
natural do nmorte du Africa para
a costa oriental americana serd
inaugurada Ppor cinco navios me-
taneiros de grandes dimensoes fei-
tos de ago inozxiddvel (com
niquel).

O primeiro construido, o “Des-
cartes”, ja realizou sua viagem
inawgural, transportando para
Boston (Massachusells) gds de
Arzeu.

Todos os anos, o “Descartes”
transportard 420 milhoes de m* d°
gds natural algeriano, efetuando
14 travessias oceédnicas. ISso acon-
tecerda durante vinte anos.

E de 50 000 m*® de gds liquefeito
a capacidade deste metaneiro. Is-
to equivale a 30 milhoes de m® de
gas.

FISONS-REVLON E SEUS PLANOS
DE EXPANSAO

De modo a expandir suas opera-
¢oes farmacéuticas, a Fisons Li-
mited, Londres, e a Revlon Inc.,
New York, anunciaram planos pa-
ra fortalecer as operagoes de suas
companhias nos mercados farma-
céuticos latino-americano e ame-
ri0ano.

Lord Netherthorpe, presidente
do conselho da Fisons, € Charles
Revson, presidente do conselho da
Revlon, detalharam os acordos das
duas companhias:

A Revilon adquiriu da Fisons 08
direitos de distribuigdo exclusivos
de edpsulas de Cromolyn Sédio em
todos os paises das Américas Cen-

tral e do Sul, exceto México e Ve-
nezuela. Cromolyn Sédio (cromo-
glicato de sédio) ¢ usado no trata-
mento preventivo da asma bron-
quica. Foi descoberto e desenvol-
vido pela Fisons e comercializado
pela primeira vez em 1968, no Rei-
no Unido, sob o nome comercial
INTAL. Os direitos de distribui-
¢io do SPINHALER, um disposi-
tivo de inalagio destinado a admi-
nistrar o INTAL, também foram
adquiridos nos paises acima pela
Revlon.

Anunciou-se também ter-se che-
gado a wm acordo pelo qual a
Fisons adquirird, por cerca de 3
milhoes de délares, mais um paga-
mento continuo baseado nas ven-
das netas, a marca registrada, a
distribuicdo e os direitos de paten-
te, nos EUA, dos sequintes produ-
tos, atuabmente mercantilizados
pela USV Pharmaceutical Corp.,
subsididria da Revlon: VAPONE-
FRIN e VAP-N-ISO (marcas
de broncodilatador), VI-SYNE-
RAL (marca de vitaminas), BA-
CID (marca de anti-diarréico)
e NEO-CULTOL (marca de laxa-
tivo).

Esses produtos ser@o comercia-
lizados imediatamente, nos Esta-
dos Unidos, pela FISONS CORPO-
RATION, de Bedford, Massachu-
setts.

EXXON, NOVO NOME DA ESSO

O tradicional oval ESSO estd
sendo substituido por wm retangu-
lo em que estd escrito EXXON.

A causa desta demorada (mais
de trés anos) e dispendiosa (mi-
lhées e milhoes de dolares) mu-
danca deve-se ao fato de a Stan-
dard 0il Company (New Jersey)
estar proibida, por decisdo judi-
cial de 1911, de usar sua marca
registrada ESSO €m 20 Estados
americanos, onde, ao invés, cla
vem usando ENCO, ENJAY ¢
HUMBLE. A companhia desejava
wma marca registrada que pudes-
se ser usada em todo o territério
americano ¢ em todo o mundo.

O novo nome EXXON foi esco-
Ihido com auxilio de wm computa-
dor, de modo a ndo apresen-
tar significados desfavordveis em

A INDUSTRIA QUIMICA NO MUNDO

qualquer idioma. Uma das possi-
bilidades — ENCO — significa
carro enguicado, €m japones, sen-
do por isto eliminada. . .

Resta agora & Standard Oil,
cujo mnovo mnome serd Exzon
Corporation, mudar os cartazes de
cerca de 25000 postos de Servigo,
a um custo aproximado de 100
milhoes de dolares.

ACORDO DSM COM UM GRUPO
DE COMPANHIAS

A 12 de maio ultimo, a DSM
assinow um acordo com um grupo
de companhais engajadas na pro-
dugdo de petrdleo e gas natural no
Mar do Norte.

Este grupo compreende: Occi-
dental Petroleum Corp., da Cali-
fornia; Getty Oil Co., de New
York; Allied Chemical Corp., de
New York; Hamilton Brothers Oil
Co., do Texas; Hamilton, Brothers
Eaxploration Co., de Delaware;
The Rio Tinto-Zinc Corp. Ltd., do
Reino Unido; Blackfriars Oil Co.
Litd., do Reino Unido; Trans-Eu-
ropean Co. Ltd., de Reino Unido;
e Thomson Scottish Associates
Lid., da Escécia.

GRA-BRETANHA
ASSOCIACAO BRITANICA DE CON-

TRATANTES DE ENGENHARIA
QUIMICA — BCECA

Foram eleitos novos membros
para a BCECA — British Che-
mical Engineering Contractors
Association.

Para presidente da BCECA, no
periodo 1972/73, foi €l€ito o Sr.
R. J. Withers, atualmente chefe-
-executivo da Divisdo Internacio-
nal de Engenharia de Processo e
Contrata¢dio da Davy-Ashmore,
e também presidente-deputado da
Power-Gas Ltd., principal compa-
nhia do grupo Davy Ashomore na-
quele campo.

O Sr. M. J. Milner foi eleito pre-
sidente-deputado da BCECA. Ele
foi diretor de vendas da compa-
nhia e é conhecido internacional-
mente na indistria de engenharia
de processo e de contratag@o, do
mesmo modo que o Sr. Withers.
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R.F. DA ALEMANHA

DEGUSSA EXPANDE
PRODUCAO DE HIDRETO DE S6DIO

Fabricante de sédio, a Divis@o
de Produtos Quimicos da Degussa,
de Frankfurt am/Main, também
Se preocupa com o desenvolvimen-
1o e producao de derivados de so-
dio secunddrios.

Um dos compostos nessa cate-
goria, que tem atraido crescente
interesse dos usudrios, é o hidreto
de sodio. Por muito tempo, foi o
NaH conhecido apenas como um
produto quimico de Ilaboratério,
até que o aparecimento de aplica-
¢oes técnicas em grande escala
fosse conseguido com a sintese de
hidretos complexos.

Hoje em dia, o hidreto de sédio
estd sendo usado em quontidades
cude vez maiores, e também na
sintese organica, resultado das
melhorias em suas propriedades

aplicacionais — manuseio mais fd-

cil devido @ flegmatizacGo sem
perda de olividade.

Em resposta 4 procura crescen-
te, @ Degussa planeja instelar uma
fdbrica maior deste produto nas
suas dependéncins de Rheinfelden
(Reno superior).

A Degussae publicou recente-
mente uma brochura de 28 pdgi-
nas sobre o NaH. Elg descreve as
propriedades vantajosas que Te-
sultam do processo de producdo e
as numerosas possibilidades de
aplicagcdo do NaH. A brochura s6
€ disponivel no idiome aleméo.

EM FUNCIONAMENTO A FABRICA
DA TICONA, COM ENGENHARIA
DA UHDE

A Ticona Polymerwerke GmbH,
de Kelsterbach, nas proximidades
de Frankfurt, Alemanha, acaba de
por em marcha a sue nove insta-
lacgo de aldeido formico.

A fdbrica estd prevista para
um producdo de 44 000 foneladas
anuais de aldeido férmico (base
100%), com um Tendimenio d€
mais de 55% durante a producdo.

Para esta instalagdo, pelo pro-
cesso Formoz, da Perstorp AB, a
empresq Friedrich Uhde GmbH,
de Dortmund, fornecew o “engi-
neering” completo, bem como se
encarregou das compras, 4das
obras e da montagem das instg-
lagdes.

Em conjunto com a montagem
da instalacio de aldeido férmico,

foi iniciada a producdo de trioxa-
no, partindo do waldeido formico
em alta concentrac@o. Esta produ-
¢ciio baseia-se no processo Celanese
e Hoechst e foi igualmente pro-
jetada e executada em sua totali-
dade pela empresa Uhde. Partindo
do triozano serd produzido o Hos-

taform em processo posterior.
< ¥

FRANCA

ACORDO PELA GULF PAERA
DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
DE ENERGIA NUCLEAR

A Gulf Energy & Environment
Systems, divisdo de Gulf Oil Cor-
poration, assinou acordos na
Franca para desenvolvimento,
construciao e venda de sistemas de
energia nuclenr com reatores de
alta temperatura resfriados a gds
(sistemas HTGR).

Os acordos sGo com o Groupe-
ment Industriel Francais Pour les
Reacteurs a Haute Temperature €
o Comissariat o Energie Atomi-
que (CEA).

Haverd troca de tecnologias so-
bre reatores, equipamentos para
vapor e combustivel nuclear; pre-
tende-se introduzir o sistema
HTGR da Gulf no mercado fran-
cés (HTGR ¢ abreviatura de High
Temperature Gas-cooled Reactor).

Os acordos incluem planos para
uma companhia de combustiveis
HTGR associada, uma Gulf/CEA,
aberta a oulras firmas francesas.
Conforme as condicGes, estd aber-
to o caminho para estabelecer
mercado e construcio de HTGR
em tode a Europa.

FABRICA MINIFOS DA FISONS
NO HAVEE

A Compagnie Francaise de I’ A-
zote (COFAZ) decidiu construir
uma outra unidade MINIFOS para
a producd@o de fosfato de magnésio
e umonio (MAP) em po.

A primeirg unidade construida
pela COFAZ em sua fabrica de Lo
Pallice entrow recentemente em
funcionamento sob supervisio da
Fisons. Tendo atingido plena pro-
ducdo apos alguns dies de expe-
riéncia, ¢ unidade utiliza dcido
fosforico comercial importado da
Tunisia. MAP estd sendo wusado
pela COFAZ como intermedidrio
da fabricacdo de fertilizantes gra-
nulares NPK de alto teor.

4 nova unidade MINIFOS estd
sendo montada em novo local, no
Havre. Serd idéntica & unidade de
La Pallice, tendo capacidade pre-
vista de 400 t/dia. A engenharia
detalhadae e @ aquisigio de mate-
rigis estdo sendo executadas pela
COFAZ, ¢ espera-se que o fabrica
estejo em operacio no inicio de
1973.

Esta é a décima-quinta unidade
MINIFOS para & qual a Fisons
fornecey Seu know-how. A capaci-
dade mundial de produgio de
MAP em po excede atualmente um
milkdo e meio de t/ano.

Entrarom em funcionamento
recentemente unidades MINIFOS
na Itdlia e Japao.

BELGICA

INSTALACOES DA PHILLIPS
PETROLEUM

Constitui a Bélgica o pais-chave
das atividades da Phillips Petro-
leum na Europa. A sede da socie-
dade fica em Bruxelas.

A sociedade € associada com @
Petrofina em dois empreendimen-
tos quimicos: Petrochim e Bel-
gochim.

Petrochim dispoe em Antuérpia,
de um dos complexos petroquimi-
cos muais importantes da FHuropa,
e ¢ a unica produtora belga de eti-
leno, de ciclo-hexano e de borra-
cha sintética.

Belgochim é produtora de polis-
tireno em Feluy.

Além disso, Phillips Petroleum
e Petrofina s@o associadas da fir-
ma [rancesa Rhone Poulenc na
Polyolefins N.V., nas imediacoes
de Antuérpia, o unico produtor de
polietileno de alta densidade no
pais.

Phillips Petroleum ¢é igualmente
associadg com ¢ BASF na empre-
sa¢ Badiphil, também situada na
regifio antuerpiense, fabricante de
PVC.

Na regido bruxelense, em Over-
rijse, funciona o Centro Técnico
Internacional de Phillips Petro-
leum com importantes laboraic-
ri0s de assisténcia aos clientes, on-
de trabalham mais de 60 pesquisa-
dores, engenheiros ¢ técnicos. Au~
xziliam os fregueses w melhorar
seus produtos e & baixzar os precos
de custo.
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