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ENERGIA SOLAR

e “‘Foi objeto de nossa atencdo o artigo de
V.Sas. “’Energia Solar para o Seridé’’, razdo
pela qual ndo podemos deixar de registrar o
nosso entusiasmo e aplaudir o seu pionei-
rismo.

Entretanto, ocorre que, como funcionarios
de um Laboratério Farmacéutico (Syntex do
Brasil) estamos preocupados, e ao mesmo
tempo empenhados, em conseguir fontes
alternativas de energia, pois, por forca do
exercicio de nossa producdo, temos uma cal-
deira em constante funcionamento para a
obten¢do de vapor, que atenda os niveis de
nossas necessidades como esterilizagdo etc.

Assim sendo, estamos pensando na utili-
zacdo da energia solar para obtencao de va-
por, pelo menos nos dias de sol, diminuindo,
sendo de todo, pelo menos parte do éleo que
hoje utilizamos para acionar as nossas cal-
deiras.

Rogamos, pois, a gentileza de suas infor-
macoes ou orientagdo a respeito”’. — J. A.
Reboucgas, Syntex do Brasil Ltda., Sao Pau-
lo, SP.

PROBLEMAS ENERGETICOS

e “‘E com grata satisfacdo que recebemos a
edicao de julho do corrente ano, da Revista
Quimica Industrial.

Reconhecemos como um periédico de cir-
culacdo nacional com excelente qualidade
grdfica, que vem demonstrando sucessivos
progressos, principalmente nos assuntos que
sdo abordados.

Nos anima o propésito de sugerira V.Sas.,
uma divulgacdo mais destacada para os pro-
blemas energéticos que a quimica tera que
resolver, no momento em que o mundo todo
se empenha em encontrar um substituto do
petréleo’’. — Eduardo Alberto Dale, Diretor
de Walne Equipamentos e Sistemas Lida.,
Rio de Janeiro, RJ.

CARTAS

BIBLIOGRAFIA

® “‘Pela presente estamos enviando os li-
vros de nossa Editora: ‘‘Bioquimica’’, de L.
Stryer e “*Quimica Farmacéutica”, de A.
Korolkovas. Solicitamos a gentileza, de que
estes titulos, sejam inseridos na Seccao
“BIBLIOGRAFIA’’ da Revista de Quimica
Industrial, com o que nos sentiremos honra-
dos"’. — Alex Germano de Araiijo Silva, Edi-
tora Reverté Ltda., Rio de Janeiro, RJ.

PERSEVERANCA E ESFORCOS

® “‘Apreciei muito a Revista de Quimica In-
dustrial sob sua esclarecida orientacdo.

Em tudo é 6rgado atraente: boa impressdo,
boa diagramacdo, boa no conteiido que me
deu novos conhecimentos, desde o que acon-
teceu em nossa Patria no setor da quimica
industrial, até o que se passou no Exterior,
lendo as seccdes informativas.

Nao é facil elaborar e distribuir revista
especializada no Brasil. Ao editor, geral-
mente faltam até aniincios para manter o
veiculo que dirige. Por este motivo, dou-lhe
parabéns, por sua perseveranca, pelos seus
esfor¢os, pela manutencdo de uma revista
que vem sendo itil aos leitores e aos empre-
sarios ha mais de 40 anos’’. — Cunha Lima,
jornalista da ABI, Rio de Janeiro, RJ.

QUIMICA TECNOLOGICA

e “E do nosso conhecimento a publicacdo
da excelente Revista de Quimica Industrial,
que é feita sob a responsabilidade de V.Sas.

Esta revista traz subsidios excelentes para
o enriguecimento das aulas da cadeira de
Quimica Tecnolégica, desta faculdade.

Tendo em vista a recente implantacdo
deste Departamento e as dificuldades finan-
ceiras advindas de tal situacdo, vimos soli-
citar de V.Sas. que tal publicacdo nos seja
enviada’’. — Prof. Roberto Santos Barbieri,
Fundacdo de Ensino e Pesquisa do Sul de
Minas, Faculdade de Engenharia Mecanica
de Varginha, Varginha, MG.

ASSINATURA

o “‘Gostariamos de ser assinantes da Revista
de Quimica Industrial e, para tanto solicita-
mos informacdes de como proceder’”’. —
Domingos Ferreira da Silva, quimico indus-
trial, Sdo Luiz, MA.

o “Através de um pedido de informagées ao
Conselho Regional de Quimicu da 5.* Re-
gido, situado em Porto Alegre, fui informada
que vossa editora obtém a Revista de Quimi-
ca Industrial.

Sendo que, esta é do meu total interesse,
gostariamos imensamente de receber de
V.Sas. instrucdes de como proceder para
possui-la periodicamente’’. — Sandra Licia
Lenzi, quimica, Sdo José do Norte, RS.

Cartas para:

Redacao da

Revista de Quimica Industrial
Rua da Quintada, 199-8°
20092, Rio de Janeiro, RJ
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Esta é a melhor Qunmca
para seu produto.

Aproveite a edicao especial dos 49 sao assinaturas pagas e 32%
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estudos tecnologicos, firmas de anunciar.
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exemplares, 68%
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Fechamento:
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SECCAO INFORMATIVA

XX CONGRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA

Em Recife, de 4 a 10 de Novembro

CONSTITUIGAO
DO CONGRESSO

Presidente de Honra: Dr. Marco Antonio
Maciel, Governador de Pernambuco.

Patrono: Prof. Paulo Frederico do Rego
Maciel, Magnifico Reitor da Universidade
Federal de Pernambuco.

Presidente da Associagao Brasileira de
Quimica: Dr. Joao Miranda Conceicao.

Presidente da ABQ-PE: Prof. Paulo Jo-
sé Duarte.

Comissao Organizadora: Presidente,
Prof. Raphael Senner de Araujo; Vice-
Presidente, Prof. Arao Horowitz.

Comissao de Secretaria: Prof. Laerte
Campos de Souza, Prof. Manoel F. Jayme
Galvao.

Local das sessoes cientificas: Escola de
Quimica da U.F.PE., Cidade Universitaria.

COMUNICAGAO

Prezado Colega:

E com satisfacao que divulgamos a rea-
lizagao do XX CONGRESSO BRASILEIRO
DE QUIMICA.

As Comissoes Organizadora e Cientifica
se empenham para oferecer programacao
cientifica de alto nivel, e iniciaimente po-
demos informar quanto a

PROGRAMACAO GERAL

04.11.1979 — 20 horas — Abertura do
Congressono Teatro San-
ta Isabel, com saudagao
do Senhor Governador do

Estado, complementada
com apresentacao da Or-
questra Sinfonica do Re-
cife, executando nime-
ros de musica popular
brasileira.

05.11 — 09 horas — Apresenta-
cao dos Congressistas na
Escola de Quimica da
U.F.PE., com entrega de
credenciais, de pastas,
etc.

— 13 horas— Sessoes cien-
tificas.

de 1979

06.11 — Manha e tarde — Ses-
soes cientificas.

07.11 — Manha e tarde — Ses-
soes cientificas.

TEMARIO GERAL DO

CONGRESSO

1 — SESSOES TECNICAS (depen-
dendo dos trabalhos a serem

recehidos).

1.1 — Ensino e Histdria da Qui-
mica.

1.2 — Quimica Inorganica e Fi-
sico-Quimica.

1.3 — Quimica Analitica e Con-
trole de Qualidade.

1.4 — Quimica Organica e Bio-
quimica.

1.5 — Tecnologia Inorganica.

1.6 — Tecnologia Organica.

2 — SIMPOSIOS.

2.1 — Indastrias de Fertilizantes
e Corretivos.

2.2 — Agro-Inddstria e seus De-
rivados.

2.3 — Combustiveis Renovaveis.
Fontes Quimicas de Ener-
gia.

2.4 — Poluigao Industrial.

3 — MESAS-REDONDAS.

3.1 — Industrializagcao da Re-
giao do Sao Francisco.

3.2 — O Complexo Suape como
Pélo de Desenvolvimento.

3.3 — Aprimoramento dos Cur-
sos de Quimica no Brasil.

3.4 — Situagao do Profissional
de Quimica no Brasil.

4 — CONFERENCIAS.

A serem divulgadas em data opor-
tuna.

5 — EXCURSOES TECNICAS
— PROGRAMA PRELIMINAR.

Excursao n? 1 — Area do Porto e Futuro
Distrito Industrial de Suape.

Distrito Industrial do Cabo. Borracha Sin-
tética (COPERBO) e Cervejaria Brahma.
Roteiro: Recife — Suape — Cabo — Re-
cife.

Duracao: Um (01) dia.

Excursad n? 2 — Distrito Industrial do
Curado. Acearia e protecao metalica. Usi-
na de Agucar.

Roteiro: Recife — Curado — Jaboatao —
Recife.

Duracao: Um (01) dia.

Excursao n? 3 — Distrito Industrial de
Igarassu. Aluminio. Soda Caustica.
Roteiro: Recife — Itamaraca — Aluminio
S/A — Cia. Agro-Industrial de Igarassu —
Recife.

Duragao: Um (01) dia.

Excursao n® 4 — Distrito Industrial de
Joao Pessoa. Fabricacao de Poliéster —
Cimento. )
Roteiro: Recife — Goiana — Joao Pessoa
— Tambau — Recife.

Duragao: Um (01) dia.

Excursao n? 5 — Conservas Alimenticias
— Hidrelétrica de Paulo Afonso — Usina
de Agucar.

Roteiro: Belo Jardim — Paulo Afonso —
Garanhuns — Usina Pumati — Recife.
Duragao: Trés (03) dias.

Excursao n? 6 — Derivados do cloro. Fa-
bricacao de equipamentos para a indus-
tria quimica. Aglicar e Alcool.

Roteiro: Recife — Maceidé — Recife.
Duragao: Um (01) dia.

NOTA: Qualquer das excursoes sera sus-
pensa, caso nao seja atingido o ndimero

minimo de participantes.
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SPEEDNOX TUBOS DE ACO INOXIDAVEL

v

Se a corrosdo de qualquer tipo €

o seu problema, a TEQUISA, esta
lhe oferecendo SPEEDNOX.

Tubos de Aco Inoxidavel produzidos
com costura de Y2 a 24 polegadas.

SPEEDNOX A SERVICO DE TODA INDUSTRIA
’ TEQUISA - Técnica Industrial S.A.

Av. N.S. do Sabara, 216 - Santo Amaro - S. Paulo - CEP 04686
Tels. PBX 548-1333 - 246-1453 - 247-2851 - Telex 1122738 LSCI BR



6 — PROGRAMAGAO SOCIAL
PARA ACOMPANHANTES

Dia 05 de novembro: Saida as
8:00 horas — Excursao a Nova Jerusa-
lém.

20:00 horas — Duracao aproximada: 9
horas.
Show Folclérico, promo-
vido pela Empetur.

Dia 06 de novembro: Saida as
8:00 horas — Visita a Cidade de Olinda
e Casa Caiada.
Duragao aproximada: 9
horas.
20:00 horas — Apresentagao das joias
de Clementina.

Dia 07 de novembro: Saida as
8:00 horas — Visita as praias do Recife.
12:00 horas — Almogo em restaurante
tipico.
17:00 horas — Cha oferecido pela So-
ciedade Recifense.

XX CONGRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA
Relagéo de Hotéis da Cidade do Recife

Associacao Brasileira
de Quimica
Secgao Regional de
Pernambuco

Secretaria: Trav. Marqués do Herval, 150
— 32 andar

C.P. 1106 — Fones: 224-6344/224-6345
50000 — Recife — Pernambuco — Brasil

s gl |e
s |2| |& olo|elE] |2 DIARIAS
. z e |8 B|g|5|8|5|8|2|2]| Precosdeabril de 1979, podendo haver
HOTEIS c3 |3|E|e|s|2|2|B|5|8|® acréscimo, sem aviso prévio.
6 = o | ® |8
8 & gl T (F|e|8|% |3 1pessoa 2 pessoas
£ g 3
0.8 | B il =< =™ ]=]* 1000,00 1200,00
HOTEL MIRAMAR E.C. '
A
GRANDE HOTEL D.P, LBy ew ] o S B I ) T 800,00 770.00
E.C.
A
HOTEL GUARARAPES o 1 L el R T L I 580,00 700,00
E.C.
A
MAR HOTEL T o il R Bl R Gl il Bl B R 810,00 960,00
HOTEL JANGADEIRO D, C, A S | (T R LA A o A (R 747,00 818,00
A
HOTEL BOA VIAGEM D, C | (S Rl Bl 1 -l (- R 700,00 1 000,00
E.A
HOTEL VILA RICA b ] | ] R (RS e R R R o 700,00 780,00
HOTEL SENZALA D, C, i [l i it (™ St (T RN i 500,00 800,00
E A,
N
HOTEL SOLIMAR NAO i L = 500,00 800,00
HOTEL DO SOL T 2] L o () i) . 750,00 900,00
HOTEL CENTRAL E.C ¥ 3 g ) 300,00 600,00
HOTEL 4 DE OUTUBRO T B (S L e L b 700,00 800,00
HOTEL 200 MILHAS E.N, Ll [ L 400,00 600,00
A
HOTEL COTE D’AZUR D,C, Ll o bl el R T * 700,00 1 000,00
P.E
CARTOES DE CREDITO
D — Diners N — Nacional P — Passaport
E — Elo A — American Express
C — Credicard T — Todos
XX CONGRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA
Reserva p/Hotéis B
{1 T T TSR L L S S o R e
EMIONCDE. oo 5 n e e o e 51610 B e AT S S e S o s 4 o B e S mnats o el old e S A o S eI B0 T s Sl e
(rua, n.%, cidade, CEP, estado) (telefone)
Profissional sécio da ABQ Cr§ 70000
Profissional ndo sdcio Cr$ 1 200,00
Estudante de Graduagao (socios da ABQ) Cr§ 300,00
Reserva de Hotel 2 didrias cr$
p/antec.
Total Cr§
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Circulo de Consulta 10/13

POLIESTIRENO _
EDN VOCE NAO VE.

Cada grdozinho que leva
a marca EDN estd levando
o que existe de mais moderno
e avancado em tecnologia,
traduzido pela experiéncia da
American Hoechst Corp.

Mas o que distingue o
poliestireno comum do Poliestireno
EDN nao é 56 isso,

A EDN - Estireno do Nordeste
acompanha o desempenho da
matéria-prima em cada etapa do
processo de fabricagdo, desde o
momento em que o produto entra na
mdquina até o resultado final.

Para tanto, ela mantém uma equipe de
especialistas que vai orientar a sua industria
e dar toda a assisténcia técnica no gue

vocé precisar.

A EDN sabe que todo poliestireno parece
igual. Até a hora do uso.

EDN-ESTIRENO DO NORDESTE S.A.
® Acionistas: Petroguisa-Petrobrds Quimica S.A. Foster Grant,
subsididria da American Hoechst Corp. Ind. Quimicas Bakolar Ltda.

5. Paulo {vendas) - Av. Brig. Faria Lima, 1084/81 - Tel.: 211-31(

Camacari - BA (Fébrica) - Polo Petroquimico do Nordeste.

Um financiamento Sudene e BNDE. Faga como nés. Escolha a Sud
= = — - = =




ATUALIZADO SOBRE

REUNIOES E CONGRESSOS

Primeiro Encontro Processos Quimicos

Realizou-se em setembro uGltimo, nos
dias 26, 27 e 28, o Primeiro Encontro
Processos Quimicos.

O local da reuniao foi a sede propria da
Academia Brasileira de Ciéncias, Rua An-
filofio de Carvalho, 29 — 3¢ andar, nesta
cidade,

Constituiu o objetivo em promover a
divulgagao de atividades desenvolvidas no
Brasil na area de processos quimicos.

Constaram as atividades de conferén-

da indudstria, de empresas de engenharia
e de 6rgaos do governo.
O temario foi o seguinte:

— Alternativas Tecnoldgicas para a In-
dustria Quimica (processos, matérias-
primas e fontes de energia).

— Desenvolvimento de Novos Processos.

— Concepgao e Projeto Basico de Pro-
Cessos.

— Andlise de Desempenho de Processos.

Teve este Primeiro Encontro o patroci-
nio do CNPq, da FINEP, do CFQ e da

STL/do MIC.

O MOVIMENTO DA
QUIMICA NO BRASIL.

PARTICIPE

DE CONVENIOS
E CONGRESSOS,
CURSOS

E SIMPOSIOS.

PROFISSIONAIS
E ESTUDANTES

cias e trabalhos por convidados de insti-
tuicoes de pesquisa e desenvolvimento,

Foi promovido ele pelas instituigbes
IBP, ABEQ, ABQ, ABIQUIM e SBQ.

CONSELHO REGIONAL DE
QUIMICA DA 52 REGIAO

PORTO ALEGRE — RIO GRANDE DO SUL

A CASAE SUA,
VENHA
CONHECER-NOS.

Deliberacoes do Conselho Regional
de Quimica

JUNTE-SE A NOS

CIDADE
ANUIDADE: { QUIMICOS NIVEL SUP. ...........

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE QUIMICA

AV. RIO BRANCO, 156/907 — 242-9001 — RIO
Estou enviando um cheque de Cr$

para pagamento, de minha anuidade da ABQ.

Com a presenga dos Conselheiros Re-
gionais Nelson Trevisan, Otto Ernesto Die-
trich, Elias Fatturi, Ennecyr Pilling Pinto,
Wilson Brenner, Franklin Jorge Gross,
Joanna Nahuys, Edmundo Cidade da Ro-
cha, Hugo Carlos Lang; do Conselheiro
eleito Paulo Saffer; dos Suplentes de Con-
selheiros Manoel dos Passos, Elmarior
Coelho do Amaral, Viadilen dos Santos
Villar, Ramiro Schiengold e José Calasan-
cioda Cunha, e sob a presidéncia do Prof.
Mario Egas Camara, o Conselho Regional
de Quimica da 52 Regiao realizou sua 1532
Reunido Plenaria, em agosto ultimo.

O Conselho concedeu o registro profis-
sional em carater definitivo aos Engenhei-
.ros Quimicos André Martin Schneider,
Ariel Martins Garcia, Antonio Dec, Acacio
Oliveira Borba, Antonio José Nogara, Clo-
vis Coimbra Teixeira, Denis Gustafson,
Franklin Mario Sternberg, Francisco Pau-
la Calléia Filho, Gilberto Rau, José Ger-
mano Schafer Filho, Paulo Henrique Cas-
tro Lopes, Renato Rogério dos Santos,
Rubem Antdnio Martini, Sidnei Roque Pé-
rico, Tai Ling Wang, Wilton Lopes dos
Santos; Quimicos Industriais Jorge Gruh
Schulz, Valquiria Cabral Guex; Bacharéis

em Quimica com atribuicoes tecnolégicas
Ronaldo Hoffmann, Alfredo Felipe de Oli-
veira Schmitt, Estévao Segalla; Quimi-
cos Ana Maria Pietzsch Leiria, Elizabeth
Blauth, Eva Aronna, Vera Maria Schmitz,
Vera Lucia Etechechury Azevedo; Bacha-
réis em Quimica Maria Madalena de Ca-
margo, Marisa Barth Raymundo, Rosa Ma-
ria Braga Porto; Licenciados em Quimica
Paulo Hoffmann, José Humberto Francis-
quez Rodrigues, Luiz Carlos Garcia, Mil-
ton Faccione; Técnicos Quimicos Affonso
Gustavo Altreider, Aydé Barreto Silva, Cel-
so Santos Contato, Maria Teresa Orlandin,
Josmar Gongalves Barbosa, Nelson dos
Santos, Paulo Roberto Busnardo, Roberto
Kratz, Vilson Manoel de Oliveira Alves;
Técnicos em Curtimento Julio Saltini, Ro-
berto Emilio Muller, Luiz William da Rosa;
Técnico em Enologia Nelson Rotta
Randon.

Foi concedido o registro provisério ao
Engenheiro Quimico José Maximiliano
Muller Netto, Quimico Luiz André Ortiz;
Quimico Industrial Marlon Kruger Com-
passi; Bacharel em Quimica Solange Ca-

o

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Qutubro de 1979 - 296






dore; Técnicos Quimicos Aladim Oliveto,
Carmen Luiza Alves, Doris Rosana Pause,
Gilnei Husken, Jodo Alberto Lunardon,
Joao Antbnio Basso, Jorge Luiz Menegus-
to, Kathia Guimaraes Brum, Luiz Antdnio
Marcon, Mara Gislaine Vergara Zolin, Ma-
ria da Graca Rodrigues Machado, Osvaldo
Salvador Cavallin, e Técnico em Curtimen-
to Marcelo José Spohr.

Foram empossados pelo Presidente do
CRQ-V os Conselheiros eleitos nas assem-
bléias de Delegados Eleitores havidas em
22 de junho do corrente ano: na categoria
de representante de Escolas, o Bacharel
em Quimica Otto Ernesto Dietrich, sendo
suplente de Quimicos Industriais do grupo
Escolas o profissional Elmarion Coelho

do Amaral; na representacao eleita pelo
grupo Associacoes e Sindicatos, o Enge-
nheiro Quimico Elias Fatturi, tendo como
suplente o Engenheiro Quimico Vladilen
dos Santos Villar; o Quimico Industrial
Paulo Saffer, sendo suplente da categoria
0 Quimico Industrial Ramiro Schiengold.

Para os cargos de Vice-Presidente, Se-
cretario e Tesoureiro foram reconduzidos,
respectivamente, o Engenheiro Quimico
Ennecyr Pilling Pinto, o Bacharel em Qui-
mica Edmundo Cidade da Rocha e o Qui-
mico Industrial Franklin Jorge Gross. Co-
mo representante do CRQ-V no Grupo Edi-
torial do Conselho Federal de Quimica foi
indicado o Engenheiro Quimico Elias Fat-
turi.

EXPOSICOES

Sistemas energéticos. Exposigdo no USTC

O United States Trade Center (Centro
de Comércio dos Estados Unidos) pro-
movera em Séao Paulo, de 5 a 9 de novem-
bro, a ENERGIA USA, uma Exposigao de
Sistemas Energéticos. A feira, aberta das
14 as 19:30 horas, na Avenida Paulista,
2439, reunird alguns dos maiores fabri-
cantes norte-americanos no ramo. Um
dos principais objetivos da feira técnica
é apresentar ao mercado brasileiro pro-
dutos sem similar nacional e oferecer pos-
sibilidades para estabelecimento de re-
presentagées locais, ou ainda, para joint-
ventures com empresas da América do
Sul.

Essas importantes e especializadas em-
presas irao exporvaliosa selegao dos mais
modernos e avangados produtos ameri-
canos na drea de equipamentos e instru-

mentos para gerar, transmitir e distribuir
energiaconvencional e ndo convencional.

Sera realizado, também, um Seminario
Técnico com tradugao simultdnea, nos
dias 5 e 6 de novembro, paralelamente a
Exposi¢ao. Renomados especialistas bra-
sileiros e representantes norte-america-
nos do Departamento de Energia, entre
outros, debaterdo a tecnologia nas diver-
sas dreas de maior interesse brasileiro.
Este evento contribui, assim, para maior
oportunidade de empenho cooperativo &
urgente necessidade internacional.

Ingressos e informagées poderao ser
obtidos no enderego acima mencionado
ou pelo telefone 853-2011 — ramal 38,
durante o horério comercial.

Burson-Marsteller

Instrulab USA — Exposigao
de Instrumentos Analiticos

O USTC promoveu em Séo Paulo, de
20 a 24 de agosto, o INSTRULAB USA —
Exposigdo de Instrumentos Analiticos,
Cientificos e Industriais.

Durante a Exposigéao foi realizado um
Semindrio Técnico sobre os padrées e
procedimentos empregados pelos EUA
para instrumentos analiticos e industriais,
com a participagao de técnicos e indus-
triais brasr'leh;os e americanos que dis-

cutiram os ultimos desenvolvimentos da
area.

O Trade Center apresentou ao mercado
brasileiro importante selegdo dos mais
modernos e avangados produtos ameri-
canos abrangendo: equipamentos elétri-
cos e eletrénicos de medigéo, instrumen-
tos de controle e andlises, de controle e

©
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COLETORES DE PO

CICLONES (SEPARADO- | FILTROS-COLETORES
RES CENTRIFUGOS) DE | TIPO COMPACTO
ALTA EFICIENCIA para
remocdo de grandes quan-
tidades de p6 com parti-
culas de 20 microns ou
mais .

com filtros de pano
de alta eficiéncia,
para remociao

de particulag
sub-micron.

O po se deposita

no lado externo

dos filtros, que

sdo faceis de

limpar; o ventilador

fica no lado limpo do ar.

Qutros produtos TORIT: FILTROS DE

— Exaustores “Swing-Arc” para MANGAS

trabalhos de solda. para instalagOes de
grande capacidade. As
particulag finas sio

— Coletores de neblina “Torit” para
operacdes de usinagem com borrifamento

de liquido coletadas na superficie

. : interna das mangas:
— Bancadas de ventilagio vertical “Torit” el g

= ’ filtrantes, e materiais
para operacoes de esmerilamento.

mais pesados sio coletados

— Gabinetes ‘“Torit-Specialaire” para no fundo.

guarda ou operacdo de instrumentos
sensiveis ou pecas de. precisao.

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
21510 RIO DE JANEIRO —RJ 01154 SAO PAULO —SP
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic



APARELHOS E INSTRUMENTOS

Micronal langa ao mercado espectrofotémetro digital

A Micronal da continuidade a sua fabri-
cacao de aparelhos e esta langando o
Espectrofotémetro digital B242, que veio
complementar a sua linha de aparethos
para espectrofotometria. O novo equipa-
mento destina-se a analises espectrofoto-
métricas por absorgdo e é indispensavel
no trabalho diario do laboratério moder-
no, com aplicagoes especificas nas usinas
produtoras de agucar e alcool, nas anali-
ses de fertilizantes e de metais.

O B242 foi desenvolvido especialmente
para as condigoes climaticas brasileiras e
0s seus elementos internos garantem o

maximo desempenho, mesmo em condi-
¢oes desfavoraveis de trabalho.

E um aparelho compacto e funcional,
com leitura digital atraves de indicadores
gigantes de 12,5 mm de altura, permitindo
uma visualizagac perfeita. A resolugao da
leitura é de 0,1% de transmitancia, propor-
cionando resultados de grande precisao.

Permite a utilizagcao de cubas planas de
10, 20, 40 ou 50 mm e é equipado com mo-
nocromador de espectro continuo na fai-
xa visivel de 400 a 700 mm.

Lucena

Sistema automatico para andlise quimica de agua

Desenvolvido pela Instruments S.A., o
analisador automatico seqiencial DIMA
foi projetado para funcionar como um
robot-quimico, isto é, cumprir todas as
tarefas convencionais executadas ma-
nualmente por um quimico, ou seja, pre-
paro da amostra, dosagem do componen-
te desejado, e manipulagao do resultado
obtido (conforme instrucdo pré-determi-
nada).

Montado em maédulo compacto, o apa-
relho é revestido por resina Epoxi resis-

tente a corrosao, que contém todo o sis-
tema de anadlise e detecao, bem como o
sistema eletronico de controle e leitura,
incluindo uma impressora.

O ciclo de analise pode ser programado
entre 2 e 20 determinagdes por hora, com
intervalo entre os ciclos regulado entre 6
e 60 minutos.

O DIMA é oferecido atualmente em 3
versoes: para analise de um componente
quimico; para andlise de quatro compo-

%

Instrulab — USA — Exposicao0... (conclusio)

diregao de fluidos e gases, instrumentos
para analises fisico-quimicas e instrumen-
tos mecénicos de ensaios.

Entre as empresas expositoras, encon-
travam-se: Applied Research Laborato-
ries; Barnstead” Company; Bausch &
Lomb, Inc.; Beckman Instruments, Inc.:
Branson Sonic Power Co.; Buehler Ltd.;
EG&G Instruments; Foxboro Analytical;
Gould, Inc.; Instrumentation Laboratory,
Inc.; Hotpack Corporation; Jones Medical
Instrument Co.; Labindustries; Laborato-
ry Data Control: Leco Corporation: Ma-
theson Gas: Micromeritics Instruments
Corp.; Perkin-Elmer Corp.; Ptizer Diag-
nostic Products: Photovolt Corporation:
Spectra-Physics International; Thermo
Electron Corp.; TSI Corporation; Varian
Associates; Waters Associates, Wescan
Instruments, Inc.; muitas delas procuran-
do agentes, distribuidores ou sécios para
Jjoint-ventures ndo somente no Brasil, co-
mo também na Argentina, no Uruguai, Pa-
raguai, Chile, Peru e Bolivia.

nentes quimicos; e para analise especifi-
ca de cianetos.

O aparelho foi projetado para analisar
agua e despejos industriais, inclusive,
aqueles provenientes de centrais nu-
cleares.

Atualmente ja existem desenvolvidos
mais de 30 programas analiticos, para
medida dos mais importantes poluentes
industriais.
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Quimistas de Pernambuco, defensores da agro-industria

Desde os primeiros tempos coloniais se cultiva a
cana no territorio de Pernambuco e se exerce a ativida-
de de produzir agiicar, mercadoria muito mais valiosa
no passado que hoje.

A lavoura canavieira passou a ser caracteristica
desse pedago do Brasil, onde se moldou a figura
singular do “senhor de engenho” e onde se localizou a
famosa aristocracia rural do Nordeste, gragas, inicial-
mente, a acao direta do donatirio da Capitania da
Nova Lusitdnia, Duarte Coelho, e, depois, em virtude
da influéncia do grande e decidido desbravador, que
possibilitou a vinda de tantos chefes de boa felpa.

A cana e o aglcar, na época patrimonios de rique-
za, muito contribuiram para dar aos pernambucanos
uma aura de forca e liberdade, que foi assinalada nos
movimentos patriéticos da expulsio dos estrangeiros
intrusos e nas lutas civicas de independéncia e de
formas de governo.

Por isso mesmo, Pernambuco foi Provincia e foi
Estado de inexcedivel influéncia nas outras unidades
nordestinas do Piaui as Alagoas.

Com a criac¢do dos Cursos Superiores de Quimica
no Brasil — e Pernambuco foi sede de um dos primei-
ros — era natural que professores e alunos se voltas-
sem com interesse para as duas atividades econémicas
que bem caracterizam a alma do povo.

Elas nao poderiam estar dissociadas. Uma depen-
dia da outra. Adotou-se, entio, o termo de “agro-in-
dustria agucareira”. Ja havia Escola de Agronomia
quando se constituiu 0 Curso de Quimica Industrial.
Passaram a ser estas as bases cientificas das duas ativi-
dades seculares.

Encaminharam-se para as usinas agucareiras, que
substituiram os engenhos de agiicar, muitos dos qui-
mistas da Escola do Recife. Nesses centros de trabalho
forravam-se de experiéncia, de observacoes; e estuda-
vam e planejavam para o futuro.

Alguns deles atravessaram os portais da Ciéncia e
se lancaram a pesquisas, como Oswaldo Gongalves de
Lima; outros dedicaram-se ao ensino superior, como
Anibal Ramos de Matos, Paulo José Duarte e Manoel
F. Jayme Galvio; outros, além do magistério, lutavam
pela sobrevivéncia da produgao quimica com base na
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cana-de-agticar. Um destes faleceu quando tanto pode-
ria dar ainda para o bem comum: Arnébio Marques da
Gama.

Se vivesse hoje, poderia sentar-se, durante o XX
Congresso Brasileiro de Quimica, ao lado do cientista
Melvin Calvin, prémio Nobel de Quimica, entusiasta-
mor da cultura da cana-de-agticar, como produtora de
uma extraordinaria matéria-prima: a sacarose. Atual-
mente, em algumas nagdes, este composto quimico
esta sendo reestudado, ja agora como ponto de parti-
da de sem-niimero de produtos quimicos. E matéria-
prima de fonte renovivel.

Nao foi, assim, sem razao que os organizadores do
certame colocaram no programa um simpdsio a res-
peito da agro-industria.

Hi uma tradi¢ao em Pernambuco do emprego in-
dustrial da cana-de-acicar. Comecgou no Estado, ha
mais de meio século, a industria do alcool etilico para
uso em motores de automdveis, o qual se vendia em
bombas puiblicas. Agora, passado o impeto da petro-
quimica, procura-se ativamente estender essa ativida-
de de producio a outras unidades da Federacio.

A primeira obtencgio de borracha sintética no Bra-
sil a partir de etanol ocorreu em Pernambuco. Outros
projetos de fabricacdo quimica, como do etileno, fo-
ram estudados com afinco, e, finalmente, nio realiza-
dos no terreno pritico pela concorréncia eventual em
precos dos derivados de petréleo.

Agora, os tempos sdo outros. Pode-se cuidar da
lavoura da cana-de-aciicar em areas delimitadas, sem
prejuizo das culturas agricolas necessarias, tendo em
vista o fornecimento de materiais sacarinos, que trans-
formados levem a uma fabricagdo quimica de utilida-
de social.

Mas deve ser atentamente seguida uma politica in-
dustrial de interesse coletivo, que procure tirar da sa-
carose, por interferéncia quimica e biolégica, nao so-
mente combustiveis e produtos quimicos, como tam-
bém alimentos protéicos, conforme o quimico per-
nambucano Oswaldo Gongalves de Lima tao bem
estudou e longamente ensaiou.

Jayme Sta. Rosa
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Mandioca como

Matéria-Prima Industrial

LEO DA ROCHA LIMA

ENGENHEIRO QUIMICO

ALUIZIO DE ABREU MARCONDES

LEO DA ROCHA LIMA
Engenheiro Quimico

dade Federal do Parana.

Sinop Agro Quimica S.A.

Professor Titular de Operagdes Unitarias 11
do Curso de Engenharia Quimica da Universi-

Diretor Técnico da Becker Consultoria de
Empreendimentos Industriais Ltda.
Membro do Conselho de Administracao da

Autor de varios trabalhos técnicos relaciona-
dos com a produgao de alcool carburante,

BACHAREL EM QUIMICA

vel Mestrado.

I — MANDIOCA
1.1 — Generalidades

A mandioca é apontada como uma das
mais importantes raizes tuberosas em re-
gides tropicais e subtropicais, e é consi-
derada como a maior fonte produtora de
amido dentre as diversas existentes na
natureza, embora até o momento seja
consumida exclusivamente como fonte
alimenticia em paises de climas tropicais,
em substituicdo a batata, largamente di-
fundida em paises desenvolvidos de cli-
mas nao tropicais.

0O nome dado a raiz varia em diversas
regioes produtoras, tais como:

Mandioca no Brasil

Manioca no Equador
Argentina
Paraguai
América Central
Bolivia
Colémbia
Venezuela

Peru

Africa

(ndia

Filipinas
Ameérica do Norte

A mandioca é considerada como planta
nativa em varias regides da América Cen-

Yuca na

Cassava na

ALUIZIO DE ABREU MARCONDES
Bacharel e Licenciado em Quimica

Ex-professor de Quimica da Fundagao Uni-
versidade do Rio Grande — RS — Centro de
Ciéncias Exatas e Tecnologicas.

Aluno do curso de Ps-Graduagao de Bioqui-
mica da Universidade Federal do Parana — Ni-

Tese em Desenvolvimento — Enzimas hidro-
lisantes e sacarificantes do amido.

tral e do México, bem como no Nordeste
Brasileiro € no Brasil Central!l.

Pierre Martyr, em 1594, descreveu pela
primeira vez a raiz utilizada pelos indios
no Brasil para a produgao do pao.

No século XVI os portugueses levaram
a mandioca para a Africa, a qual foi pos-
teriormente levada do Brasil para Java,
Singapura, Malaia e Indonésia, 2.

Il — VARIEDADES

A mandioca pertence a familia Eufor-
biaceae, género Manihot. Este género
compreende varias espécies, dentre as
quais se destaca a Manihot utilissima
Pohl, abrangendo numerosas variedades
cultivadas entre nos, 3 4.

Modernamente todas as espécies de
mandioca sdo consideradas como varie-
dades da Manihot utilissima,?.

Muito embora a mandioca seja culti-
vada em varios paises tropicais e sabendo-
se que existe uma centena de variedades,
pouco se conhece a respeito de sua no-
menclatura e da sua identificagao.

Algumas espécies se diferenciam entre
si por suas caracteristicas morfologicas,
tais como cor dos seus talos, peciolos,
folhas e tubérculos.

As numerosas variedades de mandioca
podem ser agrupadas em duas espécies
principais:

Trabalho laureado em 1979 com o Prémio Jorge da Cunha, instituido pelo Conselho

Federal de Quimica.
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Manihot palmata e Manihot aipi, ou se-
ja, mandioca amarga e mandioca doce.
Esta divisao tem grande interesse sob o
ponto de vista comercial, sendo dificil a
diferenciagao apenas por suas caracte-
risticas botanicas,2.

A diferenca basica entre elas é feita em
fungao do teor do acido cianidrico, o qual
comunica a toxidez as raizes.

Esta toxidez nao é uma constante na
espécie, podendo variar de um lugar a ou-
tro e mesmo ocorrer que uma variedade
amarga se torne doce ou vice-versa.

Geralmente o teor de acido cianidrico
tende a aumentar em solos pobres e em
climas secos.

As raizes consideradas mansas contém,
de uma maneira geral, menos que 50 mg
de acido cianidrico por quilograma de
matéria fresca,2.

O &cido cianidrico contido nas raizes
esta sob a forma tanto livre como quimi-
camente combinada e varia desde poucos
miligramas até mesmo mais que 250 mg
por quilograma de raiz fresca,2.

A distribuigao do acido cianidrico nas
raizes varia segundo as diferentes varie-
dades. Nas variedades doces, a maior con-
centracao do acido cianidrico se encontra
na pele e na entre-casca e ja nas varieda-
des amargas, o acido cianidrico se encon-
tra uniformemente distribuido em todo o
corpo da raiz.

Geralmente as variedades de maior in-
teresse industrial sao as toxicas para re-
duzir ao minimo a agao devastadora de
animais e sua resisténcia a insetos e
pragas.
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Além disso, as variedades amargas sao
geralmente mais precoces e apresentam
mais teor em amido.

As raizes apresentam variagoes de ta-
manho, peso e formato. O teor de amido e
agua vegetal contidos variam também em
fungao da sua idade, variedade, solos e
clima.

No Brasil, por exemplo, as raizes sao
menores no sul e no nordeste, apresen-
tando tamanhos maiores nas Regioes do
Brasil Central.

Uma raiz tipica, arrancada em época
de maturidade completa, adequada para
uso industrial, apresenta composi¢ao que
varia dentre os limites que seguem abaixo:

Aguanegetal coaeisissavinns 60 a 65%
Amido e outros carboidratos .. 25a 32%
Outros componentes ............. 2a 3%
Celulose: ... la 2%
Profeing) < nnmvanamnses 0,52 1%

A planta é um arbusto que atinge de 1 a
3 metros de altura. O tamanho das raizes
varia de 30 a 50 cm de comprimento e 8
a 10 cm de didmetro, afunilando-se nas
pontas. (FIG. 1)

Um pé de mandioca pode produzir de 5
a 10 tubérculos. A variedade Manihot aipi
ou mandioca mansa é também conhecida
no Brasil como “aipim", “macaxeira” e
outros, e melhor se presta para fins culi-
narios, enquanto que a “amarga’’, a Ma-
nihot utilissima, que contém mais amido
em sua constituicao, é mais utilizada em
processos industriais.

Il — RAIZ DE MANDIOCA

Basicamente a raiz de mandioca é cons-
tituida de carboidratos e agua vegetal e,
dentre os carboidratos, a maior concen-
tracao é de amido, o qual varia em fungao
da variedade, idade e regido de produgao.

Como termo médio podemos ter:
711 |[2 {7 [ A S RE 25 a 32% em peso
Agua vegetal ............ 60 a 65% em peso

A raiz de mandioca é constituida exter-
namente de uma pelicula marrom fina
com caracteristicas fisicas semelhantes
a cortica-cortex, também conhecida como
pele. (FIG. 2)

Logo abaixo do cortex existe uma ca-
mada branca ou amarelada, denominada
“entre-casca’’. Abaixo da “entre-casca"”
é formado o corpo da raiz, ricoem amido e
pequenas particulas de celulose. Sao ce-
lulas preenchidas com amido. Na parte
central da raiz esta localizada a nervura
central, estrutura fibrosa lignificada, 1.

IV — CICLO VEGETATIVO DA MANDIOCA
A mandioca pode ser analisada frente
a trés ciclos vegetativos bem distintos,3:

Primeiro ciclo: considera-se como pri-
meiro ciclo vegetativo da mandioca as
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FIG. 2

1 — cortex

2 — entre-casca

3 — corpo daraiz

4 — nervura linificada.

primeiras brotas até os primeiros oito me-
ses, onde pode-se observar: brota inicial,
formacao de talos e folhas. As raizes co-
megam a se formar e aumentar de peso,
iniciando a formagao de amido.

Segundo ciclo: inicia-se apés o oitavo
més de idade da planta, quando o teor de
amido aumenta, o que varia em fungao
do clima. Segundo Juvenal Godoy3, o se-
gundo ciclo vegetativo da mandioca inicia-
se no nono més, observando-se, de inicio,
um periodo de repouso da planta, poucas
folhas, sem vegetacao nova. Este periodo

varia em fungao do clima, naturezado solo
e periodo chuvoso e nao chuvoso. Durante
este ciclo ocorre um desenvolvimento no
peso das raizes, aumentando a matéria
seca (amido e fibras), bem como o teor da
umidade das raizes. O segundo ciclo esta
compreendido entre o nono e o décimo
quarto més.

Terceiro ciclo: compreendido entre o
14°e 20° més, observa-se brusco aumento
de peso das raizes com simultaneo au-
mento do teor de amido. (QUADRO [)

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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QUADRO |

Comportamento do crescimento da raiz de mandioca apés o 10° més

IDADE PESO DAS RAIZES MATERIAL SECO AMIDO
MESES (valor médio) % %
10 9,40 40,50 33,00
12 8,52 36,36 28,78
14 9,63 37,47 30,55
QUADRO Il
Componentes basicos da raiz de mandioca — porcento.
1 ano 1 ano e meio 2 anos
Peso especifico 1,165 1,180 1,170
Umidade 63,75 62,86 62,72
Fibras 1,19 1,09 1,57
Carboidrato 35,06 36,05 35,71
Cinzas 0,82 0,58 0,70
Acido Cianidrico 0,011 0,014 0,010
Nitrogénio 0,256 0,240 —

— Laudos analiticos IBPT: Curitiba — PR.

O QUADRO Il nos mostra resultados

analiticos de raizes de mandioca da va-

riedade Branca Santa Catarina cultivada
na Regiao Amazénica brasileira.

V — TRATAMENTO DAS RAIZES
EM PAISES DE TECNOLOGIA INCIPIENTE.

Nos paises pobres e de tecnologia inci-
piente, as raizes sao tratadas com objetivo
de produgao de:

Laminas: raizes de mandioca cortadas
em particulas relativamente grandes, ir-
regulares, variando o tamanho entre 5 a
10 cm de comprimento e 2 a 5 cm de es-
pessura, secas ao sol.

A sua denominacao internacional:

“Chips”, “Dried”, “Broken Roots” e “Cas-
sava Roots” para os Norte-Americanos, e
para os Alemaes “Maniok Wurzeln",1.
Aparas: raizes cortadas em laminas fi-
nas, variando a espessura entre 0,5 a
1,0 cm e didmetro de 4 a 8 cm. O produto
€ seco ao sol.

Os norte-americanos'e ingleses denomi-
naram as aparas como “Slices” e “Chips"”,
0s alemaes como “Maniok Schnitzel” e os
franceses de “‘Cassetes de Manioc'', 1.
Raspas: laminas de mandioca relativa-
mente pequenas, secas e produzidas em
processos industriais.

As laminas sao pequenas e irregulares,
finas e curtas, podendo-se dimensiona-ias
no tamanho médio de 2 x 4 x 2 cm. As
raspas sao as vezes transformadas em

produtos menores em forma de farinha ou
farelo de raspa.

Para os norte-americanos é “‘Cassava-
Flour”,1.

Farinha: A farinha de mandioca é um pro-
duto alimenticio largamente difundido no
Norte e Nordeste brasileiro, destinado a
alimentagao humana. E obtida em peque-
nas industrias ou mesmo em produgdes
domésticas, empregando-se a mandioca
amarga ou doce apds ralagem, lavagem e
tostagem em fornos especiais. O tamanho
das particulas varia de 1 mm e até mesmo
mais que 5 mm. E constituida basicamen-
te de amido e fibras torradas. Varios tipos
de farinha sao encontrados no mercado
consumidor, 1. 5,

VI — EMPREGO INDUSTRIAL DA MANDIOCA

Araiz de mandioca hoje em dia encontra
uma grande aplicagao industrial devido a
seus componentes, principalmente em
processo quimico industrial.

O principal componente dos tubérculos
€ o0 amido que, industrialmente, pode ser
transformado em varios produtos de inte-
resse industrial, tais como:

Producao:
— de amido puro
— de alcool etilico
— de adogantes: glicose

Para uma melhor analise dos processos
industriais que utilizam o amido como ma-
téria-prima, torna-se necessario um maior
conhecimento do que seja de fato o amido
sob o ponto de vista quimico.

O amido é um carboidrato cuja formula
bruta é representada por (Cz H,q Og) M;
na realidade é um carboidrato de massa
molecular elevada e que é considerada por
alguns como um polimero de origem ve-
getal.

0 amido nao é produto puro sob o ponto
de vista quimico, mas sim constituido de
dois componentes moleculares de estru-
tura quimica semelhante mas nac idén-
tica.

Basicamente uma molécula de amido é
constituida de amilose — que é um poli-
mero de cadeia aberta, ligagoes alfa 1-4.
(FIG. 3)

0 OXIGENIO
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e de amilopectina — polimero, de estru-
tura molecular complexa, com cadeias la-
terais em suas ligagoes alfa 1-4 e 1-6.
(FIG. 4)

O amido propriamente dito é constitui-
do, portanto, de amilose e amilopectina
em concentragoes que variam segundo a
sua origem. Se de origem de cereais em
graos, por exemplo, o milho, sua composi-
caobasicaéde 18a22% deamilosee78a
82% de amilopectina, composigao esta
que varia também em fungao da variedade
do cereal, do estado de maturagao e até
mesmo da regiao de producao.

Cada um desses componentes apresen-
ta propriedades fisicas e quimicas dife-
rentes, maior ou menor solubilidade em
agua ou outros solventes.

6.1 — Producgao do amido

Nos processos industriais a raiz a ser
industrializada deve ser processada ini-
cialmente com objetivo de remogao da pe-
licula marrom superficial, “cortex”, o que
se faz em lavadores continuos para remo-
cao de toda a areia, terra e impurezas,
bem como o cortex. (FIG. 5)

— LAVAGEM DAS RAIZES —

No lavador, além da lavagem das raizes,
& procedida a remogao da pelicula da raiz
com auxilio de agua circulante, contato
peca a peca e bragos mecanicos que fa-
zemcom que as raizes se desloqguem noin-
terior do lavador, ®).(7),

Apos a lavagem, a raiz esta perfeitamen-
te limpa e isenta do “‘cortex’” — permane-
cendo a entre-casca e o restante da raiz.

O lavador é dividido em duas secgoes,
uma parte para lavar as raizes removendo
detritos e terra, e a segunda parte para
descasca-las.

Apenas a camada externa é removida. A
pelicula removida representade 3a 5% do
peso da raiz. A entre-casca nao é removi-
da no processo de lavagem devido ao teor
de amido que contém, de 8 a 15% em
peso.

— DESINTEGRAGAO DAS RA[ZES —

Para uma boa desintegracao das raizes,
as mesmas devem ser cortadas em peda-
cos de 25 a 30 mm de espessura, o que é
realizado em um cortador de raizes, no
qual as raizes caem por gravidade com au-
xilio de um dispositivo dosador. Depois de
cortadas, as raizes seguem para um trans-
portador até um equipamento desintegra-
dor que rompe as células a fim de liberar
os graos de amido, o que se faz por raspa-
gem com auxilio de rotor de superficie em
forma de serra e adigao de agua em volu-
me controlado. O tamanho das particulas
solidas varia em fungao do processo in-
dustrial e produto final desejado.

O cH,0H .
@ cH;

O OXIGENIO

FIG. 4

Corte - AB

fig. 5

7]
wh
b N
. <
@
w
o
@
o
o
e
>
<
4

-

@nirada

Qutubro de 1979 - 305

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL 17




A velocidade periférica do rotor é de
40 m/s a 60 m/s. (FIG. 6)

Apos a desintegracgao é obtida uma sus-
pensao amido-agua em concentragoes de-
sejadas de acordo com o produto final. A
concentracao de amido alimenticio, por
exemplo, esta proxima de 20% em peso.

— EXTRAGCAO DO AMIDO —

Apos a desintegracao, a polpa obtida é
bombeada a unidade de extracao para a
separacao da celulose contida na suspen-
sdo0, o que é realizado em extratores de es-
tagios maltiplos — tipo G.L. da Alfa-Laval.
Geralmente se aplicam trés ou quatro es-
tagios em série.

O principio fisico dos extratores é o de
uma centrifuga dotada de cones rotativos
providos de tela metalica com abertura
alongada de 125 a 250 micra de abertu-

ra,(7)-
A suspensao de amido inteiramente de-

sintegrado é alimentada no eixo do rotor
central, o qual projeta a massa contra as
paredes do rotor cénico. Por um dispositi-
vo de lavagem é feita a alimentagao de um
jato de agua que atinge a massa de amido
retida no rotor do G.L., o que assegura
completa recuperagao do amido. (FIG. 7)

A polpa lavada segue ao segundo e ter-
ceiro estagios e, ao deixar o tltimo estagio
da extragao, todo o amido foi recuperado,
com rendimento superior a 98% quando o
sistema esta adequadamente funcionan-
do. A polpa lavada se apresenta com teor
de agua que varia de 80 a 90% e o amido
retido é considerado desprezivel.

No caso da separagao do amido com ob-
jetivo alimentar ou mesmo para processos
industriais, a agua de lavagem admitida
no extrator € uma mistura do efluente re-
sultante da unidade de lavagem anterior
com agua contendo certa quantidade de
bioxido de enxofre. Geralmente os extrato-
res possuem aberturas diferentes em seus
rotores, maior abertura na primeira unida-
de extratora, de 125 a 250 micra, e no ul-
timo estagio de 50 a 60 micra. Neste é
feita a remocao das fibras finas, obtendo-
se assim um produto final de granulome-
tria uniforme, de elevada pureza, apesar
" deainda apresentar certasimpurezas,
tais como: proteinas, gorduras, aglicares,
pequenas particulas de celulose.

Tais impurezas somente serao elimina-
das no processo de refinagao.

O produto resultante do Ultimo extrator
& denominado “leite de amido" e apresen-
ta concentracao que variade 3,0 a 4,5 Bé
(54 a 80 kg de amido seco por m3) — den-
sidade de 1,021 a 1,0322.

E comum se referir 8 massa sélida conti-
da nas suspensoes de amido em termos de
D.S. (Dry Solid). No presente caso, p.e.,
poder-se-ia referir como segue: 3,0 Bé
com54kgD.S. porm3ou5,4%deD.S.4,5
Bé com 80 kg D.S. por m3 ou8,0% de D.S.

— Tabela de conversao de amido em
suspensao — TABELA A — (Anexo).
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Baume Conversion Tables for Starch Suspensions 60° F
Suspension @ B60°F Dry Solids Content Waler Conient
Lbs Lbs Oz Gr Gm Lbs H,0 Lbs H,0 Gal H,0
Be Sp Gr % D.S. Gal Gal Gal Gal Liter Gal Susp Lb Starch Lb Starch
0.0 1.0000 0.00 8.328 0.000 - — - B.32B - —
0.5 1.0035 0.89 B.357 0.074 1.184 518 8.87 8.283 111.93 13.437
1.0 1.0069 1.78 B.386 0.149 2.3B4 1043 17.85 B.237 5528 6.636
1.5 1.0105 2.66 B.416 0.224 3.584 1568 26.84 B8.192 36.57 4.390
20 1.0140 355 B.445 0.300 4.800 2100 35.95 8.145 27.15 3.260
25 1.0176 444 B.475 0.376 6.016 2632 45,18 8099 21.54 2.58B6
30 1.0211 533 8.504 0.453 7248 31N 54.28 B.051 1777 2.133
35 1.0248 6.22 B.535 0.531 B.496 3nz 63.63 8.004 15.07 1.809
40 1.0285 7.1 B.566 0.609 9.744 4263 72.98 7.957 13.07 1.570
45 1.0322 B.00 B.596 0.688 11.008 4816 B82.32 7.908 11.49 1.379
50 1.0358 B.B9 B8.626 0.767 12.272 5369 91.79 7.858 10.25 1.23
55 1.03%6 9.77 B8.658 0.846 13.536 5922 101.38 7.812 9.23 1708
6.0 1.0433 10.66 B.689 0.926 14.816 6482 110.96 7.763 8.38 1.006
6.5 1.0470 1155 B.720 1.007 16.112 7049 120.67 7.M3 7.66 .820
7.0 1.0508 12.44 8.751 1.088 17.424 7623 130.49 7.662 7.04 .B45
7.5 1.0547 13.33 B.784 1M 18.736 8197 140.32 7.613 6.50 780
B.O 1.0585 14.22 B8.B15 1.253 20.048 B771 150.15 7.562 6.04 725
8.5 1.0624 15.10 8.84B 1.336 21.376 9352 160.09 7.511 562 675
9.0 1.0663 1599 B8.880 1.420 22.720 9940 170.16 7.460 525 .630
95 1.0703 16.88 B8.914 1.505 24.080 10535 180.34 7.409 492 .591
10.0 1.0742 17.77 B.946 1.580 25.440 11130 190.53. 7.356 463 556
10.5 1.0782 18.66 8.979 1.676 26.816 11732 200.71 7.303 436 523
11.0 1.0822 19.55 9.013 1.762 2B.192 12334 211.14 7.251 412 495
M5 1.0862 20.44 9.047 1.849 29.584 12943 221.56 7.198 3.89 467
12.0 1.0903 21.32 9.080 1.236 30.976 13552 231.99 7.144 369 443
125 1.0944 22.21 9.114 2.024 32.384 14168 242.65 7.090 3.50 420
13.0 1.0886 23.10 9.149 2113 33.808 14791 253.32 7.036 3.33 400
135 1.1028 23.99 9.185 2.203 35.248 15421 263.98 6.982 3.7 381
14.0 1.1071 24,88 9.220 2.294 36.704 16058 274 .89 6.926 302 .363
14.5 1.1114 25.77 9.256 2.385 38.160 16695 285.79 6.871 2.BB .346
150 1.1156 26.66 9.291 2.477 39.632 17339 296.82 6.814 275 .330
155 11199 27.54 9.327 2.569 41.104 17983 307.84 6.758 263 316
16.0 1.1242 28.43 9.363 2.662 42.592 18634 318.98 6.701 2.52 303
16.5 1.1286 29.32 9.399 2.756 44,096 19292 330.25 6.643 2.4 .289
17.0 1.1330 30.21 9.436 2.851 45616 19957 341.63 6.585 2.3 277
17.5 1.1375 31.10 9.473 2.946 47.136 20622 353.02 6.527 2.22 .267
18.0 1.1419 31.98 9.510 3.042 48.672 21294 364.52 6.468 213 .256
18.5 1.1465 32.88 9.548 3.139 50.224 21973 376.14 6.409 2.04 245
19.0 1.1510 33.76 9.586 3.236 51.776 22652 387.89 6.350 1.96 235
195 1.1556 3465 9.624 3.335 53.360 23345 397.23 6.289 1.89 227
200 1.1602 35.54 9.662 3.434 54.944 24038 4£11.49 6.228 1.81 217
' 205 1.1648 36.43 9.702 3.534 56.544 24738 423.48 6.168 1.75 210
21.0 1.1696 37.32 9.741 3.635 58.160 25445 435.58 6.106 1.68 .202
21.5 1.1744 38.21 9.781 3.737 59.792 26159 447.80 6.044 1.62 194
220 1.1791 35.09 9.820 3.839 61.424 26873 460.02 5.981 1.56 187
225 1.1840 39.98 9.861 3.942 63.072 27594 472.49 5919 1.50 .180
23.0 1.1888 40.87 9.901 4,047 64.752 28329 484.95 5.854 1.45 74
2315 1.1937 41.76 9.941 4.151 66.416 29057 497.41 5.790 1.39 167
24.0 1.1986 42,65 9.982 4.257 68.112 29799 510.11 5.725 1.34 61
24.5 1.2036 43.54 10.024 4.364 69.824 30548 52293 5.660 1.30 .156
25.0 1.2086 44 43 10.065 4.472 71.552 31304 535.76 5.593 1.25 .150
*% D.S. = Bedeg X 17770 Specific Gravity of Starch 1.5-1.6
Temperature Corrections
Temperature: 67 73 79 85 91 97 103 113 118 123
Add (°Be): A 2 3 A 5 B q 9 1.0 11

Nole: This t1able is based on work ol J E. Cleland, E E. Fauser and W R Felzer.
See INDUSTRIAL AND ENGINEERING CHEMISTRY, Analyucal Edimon, Vol 15, pp 193-200, 1943.
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— REFINACAO DO AMIDO —

A refinagao do amido tem trés finalida-
des:

— separar o amido dos componentes mais
leves

— retirar as impurezas ainda contidas no
amido

— concentracao da suspensao de amido

O processo se realiza em separadoras
centrifugas de alta velocidade. Neste equi-
pamento se processa a lavagem e a con-
centracao do amido simultaneamente,
atendendo as trés finalidades que se de-
seja no processo de refinagao.

A suspensdo de amido resultante dos
extratores, com concentracdode 3,0a4,5
Bé, é entao alimentada nas centrifugas
concentradoras, podendo-se trabalhar
com duas unidades em série, obtendo-se
na ultima unidade uma concentragao que
varia de 20 a 22 Bé — 35,5 a 39,0% de
D.S., 355 a 390 kg de amido/m3.

As raizes de mandioca, como é de co-
nhecimento, contém, quando in natura,
60 a 65% em peso de agua vegetal, e sao
razoavelmente ricas em aglicares e sais
minerais, que se comportam como nu-
trientes, tornando-se altamente favora-
veis a fermentagao.

Assim, sao produzidos no meio, alcoois,
acidos e aldeidos, resultantes da fermen-
tacao da agua vegetal.

E possivel se observar, por simples tes-
te organolético, a presenca do acido buti-
rico, devido seu odor caracteristico. As al-
teracoes bioquimicas produzidas no meio
exercem profundas alteragées de influén-
cia negativa ao produto. Em conseqiién-
cia ocorrem alteragdes quimicas, bioqui-
micas e enzimaticas, resultando em alte-
ragoes fisicas do produto final.

Em virtude destes fatos apontados, tor-
na-se necessario um tratamento das rai-
zes a curto prazo, no maximo 70 horas a
contar da hora zero de colheita no campo.
Deve-se ter todo o cuidado possivel para
evitar excesso de insolacao e umidade
sobre as raizes bem como o seu manuseio
cuidadoso para evitar a quebra e exposi-
Gao das partes quebradas.

E conveniente se processar as raizes no
prazo maximo de 40 a 50 horas a partir da
hora de colheita.

As técnicas modernas de recepcao, la-
vagem e tratamento final até a concentra-
Gao permitem um processamento em até
10 horas de trabalho devido ao fluxo conti-
nuo do processo.

— DESIDRATACAO E SECAGEM DO
AMIDO —

O produto resultante da unidade de refi-
no &, a seguir, encaminhado para a unida-
de de desidratacao e secagem onde se po-
de definir duas etapas bem distintas:

— desidratacao e secagem
— Desidratagao: — é processada em fil-
tros a vacuo continuos simples, constitui-

dos de um tambor rotativo recoberto com
meio filtrante adequado — FIG 8 — ou fil-
tros a vacuo do tipo “belt” — ou melhor
“Belt Filter” — tipos Alfa-Laval, Dorr-Oli-
vier — de projetos e fabricacao nacional.

O produto podera ser concentrado nes-
ta etapa até o limite de 40 a 45% de unida-
de e, apos desidratado, passa a etapa se-
guinte que é da secagem em "‘Flash Drier”
onde a umidade final é removida, tendo-se
assim o produto final de alta pureza com
12 a 14% de umidade.

A secagem é realizada em tempo curto,
em sistema continuo, com auxilio de cir-
culagao pneumatica. O material Gmido é
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circulado em contato direto com o ar
aquecido, devendo ser realizado em curto
espago de tempo para evitar a formagao
de graos e rapido contato do amido com o
ar quente para evitar degradagao térmica
dos graos devido a temperatura. A cadmara
de secagem sempre sera mantida em ele-
vada concentragao de umidade relativa
devido a massa de agua a evaporar, im-
pedindo assim o superaquecimento dos_. .
graos de amido. Os secadores sao equipa-
dos com ciclones com objetivo de se res-
friar rapidamente as particulas sélidas de
amido e remogao de particulas finas sus-
pensas no fluxo de ar. FIG. 9.

axaustor

ciclons do
segundo estagio

produte

=

SECADOR
FLUID BED

D

aqueceder de ar
e vaper

fig. 9

20

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Qutubro de 1979 - 308



Os ciclones tém a finalidade de resfriar
as particulas solidas de amido e recuperar
particulas sélidas finas.

O produto final, ja frio, podera ser cole-
tado em sistema de embalagens adequa-
das: sacos de multifolhas, de plastico,
tambores, etc., dando preferéncia a reci-
pientes vedados ao contato com o ar. O
ideal é efetuar o ensacamento em um sis-
tema automatico e continuo com controle
de qualidade. FLUXOGRAMA A — (Anexo).

6.2 — Qualidade do amido

0O amido obtido pelos processos classi-
cos de extracao deve apresentar composi-
¢ao e propriedades fisicas bem definidas:

Umidade 11a 12% (max. 12,5%)
Cinzas 0,1520,20
pH 5,00a 6,00

Tamanho de particulas — menos que
1% retido em tamises de 140 mesh,(©).(7),

6.3 — Balango de massa

Tendo-se em vista a composicao média
das raizes frescas:

AIMIGE " S e i 30%
Celulose ......ccovvvvviinnnnn. 2%
e 1 L0 o s (SN SO 1%
QUIFOS .o cvavivanessnninisanas 3%
Aguavegetal .................. 64%

Podemos admitir um balango global de
massa, com relagao a matéria seca conti-
da nas raizes como segue:

RAIZ FRESCA I

Matéria Seca Agua Vegetal
36% 64%

Cortex Polpa Amido
4% M.S.| | Fibras |]26% M.S.
6% M.S.

Partindo-se de 1.000 kg de raizes fres-
cas pode-se estabelecer um balanco tedri-
code massa com relagao aos sélidos conti-
dos na raiz.

FLUXOGRAMA

PRODUCAO DE AMIDO

[niz:s ‘—-—iTw.mca E n:scuuoﬂ—{

PICADOR

-

[

1

I
!
o
I
=

reana || casens |

RALADOR E"

DESINTEGRAGEO
DAS

RAlZES

Fisua

r EXTRATOR

REFINO

DESIDRATADOR

i) m

Raizes Frescas de Mandioca

1.000 kg
Carboidratos — 250 kg
Celulose —_ 20 kg
Proteinas — 20 kg
QOutros = 50 kg
Agua — 660 kg

Agua Vegetal
656 kg
Cascas - 40 kg
Carboidrato — 12kg
Celulose —_ 7 kg
Proteinas —_ 6 kg
Qutros - 15kg
40 kg
Fibras e
Polpa — 50 kg
Carboidrato e 6 kg
Celulose — 13kg
Proteina — 4 kg
Qutros — 27 kg
50kg

Amido Comercial
c/12% de umidade

Amido puro —
Celulose —
Proteinas —
Agua =
Qutros -

220 kg
Zero
Zero

30 kg
4 kg

254 kg
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Matérias-primas de ontem,
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Synopsis
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Il. CONCEITO DE
MATERIA-PRIMA
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MATERIAS-PRIMAS
V. POLITICA DE
MATERIAS-PRIMAS
VI. RESULTADOS E
CONCLUSOES
Referéncias bibliograficas

The best utilization
of the national starting materials

Synopsis

Brazil is a nation of starting mate-
rials. It has the name of a dyewood,
known and considered as an article
of commerce since at least the 12th
Century: brasile, also brésil, and bra-
sil. The country has been a producer
and exporter of starting materials; at
the same time, it is working to trans-

Nota da Redacgao:

Este trabalho foi escrito originariamente
com o titulo O melhor aproveitamento da
matéria-prima nacional’' E agora divulga-
do sob a nova denominacgao que figura
nesta pagina.
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mou na Esc. Nac. de Quim. Trabalhou em fébricas,
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mo consultor de industrias quimicas. Tecnologista
Quim. do Inst. Nac. de Tecnologia, do Inst. de Tecnol.
Alimentare da Com. Exec. do Sal (ex-Inst. Nac. do Sal).
Consultor de Industrias quimicas da Conf. Nac. da Ind.,
Prof. de Tecnol. de Mat.-Primas na Esc. Politécn. da
PUC, Rio. Pesquisador do aproveitamento industrial
de produtos das plantas xerdfilas do Nordeste. Con-
ferencista, autor de folhetos com resultados de pes-
quisa tecnologica, de teses apresentadas em Congres-
sos, de inumeros artigos de quimica e industria, e de
livros técnicos. Redator e editor de revistas técnicas e
cientificas. Escritor, historiador. Possui Distintivo de
Servigos Valiosos outorgado pelo Conselho Federal
de Quimica, em 1973.

form them into useful goods. It is now
in such a position that it can process
them with more productivity by obtai-
ning them from the immediate sour-
cesexisting in earth, water, air, plants,
animals and the activities of industry.
It is indispensable that there should
be established a policy of conserva-
tion and utilization of natural resour-
ces. The Chemist's function is to use
judiciously the starting materials and
produce articles, inclusively foods,
that are necessary to human life.

I. INTRODUGAO
Neste trabalho procuramos tra-

tar das matérias-primas em geral
e da mais adequada utilizagao

que elas devem ter com o objetivo
de obter produtos de validade pa-
ra a existéncia equilibrada da es-
pécie humana em harmonia com
todos os seres da Terra. Damos a
propésito de matérias-primas: o
conceito, segundo o nosso modo
de entender; a motivagao, que o
escambio do pau-brasil propor-
cionou, para a defesa e unidade
do territorio brasilico, nos primei-
ros tempos coloniais; as fontes,
as reservas e as disponibilidades
ciclicas; o resultado das observa-
coes.

Assim, o propdsito é escrever
esta monografia com senso criti-
co, a saber, com o critério funda-
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mentado que contribua para o
estabelecimento da futura politi-
ca de conservacao e uso dos re-
cursos naturais. © homem e to-
dos os outros animais vivern na
Natureza e dela precisam receber
os bens necessarios a existéncia.
Cumpre que estes recursos natu-
rais, tanto de subsisténcia, como
matérias-primas, sejam bem apro-
veitados.

Desde que se constituiu atraves
das idades, o Homo sapiens pro-
curou no meio ambiente produ-
tos que Ihe servissem de matéria-
prima, como peles para o vestua-
rio, e silex, um tipo de quartzo de
grande dureza, para ponta de fle-
chas, empregadas como arma de
caga e combate, no periodo da
«Pedra Lascada». Ja entao se ti-
nha de encontrar a matéria-prima
apropriada e dela, por meio de
artificio, da execugao de um pro-
cesso, conseguir fragmentos afia-
dos, ou lascas.

As inumeras substancias que
existem na Natureza sao os fato-
res de que se utiliza o ser humano
para o seu servigo, as suas reali-
zagoes, 0 seu progresso total, nos
dominios da existéncia. De todas
as substancias que compoem o
mundo que nos rodeia e do que
temos conhecimento ocupa-se a
Quimica; esta ciéncia eminente-
mente natural trata também das
transformagoes que nelas se efe-
tuam.

Lidando a Quimica com produ-
tos de toda a espécie — alguns
aparentemente inanimados e ou-
tros plenos de vida, exuberantes
de crescimento — leva-nos a
compreender a complexidade da
Natureza e a trilhar os caminhos
maravilhosos que nela se encon-
tram para o nosso bem-estar e
segurancga. A Quimica ajuda-nos
a tirar da Natureza os grandes
beneficios que esta nos pode-as-
segurar.

A Quimica é uma ciéncia dos
milénios. Comegou logo que a
humanidade atingiu certo grau
de compreensao e discernimento.

Tomou consisténcia como arte
de produgao no velho Oriente e

no antigo Egito. Seu nome, na
lingua talaca no Egito anterior a
era crista, no grego, no latim, no
portugués antigo, nas linguas cul-
tas atuais, como francés e alemao
conserva, de uma forma ou de
outra, a raiz que se pode apresen-
tar hoje como Khimia.

Continuou seu desenvolvimen-
to pelos séculos a fora. Na Idade
Média foi cultivada por notaveis
figuras, entre elas sobressaindo
aquele que hoje € conhecido co-
mo Santo Tomas de Aquino e
como fundador do Tomismo, sis-
tema teologico-filosofico. No sé-
culo XVIIl ja surgiram grandes qui-
micos. Um deles, Antoine-Laurent
Lavoisier (1743-1794), deu a Qui-
mica uma base cientifica tao se-
gura que recebeu o titulo, nao
proposto, senao acolhido, de
“Fondateur de la Chimie Moder-
ne'’, para o dignificar como o
“‘Renovador da Quimica™!. Esta-
beleceu as bases de uma era que
se pode chamar Idade da Quimica
Cientifica. Lavoisier foi um dos
quimicos que mais compreende-
ram a Natureza e o real proveito
que dela se pode tirar. Exerceu
atividade em varios dominios,
além da Quimica: Geologia, Mi-
neralogia, Fisiologia, Metrologia,
Agricultura, Artes e Oficios, Fi-
nancas (especialmente a sua agao
na sociedade contratadora Ferme
Geénérale), na Administragao (Re-
gie des Poudres, Caisse d’Assu-
rances et de Retraites) e Agrono-
mia. Em todos estes campos reve-
lou-se a sua extraordinaria poten-
cialidade criadoral.

Tinha particular interesse pela
agricultura, por dirigir explota-
¢Oes agricolas, realizar experién-
cias, para tirar conclusdes de or-
dem técnica e financeira. Estudou
“les principes constitutifs des
plantes’ e “I'origine de matiéres
minerales dans les végétaux”. Pos-
suiaimportante fazendaem Bour-
get. Adquiriu em 1778 a terra de
Champrenault e no mesmo ano o
dominio de Fréchines, com area
de cerca de 583 hectares; comprou
ainda, em 1780, terra na comuna
de Saint-Léonard; e em 1784, a

Qutubro de 1979 - 311

castelania ou alcaidaria de Thoiry
com uns 330 hectares. Em Fréchi-
nes realizou as mais interessantes
experiéncias, resumidas na me-
moria '‘Résultats de quelques ex-
periences d'agriculture, et réfle-
xions sur les relations avec I'éco-
nomie politique”.

Estudava as questoes agricolas
dos pontos de vista técnico, eco-
némico, financeiro e social’.

Participava da doutrina econé-
mica fisiocratica (etimologica-
mente, poder da natureza). Na
sua memoria “Sur les encourage-
ments qu'il est nécessaire d'ac-
corder a I'agriculture”, disse tex-
tualmente:

“A agricultura é a primeira de
todas as fabricas, e o valor de
suas producoes, estimado de acor-
do com avaliagbes moderadas,
eleva-se a mais de 2 bilhoes e 500
milhées. E esta reproducao anual
que assegura o pagamento do
imposto, a alimentagao, o vestua-
rio das pessoas e o comércio de
exportacao’!.

Dotado de cultura matematica,
quimica, fisica, literaria e filosofi-
ca, experimentador por excelén-
cia, seguidor da ordem e do méto-
do, imprimiu a Quimica um pen-
samento claro e aplicou-lhe me-
didas rigorosas e precisas.

Faleceu prematuramente antes
de completar 51 anos de idade.
Deixou para os posteros, sobre o
raciocinio cientifico, uma reco-
mendagéo concernente a lingua-
gem e que vai aqui em resumo:
por mais certos que sejam os fa-
tos, por mais justas que sejam as
idéias, somente se transmitiriam
impressoes falsas se nao empre-
garmos locugoes exatas para re-
presenta-los2.

Lavoisier, pela sua alta qualifi-
cacao na Quimica e pelo devota-
mento a agricultura e ao estudo
das rochas, bem pode constituir
um patrono para o trabalho qui-

.mico das matérias-primas.

Também se pode realizar o es-
tudo quimico das matérias-pri-
mas sob os auspicios do casal
Curie (Pierre e Marie), que em
dezembro de 1898 descobriu em
minério de uranio o radium, em
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virtude da “atencao despertada
por um fendémeno curioso desco-
berto em 1896 por Henri Becque-
rel” e tendo “exercitadas entao
as imaginagoes’’ pela descoberta
dos raios X por Roentgen 3.

A descoberta do radium foi o
ponto de partida de profundas
modificagoes na Quimica, Fisica,

nas Ciéncias, e abriu novas pers- -

pectivas para a vida moderna.
Pierre, bacharel em ciéncias e li-
cenciado, fisico (1859-1906), e
Marie, a pessoa entre cientistas
que certamente mais recebeu
prémios, medalhas, titulos hono-
rificos, diplomas de doutor em
ciéncias, inclusive o titulo de
membro honorario da Academia
Nacional de Medicina, do Rio de
Janeiro, e empossada em 19 de
agosto de 1926, viveram de par-
cos ordenados, modestamente, e
num regime de trabalho exausti-
vo4. Sem dinheiro, sem laborato-
rio e sem ajudas3.

Nas suas fugas rapidas de Pa-
ris, iam entrar em contato com a
natureza, andar de bicicleta, em-
bevecer-se com a paisagem, ou-
vir o canto dos passarinhos4. Fo-
ra disso, era o trabalho arduo de
lidar com matérias-primas inor-
ganicas, aparentemente inertes,
todavia encerrando no seu intimo
forgas imensuraveis que podem e
devem conduzir ao progresso.

A sensacao de felicidade que
Pierre experimentava no campo,
permitindo-lhe refletir tranqiila-
mente ao lado de Marie, foi ex-
pressa no texto: “'... é preciso fa-
zer da vida um sonho e fazer de
um sonho uma realidade’'3.

Pierre possuia confianga ina-
balavel na ciéncia e no poder des-
ta para o bem geral da humani-
dade. Mostrava-se pouco inclina-
do a tomar parte ativa na politica.
Ligado por educacao e sentimen-
to as idéias democraticas e socia-
listas, nao era, entretanto, domi-
nado por nenhuma doutrina de
partido3.

Outro grande quimico da hu-
manidade que igualmente possui
o0 mérito de patrocinar os novos
estudos quimicos de matérias-

primas e Dmitri Mendeleev (1834-
1907). Doutor pela Universidade
de Sao Petersburgo, professorde
Quimica, experimentador incan-
savel, escreveu uma tese sobre
“A uniao do alcool e da agua'.
Viajou em fungao de estudos. Vi-
sitou os campos de petréleo da
Pensilvania e pressentiu, ao que
parece, a era da petrogquimicas.

Tornou-se famoso pela sua Ta-
bua Periodica dos Elementos.
Quando a divulgou pela primeira
vez, eram conhecidos 63 elemen-
tos. Um ano depois de sua morte
em 1907, havia 86 elementos,
cujas existéncias e propriedades
foram previstas. Por isso chama-
ram-no profeta. Outro aspecto de
suavidaeraaprofunda preocupa-
¢ao com questoes sociaisS.

Os eminentes quimicos Lavoi-
sier, o casal Curie e Mendeleev
sao tomados por nés como patro-
nos porque foram grandes desco-
bridores de novos horizontes, e
trabalharam incessantemente pa-
ra o progresso da ciéncia e a ha-
bilitagao da sociedade humana.
As novas geracoes precisam de
gue agora haja quimicos dotados
de capacidade criadora, que des-
cubram novas perspectivas para
o bem geral da coletividade.

Associando a Quimica com a
necessidade de aproveitar indus-
trialmente produtos e residuos
agricolas, para obtencao de inu-
meras mercadorias uteis, surgiu
nos EUA, na decada de 1930, um
movimento denominado quimur-
gico (Chemurgic), e com o signi-
ficado de trabalhos de quimica
(em inglés Chem, raiz de Chemis-
try, e urgy, elemento de composi-
¢ao, que exprime a idéia de ope-
ragao, trabalho, como Metallurgy,
operacao de mertais). E que re-
bentou no pais grave crise: ex-
cesso de produgao agricola! Co-
mo vender os produtos? Que em-
prego dar-lhes?

Este movimento, propagado
por meio de conferéncias, revis-
tas, folhetos, livros, alcangou re-
percussao. O seu objetivo era
"‘promover o uso industrial de
produtos de fazendas america-

nas por meio da ciéncia aplicada,
e encorajar a produgao, na Ame-
rica, de mateérias-primas organi-
cas agora importadas''6.

A proposigao Quimurgia apare-
ceu em letra de forma primeira-
mente em 1934 no livro "'The Farm
Chemurgic", escrito pelo Dr. Wil-
liam Jay Hale, quimico organico,
consultor de pesquisa da empre-
sa Dow Chemical Company. O
assunto foi amplamente divulga-
do no livro "Modern Chemists
and their Work'', edigao de 1939,
1942 e 19437,

Nos EUA sobretudo, durante
varios anos, este movimento em-
polgou os meios cientificos e téc-
nicos. Criou-se o National Che-
murgic Council. Instituigoes do
governo, como o US Department
of Agriculture, e estabelecimen-
tos de pesquisa tecnologica e en-
sino superior, como lowa State
College of Agriculture and Me-
chanical Arts, magazines técni-
cos e de assuntos gerais dedica-
ram a Quimurgia muita atencao.
As contribuigoes ao aproveita-
mento das matérias-primas vege-
tais foram numerosas e variadas.
Infelizmente, as circunstancias
de mudanga tecnologica para a
petroquimica abafaram e torna-
ram obsoletos os estudos. Obso-
letos? Sim, para o momento.

A idéia vinha de 1926 quando o
periédico Farm and Fireside su-
geriu em edi¢coes seguidas que 0s
excedentes agricolas fossem em-
pregados como matérias-primas
pelas industrias quimicas8.

No Brasil estudavam-se em ins-
titutos governamentais matérias-
primas de origem animal e vege-
tal. Em escolas de engenharia
havia uma cadeira denominada
Zoologia e Botanica Tecnologi-
cas que se ocupava desses ma-
teriais®.

A petroquimica, cujos primei-
ros passos foram dados nos EUA
na década de 1920, adquirindo
crescente importancia, nao deu
oportunidade a que tomasse
maior vulto a Quimurgia.

Agora, a situacgao é favoravel a
produgao de matérias-primas or-
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ganicas procedentes da agricultu-
ra e da florestagao, pratica que nao
deixa de ser uma modalidade de
cultura da terra. Atualmente, ha
mais necessidade de que se ativem
estudos cientificos com processos
mais produtivos. Diz-se que a pe-
troguimica causou um bem, pos-
sibilitando a obtencao de produ-
tos mais abundantes e baratos; e
causou um mal, porque cortou a
linha de producao classica das
mercadorias diretamente retira-
das do reino vegetal.

Diz-se também que a recente
crise de petroleo equivaleu, em
ultima analise, a um beneficio,
porque fez voltar as atencoes da
humanidade para as matérias-pri-
mas renovaveis, obtidas agora
com técnicas mais aprimoradas,
protegidas das novas roupagens
da ecologia, da antipoluigao e do
ambiente saudavel.

Il. CONCEITO
DE MATERIA-PRIMA

Nos ultimos tempos da |dade
Média e no Renascimento, mais
acentuadamente nos limites de
1200 a 1650, expandiram-se as
multiplas criagoes da cultura, das
artes e dos oficios. Houve acen-
tuada preocupacao, por parte de
quimistas de entao, os chamados
alquimistas (veja-se a influéncia
da civilizacao arabe, expressa no
artigo al-), com os meios de con-
seguir a riqueza e o poder, bem
como a mocidade perpétua, a sa-
ber, o pleno gozo da vida. Estas
aspiracoes eram consubstancia-
das na procura e obtencao da pe-
dra filosofal. Realizou-se muito
trabalho experimental neste cam-
po, de que resultou algum bene-
ficio para a ciéncia, como o des-
cobrimento do fosforo (em 1669).
Mas para obter a pedra filosofal,
seria necessario ir a fonte precisa
e encontrar a verdadeira materia
primalo, ;

Deste modo, o conceito basico,
historico, de matéria-prima con-
cerne ao material que da inicio a
uma série de operagoes; matéria-
primaé afonte presente, aorigem

imediata e certa, sem considerar
as caracteristicas de qualidade.
Por isso mesmo, o conceito ad-
quiriu um sentido relativo. O pon-
to de partida numa fabricacao
pode ser um produto que ja resul-
tou de transformagoes, mas que
num caso especifico se considera
o material de inicio10.

Aplica-se hoje a expressao ma-
téria-prima nac s6 aos materiais
primeiros, brutos, as substancias
naturais, mas igualmente aos ar-
tigos que receberam uma, duas.
ou mais transformacoes, e ainda
podem representar o ponto de
partida de nova manufatura.
Exemplo: o algodao, o fio, o teci-
do. Quando se trata de material
que entra num processo de fabri-
cacao, até o produto sintético da
quimica moderna pode classifi-
car-se como matéria-prima. De-
terminado produto, ainda que re-
presente o ultimo degrau de uma
série de tratamentos ou transfor-
magoes, pode serencarado como
matéria-prima de outro proces-
so10,

Assim, o acido sulfurico, que €
ponto final numa escala de trans-
formacgoes a partir do enxofre, em
muitos casos figura como o inicio
de nova fabricagao. Matéria-pri-
ma €, entao, no conceito vigente,
todo material preciso e funda-
mental que entra no fabrico ou
na preparagao de um produto
considerado concluido para con-
sumo geral10,

Nesta ordem de consideragoes.
podemos dizer, como mais um
exemplo, que o produto acabado
cumeno, resultante num proces-
so petroquimico de outros com-
postos gquimicos (benzeno e pro-
pileno) é matéria-prima de fenol.
E podemos ainda afirmar que fe-
nol, assim obtido por sintese,
constitui matéria-prima de outros
produtos quimicos, como capro-
lactama e acido adipicoll.

Os quimistas dos periodos me-
dieval e renascentista que foram
aqui mencionados recorreram
evidentemente a expressao mate-
ria prima do latim, lingua por ex-
celéncia da cultura. As linguas
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neolatinas, como francés, italia-
no, espanhol e portugués, adota-
ram a terminologia, consideran-
do o sentido de prima. Em latim,
primus, -a, -um no sentido préprio
significa o primeiro, no tempo, no
lugar, o que esta na frente de tu-
do; dai, no sentido moral, o mais
importante, o principal, o primei-
ro, o melhor (pela sua categoria).

Na lingua francesa, usa-se a lo-
cugao matiere premiére; na espa-
nhola, materia primera, de acordo
com a designagao historica, lin-
guisticamente bem fundamenta-
da. O vocabulo prima empregado
na lingua portuguesa no caso em
consideragcao tem o sentido de
primeira.

Na lingua portuguesa nao mui-
to antiga, ha uns dois séculos, o
adjetivo primo significava: primei-
ro na qualidade, que tem a pri-
mazia, excelente na sua arte, na
sua espécie. Exemplos: obra pri-
ma, um dos mais primos estatua-
rios, a prima noite, isto &, ao prin-
cipio da noite'2. Este adjetivo, no
sentido de o primeiro, o comego
de ..., esta representado e regis-
trado no seguinte documento de
1293:"... e que acomegem a fazer
prymeyro dia de Mayo cada ano e
dure ata primo dia de Junho”,
Chancelariade D. Dinis Il, fl. 5913,

Na lingua inglesa, de uso gene-
ralizado hoje por técnicos e cien-
tistas de tantas nagoes, adotou-se
a expressao raw material quando
as mateérias-primas eram somen-
te produtos em estado bruto ou
cru. Entao, constituiam razées de
guerras de conquista, de rapina-
gem, quando a sua posse, ou 0
seu controle, dava forga politicae
condigdes para dominio. A histo-
ria das nagoes esta repleta desses
fatos, em que havia as predado-
ras e as vitimas. Em épocas re-
centes, predominava a situagao
de jugo, nao mais pelas armas,
senao pelo poderio economico:
as nagoes fortes subjugavam as
fracas. Estabeleciam os precos
de compra, manipulavam a seu
favor a lei natural da oferta e da
procura, criavam dolosamente
crises, intervinham nas Bolsas
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com ardis e refreavam por todos
0s meios o desenvolvimento eco-
némico, social e cultural das
populagdes oprimidas.

Essas fases negras na vida dos
povos estao passando, e, é de es-
perar, passarao de todo. O feitico
vira contra os feiticeiros. E alguns
aprendizes dessa feiticaria eco-
ndmica também estao criando as
suas crises contra os feiticeiros-
mores. Nesta altura, ‘é justo sa-
lientar que os cientistas de hoje,
continuadores do espirito harmo-
nioso dos sabios de ontem, e que
possuem uma visao mais esclare-
cida da existéncia, estdao traba-
Ihando para assegurar a todo ser
humano um futuro mais dignifi-
cante.

Mas, como diziamos... A ex-
pressao raw material ja nao aten-
de mais as conveniéncias da no-
menclatura industrial. Por isso
mesmo, vem-se usando, ja nos
EUA, ja na Gra-Bretanha, a lo-
cugao starting material para subs-
tituir a outra, que se torna obso-
leta, inadequada.

Ha uma classificagdo conserva-
dora de matérias-primas que as
agrupa, de acordo com os trés
Reinos da Natureza, em: minerais,
vegetais e animais. As de origem
vegetal podem ser obtidas por
extracao, coleta e cultura (flores-
ta, agricultura)14.

Conforme o critério do esforgo
de guerraque uma nagéo é levada
a cumprir, para sua defesa, as
matérias-primas sdo alinhadas,
para estudo, providéncias e reso-
lugoes, em trés grandes classes:
essenciais, criticas e estratégi-
cas'5. Essenciais sao as que
constituem o fundamento da vida
econdmica, numa nagao, pelasua
indispensabilidade. Criticas sao
as que, imprescindiveis a indus-
tria, se conseguem geralmente
em quantidades limitadas para o
consumo interno. Estratégicas
sao as rigorosamente indispen-
saveis, e que nao sao nem podem
ser obtidas no pais, ou 0 sao em
muito pequena escala, para o
funcionamento normal da indus-
tria, sendo preciso recorrer a

fontes extraterritoriais para a sua
aquisicao 5.

Na atualidade, sob a influéncia
dos avancgados estudos da ecolo-
gia, da utilizagao criteriosa dos
recursos naturais e do combate a
poluigdo ambiente, os conserva-
cionistas distribuem as matérias-
primas em duas grandes classes:
exauriveis e renovaveis.

Para esta exposicao, todavia,
adotamos uma classificagao que
se relacione com as fontes ime-
diatas. Assim, sdo consideradas
as matérias-primas oriundas: da
terra, da agua, do ar, das plantas,
dos animais, da industria.

I BRASIL,
NAGAO DE MATERIAS-PRIMAS

Quando o Brasil foi descoberto
para os povos da Europa, o mun-
do estava saindo do relativo obs-
curantismo da Idade Média e ia
entrando no periodo da Renas-
cencga. Deixava a civilizacao me-
dieval, em que se procuravam os
novos caminhos da vida social, e
penetrava numa era em que nao
s0 ressurgiam as letras e as artes
classicas, como também despon-
tava um forte espirito investiga-
dor e de confianga na cultura, de
fé nos empreendimentos, de ar-
rojo nas iniciativas10.

O Brasil foi descoberto e come-
¢ou modestamente a ser coloni-
zado quando ocorria a chamada
Revolugcao Comercial. Como ter-
ra nova, de natureza exuberante,
passou a despertar a cobica dos
povos navegadores, dos piratas e
aventureiros. Pelas grandes via-
gens oceanicas, pela intensifica-
¢ao das trocas, buscavam os po-
VOS europeus a conquista das
riquezas 4.

Na famosa carta de Caminha, o
escrivaa da frota do capitao-mor
Pedro Alvares Cabral, o primeiro
documento da histéria do Brasil,
escrito no instante mesmo do
descobrimento, figuram os tre-
chos:

“De pomta a pomta he toda
praya parma (lisa como a palma
da mao), mujto chaam E mujto

fremosa./pelo sartadao nos pare-
ceo do mar mujto grande porque
a estender olhos nom podiamos
veerse nomtera E aruoredos que
nos paregia muy longa tera./
neela ataagora nom podemos sa-
ber que aja ouro nem prata nem
nhuia cousa de metal nem de
fero. nem lho vjmos./pero a terra
em sy he de mujto boos aares asy
frios E tenperados...”'16 “'E em tal
maneira he graciosa que queren-
do a aproueitar dar se a neela
tudo per bem das agoas que
tem''16,

Aceita-se hoje que o Brasil foi
achado, isto é, encontrado por-
que se buscava, em virtude do
conhecimento que existia e dos
notaveis trabalhos realizados na
Escola de Sagres, dirigida pelo
Infante Dom Henrique (1394-
1460), um dos mais importantes
centros de tecnologia nautica e
de pesquisas geograficas do
mundo de entdo, possivelmente
o maior e o melhor. Nesse centro
trabalhavam os grandes conhe-
cedores da Arte da Navegagéo e
dos seus fundamentos. Ali se en-
contrava reunido um extraordina-
rio e singular corpo de matema-
ticos, cartégrafos, astrénomos,
pilotos, mestres navegadores,
estudantes e cronistas de viagem.
Ali exerciam atividades portugue-
ses, espanhois, italianos, arabes
e judeus10,

Achada a terra, foi alvo do maior
interesse, presumindo muitos
que se tratava da propria India,
dominio, ao que julgavam, de te-
souros e mercadorias de elevado
valor, por isso mesmo ansiosa-
mente procurado'®. Mas, como
se depreende do relatério do ex-
celente observador Caminha, a
terra nao apresentava riqueza de
tesouros ou coisas preciosas a
vista. Informou ele que até entao
nao era possivel saber se havia
ouro, ou prata, ou objetos meta-
licos de alta valia. Mais nao disse
a proposito. Deixou que o bom
entendedor compreendesse. Vol-
taram-se, entdo, os conquistado-
res para a India (a do Oriente),
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onde rapidamente conguistariam
fortunas fabulosas16. 10,

De algum valor mesmo so havia
pau-brasil, ou pau de tinta (ibira-
pitanga, de cor vermelha, e mui-
rapiranga, de cor rosada). Abun-
dante no litoral conhecido, e va-
lioso como matéria corante para
téxteis, foi motivo de lutas violen-
tas para a sua posse, e propor-
cionou muito lucro na explota-
¢ao, considerada ilicita para os
nao contribuintes do Erario por-
tugués, e no contrabando, destas
atividades participando portu-
gueses, franceses, holandeses e
ingleses. Os mais ativos comer-
ciantes eram os franceses, esti-
mulados pelo rei da Franga, que
aspirava a instituir uma Franga
Austral10,

Pau-brasil era madeira de co-
mércio antes do descobrimento
da Terra de Santa Cruz. Esse co-
mércio datava de eras anteriores
a 1200 e essa matéria-prima pro-
cedia do Oriente, de acordo com
documentos. O vocabulo, confor-
me etimologistas, teria vindo do
arabe pelo italiano, transcrito na
forma de wars. O eminente ara-
bista J. P. Machado3 esclarece
que existia certa planta, usada
em tinturaria para dar a cor ama-
rela-avermelhada, conhecida co-
mo wars. O adjetivo correspon-
dente é warsi (que tem um tom
amarelo-avermelhado), palavra
que passou para o italiano como
brasile (num documento de 1193
se registra brasile, no sentido de
“legno rosso orientale da tinto-
ri’’)13,

Em Portugal, o substantivo bra-
sil é bastante anterior a 1500. Em
textos antigos encontra-se esta
palavra escrita com as seguintes
variagoes: brésil (francés, no séc.
XIl), brezil (provengal), brasil (es-
panhol), grana de brasile (latim
medieval, a. 1193), brasilii, braxili
(a. 1264, Bologna), birczi, verczi
e virczi3. O vocabulo em portu-
gués ja se documenta, pelo me-
nos, no século XIV (1377): “Jtem
de Sene E de gofeina E de brasill
que trouuerem ou leuarem tam-
bem vezjnhos come os que nom

som vezjnhos pagam dizjma...",
em Descobrimentos Portugue-
ses, |, p. 5313

A terra de Santa Cruz foi aos
poucos sendo conhecida como
Brasil, o nome do pau de tinta. Em
verdade, esta matéria-prima foi-
se tornando mais importante co-
mo mercadoria, despertando in-
teresses. Passou a impressionar.
Era preciso assegurar o monopo-
lio, pois ela representava valor
imensuravel (para a época).

Foi gracas ao pau-brasil que os
portugueses, empenhados nas
conquistas, nas lutas e nos nego-
cios da Africa e da Asia, deixaram
aquelas ocupacgoes e vieram pele-
jar no Brasil. Chegaram a esta
terra para consolidar aconquista,
assegurar a soberania e defender
as regioes que produziam esta
matéria-prima10.

Defenderam com bravura a
costa brasileira, limparam os ma-
res, destruiram feitorias estra-
nhas e combateram o inimigo
sem tréguas. Dedicaram-se ao
trabalho de colonizar, atuando
com acertos e erros, mas man-
tendo integro o territorio, que
mais tarde sertanistas e bandei-
rantes alargaram para oeste. Ja
no século XVIl sustentaram, junto
com brasileiros, lutas memora-
veis para expulsao de gentes in-
trusas, a nordeste, ao norte e ao
sul10,

Gracas, pois, a matéria-prima
pau-brasil, que deu nome ao nos-
SO pais, ocupamos na América,
como nossa patria, um territorio
indiviso, imenso, com dimensoes
continentais. O pau-brasil, deste
modo, constitui a razao aceita, o
fator aparente, que explica terem
sido os portugueses atraidos pa-
ra a defesa da nova terra achada.
Por isso, o chao nao foi retalhado
para compor varias pequenas na-
¢oes10,

Por isso, dissemos na Introdu-
¢ao que o escambio do pau-brasil
efetuado por piratas ocasionou a
motivacao para que os achadores
da terra viessem defender-lhe a
integridade.

Depois do pau-brasil, a nossa
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terra entrou no regime de expor-
tacao de outras matérias-primas,
como madeiras, peles e couros,
azeite de peixe e de baleia, bar-
batana de baleia, casco de tarta-
ruga, tabaco, especiarias (cravo,
canela), drogas (quina, copaiba,
salsaparrilha, raizes e cascas me-
dicinais), algodao, anil, copais,
cacau, chocolate15. 17,

Chegou-se a fazer plantagao de
anil nos arredores do Rio de Ja-
neiro, no século XVII, principal-
mente para o mercado externo.
Havia também produgao local do
corante extraido da planta. Desa-
pareceu o interesse da colonia
quando se estabeleceu a cultura
do cafeeiro, mais rendosa, onde
hoje fica o bairro do Rio Compri-
do. Por volta de 1816, o negocio
do anil ja se tornara decadente na
metrépole, permanecendo ainda
na llha Grande, para atender as
necessidades internas’8. No inte-
rior nordestino, regiao conserva-
dora por exceléncia, ainda se
emprega na industria artesanal
de redes de dormir um corante
extraido de planta silvestre cha-
mada anil.

Para o consumo interno utili-

' zaram-se algumas matérias-pri-

mas. Duas delas apresentaram-se
muito valiosas: o algodao e o cou-
ro. Cultivava-se de preferéncia o
algodoeiro que dava algodao in-
teiro (as sementes, unidas, forma-
vam um s0 bloco, o que facilitava
o descarogamento manual). Fia-
va-se e tecia-se a mao, em fusos e
teares de madeira. Com o tecido
faziam-se roupas populares para
homem e mulher, toalhas, len-
¢Ois, sacos e outros artefatos.
Grande parte do algodaoiaparaa
tecedura de redes de dormir. Diz
o historiador paulista Lycurgo
Santos Filho, que muito se tem
ocupado da historia social do
Brasil, que "‘de ceroula e camisa
de algodao andou vestida a maior
parte da populagao masculina, na
era colonial’19. O jesuita Fernao
Cardim ja afirmava no fim do sé-
culo XVI que “‘para vestir ha pou-
cas comodidades por nao se dar
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na terra mais que algodao, e do
mais é terra farta, principalmente
de gados e agucares’'20. Da épo-
ca do couro nos fala o grande
historiador dos tempos coloniais
Capistrano de Abreu. Sao por de-
mais conhecidas as suas obser-
vagdes: “De couro eraaportadas
cabanas, o rude leito... etc.20,

No que respeita a matérias-pri-
mas para construgao, a mais usa-
da era a madeira. Depois vinha o
barro, que se empregava no le-
vantamento de casas de taipa ou
de pau-a-pique e na manufatura
de tijolos e telhas. Outras maté-
rias-primas essenciais consti-
tuiam-se de cal e azeite de peixe,
ou de baleia. O ponto de partida
para a obtencgao de cal eram con-
chas (carbonato de calcio natu-
ral), ou sambaquis. As conchas,
gueimadas em caieiras, davam
oxido de calcio, que pelo trata-
mento com agua se transformava
em cal extinta, a cal comum das
construgdes. Oxido de calcio foi
certamente o produto quimico
que primeiramente se obteve no
Brasil.

Observou o padre Fernao Car-
dim: “As ostras sdo muitas,... Os

indios naturaes antigamente vi-

nh&o ao mar as ostras, e tomavao
tantas que deixavam serras de
cascas, e 0s miolos levavao de
moquem para comerem entre
anno; sobre estas serras pelo dis-
curso do tempo se fizerao gran-
des arvoredos muito espessos, e
altos, e os portuguezes descobri-
rao algumas, e cada dia se vao
achando outras de novo, e destas
cascas fazem cal, e de hum sé
monte se fez parte do Collegio da
Babhia, os pagos do Governador, e
outros muitos edificios, e ainda
nao he exgotado: a cal he muito
alva, boa para guarnecer, e caiar,
se esta a chuva faz preta, e para
vedar agua em tanques nao he

' tao segura, mas para o mais tao
boa como a de pedra em Espa-
nha’'20,

Era necessario dispor de cal
para as construgcoes de respon-
sabilidade e de maior vulto, como

os fortes, as igrejas e as casas das
autoridades. Com cal e azeite de
peixe se preparava um tipo de
argamassa, bastante resistente,
ligante de uso generalizado para
unir blocos de pedra. Oleo de ba-
leia e de peixe era producao co-
mum na época22,

Com os oficiais vindos do Rei-
no e com os de formagao nacio-
nal, foram-se levantando edificios
sob influéncias de mestres versa-
dos nas plantas de igrejas sun-
tuosas, nas técnicas ornamentais
das fachadas como na severidade
das frontarias, no cuidado dos
interiores, nas formas decorati-
vas, nas tradicoes do Renasci-
mento, na linha inglesa e em tan-
tos outros fatores que concorre-
ram para o conforto, o equilibrio,
a singularidade e o bom gosto.
Surgiu afinal o estilo colonial bra-
sileiro, conforme esclarecem os
estudos e as observacoes de Ro-
bert C. Smith, Prof. de Arquitetura
da Universidade de Pensilvania23.

Atualmente, a abundancia e
variedade dos materiais primei-
ros existentes asseguram o de-
senvolvimento das industrias de
construcao e de muitas outras do
interesse da vida social. O Brasil
€ nacao de matérias-primas, pela
origem, pelo que ja produziu e
pelo que pode produzir.

(Continua no préx. n.°)
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Papel reagente de rodizonato

Identificagao de bario e de chumbo

E bem conhecido o uso do rodi-
zonato de sédio como reagente
analitico, especialmente para a
identificagao do chumbo e bario,
segundo as técnicas de ‘'spot
test”. O sal de chumbo é o menos
soluvel de todos os rodizonatos
metalicos, e, com base nesse fato,
foi desenvolvido um ensaio extre-
mamente sensivel para o chumbo.

Sao também conhecidas as
vantagens de usar-se papéis rea-
gentes impregnados com com-
postos insollveis finamente divi-
didos, por precipitagao nos capi-
lares do papel, por que, desse mo-
do, se evita a diluigdo mitua do
reagente e da solugao de ensaio,
bem como se obtém melhor loca-
lizacao e visibilidade dos produ-
tos da reagao, com consequente
consideravel aumento na sensibi-
lidade do ensaio, especialmente
quando ocorre o efeito de cama-
da protetora.

Entretanto, o uso do rodizonato
de sddio no preparo direto de pa-

DELMO SANTIAGO VAITSMAN

ALCIDES CALDAS

DILZA PUPE DE MIRANDA

DEPTO. DE QUIMICA ANALITICA
INSTITUTO DE QUIMICA, UFRJ

pel de filtro impregnado nao é re-
comendavel, porque o reagente é
muito instavel em solugédo aquo-
sa, e, quando impregnado em pa-
pel, sofre decomposigao oxidati-
va, com descoramento.

O papel reagente preparado
por impregnacao direta do papel
com solugdo aquosa do rodizona-
to de sodio deve ser seco no va-
cuo (sobre acido sulfurico con-
centrado) e conservado ao abrigo
da luz, da umidade e do ar atmos-
férico.

A exposic¢ao a luz, especialmen-
te a de lampada de quartzo, faz
com que a decomposicao se pro-
cesse mais rapidamente, provo-
cando o descoramento da colora-
¢ao alaranjada original.

Tendo em vista essas conside-
ragoes, procuramos obter um pa-
pel impregnado de reagente, que
sejasuficientemente estavel, utili-
zando para tal a propriedade do
rodizonato de so6dio em reagir

com a etilenodiamina, formando
um composto insoluvel, estavel e
resistente a luz ultravioleta, o
qual, entretanto, é decomposto
pela agao de acidos minerais,
bem como por hidréxidos alcali-
nos e de aménio.

O papel reagente de rodizo-
nato é preparado embebendo-se
por imersao o papel de filtro What-

- man n.° 1, ou similar, cortado em

tiras, em solugao aquosa 0,1 mo-
lar (aproximadamente 2%) de
cloridrato de etilenodiamina,
Co (NH5)2.HCI, ligeiramente aci-
da. Deixa-se escoar o excesso do
reagente e, com um atomizador,
pulveriza-se sobre o papel solu-
¢ao aquosa saturada (cerca de
0,2%) de rodizonato de sédio, ha-
vendo formagao de um precipita-
do cristalino, castanho escuro, de
rodizonato de etilenodiamina. O
excesso de reagente €, entao, re-
movido por lavagem com agua
destilada, e o papel seco ao ar,
com secador de ar quente, ou em
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estufa com temperatura de apro-
ximadamente 80°C.

O papel assim preparado teve
sua estabilidade comprovada du-
rante mais de 6 meses, periodo
durante o qual foi mantido ao
abrigo da luz e dos vapores do
ambiente.

Para realizar o ensaio, basta
aplicar sobre o papel reagente,
com pipeta capilar, uma goja
(0,05 ml) da solugdo neutra a ana-
lisar, e secar o papel. O chumbo
forma composto insoldvel de co-
loragao violeta, e o bario, apds
cerca de 1 minuto, um composto
também insoluvel, de coloragao
rosa-avermelhada. Os limites de
identificagdo desses ions sd0 0,27
e 0,37 de chumbo e bario, respec-
tivamente. E importante, também,
assinalar que solugdes neutras de
sais de célcio e de estroncio nao

reagem nas condicdes do ensaio
ora desenvolvido.

Tratando-se o papel contendo
o rodizonato estabilizado e os
compostos de chumbo ou de ba-
rio formados, observa-se o desco-
ramento do excesso do reagente
nasuperficie que circunda os pre-
cipitados coloridos respectivos
quando se usa acido cloridrico,
hidréxido de sédio ou hidréxido
de amodnio, todos com mesma
concentragao molar. Na mancha
sobre o papel permanecem as co-
loragoes violeta e rosa-averme-
Ihada.

O quadro abaixo mostra o com-
portamento do papel reagente e
dos compostos insollveis de ba-
rio e de chumbo sob agao de 4ci-
do cloridrico e de hidréxidos de
sodio e de aménio diluidos:

Substancia Cor HCI 2N NaOH 2N NH40H 2N
Rod - descora
Etilenodiamina castanho descora (lento) descora
Rod.-Chumbo cinza cinza

violeta violeta (escuro) (escuro)
rosa-aver- rosa-aver- rosa-aver-
Rod.-Bario melhada melhada descora melhada

Concluindo, convém ressaltar
que o ensaio usando o papel rea-
gente rodizonato-etilenddiamina
para a identificagao de bario e de

chumbo, por sua simplicidade e
facilidade de execucgao, em rela-
¢ao aqueles empregados nos mé-
todos classicos de analise siste-

matica, por via Umida, apresenta
as seguintes vantagens:

1) Permite a identificagao dire-
ta do bario precipitado, junta-
mente com os carbonatos de cal-
cio e de estréncio, colocando-se
alguns miligramas do precipitado
sobre o papel impregnado e, tra-
tando-se o0 mesmo por acido di-
luido, de preferéncia acético 2
normal. O aparecimento da colo-
racao rosa-avermelhada intensa
indica a presenga de bario.

2) Permite a identificacao dire-
ta do chumbo, também precipita-
do sob a forma de carbonato, em
presenca de bario, de estroncio e
de calcio. Procede-se como no
item anterior, sendo que a colora-
¢cao violeta, caracteristica do
chumbo, predomina sobre a colo-
ragao do bario.

3) Permite sua utilizagdo na
determinacgao qualitativadosions
bario e chumbo em seus minérios
ou ainda quando se encontram
sob forma de constituintes secun-
darios, apds preparagao adequa-
da da amostra.
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No periodo de 26 de setembro a 17 de
outubro, as quartas-feiras e sextas-feiras,
realizou-se no Instituto de Macrompléculas
— Centro de Tecnologia, UFRJ, na liha do
Fundao, a disciplina IMA 869 — Tépicos
Variaveis.

Foi ministrada pelo Prof. Gerhardt
Kossmehl, da Universidade Livre de
Berlim.

CURSOS

Instituto de Macromoléculas

Foram programados os seguintes as-
suntos:

— Polymeric Organic

— Semiconductors and Photoconduc-
tors.

— Polymerization Via Charge-Transfer-
Complexes.

— Seminars: Polymers for Contact Len-
ses.
— New Results in the Witting Reaction.

No final do curso foi fornecido certi-
ficado de presenca aos alunos que ndo
estiverem oficialmente inscritos em Cur-
sos de Pés-Graduagao na Univ. Fed. do
Rio de Janeiro.
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Microssonda Molecular

MOLE, nova ferramenta analitica

PAULO RAPOSO DA SILVA
Do Corpo Técnico da
Instruments Société Anonyme

ABSTRACT

The JOBIN YVON Molecular Microprobe MOLE
offers a new technique for analysis at microscopic
level, of molecular species in samples placed under
laser illumination and viewed through optical micros-
cope.

MOLE will furnish a complete 2 — dimensional ima-
ge of sample at any emitted wavelenght of radiation,
providing geography and repartition of species under

microscope. When used in microprobe mole, a com-
plete spectrum of a specific point of sample is obtai-
ned, permitting positive identification of components
under study. It can replace many destructive testing
techniques and offers a unique way to map geography
of molecular species instantly. The applications in-
clude studies of surfaces (location and nature of
adsorbed product, chemical impurities in semicon-
ductors...) and interface phenomena.

A Microssonda Molecular por Efei-
to RAMAN — LASER (MOLE) é usada
para a localizagao qualitativa e quan-
titativa, em escala microscopica de
amostras organicas, inorganicas e
bioldgicas.

Ela é também usada para micro-
analise e micrografia seletiva de
compostos poliatémicos em amos-
tras heterogéneas.

A maioria dos métodos fisicos de
microandlise estao baseados nas
propriedades atomicas e, se eles for-
necem informacoes a este nivel, sdo
freqientemente impotentes para dar
informagdes quanto as ligagoes qui-
micas e conformagao das moléculas
(propriedades moleculares da ma-
téria).

MOLE apresenta como vantagem
direta sobre estes métodos, por seu
proprio principio de operagao, forne-
cer a composigao da amostra em es-
cala molecular, sem destrui-la, em
varios meios (atmosfera, pressao,
temperatura), de modo estatico ou
- dinamico.

‘Na Microssonda RAMAN — MOLE
sao usados fotons ao invés de elé-
trons, num projeto semelhante ao
das Microssondas tradicionais.

Quando fétons gerados por um LA-
SER sao usados para iluminar a su-
perficie de um objeto, eles podem
ser transmitidos, refletidos ou dis-
persos (‘scattered’) elasticamente.

réflexion:'{\)o)
/ diffusion Royleigh(V)
% / diffusion Raman(V=%1Y; )

Iransmission (\’o}

A luz refletida ou transmitida pela
amostra é usada para se obter uma
imagem direta da amostra. Esta ima-
gem é projetada na tela do micros-
copio e pode ser fotografada ou gra-
vada, para estudos posteriores.

A luz dispersa ou difundida pe-
la amostra, por outro lado, da ori-

gem a um fenémeno denominado
de DIFUSAO ou FLUORESCENCIA
RAMAN.
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0O estudo desta fragao da luz total
nos fornece uma série de informa-
coes relativas nao aos elementos,
mas sim, as moléculas poliatdmicas,
ions ou cristais que estao presentes
na amostra.

Isto & o que se denomina "‘EFEITO
RAMAN", cujo estudo permite a de-
teccdo e identificacdo da COMPOS/-
CAO MOLECULAR de uma amostra.
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A excitagao de um material (gas,
liquido ou soélido) por um feixe mo-
nocromatico de LASER permite a
observagao, na regiao visivel do es-
pectro eletromagnético, das mudan-
¢as (deslocamento) das fregiiéncias,
devido a estas vibragbes (Efeito RA-
MAN).

A luz difusa de RAMAN é usada no

MOLE, dos seguintes modos, como
ferramenta analitica:
§ para analise molecular da area to-
tal da amostra que esta sendo exa-
minada. O espectro obtido neste mo-
do (espectro RAMAN), com auxilio
de um registrador, permite a deter-
minagao ou identificagdo das varias
espécies moleculares.

§ para se obter um mapeamento de
cada uma das espécies moleculares.
no campo de visao do microscopio.
As imagens sao obtidas com auxilio
de um monitor de TV.

§ para se proceder a analise mole-
cular de inclusdes ou particulas mui-
to pequenas, da ordem de até hum
micron de didmetro.

§ para se proceder a uma andlise
molecular dinamica, ou seja, acom-
panhar a evolugao cinética de uma
reacao quimica.

H ¥ Roie
diffusée P
7/ - .
Specire Raman
5 e €
Vorrt

OPERAGAO
DA MICROSSONDA MOLECULAR

Principio de Operacao

E sabido hoje, que todas as estru-
turas poliatémicas (ions, moléculas,
cristais) apresentam modos de vibra-
¢ao que as caracterizam.

Fillre a réseaux
hologrophiques

Os mais recentes avangos das pes-
quisas neste campo permitem-nos a
reconstrugao de uma imagem micro-
grafica que fornece um “mapa” da
distribuicdo de um componente nu-
ma amostra heterogénea, pelo isola-
mento do espectro RAMAN daquelas
radiagoes, caracterizando assim o
componente selecionado.

Com seus trés modos de operacao,
o MOLE fornece ao pesquisador trés
tipos de informagao em relagdo ao
componente em estudo. Ele de inicio
identifica QUAL (espectro) é o com-
ponente que esta sendo observado
no microscopio; a seguir informa
ONDE (mapeamento) este compo-
nente esta localizado e, finalmente,
QUANDO (cinética) este componente
surge.

MODO IMAGEM
(QUAL, ONDE E QUANDO)

A amostra a ser analisada é colo-
cada na placa (mesa) de um micros-
copio otico e irradiada a uma fre-
gléncia e por um feixe monocro-
matico de LASER através de um sis-
tema otico especial.

A luz é difundida pela amostra a
uma freqliiéncia 9o, e também, com
uma intensidade muito menor (me-
nos do 106 vezes menor), em fre-
quéncias\Ve- 1% Vo-ug: Ve-Us: ...i
V> -Ua: 5endo as fregliéncias V4 ,
e Vs - Um caracteristicas das
vibragbes moleculares de um ion,
uma molécula ou um cristal.

MODO ESPECTRO
MONOCANAL (QUAL)

Um espectro classico de difusdo
pode ser obtido tanto da amostra to-
tal quanto de uma porgao especifica,
previamente selecionada, com o ob-
jetivo de se identificar de uma forma
positiva a natureza desta fragdo da
amostra.

A imagem total da amostra pode
ser observada na tela de proje¢ao do
microscopio pela luz monocromati-
ca na freqiéncia vp

Se a amostra é observada através
do MOLE a uma fregiiéncia Ve - Us [auy)
vé-se apenas a imagem das porcoes
da amostra que difundem a luz na-
quela fregliéncia.

Como conseqléncia deste fato, a
imagem tal como vista pelo MOLE
na freqiéncia Ye-Umé apenas aima-
gem daquela parte da amostra que
esta difundido nesta freqliéncia, sen-
do que todos os outros componentes
da amostra tornam-se ‘“‘invisiveis”
(ndo podem ser vistos naquela fre-
qliéncia).

MULTICANAL (QUAL E QUANDO)

Com o objetivo de se identificar a
natureza exata do componente na
amostra, € também possivel obter-se
0 espectro de difusao, de uma forma
espectrografica, e observa-lo na tela
de um osciloscopio, em tempo real
em segmentos de espectros de até
100 em-1.

Este modo é usado também para
se monitorar a evolugao de uma rea-
¢ao (cinética).

Um exemplo de uso da
Microssonda Molecular

Com o objetivo de tornar claro os
diversos "“modos” de operagdo do
MOLE, apresentamos a seguir um
exemplo bastante simples, no qual
dois monocristais, de Brometo de
Mercurio (HgBra) e Oxido de Molib-
dénio (MoO3), colocades em uma
lamina de microscépio, sdo estuda-
dos com auxilio do MOLE.

O campo do microscépio que esta
sendo observado é de 200 x 300 mi-
crons. As dimensoes dos cristais sao
de, aproximadamente, 100 x 200 mi-
crons (HgBrao) e 70 x 30 microns

(MoQ3).
©
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IMAGEM MICROSCOPICA

A lamina contendo a amostra é co-
locada na mesa (placa) do microsco-
pio e a regiao selecionada € vista na
tela e fotografada.

MODO ESPECTRO MONOCANAL
da imagem GLOBAL

A analise (espectro) de toda a area
fotografada é obtido, conseguindo-
se assim o espectro RAMAN comple-
to de todos os componentes da
amostra.

Da imagem PUNTIFORME

O feixe de LASER é focalizado em
um dos cristais (componentes) e ob-
tém-se o espectro deste.

O espectro obtido & comparado
com um espectro RAMAN de Refe-
réncia, identificando-se assim o
componente como HgBra.

Do mesmo modo, o exame do ou-
tro cristal (componente), apos com-
paragao com o espectro referéncia
identifica o 2° cristal como MoQO3.

E importante notar que a soma dos
espectros dos dois componentes da
0 espectro correspondente ao da
“imagem global", confirmando as-
sim que sé existem dois componen-
tes na amostra.

MODO ESPECTRO — MULTICANAL

Um segmento do espectro de até
100 cm-1, por exemplo, de 140 a
240 cm-', pode ser observado e es-
tudado, em tempo real, com auxilio
de um osciloscopio.

MODO IMAGEM

Varrendo-se o espectometro até
uma frequéncia caracteristica do
HgBro, 188 cm-1, por exemplo, ape-
nas a imagem deste cristal & obtida
(visualizada na tela do TV).

Do mesmo modo, varrendo-se o
monocromador até a fregliéncia ca-
racteristica do MoO3, 155 cm-1, por
exemplo, apenas a imagem do MoQ3
€ obtida.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

DESCRICAO DA
MICROSSONDA MOLECULAR
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O sistema completo MOLE cons-
titui-se de:

§ uma fonte monocromatica:

LASER acorante, Argonio e Kripto-
nio, usado para irradiar a amostra.

§ um microscopio otico:

um conjunto otico especial permi-
te que a objetiva do microscopio fo-
calize o feixe do LASER na amostra,
colocada na placa (mesa) do micros-
copio e colete a luz difundida. A ilu-
minacao da amostra (anular ou punti-
forme) é possivel por transmissao ou
reflexao do feixe de LASER.

§ um filtro otico:

o filtro 6tico consiste num espec-
trémetro com duplo monocromador,
(1.0 metro de distanciafocal), no qual
duas redes de difragao holograficas
concavas com aberragao corrigida
(2000 linhas/mm) sao 0s unicos com-
ponentes oticos.
§ um sistema de Detecgao:

composto de um amplificador de
corrente ou um contador de fétons,
e um intensificador de imagem (ga-
nho de 30.000), acoplado oticamente
aumacamerade TV para muito baixo
nivel de intensidade.

APLICACOES DA
MICROSSONDA MOLECULAR

Todas as amostras capazes de se-
rem estudadas sob um microscopio
otico classico, podem ser estudados
em um MOLE.

Os principais campos de aplicacao
sao:

§ geoquimica e geofisica (minerais,
rochas, inclusodes...)

§ biologia e medicina

§ poluigao (analise de poeira urbana
ou industrial).

§ fisico-quimica do estado solido
(mudanga de fase, inclusoes e defei-
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tos em sélidos, controle industrial de
fabricagao de semicondutores e cir-
cuitos integrados...).

§ estudo da evolugao de amostras
microscopicas (corrosao, reagoes
quimicas/fotoquimicas/eletroquimi-
cas).

§ materiais compostos (plasticos, fi-
bras...).

Para ilustrar algumas das aplica-
¢oes do MOLE, nos campos acima ci-
tados, vamos apresentar em seguida
“abstracts’’ de trabalhos publicados
sobre a técnica de Microssonda-
Raman.

1 — ESTUDO DE UMA INCLUSAO
EM FILME PLASTICO

Durante a fabricacao de filmes
plasticos, ocorrem freqientemente
inclusdes de impurezas inorganicas
dentro do filme.

A microssonda MOLE permite ca-
racterizar facil e diretamente a natu-
reza quimica deste contaminante.

Na parte superior da foto mostra-
mos a foto da inclusao desconheci-
da, vista pelo microscépio, ilumina-
do por uma luz branca. O registro
dos espectros RAMAN do filme e da
inclusao pela iluminagéo puntiforme
e operagao no modo ‘‘'monocanal’” e
a comparagao posterior com um es-
pectro de referéncia, identifica a in-
clusao como sendo SiO» (e quartzo).

2 — ESTUDO DE UMA FIBRA
SINTETICA

A observacao da textura de uma fi-
bra sintética através de um micros-
copio otico, mostra a existéncia de
"pontes de ligagao’ entre as fibras.

E importante sabermos se as pon-
tas entre as fibras tem a mesma na-
tureza quimica que a fibra em si ou
nao.

A comparagao dos espectros RA-
MAN obtidos pela iluminagéo punti-
forme de uma fibra e de uma ponte,
nos permite responder a esta per-
gunta.

No exemplo acima, o estudo dos
dois espectros mostra que eles néao
sao iguais, o que significa dizer que
os dois polimeros sao diferentes, ou
seja, que provavelmente houve uma
mutacao quimica durante o processo
de soldagem.
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3 — ESTUDO DE UM DEFEITO
EM TECIDO

O exame microscopico de um te-
cido a base de poliamida, mostra em
alguns casos a presenca de impure-
zas depositadas nas fibras.

Estas areas poluidas por pequenas
inclusoes sao zonas de menor resis-
téncia do tecido que podem ser iden-
tificadas através do estudo dos es-
pectros RAMAN de cada uma das im-
purezas.

A imagem obtida com a linha RA-
MAN caracteristica da impureza
(640 cm-1), permite quese avalie sua
posigao e distribuicao na superficie
da fibra.

4 — ESTUDO DE FIBRAS
REVESTIDAS

O uso da Microssonda MOLE per-
mite analise do miolo e do revesti-
mento de uma fibra sintética, com o
objetivo de se prever o comporta-
mento mecanico desta fibra.

Os dois espectros RAMAN obtidos
do centro da fibra e do seu revesti-
mento caracterizam uma mistura de
polietileno e polipropileno.

A disparidade nos dois espectros
e visivel, nas regides assinaladas (x).
Estas linhas sao caracteristicas do
polietileno. Isto significa dizer, que
no revestimento da fibra existe um
percentual de polietileno maior que
no centro da fibra.

Assim sendo, pode-se dizer que es-
ta fibra tem uma resisténcia maior.

5 — DEFEITO EM CERAMICA

Em produtos ceramicos, pode
ocorrer durante a fabricacao certos
defeitos, que se assemelham a pe-
quenas crateras.

O estudo preliminar desta imper-
feicdo com uma Microssonda Eletro-
nica, acusou a presenca de EN-
XOFRE.

O espectro RAMAN desta imperfei-
cao o identifica como sendo Sulfato
de Potassio.

A imagem RAMAN da cratera na
linha 977 cm-1, correspondente ao
K804, mostra sua imagem preen-
chendo a imperfeicao.
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6 — ESTUDO DE UM
CIRCUITO INTEGRADO

Durante a fabricagao de circuitos
integrados, ocorrem freglientemente
contaminagoes acidentais que dani-
ficam o circuito. Este tipo de polui-
¢ao é de alto custo para o fabricante,

pois, em cada ‘“‘chip’’ ha um grande
numero de circuitos.

Como estas danificacdes siao da
ordem de microns e, em geral, com-
postos organicos, o Unico método
de as identificar € com auxilio da
Microssonda MOLE:

.
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Demonstration of lead acetate and
other compounds

7 — ESTUDO DE POLUICAO

O objetivo deste trabalho é analisar
as microparticulas de poeira coleta-
da porum filtro nas margens de uma
auto-estrada.

Assim sendo, foram tirados os es-

pectros-RAMAN de varias particulas
de poeira, conforme mostra a ima-
gem microscopica abaixo.

Os estudos dos varios espectros
obtidos permitiu a identificagao de
varias espécies moleculares (SiOp,
CaCOg,...).

25
pm

Na parte superior a esquerda da
figura, vemos o espectro RAMAN de
uma conexao, eadireita o do suporte
do circuito.

Na parte inferior vemos o espectro
RAMAN das impurezas, que apos
comparagao € identificado como
sendo acetato de chumbo.

Raman spectrum of
the support

1 PE—
200 1000

Identification of lead acetate

Este tipo de trabalho nao pode ser
executado com qualquer outra téc-
nica disponivel atualmente. Por
exemplo, seria impossivel identificar
estas impurezas pelo uso de uma Mi-
‘crossonda Eletronica.
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Raman spectrum of a polysulfate
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8 — ESTUDO DE CATALISADORES |

A foto abaixo mostra o espectro
RAMAN tirado de dois pontos dife-
rentes de um catalisador.

Conforme podemos observar, a
parte ativa e a parte inerte do catali-
sador apresentam diferentes espec-
tros-RAMAN.

COMENTARIOS FINAIS

Estas aplicagoes mostram que o
MOLE é, atualmente, o complemento
perfeito as Microssondas Eletronicas
ou de lons, para que se obtenha, as-
sim, as informagoes completas no
que se refere a natureza da matéria.

Bibliografia:

1 — Delhaye and Dhamelincourt
Raman Microprobe and Mi-
croscope with LASER Excita-
tion.

J. RAMAN SPECTROSC. 3, 33
(1975).

2 — Dhamelincourt and Schubnel
La Microsonda Moléculaire a
LASER e son application a la
Mineralogie — Rev. Gemm.
a.f.g., 52 (1977).
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Nutricao com abundancia de gorduras*

Estas podem causar cancer no infestino

Pesquisa cientificarealizada na
Gra-Bretanha revelou que dietas
com alto teor de gorduras — que

* Gorduras, vocabulo que corresponde a
fats, compreendem todos os produtos gli-
ceridicos, solidos ou liquidos a tempera-
tura de 20°C., de origem animal ou vege-
tal. Assim, por exemplo, sao gorduras: a
banha de porco, o sebo, a manteiga, as
gorduras e os 6leos de constituigdo glice-
ridica, e substancias analogas.

JOHN F. WEBB

CORRESPONDENTE CIENTIFICO L.P.S.

de longa data sao responsaveis
por constituir a causa de ataques
ao coragao — podem causar o
cancer no intestino.

O Dr. Thomas Meade, diretor de
Epidemiologia e da Unidade de
Cuidados Médicos no Hospital
Northwick Park, de Londres, rela-
tou o que descreveu como ‘‘o
muito provavel caminho que con-
duz a causa de cancer no intesti-
no, em grande parte”

-
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Trés diferentes linhas de inqué-
rito, diz ele, apontam para o fato
de gque certos tipos de bactérias
podem formar substancias capa-
zes de produzir cancer (canceri-
genas) a partir dos acidos da bilis
nos intestinos.

E sabido que a concentragao
de ac1dos biliares no intestino po-
de crescer pelo aumento de con-

~ sumo de gordura, e o cancer no

©
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intestino € mais comum nas re-
gides em que a dieta de gorduras
é alta.

Informa o Dr. Meade que eleva-
da concentragao de acidos bilia-
res foi encontrada em povos de
paises que possuem largo nume-
ro de sofredores de cancer intes-
tinal. Na Gra-Bretanha, o cancer
no intestino €& responsavel por
cerca de 16 000 mortes por ano.

Mostrou a pesquisa cientifica
que os pacientes de cancer do
intestino apresentam as mais al-
tas concentragoes de acidos bi-
liares e de bactérias produtoras
de cancer. Esses sofredores pro-
vavelmente produzem mais meta-
na na respira¢ao que outras pes-
soas. :

A Unidade de Epidemiologia
esta efetuando um estudo que en-

volve 7 500 pessoas, com o fim de
verificar se essas diferencas entre
pessoas com ou sem cancer in-
testinal sao o resultado do malem
vez de sua causa.

Aintencao é colheramostras de
pessoas idosas saudaveis, entre
45 e 74 anos, e manté-las em ob-
servacgao. Se algumas dessas pes-
soas mais tarde apresentarem
cancer intestinal, as ‘“‘amostras”
serao analisadas para saber que
mudangas houve.

Segundo comentario do Dr.
Meade, ‘'se este procedimento
provar quem esta em condigdes
de contrair cancer intestinal, o
proximo passo sera obviamente
modificar os niveis de acidos bi-
liares e de bactérias, provavel-
mente por métodos nutricionais’.

Tamarindo e sua semente

A polpa do fruto e o 6leo da semente

O tamarindo & uma arvore de .

grande porte, bem conhecida no
nosso pais, sobretudo no Nor-
deste.

Nos sertoes sujeitos a secas, é
planta estimada. Constitui ele-
mento de arborizagdao em cidades
e vilas; e a frente ou ao lado de re-
sidéncias rurais d4 sombra e em-
beleza a paisagem.

Em terrenos de aluvido, pro-
fundos, em varzeas, atinge nota-
vel desenvolvimento, tanto em al-
tura, como em copa.

Os ramos tendem a cair em vir-

tude do peso causado pela quan-
tidade de frutos, cujo tamanho va-
riade 5 a 20 cm de comprimento.
A copa apresenta-se arredonda-

Mas, enquanto se prova que
uma dieta super-rica de gorduras
constitui a causa de tal tipo de
cancer, a Unidade de Epidemiolo-
gia esta comegando a crer que o
processo do coagulo pode sertao
importante como a dieta na causa
dos ataques cardiacos.

No propodsito de aumentar o co-
nhecimento neste campo, o gru-
po do Northwick Park Hospital
esta levando a efeito um estudo
em larga escala.

Cerca de 3 500 pessoas sauda-
veis foram submetidas ao proces-
so de coagulagao e a outros en-
saios, nos ultimos seis anos. Elas
vém sendo re-examinadas para
observar que mudangas foram
causadas por fatores, como idade
avancada, obesidade, tabagismo
e dieta. ¥t

J.S.R.

REDATOR-PRINCIPAL

da, de ramagem fech%da. sitio de
preferéncia de passarinhos.

- E conhecido o tamarindo tam-
bém pelos nomes de: tamarino,
tamarineiro, tamarindeiro e tama-
rinheiro. Convém manter, toda-
via, adenominagao de tamarindo,
pois ela deriva do arabe: tamra
+ hindi.

Mais uma razdo para que se
digatamarindo: seu nome botani-
co € Tamarindus indica. Origina-
rio da Africa, disseminou-se nain-
dia, América Central, no Brasil e
terras de condicoes ecoldgicas
favoraveis.

Da polpa do fruto, amolecida
com certa permanéncia em agua,
se prepara um refresco, a tamari-

nada, que também é nome de um
xarope de tamarindo, conforme
se diz no Ceara. Igualmente se
obtém sorvete desta pasta acida.

Na farmacia galénica de tem-
pos passados recentemente, os
povos de lingua inglesa chama-
vam tamarinds ao fruto preserva-
do desta arvore. Este, para ser
conservado, e depois de removi-
da a casca, se submetia a trata-
mento com xarope quente. O fru-
to cristalizado (agucarado) com
as sementes constituia a droga.

Esta polpa continha uma quan-
tidade apreciavel de acido tarta-
rico e agucar invertido, além do
agucar de cana adicionado. Com
agua o tamarinds formava uma
infusao.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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Recomendavam este agradavel
refresco em casos de febres. Mas
seu principal emprego como dro-
gaeraconfecgao de sena, na épo-
ca importante galénico feito com
folhas secas de sena (Cassia acu-
tifolia e Cassia angustifolia), re-
ceitado como purgativo ou laxati-
vo.

E claro que fizemos uma incur-
sao historica, a propdésito de ta-
marindo. Pretendemos so avivar
a memoria.

Vejamos agora a possibilidade
de emprego das sementes.

Delas se obtém um pé, o cha-
mado TKP (Tamarind Kernel Pow-

der), que é valioso produto auxi-
liar, de emprego no acabamento
de manufaturados da industria
téxtil.

Os autores P.M. Pitke, P. P.
Singh e H. C. Srivastava, no artigo
Studies on Tamarind Kernel Qil —
Analysis of Phospholipids, publi-
cado no Journal of the American
Oil Chemist's Society, pagina 559,
maio de 1979, informam que
‘‘grandes quantidades de TKP
sao utilizadas pela industria téxtil
indiana com esse fim"'.

Quanto ao oleo das sementes,
encontra-se na proporg¢ao de 5,7
a 8%.

Foram identificados como fos-
folipides: fosfatidil-colina, fosfa-
tidil-inositol, acido fosfatidico, li-
so-derivados de fosfotidil e fosfa-
tidil-etanolamina.

E largamente conhecida a cul-
tura classica, de séculos, bem-se-
dimentada, dos indianos. Moder-
namente, técnicos e cientistas da
India estdao sempre atuantes nos
congressos do mundo, bem co-
mo nos periodicos especializa-
dos, com a apresentagao do re-
sultado de suas pesquisas nos
campos da técnica e da ciéncia.

Eles tém dedicado também
grande atencao ao estudo das
plantas e de seus produtos. %

Residuos toxicos
de pesticidas

Encontrados em produtos
agricolas usados como
alimentos

Ha um clamor geral contra o em-
prego indiscriminado dos defensi-
vos agricolas nas lavouras de vege-
tais que constituem fontes de ali-
mentos.

Até mesmo para lavouras de plan-
tas meramente industriais, sem vin-
culos com a alimentagao humana ou
de animais domésticos, sao nocivos
certos pesticidas, que destroem re-
presentantes da fauna e constituem
um mal para a pureza do ambiente,
sobretudo das aguas. para onde vao
afinal os venenos.

Em zonas exclusivamente algo-

doeiras. certos defensivos extermi-’

nam, € certo, lagartas e outras pes-
tes. Mas exterminam também os
urubus que comem as lagartas. Com

eles desaparecem as possibilidades
de limpeza dos campos no que se
refere aos animais mortos, desde os
pequenos até aos grandes, bois e ca-
valos.

Contra este clamor que se levanta
por toda parte, solicitam-se medi-
das legais. Tem a imprensa noticia-
do envenenamentos e mortes de
pessoas. Sao inumeros os aciden-
tes. Mais lastimaveis, porque atin-
gem milhares ou milhoes de pessoas,
sao os casos de envenenamentos
que aos poucos vao produzindo seus
efeitos, que se manifestam terriveis
apos anos.

Ainda ha poucos meses o Jornal
do Brasil (3 de junho de 79, 1.° ca-
derno, pag. 25), sob o titulo **Caqui

com inseticida mata menino'’, noti-
ciou que Odair José Fernandes, de
dois anos, de Passo Fundo, faleceu
por havido comido frutas com *‘re-
siduos de substancias toxicas inseti-
cidas’’ na quinta-feira 31 de maio.

* % 3k

A respeito da venda livre e do uso
de pesticidas, o Prof. Waldemar Fer-
reirade Almeida, diretor da Divisdao
de Biologia Animal do Instituto Bio-
logico de Sao Paulo, autoridade em
toxicologia, solicitado pela impren-
sa manifestou-se.

Considera-se o cientista Walde-
mar Ferreira de Almeida uma das
maiores autoridades, de renome in-
ternacional, em residuos de pestici-
das. Membro do grupo de peritos,
neste campo, da Organizagao Mun-
dial de Saude, é presidente da Asso-
ciacao Brasileira de Ecologia.

Declarou o Prof. Waldemar F.
Almeida:

**0 uso dos defensivos agricolas
no Brasil, por ehquanto, esta sendo
feito de modo livre. Isso ocorre
mesmo com os produtos considera-
dos altamente toxicos e poluentes

©
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acidentais. Enquanto nos Estados
Unidos ha um rigido controle tanto
na prescri¢ao quanto na aplicagao,
em nosso pais qualquer pessoa com-
pra pesticida e, geralmente, nao faz
o melhor uso desses produtos.™

RESIDUOS NOS ALIMENTOS

Segundo ele, ‘‘ndo temos proble-
mas graves com os residuos nos ali-
mentos. Nossa maior preocupagao
€ com os problemas preventivos,
para se evitar que ocorram aciden-
tes. Isso é importante porque a qual-
quer momento pode ocorrer uma
tragédia de contaminagdo em mas-
sa. Basta, para isso, ser usado um
elemento toxico indevidamente nas
plantagoes’”.

E comenta que *‘0 grande proble-
ma no Brasil e na América Latina
ainda € com a saide dos aplicado-
res. Isso porque os problemas com
residuos em alimentos sdo cronicos
e demoram 5 a 10 anos para apare-
cer. E muito dificil estabelecer a re-
lagao entre a causa e o efeito. Os re-
flexos desses residuos ocorrem de
maneira lenta. e sao dificeis de ser
identificados™.

*‘E importante que a Saude Pibli-
ca procure eliminar uma a uma as
possiveis causas de enfermidades
cronicas. E isso sd pode ser feito
com experiéncias em animais, nos
laboratorios. Existe a preocupagao
da Saiide a respeito, o mesmo ocor-
rendo com a Agricultura.

**O que nao é feito é a fiscaliza-
¢ao. Também nao se faz o controle
nas aplicagoes dos pesticidas pelas
autoridades brasileiras. Na verda-
de, convém definir a responsabili-
dade. Considero falho pesquisar o
residuo nos alimentos, trabalho
enorme que tem custo muito alto. E
muito mais pratico evitar a aplica-
¢ao errada dos defensivos na agri-
cultura por meio do receituario
agrondmico e dos aplicadores habi-
litados.™

Lembrou que ‘**alimento contami-
nado nao pode ser descontamina-
do’’, para defender sua opinido.

SOLUCOES APRESENTADAS

Segundo o professor Waldemar
Ferreira de Almeida *'o receituario
agrondmico, aplicado no Rio Gran-
de do Sul, seria uma medida exce-
lente se fosse estendido para todo o
Brasil. Mas esse sistema, na verda-
de, até agora s0 conta com o apoio
do Governo gaticho™'.

*‘Por meio dele, indica-se um en-
genheiro agronomo responsavel pe-
la lavoura. Este indica o pesticida
adequado, orienta como aplicar na
plantagao, as variedades de semen-
tes a utilizar, e cuida da fiscalizacdo
do uso dos defensivos agricolas.”

““Todo pais desenvolvido tem es-
se sistema, que é muito usado nos
Estados Unidos da América. A ni-
vel de América Latina, temos ape-
nas a Venezuela, adiantada nessa
técnica. Nos EUA, certos produtos
s0 sao vendidos com prescrigio, e,
em casos dificeis, eles sdo determi-
nados nao pelos engenheiros agro-
nomos e sim pelas autoridades lo-
cais do Ministério da Agricultura.

Pesticidas, DDT, BHC e Aldrin,
por exemplo, sao vendidos com
prescrigao nos EUA. No Brasil, po-
rém, a venda é completamente li-
vre. E la s6 podem comprar esses
produtos pessoas especializadas.’’

Outro fato mostrado por ele é que
‘‘os pesticidas devem ser usados
quando a praga é um problema real
e s0 no local onde ela ocorre. Mas,
normalmente, se vé a aplicagio ex-
tensiva a toda a agricultura”.

“Em muitas hortaligas a aplica-
¢ao ¢ feita antes da ocorréncia de
pragas, o que ¢ um absurdo. O pes-
ticida nao pode ser usado como pre-
ventivo. Infelizmente, os produto-
res acabam comprando os produtos
com antecedéncia. Por isso, as ve-
zes ha a utilizagdo indevida em tan-
tas culturas. Isso é comum onde ha
ciclos de cultura, como a da soja e
do trigo.”’

REGISTROS DE
ENVENENAMENTO

*‘No Brasil ainda nao ha estatisti-
ca sobre casos de envenenamento
por pesticidas’’, informa o profes-
sor Waldemar Ferreira de Almeida.
Mas ele tem um arquivo particular,
baseado nas informagdes que lhe
chegam e também pelo noticiario
dos jornais..

Lembrou que em 1978, no Para-
na, houve 750 casos graves de into-
xicagao, sendo trés vitimas fatais.
Outro caso ocorreu em Carazinho,
no Rio Grande do Sul, em culturas
de soja, com 20 acidentes graves de
contaminagao.

Em Neves, Minas Gerais, ocor-
reu o caso mais grave de contamina-
¢ao acidental de alimentos: o de
uma familia de 9 pessoas, 6 morre-
ram. ‘O mais idoso da familia, que
tinha um habito de alimentagio dife-
rente, se salvou, juntamente com
outros dois parentes. Chegamos ao
local para identificar a contamina-
¢a0, mas os alimentos ja tinham sido
destruidos’’, contou.

Informou que este ano, também
no Parana, houve problemas de con-
taminagao com sementes de trigo
tratadas com Carbofuran, produto
altamente toxico e conhecido co-
mercialmente por Furadan. Expli-
cou que o Ministério da Agricultura
havia dado o registro, mas a autori-
zacao do Ministério da Saude dizia
que o produto so deveria ser aplica-
do para o tratamento do solo. Hou--
ve 54 intoxicagoes graves.

“Uma das empresas, que distri-
buem o produto, realmente tinha o
registro agricola, mas fora adiciona-
do um corante vermelho, altamen-
te toxico. O que preocupa é que
uma outra firma também vendeu no
Parana o mesmo pesticida, sem o
corante vermelho, mas sem autori-
zagao'’, revelou o professor Walde-
mar Ferreira de Almeida, concluin-
do deste modo suas declaragdes. ¥y
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Complexo de fertilizantes

A levantar em Kavalla,
norte da Grécia

Em Kavalla, perto da Bulgaria,
ao norte, e da Turquia, a leste, a bei-
ra do mar Egeu, sera construido um
complexo de adubos quimicos, se-
gundo contrato assinado em maio
ultimo entre Phosphoric Fertilizers
Industry Ltd., de Atenas, ¢ Uhde
GmbH, de Dortmund, R. F. da Ale-
manha.

A firma alema ficara encarregada

de preparar o projeto e construir
todo o conjunto, entregando-o pron-
to, de chave na porta. Os servigos
compreendem a engenharia comple-
ta, a procura e aquisi¢ao do equipa-
mento, a construgao civil e todo o
acabamento.

Compor-se-a este complexo de
uma fabrica de acido nitrico, de
185 000 t/ano, baseada no processo

de dupla pressdo da Uhde; de uma
fabrica de nitrato de amonio, de
200 000 t/ano, conforme o processo
da Norsk Hydro, de granulagiao em
panela; e de uma fabrica de NPK
(mistura de adubos nitrogenados,
fosfatados e potassicos), de 150 000
t/ano, segundo o processo da Stami-
carbon B.V., subsidiaria da DSM,
da Neerlandia ou Paises Baixos.

Os fornecedores cogitam de mon-
tar também instalagOes para arma-
zenagem de amoniaco, com a capa-
cidade de 15 000 t.

O conjunto produzira, assim,
535 000 toneladas por ano de produ-
tos quimicos, utilizaveis, direta ou
indiretamente, como adubos.

As obras civis serao de responsa-
bilidade, ndo s6 da Uhde, mas de
um consoércio formado por esta fir-
ma e as companhias gregas Archiro-
don e Elmec.

O funcionamento estid previsto
para o fim de 1981. %

No CEFER (Centro de Estudos
de Fertilizantes), recentemente ins-
talado no tradicional Instituto de
Pesquisas Técnoldgicas, de Sao Pau-
lo, estao sendo efetuados ensaios,
com apoio da FINEP Financiadora
de Estudos e Projetos, do BNDE,
para encontrar meio de aproveitar
economicamente o vinhoto, residuo
da produgao de alcool etilico.

Este residuo, se for langado aos
rios, causaria polui¢ao da agua, ma-
ta peixes, exala mau cheiro, sendo,
por isso, de grande inconveniéncia.
E motivo de estudos, procurando-
se aproveita-lo como produto que,
em vez de poluir, seja util.

Como contribuigao aos ensaios,
foi apresentado por técnicos da Uni-
versidade Federal Rural, do Rio de
Janeiro, um relatério da pesquisas
que se vém efetuando.

Segundo Walter Braun, Coorde-
nador de Pesquisas do CEFER, o
que se busca é conseguir uma con-
centragao de vinhoto, com a elimi-

Aproveitamento do vinhoto

Ensaios no CEFER, do IPT

nagao da agua, para reduzir seu vo-
lume e peso e facilitar melhor apro-
veitamento, inclusive em possiveis
misturas com adubos concentrados
de fosfato natural, visando aumen-
tar a disponibilidade de fosforo.

Disse Walter Braun: *‘O vinhoto
resulta principalmente da fabricacao
do alcool, numa proporgao de 12,5
litros de vinhoto para cada litro de
alcool.

Até recentemente, era atirado,
como residuo industrial, nos cursos
de agua, poluindo-os e causando de-

sequilibrios ecolégicos. Alémde su-
primir o oxigénio da agua em seu
processo de decomposigao micro-
bioldgica, o vinhoto provoca a po-
_luigao ambiente, com seu cheiro de-
sagradavel. A falta de oxigénio leva
a extingao dos peixes e outros orga-
nismos vivos nas aguas.
Recentemente, destilarias de al-
cool e usinas de agucar foram obri-
gadas a instalar grandes lagos de de-
cantagdo da vinhaga, para que a
agua resultante retorne aos rios sem
causar maiores danos”’. g
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Producgao e uso
de acidos gordurosos

Desenvolvimento da industria
e seus derivados

Tém pouca aplicagao em alimen-
tos humanos os acidos gordos li-
vres, em contraste com o largo em-
prego de derivados destes acidos.

Os acidos gordurosos livres deri-
vam de fontes naturais e sio mono-
basicos; sdao compostos alifaticos,
consistindo de um simples grupo
carboxilico, ligado ao final de uma
cadeia reta de hidrocarboneto.

Os acidos insaturados contém
uma ou mais duplas ligagoes.

Consideram-se acidos gorduro-
sos usualmente os que témentre 4 e
24 atomos de carbono na cadeia.

Comercialmente, os mais impor-
tantes acidos sao o estearico (18 ato-
mos, saturados), o palmitico (16, sa-
turado) e o oleico (18, uma dupla li-
£acao).

As amidas dos acidos gordos fa-

zem parte de um grupo de produtos

para a utilizagao indireta em alimen-
tos. Empregam-se como agente des-
lizante em filmes de poliolefina des-
tinados a indistria de alimentagio.

Nos EUA o Food and Drug Ad-
ministration permite o uso de certos
acidos gordos em alimentos e com-
postos alimentares se estes produ-
tos quimicos sdo obtidos a partir de
gorduras e oOleos gliceridicos na-
turais.

Os acidos gordurosos de pequeno
nimero de atomos de carbono (Cs ,
Cé €G3 ) e médio(Cio eCj2) témen-
contrado limitado emprego como
agentes responsaveis por sabor-aro-
ma em margarina e produtos de lati-
cinios, e alguns outros.

Esteres gordurosos de cadeia cur-
ta também tém encontrado limitado
campo de aplicagao em alimentacgao.

42

O octanoato de etila (caprilato), to-
davia, utiliza-se como componente
de sabor-aroma artificial de uva.
Derivados importantes de acidos
gordos com longa aplicagao na in-
distria alimentar sdo sais de acido
estearoil-lactilico, produto de reacao
de acido saturado com 18 atomos de
carbono e acido lactico. Hi nos
EUA um grande fabricante de es-
tearoil-2-lactilato de calcio e do sal

de sodio. Usam-se como condicio-
nadores em panificagdo, batatas de-
sidratadas e, como agente de textu-
rizagao, em pudins envasados e,
como emulsionante, em certos pro-
dutos de café.

Emulsificantes de mono e diglice-
ridios sdo os mais comumente usa-
dos na indistria alimentar.

Monoestearato de sorbitan, éste-
res gordurosos lactilados, mono e
digliceridicos etoxilados sio outros
grupos significativos.

O grupo de estearatos metalicos é
volumoso, sendo apreciavel a quan-
tidade de acido estearico consu-
mido.

O consumo de acidos gordurosos
na indastria é consideravel e tende a
crescer. e

Fonte: Edward C. Leonard, Production and
Use of Fatty Acids. Cereal Foods World,
jan. 1979.

Acido nitrico

Fabrica na Dinamarca

No maior complexo de fertilizan-
tes da Dinamarca, situado em Fre-
dericia, cerca de 100 quilémetros ao
norte da fronteira da R. F. da Ale-
manha-Dinamarca, na costa do mar
Baltico, sera instalada uma fabrica
de acido nitrico, com capacidade de
650 t/dia de HNO, a 100%.

Foi assinado contrato recente-
mente entre a Superfos A/S, que sdo
os industriais dos produtos quimi-
cos, e a Uhde GmbH, de Dortmund,
R. F. da Alemanha.

Esta € a quarta fabrica de acido
nitrico fornecida a empresa dina-
marquesa pela Uhde, que é respon-
savel pela completa engenharia, a
aquisicao do equipamento e o levan-
tamento da unidade fabril.

Baseia-se o projeto no processo
de dupla pressao da firma alema,
com caracteristicas de manter um

indice de poluigdo quase igual a
zero. O teor de acido nitrico nos ga-
ses de cauda sera menor que 200
ppm.

Uma feigao especial do processo
é a integragao da fabrica nos siste-
mas de aquecimento e eletricidade
da cidade.

O subproduto vapor sera empre-
gado no conjunto compressor muni-
cipal antes de ser exportado, como
vapor de baixa pressdo, para o dis-
trito encarregado do aquecimento
urbano.

Todo o excesso de vapor obtido
sera utilizado. Se nao for necessario
vapor para aquecimento, pode ser
utilizado para energia elétrica, dis-
tribuida na rede geral.

A entrada em funcionamento da
fabrica foi antecipada para o final de
1980. bA g
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“U polymer’’

Um poliarilato, o primeiro
obtido no mundo, com
varias aplicagOes técnicas

Realizou-se ultimamente um
acordo, que se efetivou em 14 de
maio de 1979, entre Solvay & Cie.
Société Anonyme, com sede em
Bruxelas, e a socieddde japonesa
Unitika Ltd., referente ao produto
““U polymer’’, o primeiro e tnico
poliarilato obtido no mundo para
empregos técnicos, desenvolvido e
fabricado segundo uma tecnologia
propria, da Unitika.

Conforme este convénio, Solvay
goza de uma opgao de licenga exclu-
siva para fabricar e vender este poli-
mero, com emprego da técnica em
questdo na maior parte dos paises
da Europa Ocidental.

Solvay tem igualmente a exclusi-
vidade da distribui¢ao, nesses pai-
ses, do ‘U polymer” da Unitika,
sob o nome registrado ‘‘Arylef’’ até
o funcionamento de suas proprias
instalagoes de fabrico.

A Unitika Ltd. é uma das princi-
pais empresas do ramo téxtil do Ja-
pao. Ocupa-se de vastos negocios
de produtos quimicos e de plasticos.

Tera o “*Arylef’’ suas principais
aplicacoes na eletricidade, na ele-
tronica, na indistria automobilisti-
ca, na constru¢ao mecagjca e no fa-
brico de diversos artigos de uso cor-
rente.

O mercado a principio sera ali-
mentado pelo *‘U polymer’’ impor-
tado do Japao, via Marubeni Corpo-
ration; em seguida, pela produgao e
venda do polimero arilatico pela
Solvay.

Em 1978, acordo semelhante foi
efetuado entre a Unitika Ltd. e a
Union Carbide Corporation, para o
desenvolvimento do mercado ame-
ricano.

No Japao, o polimero ““U poly-
mer’’ vem procurando e encontran-
do aexpansao do mercado para toda
uma gama de aplicagoes.
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Modaflow apresenta
0s grandes mestres
da pintura.

Maioral de Oliveira,
paulista de 34 anos, é chefe
de produgdo de uma gran-
by de fdbrica de bicicletas.
\ Apesar de ter nascido
em Itu, ele ndo consegue
exagerar nas vantagens
de Modaflow: “Este
é um aditivo excep-
cional para revesti-
mentos ndo-aguosos
MaioraldeOliveie o gfesivos. Ele aumenta
significativamente afluidez e o nivelamen-
to da pelicula de tinta.
Acelera a adesdo e elimina
bolhas e buracos. E mais:
Modaflow ndo contém
silicone™.
Economista apaixonado
pelas curvas de aumento
de produtividade,
Michelangelo Cruz con-
ta em rdpidas pincela- |
das sua experiéncia com
Modaflow: “Veja bem:
em concentragOes que —
variamde 0,1% a 1 5%,”W«um :
Modaflow apresenta extraordindria
relagdo custo/desempenho™’.
Valentino Silva é um quimico que desco-
briu antes dos seus concorrentes a formu-
la certa para melhorar a
aparéncia externa dos velcu-
los. “Embelezando o acaba-
mento de qualquer produto,
Modaflow
W tornaassuper-
ficies metdlicas
mais uniformese
resistentes
dcorrosdo’.

Valentino Sitva

Aprenda um pouco mais com os grandes mestres da
pintura enviando este cupomn para a Monsanto. E arrisque-
sea transformar o seu produto numa obra-prima de
qualidade e economia.

Induistrias Monsanto S/A - Depto. Vendas Produtos
Importados - Rua General Jardim, 770- 11° andar
C.E.P. 01223 - Sdo Paulo - SP - Brasil - Tels.: 259-5330
259-4930 - 259-5403 - 259-5329 - C.P. 8341

Fmr enviar-me literatura técnica do Modaflow.
Nome:
Enderego:
Cargo:
Empresa:
CEP/cidade/estado.

Tel..________ Caixa Postal

Monsanto

Transformando ciéncia em bem-estar




Residuos em fabrica
de quimicos

Usina para incineragao
em Limburg

Entrou. nao ha muito tempo, em
operagao a usina de incineragao de
produtos quimicos residuais exis-
tentes nas fabricas em Geleen, Lim-
burg, pertencentes a empresa DSM.

A tecnologia para o tratamento
do material descartavel pertence a
propria empresa fabricante.

Mas os servicos de escolha e aqui-
si¢ao do equipamento, a supervisio
da construgao civil e as providéncias

PVP

SOCIEDADE ANONIMA

ESPECIALIDADES PARA A
INDUSTRIA DE PRODUTOS
ALIMENTICIOS

PIGMENTOS NATURAIS

do omarelo oo vermelho

- soliveis em oguo

- soluveis em oleo

- tipo especial em emulsdo oguo/dleo
com vitomina A

AMIDO DE MANDIOCA
MEL DE ABELHA

Telex: 0862189PVP! BR
Teleg.: Essencias

Caixa Postal 1;}
64200 PARNAIBA PI

necessarias ao inicio de operagao
foram executados pela Uhde GmbH,
da R. F. da Alemanha.

Nestas fabricas, os subprodutos
liquidos e gasosos, das duas instala-
¢oes de nitrila acrilica sao transfor-
mados por oxidagdo ndo-poluente
em substincias basicas, limpas e
inertes, como didéxido de carbono,
vapor d’agua e nitrogénio.

Tais substincias inocuas podem
ser descarregadas na atmosfera, sem

ameagca a saiide humana e sem dano
ao meio ambiente.

A oxidagao térmica é o coragao, a
chave, do processo, e realiza-se a
cerca de |1 000°C, com suplementa-
¢ao adequada de combustivel.

Recupera-se o calor obtido na in-
cineragao dos residuos. Ele é em-
pregado para produzir vapor supera-
quecido, de alta pressao, para co-
brir substancial quota das necessi-
dades de energia verificadas nos
processos fabris.

Os gases liberados na queima sa-
tisfazem aos padroes estatutarios
concernentes aos regulamentos le-
gais que tratam da poluigao do ar.

O nivel de ruido, de 37 dBA auma
distancia de 400 metros, € inferior
aos sons tolerados por lei e mesmo
se coloca abaixo dos ruidos notur-
nos admissiveis em areas residen-

ciais. b X

Gases de automoveis

Catalisadores para lhes anular
0 poder poluente

Durante alguns anos, Degussa,
da R. F. da Alemanha, vem forne-
cendo catalisadores para o controle
de gases exaustos emitidos pelos
motores de automdveis.

Esses catalisadores sdo utilizados
por fabricantes europeus de carros
para instalagao em modelos que se
exportam para o Japao e os EUA.

Impoem os regulamentos, nesses
paises, limites particularmente se-
veros das quantidades de poluentes
nos gases exaustos. Em muitos ca-
sos, por exemplo, os regulamentos
que entraram em vigor nos EUA no
ano de 1975, e que de fato sao rigo-

rosos desde entdo, s6 podem ser
cumpridos se o carro dispuser de
um reator de gas exausto que fun-
cione com catalisador.

A segunda geragao de catalisado-
res para purificagao de gases prove-
nientes da queima do combustivel
entra agora em produgao industrial.

Estes catalisadores, de **miiltipla
fungao'' ou de *“‘trés-modos’” (three-
way), nao somente eliminam o mo-
néxido de carbono e hidrocarbone-
tos do mesmo modo que os catalisa-

o
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dores de oxidacao da primeira gera-
¢a0, mas também atuam nos oxidos
de nitrogénio existentes nos gases
exaustos.

Estes oxidos nitrosos, conforme
se tem verificado, contribuem signi-
ficativamente para a formagao do
grosso nevoeiro (smog) urbano.

Em sua fabrica de Rheinfelden,
que entrou em funcionamento no
ano de 1974, a Degussa produz am-
bos os tipos de catalisadores: de oxi-
dacao e de miltipla fungao.

Dependendo do modo de operare
do tipo do veiculo, o material do su-
porte para o catalisador pode ser de
ceramica ou de metal, na forma de
favo de mel, com variavel nimero
de células, ou ainda pode ser de
substéncia solta, na forma de esfe-
ras ou extrusoes.

A proxima legislagao na Europa
relativa aos limites de emissao a to-
lerar nos gases exaustos de auto-
moveis deve cogitar necessariamen-
te da instalacao de catalisadores em

carros também para o mercado eu-
ropeu.

Considerando esta futura e pro-
vavel procura, a empresa fabricante
desenvolveu especiais catalisadores
resistentes ao chumbo (contido em
forma de chumbo-tetraetila na gaso-
lina) e submetidos a ensaios de lon-
ga duragao.

Na Exposi¢ao ACHEMA 79, fg-
ram apresentados varios tipos f
catalisadores e reatores para gasés :
exaustos. O Dr. Eng. E. Koberstein, .- -
do grupo de Pesquisa Fisico-quiml'
ca, leu uma contribuigao cientifica!; |
intitulada *“*Novos sistemas de cata-
lisadores para a purificagdo de gasefs - - '
exaustos de automodveis quandp ;
operarem com combustivel que
contenha chumbo™’ i

Ve

Produtos
Quimicos

OLOMBINA

ACETONA ¢ ACIDO ACETICO ¢ ACIDO BORICO « BORAX * ACIDO CLORIDRICO INDUSTRIAL E
PURO P.A. ¢ ACIDO FOSFORICO e ACIDO NITRICO INDL. E PURO P.A. ® ACIDO SULFURICO ¢
AGUA OXIGENADA » AMONIA GAS ¢ AMONIA SOLUGAOQ ¢ BICARBONATOS e CARBONATOS
CLORETOS ¢ CLORETO DE CALCIO e SODA CAUSTICA ¢ SULFATOS DE ALUMINIO e
COBALTO » COBRE ¢ FERRO * MAGNESIO e MANGANES ¢ SODIO E ZINCO TRICLORETILENO
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Usina de metanol
no oeste de Sao Paulo

Iniciativa da CESP para
avaliacao industrial de
custos e para modelo

Em Sao Paulo ha uma corrente de
tecnologistas que estuda e acha con-
veniente a produgao de alcool meti-
lico para ser empregado como com-
bustivel. E deseja demonstrar pra-
ticamente a viabilidade da produgio.

Assim, dentro de trés anos, o Bra-
sil podera ter em funcionamento a
sua primeira usina de metanol para
uso como combustivel, se for con-
cretizado o programa de pesquisa
desenvolvido pela CESP (Cia. Ener-
gética de Sao Paulo), com apoio
cientifico do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas.

Com uma produgao prevista de
2 000 t/dia, esta usina, que custara
aproximadamente Cr$ 5 mil milhoes,
vai substituir apenas 3% do petréleo
importado atualmente.

Suaimportancia, entretanto, con-

forme assegura o prof. Nedo Eston .

de Eston, assessor (de maquinas e
equipamentos) da Diretoria Execu-
tiva do IPT, relaciona-se com a pos-
sibilidade de dimensionar-se com
exatidao o seu custo industrial, até
agora supostamente inferior aos ni-
veis atuais da gasolina.

Depois do etanol, o metanol é o
melhor combustivel liquido que es-
ta sendo pesquisado no Brasil como
fonte alternativa de energia para o
pais. Nos Estados Unidos da Amé-
rica e Europa, por questdes econd-
micas de produgdo, esta o metanol
em primeiro lugar nas pesquisas
cientificas.

Era do metanol

Diante da crise do petroleo e da
perspectiva da exaustdo de suas re-
servas ainda neste século, o mundo,
segundo o prof. Eston de Eston,
esta passando da civilizagao do pe-
troleo para a do metanol, em termos
de combustivel.

O metanol € um alcool da mesma
familia do etanol, este obtido entre
nos a partir da cana-de-aglcar.
Aquele é o primeiro alcool da sé-
rie dos alcoois e de molécula mais
simples (CHz OH) e pode ser obtido
de uma série de fontes e matérias-
primas, entre elas o gas natural, a
nafta, os gases de sintese produzi-
dos em gasogénio, o chisto betumi-
noso e o carvao mineral.

No Brasil ja operam trés fabricas
de metanol: a Metanor, na Bahia,
usando gas natural como fonte; a
Prosint, no Rio; e a Alba, em Sao
Paulo. As duas ultimas utilizam a
nafta, como matéria-prima. O meta-
nol produzido € para fins da indus-
tria quimica.

Como combustivel vem sendo es-
tudado ha um ano pelo Instituto de
Pesquisas Tecnologicas, de Sao Pau-
lo, visando ao seu aproveitamento
em substitui¢do ao 6leo combusti-
vel e ao dleo diesel.

As pesquisas do IPT tém em vista
a sua produgao e utilizagao, inclusi-
ve também nas misturas metanol-

©
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etanol, porque o Instituto esta con-
vencido de que numa fase de transi-
¢ao do petroleo para o metanol, es-
sas misturas terao um papel muito
importante.

A CESP, de acordo com fontes de
sua diretoria, nao pretende entrar
no campo da produgao de metanol,
no futuro. Seu objetivo é construir
esta primeira usina, num trabalho
pioneiro, para permitir a avaliagao
de seus custos e desenvolvimento
de tecnologia, a qual sera transferi-
da a terceiros interessados.

Sua participacao decorreu da ne-
cessidade de grandes investimentos
e do pouco interesse de particulares
desenvolverem essa tarefa.

A usina da CESP, a localizar-se
nas imediagdes de Jupia, no Oeste

do Estado, faz parte das pesquisas
de produgao de metanol.

Seu programa estava ultimamen-
te em fase de projeto basico e sua
instalacao contara com know how
da empresa americana Davy Power
Gas e do IPI.

Ela vai produzir metanol a partir
de madeira, aproveitando as gran-
des reservas reflorestadas existen-
tes naquela regido. Da madeira, é
obtido, numa primeira etapa, o gas
de sintese, que basicamente € o mo-
noxido de carbono mais hidrogénio.
Esse gas de sintese passa depois por
determinados processos com catali-
sadores e se transforma no metanol.

As pesquisas de utilizagao do me-
tanol como substituto parcial ou to-

tal do petroleo como combustivel ja
estao em fase adiantada. No IPT ja
existe um motor diesel funcionando
com metanol.

Em patios da Fepasa, em Campi-
nas, estao operando duas locomoti-
vas diesel-elétricas, utilizando me-
tanol em substituigao parcial e total
do oleo diesel. .

Também um caminhdo General
Motors D-60, da CESP, esta traba-
lhando com uma mistura de metanol
(80%) e O0leo de mamona (20%), sem
nenhum aditivo.

Ainda na linha de autoveiculos, a
fabrica da Detroit Diesel, em Sao
José dos Campos, esta realizando
ensaios com o metanol.

w

Segundo a ELETROBRAS —
Centrais Elétricas Brasileiras S.A.,
houve em 1978, um acréscimo de
2 269 MW na capacidade instalada
do parque de geragao do Pais.

A barragem de Sobradinho foi
concluida, assegurando a continui-
dade do programa para o pleno apro-
veitamento do rio Sao Francisco.

Estido, no momento, em constru-
¢ao ou ampliagdo, centrais gerado-
ras num total aproximado de 38 000
MW, em sua maior parte hidrelé-
tricas.

Dentre estas, destacam-se [taipu
(12 600 MW), em associagao com 0
Paraguai, no trecho internacional
do rio Parana, cujas obras de desvio
foram concluidas, permitindo o ini-
cio da construgao da barragem pro-
priamente dita, dentro do cronogra-
ma: Tucurui (3 996 MW), no rio To-
cantins; Paulo Afonso 1V (2 460
MW) e Itaparica (2 500 MW), no rio
Sao Francisco; Salto Santiago
(1 998 MW) e Foz do Areia (2 238
MW), no rio Iguagu; Itumbiara
(2 082 MW) e Sao Simao (2 680
MW), no rio Paranaiba.

A situacao hidrologica da regiao
Sudeste, apesar de pouco abaixo da
média, permitiu que a geragao hi-
draulica atingisse 99% da produgao
total do sistema.

Energia hidrelétrica
e outras formas

Aumento de produgao
e novas instalagoes

Na regiao Sul, as condigoes hidro-
logicas mostram-se desfavoraveis,
0 que exigiu a transferéncia de ener-
gia da regiao Sudeste e uma comple-
mentagao termelétrica, principal-

~ mente com base de carvao mineral.

A ELETROBRAS continuou as
pesquisas no campo das fontes nao
convencionais para geragao de ener-
gia elétrica, visando o aproveita-
mento de recursos regionais que
possam atender a mercados isola-
dos que atualmente consomem deri-
vados de petroleo.

Um dos pontos significativos do
programa € o desenvolvimento de
tecnologia para o aproveitamento
das baixas quedas existentes no sis-
tema hidrografico, objetivando, ini-
cialmente, a implantagao desse tipo
de usina na regidao amazdnica, em
substituicao as usinas diesel-elétri-
cas ali em operagao.

48

Estao ainda em andamento estu-
dos para instalagao de usinas mare-
motrizes, aproveitamento das ener-
gias eolica, solar e da biomassa.

Em maio de 1978 o. Laboratério
de Sistemas Elétricos — LSE pas-
SOu a ocupar suas instalagoes defini-
tivas no Campus da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, na ilha
do Fundao, e as obras do Laborato-
rio de Equipamentos. Elétricos-
LEE, em Adriandpolis, prossegui-
ram segundo o cronograma.

Esses laboratérios integram o
Centro de Pesquisas de Energia Elé-
trica — CEPEL, instituido e manti-
do pela ELETROBRAS e suas em-
presas controladas regionais, visan-
do promover desenvolvimento tec-
noldgico do setor elétrico brasileiro.

w
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Se o seu problema e

aquecimento

resfriamento

ou
recuperacao
de calor

a solugdo estd com a APV, fabricante de fama mundial de intercambia-
dores de calor a placas Paraflow, mais eficientes que os convencionais.

Se V. acha que o Paraflow é muito caro, por ser um intercambiador de
‘calor a placas*, mais uma razdo para chamar a APV,

A APV dispde de equipe experiente, que estudard para o seu problema,
com o auxilio de computador préprio, as solugdes técnicas mais econd-
micas e adequadas, prestando-lhe ampla assisténcia também apés a venda.

* Materiais de fabricagdo: Ago Inoxiddvel @ Titanio ® Incoloy 825 ® Monel @ Hastelloy C

APY DO BRASIL S.A. Indistria e Comércio

SAO PAULO - SP

Rua da Consolagio, 65 - 9.° Andar - Conj, 92/94
End. Telegr. BRANACLASTIC - TELEX (011) 22632
Tel. 258-3144

PORTO ALEGRE (Esc. Vendas)

APV DO BRASIL S.A. - INDUSTRIA E COMERCIO
Av. Alberto Bins, 325 - 4.° Andar, Con). 42 ¢ 43
Edificio Cosmos - Tel. 25-4648

RIO DE JANEIRO (Representants)
DINACO - REPRESENTAGOES E COMERCIO LTDA.
ua do Ovidor, 50 - 9.° Andar - TEL. 263.2022

BELO HORIZONTE (Representante)
ENGEFRIL - ENGENHARIA DE FRIO LTDA.
Rua Guajajaras, 1.697 - Tels, 335-5611 - 335.8778
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