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RECENTES NOTICIAS QUIMICAS

1. Celanese do Brasil adquire Safron-Teijin

A Celanese do Brasil, produtora de fibras de po-
liéster via TPA (acido tereftalico), adquiriu o controle
acionario da Safron-Teijin, produtora também de
fibras de poliéster via DMT (dimetiltereftalato).

2. EBT muda razao social’

A EBT (Empresa Brasileira de Tetramero), de Sao
Paulo, produtora de tetramero de propeno (42 000 t/a),
cumeno (120 000 t/a) e nonenos (4 000 t/a), mudou sua
razao social para Unipar Quimica Ltda.

3. Copesul firma contrato com
clausula de multa

A COPESUL — Petroquimica do Sul S.A. firmou
contrato de fornecimento de etano com a Poliolefinas
para a unidade de polietileno de baixa densidade
(115 000 t/a) a ser implantada no Terceiro Polo Petro-
quimico.

A COPESUL propde-se a pagar uma multa de
4 000 UPCs (atualmente Cr$ 1 700 000,00) para cada
dia de atraso na entrega de etano.

A COPESUL esta com o seu cronograma rigoro-
samente em dia e tenta desta maneira obrigar as
empresas de 2.2 geracdo a entrar no seu ritmo.

A previsado da entrada em operacao da Central de
Matérias-Primas da COPESUL é para o 2.° semestre
de 1982,

4. Novos projetos para o Polo Gaiicho

Duas novas cartas-consulta deram entrada no
CDI (Conselho de Desenvolvimento Industrial) visan-
do implantacéo de projetos no Pdlo Gaiicho.

O primeiro é o da Carbocloro (SP) propondo a fa-
bricagdo de soda céustica e cloro (15 000 t/a e 13 600
t/a), respectivamente.

O segundo é o da CCI (Capuava Carbonos Indus-
triais) visando produzir 18 000 t/a de negro de fumo,
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utilizando para tanto residuo aromatico da COPESUL.
Ambas as empresas ja sao tradicionais produtoras
de soda caustica e negro de fumo.

5. Central de Polimeros da Bahia deu partida

A Central de Polimeros da Bahia, empresa do
grupo PROQUIGEL (SP), complementou em setem-
bro deste ano a transferéncia de sua unidade produto-
ra de resinas SAN e resinas acrilicas e metacrilicas, de
Sao Paulo, para o Pélo Baiano.

A Proquigel continua em Sao Paulo a preducéo de
poliestireno (15 000 t/a), em Camacari a producéo de
resinas SAN (resinas de estireno-acrilonitrila — 5 000
t/a) e resinas acrilicas e metacrilicas (4 000 t/a) e no
Pélo Gaiicho esta implantando unidade produtora de
poliestireno (15 000 t/a).

6. Fim do subsidio para o 6leo combustivel

O CNP (Conselho Nacional do Petrdleo) ja reali-
zou estudos que serdo enviados a Secretaria do Plane-
jamento, no sentido de eliminar, de vez, talvez ainda
neste ano, o subsidio para o dleo combustivel do tipo
A/BPF e BTE.

0 1.9, que atualmente é vendido a Cr$ 2,40, custa-
ra Cr$ 4,00; e 0 2.2, de Cr$ 3,00 ira para Cr$ 5,00.

O Governo forcara com isto a utilizagao do carvdo
mineral na indastria.

7. A luta pelo MDI

A Isocianatos do Brasil (BA) e a Bayer do Brasil
lutam no CDI para conseguir a aprovacao para o seu
projeto de fabricacdo de MDI (metil-fenil-diisocia-
natos).

Ambos os projetos prevém uma capacidade de
10 000 t/a e incluem na sua rota a producdo de anilina.
O Brasil é totalmente dependente das importacdes de
MDI e anilina.

Spectator

Novembro de 1979 - 338



() Centro de
Pesquisas Solvay tem

2,000 técnicos so

Sao fisicos, quimicos,

laboratoristas, engenheiros.
Contam com sofisticado
equipamento de investigacao,

analises, testes.

E tem uma Gnica preocu-
pacao: procurar alternativas
€ concepgoes mais avangadas

s 3 para os produtos Solvay. <
1 b r . :ﬁ
paraisso:pesquisar. | e |3

melhor, esses cientistas ja

=

T FE N~ A

Emais do quetodo 0 i
pessoal demuita  “rmemne
empresa. ¢

E prometem outras, pois

ali se acredita que so progride
quem nunca se da por
satisfeito com suas conquistas
anteriores.

Assim ¢ o Centro de
Pesquisas Solvay. As suas

ordens.

SOLVAY
SOLVAY NO BRASIL

Alameda Santos, 2101 - Sdo Paulo

INDUSTRIAS QUIMICAS ELETRO CLORD S/A
CBCC-COMPANHIA BRASILEIRA CARBURETO DE CALCIO
ESNISA-EMPRESA SALINEIRA E DE NAVEGAGAO IGORONHON S/A

PLASTICOS PLAVINIL S/A
PLAVIGOR S/A INDUSTRIA E COMERCIO
Malharia Industrial do Nordeste S/A

COPAMO-CONSORCIO PAULISTA DE MONOMERO S/A

PEROXIDOS DO BRASIL LTDA.
INTEROX DO BRASIL LTDA.

produzinda ¢loro, soda cdustica, tricloretileno,
percloretileno, hipoclorito de sédio, PVC, compostos
de PVC, chapas e forro de PVC rigido, polietileno
de alta densidade, carbureto de caicio, ferro-ligas, sal
industrial, chapas e taminados de PVC rigidos e

is, pisos vinilicos, termoformados, expandidos,
laminados com supartes, malhas de jersey
ins industri i0.

flexiveis, Vi
dustriais, MVC, peréxido de hidrogénio

para fi

U.F. R

e Rl el I ¥ e o i
E Al i RUA
[ SRR A T |

/ES)TE LIVRO FC! D2ADO POR
A ran
///‘{Z // (A .

ideTr



DO BRASIL

JOBN VDN, dvisho &iﬂﬁﬁﬂiﬁnﬂ‘!’s sgl
m «n&a ﬁm  dos ot o

ESWCTROMA

CONSELHO FEDERAL DE
QUIMICA

Engenheiro quimico deve inscrever-se
no Conselho Regional de Quimica
de sua area

O Exmo. Sr. Ministro do Trabalho, em
despacho de 3 de novembro de 1977, publi-
cado no D.O.U. de 01/12/77 (pg. 16457).
aprovou o Parecer n.° 253/77. do Dr. Con-
sultor Juridico daquele Ministério, o qual
determina que ‘"*Engenheiro Quimico™ que
exerce a profissdao de quimico, tal como se
acha definida em lei, devera ser registrado
no seu Conselho especifico. nos termos dos
artigos 22 e 23 da Lei n.® 2 800, de 18 de ju-
nho de 1956.

No referido parecer, o Sr. Consultor Juri-
dico do MTb conclui: **O exame dos dispo-
sitivos ora transcritos — (Art. 4.°, letra *'C"",
paragrafo 1.° do Art. 5.9, e artigos 22 e 23 da
Lei n.© 2 800, de 18/06/56 ¢ artigos 325, 326,
330 e 333 da Consolidagao das Leis do Tra-
balho) — leva-nos convictamente a conclu-
sao de que, para todos os efeitos legais, o

Engenheiro Quimico que exercer a profissao
de quimico, tal como se acha definida em
Lei, como quimico devera ser considerado
e devidamente registrado.

Conseqiiencia legal € a sua inscrigao obri-
gatoria no Conselho Regional de Quimica
nos termos dos arts. 22 e 23 da Lei 2 800, de
18 de junho de 1956, que, pela clareza meri-
diana com que se acham regidos dispensam
maiores esforgos de interpretagao.”’

MARCELO PIMENTEL
Consultor Juridico

Despacho — Aprovo o Parecer n.® 253/77
do Dr. Consultor Juridico. Dé-se ciéncia e
arquive-se. Em 3 de novembro de 1977. AR-
NALDO PRIETO.

BIBLIOGRAFIA

Bioquimica, Lubert Stryer, edi¢ao
especial em portugués paraEdito-
ra Reverté Ltda., Av. do Exército,
49 Tel.: (021) 284-5244 — Rio de
Janeiro

Foipublicadarecentementeaobra ' ‘Bio-
quimica’, escrita por Lubert Stryer, da
Universidade de Yale, EUA, numa edigao
especial em lingua portuguesa para a em-
presa Editora Reverté Ltda., do Rio de
Janeiro.

Esta obra foi editada primeira nos EUA
em 1975, sob o titulo original “Biochemis-
try'".

E langada agora a luz da publicada em
nosso idioma, para atender a inimeras so-
licitagoes de todos quantos— professores
e alunos— sededicam ao estudo deste fas-
cinante ramo da Quimica, a Bioquimica,
que e o estudo da base molecular da vida.

E uma obra de félego, sumamente didé-
tica, ilustrada com inumeros desenhos e
figuras que esclarecem o assunto, sendo
em cores muitos destes graficos. Formato:
19,5x 23 cm.

Coube atradugaoparaalinguavernacu-
la ao grupo, relacionado a seguir, de pro-
fessores do Instituto de Ciéncias Bioquimi-
cas da Universidade Federal do Rio de
Janeiro:

— Paulo da Silva Lacaz

— Joao Paulo de Campos

— Luiz Francisco Macedo

— Maria Licia Bettencourt Salac

— Paulo Roberto Elias

— Sylvio Gongalves da Silva

O livro, que se distribui em B75 paginas,
esta dividido nas seguintes partes:

Partel. Conformacgao: Exemplificadape-
la relagao entre a estrutura tridimensional
dasproteinase suaatividade biolégica. Es-
ta primeira parte esta dividida nos capitu-
los 2 a10, da pagina 11 a pagina 253.

Parte Il. Producao e armazenamento de
energia metabdlica. Esta divisao compre-
ende os capitulos 11 a 19, que se distri-
buemem 9 capitulos, da pagina 257 a pagi-
na475.

Parte lll. Biossintese dos precursures
das macromoléculas com 3 capitulos, da
pagina 479 a pagina 553.

Parte IV. Informagao: armazenamento,
transmissao e expressao da informagao
genética. Esta parte compde-se de 7 capi-
tulos, que vao da pagina 557 a pagina 728.

Parte V. Esta ultima parte, intitulada "'in-
teragao de informacao, conformagao e
metabolismo nos processos fisiolégicos”,
é constituida por6 capitulos,dapagina731

apagina 840.
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Circulo de Consulta 10/13

POLIESTIRENO _
EDN VOCE NAO VE.

Cada grdozinho que leva
a marca EDN estd levando
o que existe de mais moderno
e avancado em tecnologia,
traduzido pela experiéncia da
American Hoechst Corp.

Mas o que distingue o
poliestireno comum do Poliestireno
EDN nao é 56 isso,

A EDN - Estireno do Nordeste
acompanha o desempenho da
matéria-prima em cada etapa do
processo de fabricagdo, desde o
momento em que o produto entra na
mdquina até o resultado final.

Para tanto, ela mantém uma equipe de
especialistas que vai orientar a sua industria
e dar toda a assisténcia técnica no gue

vocé precisar.

A EDN sabe que todo poliestireno parece
igual. Até a hora do uso.

EDN-ESTIRENO DO NORDESTE S.A.
® Acionistas: Petroguisa-Petrobrds Quimica S.A. Foster Grant,
subsididria da American Hoechst Corp. Ind. Quimicas Bakolar Ltda.

5. Paulo {vendas) - Av. Brig. Faria Lima, 1084/81 - Tel.: 211-31(

Camacari - BA (Fébrica) - Polo Petroquimico do Nordeste.

Um financiamento Sudene e BNDE. Faga como nés. Escolha a Sud
= = — - = =




Por fim, como fecho da obra, ha Apéndi-
ces, Respostas aos problemas e Indice al-
fabético.

Qautordano presente livroos principios
da Bioguimica e uma apreciagao das des-
cobertas que asvezes tantaimpressao nos
causam. O estudo desta ciéncia é do maior
interesse. Em varios processos encontra-
dos nabiologiaencontra-se o fundamento
guimico.

Entao, nao sera supérfluo dizer que pela
Quimica é que bem se compreende a Bio-
logia.

Esta obra apresenta-se como de grande
valor para os que procuraram estudar e
conhecer as bases da Bioquimica.

Compéndio Essencial de Quimica
Farmacéutica, Andrejus Korolko-
vas e Joseph H. Burckhalter, Edi-
torial Reverté, S.A.

J.N.

Este compéndioéaversaoespanholada
edicéo original em lingua inglesa "'Essen-

tials of Medicine Chemistry", escrita pelos
Professores Andrejus Korolkovas, profes-
sor de Quimica Farmacéutica na Faculda-
de de Ciéncias Farmacéuticas da Universi-
dade de Sao Paulo, Brasil, e Joseph H. Bur-
khalter, Professor de Quimica Medicinal
no Colégio de Farmacia da Universidade
de Michigan, EUA.

E um livro de 871 paginas e formato de
21,5 x 15,5 cm, elaborado com as idéias
modernas que presidem a formagaodo far-
macéutico na sociedade atual. Assim, co-
mo se trata de obra didatica, ele procura
levar o estudante de farmacia, da quimica
basica para a farmacologia, por meio da
quimica farmacéutica.

Este livro é igualmente destinado aos
quimicos e biologistas que procuram as-
senhorear-se de fatos da moderna indus-
tria farmacéutica.

Tiveram os autores daedigao espanhola
o cuidado de acrescentar dados histori-
cos, paragrafos e tabelas, com o objeto de
por em dia a matéria.

O livro compode-se das seguintes partes.

Parte |. Introducgao.

Partell. Farmacos que atuam sobre o sis-
tema nervoso central (9 capitulos).

Parte lll. Farmacos que estimulam ou
bloqueiam o sistema nervoso periférico (9
capitulos).

Parte IV. Farmacos que atuam sobre os
sistemas cardiovascular, hematopoiético
e renal (3 capitulos).

Parte V. Agentes quimicoterapicos (11
capitulos).

Parte VI. Vitaminas (2 capitulos).

Parte VII. Horménios (3 capitulos).

Parte VIIl. Agentes varios (2 capitulos).

A Quimica Farmacéutica é Uma ciéncia
que aplica os principios da Quimica e da
Biologia a criagao de conhecimentos que
conduzem a introdugao de novos agentes
terapéuticos.

Atualizado, com boa base cientifica, po-
de este livro recomendar-se & leitura de es-
tudantes e a consulta dos interessadosem
questoes da Quimica Farmacéutica, pois
ele se fundamenta em quimica orgénica
emciénciasbiologicas, demodo particular
em bioquimica e farmacologia.

J.N.

O Dr. Joao Consani Perrone faleceu
inesperadamente no Rio de Janeiro no
corrente ano. Nascido em 22 de janeirode
1922 na cidade de Passa Quatro, Minas
Gerais, ao falecer tinha 57 anos de idade.

Foi intensa a sua vida; manifestou-se
com abundancia, cheia de forga intima,
plena de otimismo e atividade criadora.
Perrone possuia extraordindria capacida-
de de trabalho intelectual e fisico. Era
uma criatura tranquila.

A alguns que o conheceram por alto, ele
poderia parecer indiferente ou presumi-
do. Nao era; apenas nao perdia tempo
com assuntos que nao conduziam a nada.

Amava discorrer sobre pesquisas cien-
tificas no mundo que significassem pro-
gresso da industria ou da sociedade hu-
mana. Das suas investigagbes no reino
da quimica, quando solicitado falava de
modo comedido, exaltando a finalidade,
e nao o executante ou grupo.

Quem o conheceu nos Laboratérios de
Proteinas e Quimica Bioldgica, do Insti-
tuto Nacional de Tecnologia, ocupado no
seu proprio servigo e ao mesmo tempo di-
rigindo outros quimicos, de manha a noi-
te, sério umas vezes, sorrindo outras, po-
de em verdade fazer idéia da sua invulgar
dedicacao ao trabalho cientifico.

Quem com ele convivesse fora do am-
biente de laboratdrio, da catedra de pro-

PESSOAIS

Joao Consani Perrone

fessor universitario, ou da tribuna de con-
ferencista, encontrava um homem alegre,
conversador €, nao raro, irdnico.
Conversava sobre assuntos da vida co-
mum. Gostava de viajar, para ver de perto
as coisas e as pessoas, no interesse da
cultura. Em particular, apreciava excur-
soes pelas zonas bravias de Mato Grosso.
Lembro-me do dia no ano de 1944 em
que ele chegou ao INT. Fui a pessoa a
recebé-lo. Foi designado para trabalhar

comigo na Fabrica-Piloto de Celulose e
Papel.

Dias depois, pediu-me que procurasse
conseguir do Dr. Fonseca Costa, diretor-
geral do Instituto Nacional de Tecnologia,
permissao para que pudesse, fora do ex-
pediente, de manha cedo, trabalhar no
laboratério da Fabrica a fim de efetuar
pesquisas quimicas. Resposta do Dr. Fon-
seca Costa:

— Diga a esse mogo que € a primeira
vez que um quimico pede licenga aqui
para realizar estudos, fora do expediente.
E extraordinario! Ele tera tudo: a licenca,
o material e o meu apoio.

JNSR
Curriculum vitae abreviado

1. Bacharel em Quimica pela FNFi, UB,
1944.

2. Quimico Tecnologista do INT, 1944.

3. Latin American Fellow in Biochemis-
try, Univ. da Califérnia, 1945-47.

4. Master of Arts, Biochemistry, Univ.
da Calif., 1947.

5. Aux. de Ens. da Cad. de Quimica Or-
ganica e Bioldgica, FNFi, UB, 1947.

6. Doutor em Quimica, FNFi, 1949.

7. Prof. de Quim. e Bioquim. das Protei-
nas e Enzimas, FNFi, 1951.
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8. Livre Docente da Cad. de Quimica
Orgénica e Biolégica, FNFi, 1952.

9. Chefe de Pesquisas do Cons. Nac. de
Pesq., 1952-59.
10. Prof. Regente do Curso de Bioqui-
mica da FNFi, 1952-55.

11. Membro Titular da Acad. Bras. de
Ciéncias, 1955.

12. Membro da New York Academy of
Sciences, 1955.

13. Prof. Coorden. do Curso de Bioguim.,
FNFi, 1956-57.

14. Prof. do Curso de Proteinas, Inst. de
Quim., UB, 1962.

15. Prof. do Curso de Enzimologia, Inst.
de Quim., UB, 1962.

16. Prof. Adj. de Quim. Org. e Biol., FNFi,
1967.

17. Pesquisador Conferencista, CNPq.
1968-74.

18. Chefe do Grupo de Pesq. de Protei-
nas, INT, 1968.

19. Chefe do Depart. de Bioquim., Inst.,
Quim., UFRJ, 1968-71 e 1975.
20. Membro de sociedades cientificas no
Brasil e estrangeiro, representante do
Brasil em congressos no exterior, membro
de mesas examinadoras em universida-
des, pesquisador-chefe em projetos, e ou-
tros titulos.

E autor e co-autor de inGmeros ‘traba-
Ihos cientificos no campo da quimica. De
1949 a 1978 elaborou, e foi colaborador,
de 117 trabalhos.

O primeiro deles foi “Contribuigdo ao
estudo da reacdo do formaldeido com a
caseina”, INT, 1949. Folheto de 50 p.

0 dltimo, “A hidrélise acida no aprovei-
tamento de recursos renovaveis', apres.
ao | Seminario sobre Energia de Biomassa
no Nordeste, realizado em Fortaleza, no
periodo de 15 a 18 de agosto de 1978.

Nota da Redacdo — Encontram-se em
poder da redacgao da Rev. Quim. Ind. trés
dos ultimos trabalhos do Dr. J. C. Perrone
para publicar. Serao divulgados no princi-
pio de 1980.
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Finalmente o enlatado
brasileiro vai fazer tanto
SUCEsS0 COmo 0 americano.

Vocé, que é admirador do enlatado nacional

e que sempre trabalhou pela sua qualidade,
vai gostar de receber esta noticia. Modaflow é um
produto para ser adicionado ds resinas epoxy,
eliminando as imperfeigGes no interior dos enlata-
dos. Ele ajuda a prevenir a contaminagdo dos
alimentos sem afetar o seu sabor e aumenta a vida
util do produto. Modaflow é o tinico aditivo do
género aprovado para uso em sistemas de resinas
epoxy e também o mais recomendado para ser
adicionado a qualguer tipo de resinas para reves-
timentos. Antes de ser lancado nos Estados
Unidos, Modaflow precisou esperar muitos anos
pela aprovagdo do Food and Drugs Adminis-
tration (FDA). E recentemente se tornou o 1nico
produto deste tipo com licenga para ser usado
no mercado americano.

Modaflow possui uma dtima relagdo custo/
desempenho. Ele vai fazer o seu proximo enla-
tado ser um grande sucesso comercial.

Induistrias Monsanto S/A - Depto. Vendas Produtos
Importados - Rua General Jardim, 770- 11° andar
C.E.P. 01223 - Sdo Paulo - SP - Brasil - Tels.: 259-5330
259-4930- 259-5403 - 259-5329- C.P. 8341

Favor enviar-me literatura técnica do Modaflow.

Nome:

Endere¢o:

Cargo:

Empresa:

CEP/cidade/estado:

Tel...______ Caixa Postal

Monsanto

Transformando ciéncia em bem-estar



REUNIOES E CONGRESSOS

Reuniao promovida por Acos
Kantal para discutir problemas
de energia

Foi efetuada no dia 1 de outubro proxi-
mo findo, no Salao Dourado do Sao Paulo
Hilton Hotel, na capital paulista, uma reu-
niao promovida por Agos Kantal, cujasede
fica em Diadema, para discutir problemas
de energia.

O convidado especial, Eng. Francisco
Sayao Lobato, Coordenador do Grupo
para Otimizagao do Uso de Energia do
ConselhoNacionaldo Petroleo, nareuniao
realizou uma exposicao a respeito do as-
sunto em foco.

Foram convidados varios representan-
tes de empresas que atuam no campo de
fornos industriais. A firma A¢os Kantal,
promotora do encontro, & um dos princi-
pais fabricantes de materiais de resistén-
cia elétrica em nosso pais.

Em nome da Kantal, fez o discurso de
abertura o Sr. Pedro L. Peduzzi, gerente
de Marketing. i

No final, pronunciou uma alocugao o Sr.
Bjarne R. Jensen, Diretor Executivo da
empresa, agradecendo o comparecimento
dos convidados.

Terminou a reuniao com um jantar.

Sedulum

i

o

Durante o jantar (da esq. p/dir.):
Adler A. Madsen, Ture Thomander,
Bjarne R. Jensen, Francisco Sayao
Lobato, Pedro L. Peduzzi, Antonio

Carlos Florido e Arika Shimada.

Ill Simpdosio Nacional
de Fermentagao

O Departamento de Engenharia Bioqui-
mica da Escola de Quimica, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, devera realizar,
no periodo de 26 a 30 de novembro do cor-
rente ano de 1979, o lll Simposio Nacional
de Fermentagao.

Durante a reuniao serao pronunciadas
conferénciassobreassuntosde relevancia
na area de fermentacao, como:

— Produgao de etanol por fermenta-

¢ao.

— Tratamento biolégico de residuos.

— Producao industrial de vacinas, anti-

bidticos e enzimas microbianas.

— Producgao industrial de biomassas e

de alimentos por fermentacao.

— Aeracaoeextrapolagaode escalaem

processos fermentativos.

— Estudos de agentes fermentativos.

De outra parte, havera um Curso inten-
sivo sobre topicos especiais em fermenta-
¢ao industrial, nos dias 26 e 27 de novem-
bro.

Quinto Congresso Internacional
de Engenharia Quimica na
Escandinavia

Noperiodode 14a16deabrildo préximo
anode 1980 realizar-se-aem Copenhague,
no BellaCenter, OV Congresso Internacio-
nal de Engenharia Quimica na Escandina-
via.

Ele constitui 0222°Eventoda Federagao
Européia de Engenharia Quimica. Levado
a efeito pelas sete organizagoes-membros
escandinavas da Dinamarca, Finlandia,
Noruega e Suécia em cooperagao com o
Copenhagen Congress Center, Bella Cen-
ter A/S, funcionara em conexao com uma
exibigao internacional de equipamentos,
instrumentos e sistemas de controle, para
fabricas e laboratérios no ramo de indus-
trias de processamento quimicas e cone-
xas.

Tema geral. A Comissao do Congresso
convida quimicos, engenheiros e cientis-
tas para apresentar e discutir os ultimos
desenvolvimentos no tema geral do certa-

me, que compreende: Projeto de proces-
samento, Operagao e Desenvolvimento.

Subtemas. A finalidade do congresso €
proporcionar um levantamento de novos
métodos de engenharia, de equipamentos
e invengoes, para melhorar os projetos de
processo industrial, a operacao e o desen-
volvimento.

O levantamento compreendera a pes-
quisacientificae o trabalho de desenvolvi-
mento, noscentrosde investigacao de pes-
quisa cientifica e industrial e empregos na
industria.

Com o objeto de assegurar uma progra-
magao consistente, sao solicitadas contri-
bui¢oes dentro de quatro aspectos de Pro-
jeto de Processamento, Operagao e De-
senvolvimento:

1. Inovagoes nos sistemas de engenha-

ria quimica;

2. Projeto e operacao de processos de

separagao;

3. Controle de processos na industria

quimica;
o
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Cada vez que acen-
de uma luz na sua
cabeca, o Brasil
pode estar economi-

zando muita energia.

Suponhamosque
déum click e vocé
invente um motor
movidoaar.

Nunea mais preci-
sariamos gastar
petrodolares e o Pais
inteiro ficaria
eternamernte agra-
decido.

Mas, por outro la-
do, um click de génio
desse nao teria. o

menor valor se perma-

Necesse 4s escuras.
Isto &, se ficasse guar-

dado g6 com voceé e nao

trouxesse beneficio
aninguém.

Para que tudo fiqgue
bem as claras, insti-
tuimos o Concurso
Caminhos Alternati-
vos da Energia.

Foiomelhor elick
gue tivemos para esti-
mular pesquisasde

fontes energéticas
alternativas,
ou para melhorar as
jaexistentes.
Qualquer um pode
participar, seja
pessoa fisica ou juri-
dica, através de
projetos completos
de equipamentos,
Processos, inventos,
idéias ou novas técni-
cas que proporeio-

oregulamentodo
CONCcuUrso, com maio-
res informacoes.

O prazo final paraa

nem economiade inscricao do seu

derivados de petréleo click é 30 de dezem-

€ Que possaln ser brode 1976.

postos em préatica. Ligue-se nesta idéia.
Veniha hoje mesmo Elapodesera

auma agéenciado forga de que o Brasil

Bancodo Brasil e pega esté precisando.

0O concurso estabelece quatro prémios bem estimulantes
Prémio Monteiro Lobato-Cr$1.000.000,00
Prémio Visconde de Itaborai-Cr$ 500.000,00
Prémio Bardo de Maua-Cr$ 250.000,00
Prémio Delmiro Gouveia-Cr$ 125.000,00

&
BANCO DO BRASIL
7>



4. Conservagdao de matérias-primas e
energia;
Séo organizadores do congresso 0s or-
ganismos:
1. Danish Society of Engineers. Section of
Chemical Engineers.
. Federation of Finnish Chemical Indus-
tries.
The Engineering Society in Finland
TFiF. Department for Chemistry.
. Norwegian Chemical Society.
. Norwegian Society of Professional En-
gineers.
. Royal Academy of Engineering Scien-
ces, Stockolm.

o usa W N

7. Swedish Society of Chemical Engine-
ers.

8. Copenhagen Congress Center, Bella
Center A/S.

* * ok

Este V Congresso Internacional de En-
genharia Quimica na Escandinavia sera
realizado em conexdao com o KEM-TEK,
que é a Quinta Exibigao Internacional de
fabricas e equipamentos paraasindistrias
de processamento quimico a realizar-se
em Bella Center, na capital da Dinamarca,
de 14 a 18 de abril de 1980.

KEM-TEK é a maior feira internacional
de negdcios neste campo. E reconhecida
em todo o mundo como um dos mais im-
portantes acontecimentos para as induds-
trias de processamento quimico.

Para mais completas informagoes:
Bella Center

Center Boulevard

DK-2300 Copenhagen S.
Telefone: + 451 51 88 11

Telex 31 188 bella dk

Cabo: BELLACENTER

EXPOSICOES

Exposi¢ao Latino-Americana de Petréleo

Sob o patrocinio da Petréleo Brasileiro
S.A. PETROBRAS, do Instituto Brasileiro
de Petrdleo IBP e de Assistencia Reciproca
Petrolera Estatal Latinoamericana ARPEL,
realizar-se-d em 1 a 4 de julho de 1980, no
Rio de Janeiro, a Exposi¢do Latino-Ameri-
cana de Petréleo.

A propésito, um representante autoriza-
do da Petrobras disse:

“Apraz-nos confirmar o apoio da PETRO-
BRAS ao Congresso e Exposicio Latino-
Americanos de Petréleo — 1980, muito es-
pecialmente em sua nova edigio ampliada
para abranger as operacdes de exploracdo,
gzrfuracﬁo e produgao onshore/offshore, tu-

s € tubulacdes, transporte, refino de pe-
tréleo e processamento de gés natural”.

Ajuntou o IBP:

“A Diretoria do IBP — Instituto Brasilei-
ro de Petréleo, congratula-se com os promo-
tores e organizadores do Congresso e Expo-
sicie Latino-Americanos de Petréleo, a ser
realizado em 1980, no Rio de Janeiro, e
reitera seu pleno apoio a esta feliz iniciativa,
acreditando que este evento serd de extraor-
dindrio valor para os técnicos do Brasil e de-
mais paises latino-americanos ampliarem
seus conhecimentos na drea da industria do
petréleo”.

Manifestacio da ARPEL:

“A América Latina oferece, tanto em terra
firme como na plataforma continental, algu-
mas das mais promissoras dreas para a pro-
dugio de petrdleo e gés no futuro. A explo-
racio dessas reservas e o processamento de
sua produgcio exigirio a aplicacio de imen-
sos recursos financeiros nos préximos 10
anos.

“A chave desse desenvolvimento serio as
empresas petroliferas estatais membros da
ARPEL (Assistencia Reciproca Petrolera Es-
tatal Latinoamericana), a qual oferece seus
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auspicios e o seu mais amplo apoio a realiza-
¢ao bienal do Congresso e Exposicio Latino-
Americanos de Petréleo. Ao assegurar seu
total apoio a realizagio desse importante
eventoem 1980, a ARPEL assume também o
compromisso de contribuir para a formula-
¢do do programa técnico do congresso, que
versara sobre o “Desenvolvimento dos Re-
cursos Petroliferos da América Latina”.

“Tendo em vista o ampliado espectro des-
se congresso e exposicio, a ARPEL confia
no mais expressivo comparecimento de exe-
cutivos e pessoal técnico de suas empresas-
membro, na certeza de que esse evento
contribuira significativamente para a inten-
sificagio do intercimbio de tecnologia e
conhecimentos, de que tanto depende hoje
em dia o desenvolvimento da indistria do
petroleo”.

ANCAP Uruguai
CEPE Equador
ECOPETROL Colémbia
ENAP Chile
GAS DEL ESTADO Argentina
IMP México
PDVSA Venezuela
PEMEX México
PETROBRAS Brasil
PETROPERU Peru
YPF Argentina
YPFB Bolivia
Uma Exposigio para todaa
Comunidade Latino-Americana
de Petroleo e Gas

A Exposicao de 1980 é a sucessora da
Offshare Brasil realizada no Riocentro em
1978. Enquanto que aquele oil show enfoca-
va o offshore, a edigao de 1980 destacard tam-
bém os equipamentos e servigos onshore

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

(terra firme), e mais: tubos e tubulagées,
transporte maritimo e terrestre, processa-
mento de gas natural, refino de petréleo, o
beneficiamento de dleos pesados e nio con-
vencionais e equipamentos para o atendi-
mento de emergéncias.

A exposigdo de 1978 atraiu 6 061 visitan-
tes de 26 paises. Apenas da PETROBRAS
compareceram 892 executivos e engenhei-
ros de exploragio e de outras atividades de
producio. A intensificacio da promogio do
congresso e da exposicdo em toda a América
Latina, devera resultar no substancial cresci-
mento do total de congressistas e visitantes.
A ARPEL — a associagio das empresas
petroliferas estatais latino-americanas —
que presidird o congresso, indica em sua
mensagem de apoio que os expositores e
visitantes poderio contar com a mais ampla
receptividade por parte de todas as suas
empresas-membro. A PETROBRAS, o IBP
e a ARPEL estio trabalhando em conjunto
com os organizadores do congresso, no sen-
tido de preparar um programa de conferén-
cias do maior interesse para todos os técni-
cos relacionados com o petréleo e o gis
natural da América Latina.

Este evento se constitui numa das mais

praticas e objetivas formas de promover a
integracio latino-americana, através do con-
tato mais imediato da comunidade petroli-
fera da regiao.
Riocentro — Localizado na Barra da Tijuca,
Rio de Janeiro, o Riocentro esti-se consoli-
dando como um dos mais sofisticados cen-
tros de atividades e de servicos, e propde-se
a melhorar os servicos aos expositores,
congressistas e visitantes em 1980, O oil show
ocupara os Pavilhoes de Congressos e de
Exposicoes, e os servicos de restaurante, de
limpeza e de telefones estario ampliados e
aperfeigoados em julho de 1980.
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ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento econdémico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizagao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializacao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servicos;
® sobre as matérias-primas
necessarias a sua producao;
Por isso:

NoOs nao precisamos dizer
que nossa revista € a
melhor ou a mais
importante no seu
ramo de atuacao;
basta dizer que
esta é a nos-

Revista de sa diretriz

e ——

Quimica Industrial s 1 ano: Cr$ 700,00
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Esta ai o
“"PORQUE?”

48 anos
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INSTALACOES INDUSTRIAIS

Patio de minérios da Cia. Siderurgica de Tubarao

Em ceriménia realizada no Palicio An-
chieta, em Vitoria, ES, foi assinado em come-
¢o de setembro o primeiro contrato de com-
pra de equipamentos com empresa nacio-
nal, entre a Companbhia Sidertirgica de Tu-
baraoeaBardellaS.A. Indiistrias Mecanicas.

Pela CST o diretor presidente Arthur
Carlos Gerhart Santos e odiretor de constru-
¢do Guilherme Sarcinelli, e pela Bardella o
presidente Cliudio Bardella e o diretor co-
mercial Ricardo Alberto Day, firmaram o
fornecimento de equipamentos e materiais
parao patio de minérios que, com uma capa-

cidade de 11 milhdesde toneladasanuais, é o
maior a ser construido pela industria na-
cional.

O contrato édaordem de US$ 50 milhdese
a Bardella tera 27 meses para a entrega dos
equipamentos, que serdo instalados em dois
pdtios: (um primirio, para estocagem € um
secundario paramisturae homogeneizacao).

A cerimoénia de assinatura contou com a
presenca de diversas autoridades federais e
estaduais, além de empresarios: o governa-
dor Eurico Resende, o presidente do BNDE,
Luiz Antonio Sande de Oliveira, o diretor

Financeiro da CST, Dalton Estellita Lins,
além de representantes das firmas japonesas
C. Itoh e Mitsui Miike, ligadas ao empreendi-
mento.

Os patios de minérios serdo constituidos
basicamente de: duas maquinas empilhadei-
ras/recuperadoras, uma empilhadeirade
mistura, uma recuperadora de mistura com
carrode transferéncia, um complexodequa-
rentaequatro correias transportadoras, silos
de mistura, equipamentos de amostragem e
sistema elétrico completo.

PEC PROJETO, ENGENHARIAE

CONSTRUCAO

Firmas britdnicas de engenharia e consultoria industrial

Humphreys and Glasgow Ltd.

A Humphreys and Glasgow é uma firma
de consultoria e empreitadas internacionais
de instalagbes de processamento para as in-
dustrias quimica, petroquimica, petrolifera,
de gas, de fertilizantes, farmacéutica, de cer-
veja, de refrigerantes, de alimentos e outras.

A empresa tem grande experiéncia na ex-
ploragio de petroleo do Mar do Norte e ¢
uma das firmas pré-qualificadas para o for-
necimento de instalacdes do programa de
offshore da Petrobris.

Os negocios da Humphreys and Glasgow,
de um grupo com muitas associadas e subsi-
didrias, cobrem estudos de viabilidade de
usinas de processamento (economia e enge-
nharia), desenhos de engenharia, adminis-
tragdo e supervisio de projetos, compra de
equipamento, construgdo e colocagio em
funcionamento. O grupo ji trabalhou na
construcao de mais de 2 000 usinas em 80
paises.

Vickers

Ha muito tempo a Vickers reconhece o
Brasil como importante mercado e ja esta
ativamente empenhada em negécios no pais,
com uma rede de sete agentes locais. No ano
passado, firmas brasileiras fizeram enco-
mendas no valor de 1 milhdo de délares de
produtos, como maquinas operatrizes, ma-
quinas de impressio para decoragio de me-
tal, equipamento de escritorio e chapas de
impressao. A Vickers estd estudando a possi-
bilidade de fabricacao local de alguns de seus
produtos e de participagao numa série de
grandes projetos de engenharia.

Sua divisio de desenhos e projetos leva a

cabo contratos de engenharia completos
usando recursos propriose de outras empre-
sas. Produziu recentemente dinamémetros
para pneus de avido, aparelhos de ensaios de
roda e freio usados no Reino Unido, Chinae
Uniao Soviética, oficinas para o novo sistema
terroviario de transporte de massa de Hong
Kong e instalages de ensaionaChina paraos
motores Spey, da Rolls Royce.

Babcock Contractors Lid.

Uma grande empresa de engenharia € a
Babcock Contractors Ltd.,que ja participade
projetos em Minas Gerais.

A Babcock Contractors é umadas seissub-
sididrias do gigantesco grupo Babcock and
Wilcox e € ela propria formada por 17 com-
panhias operacionais. Fornece tecnologias
especializadas, como tratamento e dessalini-
zacao da dgua, combustao de leito fluidifica-
do, manipulacio e transporte de material,
processamento quimico € manipulacio de
carvio, lavagem, cozimento e gaseificacio.
Pode fornecer servico completo de emprei-
tada a companbhias que servem as indiistrias
quimica, de carvio, aco, refinagio de petré-
leo, vidro, minerais e geragio e distribuicio
de forca e eletricidade.

Umade suas companhias,a Woodal-Duck-
ham Ltd., esta projetando (e fornecendo)
uma completa instalacio de forno de coque
metaliirgico para a Acominas. No mesmo
local, outra de suas companhias, a Babcock-
Moxey Litd., esta fazendo todos os projetos
para uma associada brasileira, a Bardella
S.A., para a fabricacao local de uma instala-
¢ao de manipulagio de materiais a granel.
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Nota: Até 1964, a Babcock and Wilcox
tinha interesses no Brasil, inclusive uma fa-
brica. Esta foi vendida, mas continua a ter
representacio, a Babcock Services Limitada,
que temescritorios na Av. Rio Branco, 50,9.°
andar, Rio; Av. Brigadeiro Faria Lima, 1462,
5.° andar, Sdao Paulo; Av. Getulio Vargas,
1420, 8.2 andar, Belo Horizonte.

Sir Frederick Snow (International) Ltd

Destacada firma de engenheiros consulto-
res,aSir Frederick Snow (International) Ltd.
participou de projetos de desenvolvimento
em muitas partes do mundo.

A companhia participou recentemente,
através de um projeto conjunto, de uma
concorréncia paraaampliacadodo Aeroporto
Internacional de Sao Paulo.

A firma, associadada Sir Frederick Snow &
Partners Consulting Engineers, participou
recentemente de remodelagio de seis aero-
portos regionais no Zaire e na construgio de
um hotel nas ilhas Seychelles. Entre os pro-

jetosatuaisestioavaliagaode projetoe super-

visdo da construgio do novo Aeroporto In-
ternacional Rainha Alia, na Jordania, proje-
tos de abastecimento de dgua na Ardbia Sau-
dita, construgio de prédios e obras em aero-
portos na Nigéria e a remodelacio do Aero-
porto Internacional de Kuching, Sarawak.

Os projetos realizados na Américado Sule
Indias Ocidentais incluem estudos de viabi-
lidade e planejamento principal para quatro
aeroportos regionais no Equador, planos
principais para aeroportos em Belize, além
de planejamento de estradas, drenagem, es-
gotos e abastecimento elétrico para uma
cidade nova em Trinidad.
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Disposicoes para o desenvolvimento
do Nordeste das secas

O governo federal, por intermédio do Ministrodo
Interior, Sr. Mario Andreazza, anunciou em 12 de se-
tembro que aplicara no Nordeste, até o final de 1981, a
quantia de 9 900 milhées de cruzeiros, paraa execugao
de obras capazes de dotar a regido de uma infra-estru-
tura em condi¢oes de suportar longo periodo de secas.

Baseia-se o titular do Ministério, para aceitar esta
possivel fase de demoradas secas,.que se manifestarao
até 1985, nos prognosticos do Centro Técnicode Aero-
nautica efetuados a pedido do Ministério da Agricultu-
ra. E determinou, para imediato inicio, a elaboragio de
um projeto relativo ao “aproveitamento de recursos hi-
dricos”, constante da perenizacao de 12 rios nordesti-
nos, da construgao de agudes ptiblicos e particulares, da
abertura de pogos, e ainda de servigos agricolas, de mi-
neragio, industriais, de transportes, bancarios e outros.

Desde o século passado, ainda quando o Brasil se
encontrava no Segundo Reinado, com Dom Pedro 112
frente, o governo federal atende com obras e recursos
financeiros aos clamores dos flagelados pelas secas.
Foram de imensa utilidade evidentemente os auxilios
proporcionados, muito embora se tenham verificado
desvios de verbas em todos os tempos.

As calamitosas secas de 1825, 1845 e 1877 deixa-
ram lembrancas amargas na memoria das populagoes.
Nos caminhos poeirentos, em busca do litoral, caiam
para nio mais se levantar retirantes de todas as idades;
nas casas de residéncia, ndo raro de bais cheios de
moedasde ouro, mas semalimento algum, morriamaos
poucos de fome e sede pessoas sem conta. Nao havia
agua; nao havia transporte, porque os animais estavam
mortos.

Agua é o fator de vida e prosperidade em todas as
épocas, em toda a parte. Os sertanejos, ainda no século
passado, comegaram a fazer agudes de terra e barra-
gens de pedra-e-cal, de pequeno tamanho a principioe
cada vez maiores com o tempo. O governo de Epitécio
Pessoa (1919-1922) iniciou e desenvolveu o programa
de acudes e rodovias governamentais. Hoje os sertoes
estdo cheios de milhares de acudes, particulares e do
governo federal, e cortados por boas estradas em todos
os sentidos.
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Agora existem agua em abundancia a transporte
facil, por toda a parte. Mas nio se cuidou das importan-
tes questdes gerais da agricultura nas terras beneficia-
das pelos acudes publicos; da criacao de peixes e pesca
em escala de aproveitamento racional nas grandes ou
médias represas; do desenvolvimento da pecuiria, so-
bretudo da que diz respeito ao gado leiteiro; da indus-
trializacao dos produtos agricolas; do combate a erosao
dos solos; do reflorestamento com plantas economica-
mente uteis (verdadeiras novas e produtivas culturas
vegetais); doestudoe experimentacaodas plantas xero-
filas, locais e alienigenas, que desempenhario papel de
primeira ordem na utilizacio dos terrenos secos, erodi-
dos; e de tantos outros problemas cuja solugio deve
ocorrer nos nossos dias.

Fazendas estio sendo abandonadas; culturas de
plantas locais ou de quaisquer outras pouco se fazem; o
gado é odachamada classe do “péduro”, raquitico, des-
valorizado, produto da criacio extensiva nos campos
empobrecidos pelos erros acumulados.

De longa data estaciona, permanece sem anda-
mento, a tese da desapropriacdo das terras beneficia-
das pela dgua dos acudes governamentais. Duas forcas
se opéem a um desfecho favoravel atodos: as gestoesde
politicos, contririos a discussao do assunto, com receio
de magoar seus amigos eleitores; € o temor dos gover-
nantes regionais de ferir o sentimento de forte apego as
terras em causa, que os proprietarios devem possuir.

Hoje se verifica na pratica que esse apego € pouco
consistente. Com a maior sem-ceriménia o fazendeiro,
ou o sitiante, ou o engajado na vida rural, deixa a sua
terra e vai tentar melhor vida em outras plagas. Na
verdade, uma parte dos fazendeiros trinsfugas é
movida pela idéia do conforto na grande cidade, ou
levada por um motivo de vaidade.

O que lhes interessa de fato nao € o forte amor a
gleba, mas uma razio de melhoria das condigoes de
existéncia. Desde que no campo haja meios razoaveis
de vida, assisténcia médica, facilidades de estudo para
os filhos, eletricidade, televisao, e atividades présperas
— por que deixar o campo?

Jayme Sta. Rosa
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O Podlo Petroquimico do Nordeste

Complexo de Camagari

As linhas basicas que nortea-
ram a instalagao do Polo Petro-
quimico de Camagcari tém como
finalidade a intensificagao da
oferta de produtos basicos, in-
termediario e finais e como objeti-
vo o fortalecimento da empresa
nacional, a consolidagao e cresci-
mento da economia do leste e
nordeste brasileiros. H4, ainda, a
absorgao e o desenvolvimento de
tecnologias num trabalho de lon-
go alcance, para ativar, no capitu-
lo que lhe esta destinado, a eco-
nomia nacional.

A industria petroquimica é um
setor da industria quimica, no
qual os produtos quimicos sao
manufaturados com base em pe-
tréleo, gas natural e seus deri-
vados.

A partir de junho do ano passa-
do, uma nova fase teve inicio no
contexto petroquimico nacional,
com a inauguragéao do Il Pélo Pe-
troquimico, instalado em Ca-
magari.

O Complexo Petroquimico
compreende a concentracao inte-
grada em um mesmo local de in-
dustrias cujas necessidades tém
homogeneidade e interrelagao do
sistema produtivo.

A integracao e busca da econo-
mia-de-escala e de redugao de
custos de infra-estrutura sao ca-
racteristicas fortes dos chamados
complexos industriais.

A extensao do conceito da eco-
nomia-de-escala nao apenas a fa-
bricagdo de um certo produto,
porém a de todos os insumos que
participam de todo o processo
industrial, trouxe como conse-
gliéncia a formagao desses com-
plexos e a idéia do fornecimento
deinsumosbasicos, apartirdeum
nicleo central. Esta idéia apre-
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senta vantagens excepcionais
quando aplicada a industria pe-
troquimica, por suas caracteristi-
cas de integragao vertical e hori-
zontal nas diversas linhas de pro-
dugdo. Como resuitado obtém-se
economias internas no complexo,
como, por exemplo, redugao de
investimento por tonelada de ca-
pacidade instalada, que podem
permitir a construgao do comple-
X0 em regioes afastadas do mer-
cado consumidor.

Os centros industriais tradicio-
nais oferecem as vantagens de
uma infra-estrutura técnica e so-
cial desenvolvida com disponibili-
dade de: mao-de-obra qualificada
com treinamento e experiéncia,
alémdetradigaoéticadetrabalho,
servigos especializados de manu-
tengao, servigos de manutencgao,
servigos de pecas de reposigao e
servicos de laboratério e assis-
téncia técnica. Mas com desvan-
tagens de: limitada oferta de es-
pacgo industrial, dificuldades para
dispor dos rejeitos industriais e
concentragao regional excessiva
de producéao e renda. As regioes
periféricas exigem que tais servi-
¢Os sejam previstos, porém com
tempo a atragao exercida por tal
grande numero de empresas in-
dustriais da mesma natureza aca-
ba por estimular o desenvolvi-
mento local de industrias do setor
mecanico de servigos e de trans-
formagao. Inicialmente, porém,
somente uma politica firme de in-
centivos podera servir de forga
motriz para a instalacdo do pro-
cesso.

Alguns complexos petroquimi-
cos pertencem a uma unica em-
presa. Outros, a varias compa-
nhias, mas todos tém algo em
comum: a personalidade coope-
rativa das unidades industriais
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que o integram. Como exemplo
tipico desses complexos, pode-
mos citar os ‘combinados” petro-
quimicos existentes no Japéo,
embora tenhamos conhecimento
dos grandes complexos dos EUA
e Europa. Ha exemplos, ainda, de
paises menos industrializados,
onde as condigOes favorecem a
implantagao industrial, como Mi-
natiplan e Pajaritos no México;
Bahia Blanca, San Lorenzo ‘e
Campana, naArgentina,e Morone
El Tablazo, na Venezuela.

No caso do Pélo Petroquimico
instalado em Camagari, as indus-
trias pertencem a varias empre-
sas, em geral a Petroguisa, a um
grupo nacional e uma empresa
internacional que é, normalmen-
te, o fornecedor da tecnologia.

Quando o Governo decidiu pela
implantagdo do Complexo Petro-
quimico de Camagari, atendeu a
imperativos de ordem econémi-
co-social, tais como: atenuagao
dos desniveis regionais de centra-
lizagao industrial e fortalecimento
da empresa brasileira. Coube a
Petroquisa liderar a implantagéo
desse complexo, criando inicial-
mente a COPENE — Companhia
Petroguimica do Nordeste, para
coordenagao do empreendi-
mento.

A COPENE se encarregou da
execugao das unidades centrais
(Central de Matérias-Primas, Cen-
tral de Utilidades, Central de Ma-
nutengao) e de toda a infra-estru-
tura do complexo e, simultanea-
mente, procurou criarempreendi-
mentos sob a forma de empresas
com formacao de capital triparti-
tes: Petroquisa, Empresas Priva-
das Nacionais e Empresas Multi-
nacionais. o
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Como principais caracteristi-
cas do empreendimento pode-se
salientar: producdo de matéria-
prima basica: de utilidade e de
servigos especializados e centra-
lizados, dimensionamento e dis-
posigao das unidades, orientados
para proporcioar integragao e
economia de escala; empresas de
controle privado com maioria de
capital nacional (downstreams),
participagcaoacionariadetodasas
empresas usuarias das Centrais e
implantagao das Centrais de Utili-
dades e de Manutengao.

A Central de Matérias-Primas e
a maioria das usuarias entraram
em funcionamento no ano passa-
do. As restantes tém seu start-up
previsto para o decorrer deste
ano.

Alguns atrasos ocorreram, mas
o principal, o cerne do Complexo,
ja esta funcionando, tendo sido
inaugurado em junho do ano pas-
sado, pelo Presidente da Repu-
blica.

Localizagdo do Complexo

O Complexo Petroquimico de
Camagari estalocalizado proximo
de Salvador, daZona Portuariade
Aratu e de Mataripe.

Cerca de 15km2 equivalendo a
1.500 hectares, foram destinados
as industrias de base quimica e
petroquimica do Complexo. Des-
se total, 10km: foram adquiridos
inicialmente pela Copene para seu
uso proprio e das empresas usua-
rias.

Aselegaodaareadelocalizagao
do Complexo Petroquimico de
Camagari, partindo da filosofia de
que este complexo dentro de pou-
cos anos estara com toda a sua
produgao consumida no /este e
nordeste do Pais, atentou dentre
outros aspectos para proximida-
de da Refinaria Landulfo Alves (a
unica fornecedora de nafta paraa
Central de Matérias-Primas), pro-
ximidade de terminais maritimos,
vizinhanga imediata da linha fer-
roviaria, proximidade da cidade
de Salvador, proximidade dos nu-
cleos urbanos de Camagari e Dias
Avila, qualidade do terreno nos
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aspectos geograficos e topogra-
ficos, e condicdes de integragao
do Complexo.

Em menor grau de importancia
foram, ainda, considerados fato-
res como propriedade da terra,
proximidade de instalagbes in-
dustriais em operacao e disponi-
bilidade de areas para industrias
de transformagao.

Sistema de Producgéo e Servigos
Centralizados

Os sistemas de produgao cen-
tralizada da Copene séo pratica-
mente trés: Centrais de Matérias-
Primas (Cemap), Central de Utili-
dades (Util) e Central de Manuten-
¢ao (Ceman).

Contudo, a Copene tem outras
tarefas como: programade prepa-
ragao do terreno, drenagem, cole-
tas de rejeitos industriais, tubo-
vias, eletrovias, ferrovias internas,
comunicagoes, seguranga indus-
trial. ACentral de Matérias-Primas
compoe-se das seguintes Unida-
des Industriais: Unidade de Recu-
peragao de Eteno, Unidade de
hidrossulfurizagdo de gasdleo,
Unidade de Fracionamento de
Nafta, Unidade de Etileno, Unida-
de de Extragao de Butadieno, Uni-
dade de Hidrogenagao de Gasoli-
na de Pirolise, Unidade de Hidro-
Tratamento de Nafta, Unidade de
Reformagao Catalitica, Unidade
de Extracao de Aromaticos, Uni-
dade de Desproporcionalizagédo
de Tolueno, Unidade de Isomeri-
zagao de Xileno, Unidade de Fra-
cionamento de Aromaticos, Uni-
dade de Separagao de Paraxi-
lenos.

E tem a seguinte capacidade de
produgéo:

Eteno—384000t/ano; Propeno
200000 t/ano; Butadieno— 52000
t/ano; Benzeno — 130000 t/ano;
Tolueno — 17000 t/ano; Ortoxi-
leno—40000t/ano; Paraxileno—
83000 t/ano.

A Cemap—Central de Matérias-
Primas, produz, ainda, gas eteni-
zado, solventes, combustiveis e
oleo residual.

A Central de Utilidades foi con-
cebida para atender todas as fa-
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bricas de Complexo no que toca
ao vapor, eletricidade, ar compri-
mido, agua, gases industriais, oxi-
génio e nitrogénio.

Esta Central € composta das
seguintes unidades: Unidade Ter-
mo-Elétrica, Unidade de Capta-
cdoeAducaodeAgua,Unidadede
Tratamento de Aguae Unidade de
Gases Industriais.

A Central de Manutengao (Ce-
man) é constituida sob a forma de
companhia de servigos controla-
da pela Copene, a Central de Ma-
nutengao foi criada a partir do
acervo de Petroquisa existente no
local e ja vem prestando, regular-
mente, servicos as empresas do
Complexo. Ela presta servigos,
também, a Copene, sendo que,
paralelamente, executa um pro-
grama de expansao de suas insta-
lagbes e promove trabalho de trei-
namento de mao-de-obra qualifi-
cada, visandoacompanharo cres-
cimento do Complexo.

Alem da Central de Manuten-
¢ao, hoje, esta surgindo oferta de
servigos por terceiros, que ja se
instalaram na Bahia.

Quando do planejamento do
Complexo, nao se poderia pensar
em excluir do plano uma Central
de Manutengao — como explicar
asécios estrangeiros, empresas e
pessoas, algumas que jamais ha-
viam investido fora de seu pais de
origem, que em 4 anos numa area
periférica, se poderia dispor de
servigos para atender as necessi-
dades do complexo? E que as
empresas que hoje os oferecem
vieram a se instalar no local pelo
fato mesmo de existir demanda?
Como dispensar o planejamento
de uma Central de Manutencgao
com base nesta suposigao?

Entretanto, hoje, ja existem tais
empresas, oferecendo servigos
que complementam e reforgam a
Ceman.

A Cetrel € uma empresa com
participagao do Estado da Bahia
(5%) e dos usuariosdo Pélo parao
tratamento dos efluentes liquidos
das diversas industrias.

Com investimento da ordem de
Cr$ 385 milhdes (Cr$ de 1976), a
Cetrel € uma empresa central de
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uso comum sem fins lucrativos,
com divisdo de encargos propor-
cional a capacidade de emissao
de efluentes poluidores dos usua-
rios.

A Copene aparece como com-
panhia responsavel pela produ-
céoedistribuicdo de matérias-pri-
mas, utilidades, vapor, eletricida-
de, agua bruta, tratada e desmi-
neralizada, além de ar comprimi-
do, oxigénio e nitrogénio.

A relagao dos usuarios com a
Copene é de natureza contratual,
embora todos sejam acionistas
dessa companhia, participando
de sua administragao, fazendo-se
representar, proporcionalmente,
no Conselho Administrativo.

A estruturagao da industria pe-
troquimica sob a forma de com-
plexos industriais conduz teorica-
menteaacumulagdodeeconomia
que podem ser evidenciadas ou
comprovadas nos casos reais.

A produgao de insumos basi-
cos, produgao essa centralizada,
ao lado dos patentes beneficios
econdémicos, permite aadogao de
solugoes que, realmente, seriam
inexequiveis em iniciativas iso-
ladas.

Alémdisso, ossistemas, porsua
extensao e expressao econdmica,
pressupboem elevada confiabili-
dade que, emgeral, excede e paga
os investimentos adicionais desti-
nados a garantir a continuidade
da operagdo tornando-se, porém,
mais barato do que se cada em-
presa tivesse que investir em sua
propria caldeira, geragdao de
energia, adugéo e tratamento de
agua, em suma toda a produgao
dos insumos necessarios ao seu
funcionamento, além de investir

em infra-estrutura basica como
rodovia, desvio ferroviario, termi-
nal maritimo.

A Situagao das Industrias

E importante esclarecer que, o
Pdélo Petroquimico de Camacarie
o Pélo Petroquimico do Nordeste
nao sao a mesma coisa.

O Pélo Petroquimico de Cama-
cari @ coordenado pela Copeg,
6rgao pertencente ao Governo do
Estado da Bahia, a suainfraestru-
tura. No Pdlo Petroquimico do
Nordeste ha um numero bem
maior de empresas do que em
Camagari, sendo que, este englo-
ba, ainda, os municipios de Si-
moes Filho e Candeias. Podendo
também estender-se até Alagoas
onde esta instalada a Salgema,
produtorade Cloro e Soda Causti-
ca, que além da CQR, localizada
em Camagari, também fornece
matéria-prima para o Complexo.

Saliente-se, também, que no
Municipio de Simdes Filho esta
localizado o Distrito Industrial de
Aratu, onde diversos empreendi-
mentos quimicos foram implan-
tados.

Até 30 de setembro, o0 nimero
de empresas no P6lo —em opera-
¢do — era 21 inclusive a Cetrel —
Central de Tratamento de Efluen-
tes. Em implantagao contamos
entao com 13 empresas, sendo o
nimero total de 34 empreendi-
mentos.

Oinvestimento total chegavaao
montante de aproximadamente 2
bilhées 500 milhces deddlareseo
numero de empregos diretos era
de 13353.

As industrias usuarias de gés
natural e nafta industrial, ja exis-
tentes na regiao de Camagari an-
tes da implantagao do Pélo Petro-
quimico, vieram somar-se as ou-
tras consumidoras de olefinas e
aromaticos, que preenchem o
grande e diversificado leque de
consumidores diretos da Cemap
— Central de Matérias-Primas.

Essas industrias estdo localiza-
das em torno da Copene, na qual
se integram, também, acionariae
administrativamente. De maneira
geral, o capital das empresas con-
sumidoras esta distribuido igual-
mente entre a Petroquisa, grupos
privados nacionais e grupos es-
trangeiros. Mas, existem ali, tam-
bém, empresas de capital total-
mente privado, tanto nacional,
como estrangeiro.

Sao estasas 21 empresas atual-
mente em pleno funcionamento
no Complexo: Copene, Ceman,
Ciquine Quimica, Ciquine e Petro-
quimica, END-Estireno do Nor-
deste, Fisiba, Isocianatos, Mela-
mina Ultra, Metanor, Nitrocarbo-
no, Nitrofertil, Oxiteno, Polialden,
Polipropileno, Politeno, Pronor,
Sulfab, White Martins, Cia. Quimi-
ca do Recéncavo (CQR), Cobafi,
Cetrel.

Em fase de implantagao, temos
13 industrias: Acrinor, Basf, Co-
penor, CPC, Deten, Etoxilados,
Poliquimica, Ultracel, Ultramol,
Rhodia, Emca, Paskin, Fenolac.

Destas, a CPC encontra-se em
inicio de suas operagoes de parti-
da. Com isto se completam as
caracteristicas gerais das Empre-
sas integrantes do Pdlo Petroqui-
mico de Camacari e sua situacéao.
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Producao de alcool etilico

A Gra-Bretanha desvenda
o potencial deste produto

quimico

A aceitagao mundial danecessi-
dade de pensar numa época futu-
ra em gque os estoques de maté-
rias-primas fosseis estejam esgo-
tados estimulou um renovado in-
teresse na producao de alcool
etilicoem muitos paises industria-
lizados.

Na Gra-Bretanha, por exemplo,
ja existe uma base muito firme pa-
ra a tecnologia do etanol, ndo ape-
nas com industrias pesadas de
cervejaria e destilagao, mas com
grande know-how em processos
associados de fermentagao.

Durante a decada de 1940, Sir
Alexander Fleming produziu a pri-
meira penicilina na Gra-Bretanha,
e a Imperial Chemical Industries
desenvolveu o primeiro processo
de fermentacdao para produzir
proteinadeceélulaunicaapartirdo
metanol. O processo mais recen-
te, que é continuo, produz "'Pru-
teen'’, umaragao animal que ja foi
amplamente ensaiada.

Interesse Renovado

Estes processos sao apenas
dois casos entre varios éxitos bri-
tanicos, e um exemplo tipico do
interesse renovado € o trabalho
realizado no moinho de farinha
RHM. Seu Centro de Pesquisas
Lord Rank tem know-how e inte-
resse consideraveis no desenho
de fermentadores de ampla esca-
la, assim como interesse na pes-
guisa sobre fermentacao de eta-
nol.

JAMES LOCK

VICE-EDITOR DE PROCESSING, LONDRES
(DISTRIBUIGAO DE BRITISH NEWS SERVICE)

Embora durante os ultimos 50
anosopetréleosetenhatornadoa
base principal para plasticos e
produtos quimicos industriais, o
alcool etilico pelo processo de
fermentagao ja havia desempe-
nhado importante papel como
matéria-prima quimica. Agora pa-
rece provavel que o alcool de fer-
mentagao va novamente desem-
penhar um papel significativo,
possivelmente até substituindo o
etileno como ponto de partida
basico na quimica industrial.

Entre as companhias britanicas
que trabalham nesse campo es-
tdo: o fabricante de aglcar Tate
and Lyle, aempreiteira de instala-
¢oes da industria de agucar Hum-
phreys and Glasgow, ea APV, que
fabricainstalagoesdedestilagaoe
equipamento de fermentagao.

Foto 1
Technology (Foto BNS).

Usina de destilagao de alcool construida pela firma Tate and Lyle Process

Esta ultima companhia forne-
ceu fermentadores continuos,
equipamento de controle e insta-
lagoes de destilagao continua pa-
ra a producgao de alcool retificado
e absoluto em base mundial. A
companhiadeengenhariada Tate
and Lyle, Tate and Lyle Process
Technology (Protech), construiu
varias destilarias de alcool em to-
do o mundo.

A Protech tem agora a tecnolo-
giaparaoperaramesmadestilaria
com matérias-primas alternati-
vas. Além da cana-de-agucar, por
exemplo, a mesma instalagao po-
de operar com mandioca e arroz,
pois os estagios adequados de
pre-tratamento destes sdo incor-
porados no processo durante o
qual dois tratamentos de enzimas
convertem primeiro a matéria-pri-
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ma em oligossacarideos e depois
em glicose fornecendo um subs-
trato que é imediatamente fer-
mentado.

Otrabalho atual no Reino Unido
esta amplamente devotado a me-
lhorar a economia do processo
global que é determinada basica-
mente pelo método de fermenta-
¢ao. Privados de oxigénio, muitos
organismos sao capazes de usar
moléculas organicas parcialmen-
te oxidadas tais os carboidratos,

como fontes de energia. Na bio-
guimica, a fermentagao anaerobi-
ca de carboidratos é caracteriza-
da pela oxidagao das hexoses —
as pentoses nao sao oxidadas —
em acido pirdvico, por uma de
varias vias.

Ganho Liquido

A via glicolitica tem a estequio-
metria geral:

Glicose + 2Pi + 2ADP + 2NAD--->2 acido pirivico + 4ATP + 2NADH,

Ha um ganho liquido de 2ATP
querepresentaenergiadisponivel
paraa celula. Para que a via glico-
tica continue operando é neces-
sario reoxidar o NADH,, e na fer-
mentacao do etanol isto ocorre

quando cada molécula de piruva-
to e redutivamente descarboxila-
da, oque dalugaraumamolécula
de etanol e uma de didxido de
carbono:

CH,COCOOH + NADH, --———- % CH,CH,OH + CO, + NAD

Pode-se obter produgoes degli-
cose gue se aproximam da teoria
de 51% de peso para peso, conser-
vando 93% do valor calorifico da
glicose como etanol. A densidade
de energia, 29,6 GJ/tonelada, é
quase o dobro da do carboidrato.
E poristo, naturalmente, que pode
ser prontamente usado como
combustivel liquido em motores
de combustao interna com o mini-
mo de modificagdes e catalitica-

mente desidratado para formar o -

produto quimico-chave interme-
diario etileno.

Processo Aquoso Diluido

As instalagbes comerciais da
Gra-Bretanha sao geralmente do
tipo fornada. A fermentagao é rea-
lizada mais como um processo
aquoso diluido em fermentadores
de aco com capacidades que vao
de 270000 a 2273000 litros, sendo
o produto conduzido a um alam-
bigue continuo.
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Os principais custos em se for-
necer um produto no estado mais
Oou menos puro exigido para uso
como combustivel, excluindo-se
o custo do carboidrato, originam-
se assim dos custos de energia
(cercade32%do total) resultantes
da preparagao da matéria-prima
— principalmente a separagao do
produto das misturas de reagao
através da destilagago — e dos
custos de capital relacionados
(cerca de 26% do total).

Os custos de capital sao marca-
damente influenciados pela pro-
dutividade do grau de fermenta-
¢ao.Como se sabe, afermentacao
geralmente e realizada com Sac-
caromyces cerevisae a tempera-
turas entre 30 e 50°C. No entanto,
como o produto do etanol inibe
progressivamente a fermentagao,
a reagao cessa eventualmente a
cerca de 20% de concentragao.
Assim sendo, os processos indus-
triais param entre 7 e 10% de
concentragao de etanol, a nao ser
que este seja continuamente re-
movido da fermentagao.

No atual ambito de operagao, a
produtividade paraa fornada con-
vencionalde fermentagaoestaen-
tre 1 e 4 kh/h de etanol para cada
metro cubico de fermentador. Em
grandes escalas de operacdo o
investimento € de cerca de 100
libras por tonelada para uma ins-
talacao que usa seu carboidrato
como um xarope preparado, esea
biomassa esta incluida o investi-
mento é pelo menos o dobro.

Conseguentemente, processos
de fermentagao continua estao
sendo desenvolvidos para au-
mentar a produtividade. Estes en-
volvem a retencgao das células no
fermentador por separacao e re-
ciclagem do fluxo do produto, ou
por evaporagao continua do mos-
to de fermentagdao. Sabe-se que
concentragoes de até 100 kg/m3
podem ser obtidas e produtivida-
des de até 82 kg/m3¥/h foram re-
gistradas em experiéncias de la-
boratorio.
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Foto 2. O processamento do alcool energético da APV-Mitchell (Foto BNS).
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Fermentacao Continua

Ha tambem consideravel inte-
resse em fermentacao continua
como meio de eliminar possiveis
variagoes de fornada em qualida-
de de produto. Sistemas de fer-
mentagao continua ja sao usados
para cervejas e outras bebidas, e
entre eles esta o processo “‘Tower
Fermentation”, da APV, usadoem
varias cervejarias ha alguns anos.

E provavel que um processo
continuo para alcool energetico
sejadesenvolvido, assim como ha
processos continuos para muitos
produtos quimicos.

A remogao do etanol de um
processo de fermentagao conti-
nua ¢ efetuada por dois métodos.
O primeiro € por extragao de uma
solugao fracade etanolcomouma
cerveja fermentada, um método
usado na fabricagao de proteina
decélulaunicaapartirdo metanol
e que produz grandes quantidades
de efluentes aquosos. O segundo
meétodo envolve a remogao a va-
cuo do etanol como vapor, o que
produz matéria com maior con-
centrado de etanol para destila-
cao e menos efluente.

Atualmente, o consumo de
energia em destilarias € quase
igual ao valor do combustivel eta-
nol produzido. Os metodos para
produgao de vapor de baixa pres-
sao para destilagao do mosto de
fermentagao e para concentracao
do liguido residual dos alambi-
ques incluem a queima de com-
bustiveis de baixa gualidade, co-
mo bagago e palha. Estes subpro-
dutos poderiam tornar-se uteis na
fabricagao de produtos com
maior valor de mercado e isto es-
timula o interesse na reducao dos
custos de energia.

Maiores Concentracoes

O caminho seguido pela Tate
and Lyle é aumentar a concentra-
¢ao do etanol produzido pelos
microrganismos. A atual tecno-
logia concentra-se principalmen-
te no ambito de 40 a 90 g/l no
mosto de fermentagao. Ao traba-

Foto 3. Uma coluna de destilagao insta-
lada pela Tate and Lyle em uma destilaria
de alcool (Foto BNS).

Ihar segundo a premissa de que a
inibigao da fermentagao com au-
mento na concentragao de alcool
obedece maisou menosacinética
de inibigao nao competitiva, a Ta-
te and Lyle verificou que algumas
cepas sao capazes de fermenta-
¢ao a concentragoes de etanol de
até 250 g/l, embora apenas por
curtos periodos.

Segundo acredita a Tate and
Lyle, novos estudos da cinética da
inibicao do etanol e a selegao de
espécies de cepas resistentes po-
dem levar ao desenvolvimento de
um processo de bioconversao pa-
ra operar a concentracoes de eta-
nol bem acimados niveis atuais. A
energia exigida para destilagao e
evaporagao de residuos para um
mosto contendo 200 g/l seria um
pouco mais que a metade do ne-
cessario para 80 g/I.

Noentanto, tais processos esta-
beleceriam novos limites e exigi-
riam a preparagao da matéria-
primade carboidratoaconcentra-
¢Oes acima de 200 a 300 g/l que
agora podem ser feitas com ami-
do, sem evaporagao ou outras
técnicas de energia intensiva.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

A Tate and Lyle assinala que se
pode conseguir um outro avango
em consumo de energia atraves
da extensao da fermentagao do
etanol para outros carboidratos
usando-se, por exemplo, o orga-
nismo termofilico Clostridium
thermocellum. Este pode ser ope-
rado a uma temperatura de pelo
menos 60°C, com consumo de
energia mais baixo na destilacao
do que com a fermentagao con-
vencional.

Biomassa Consumida

O Dr. R. C. Righelato, da Tate
and Lyle, calculou a partir dos
resultados de Wiemer e Zeikus
que, durante o periodo de cresci-
mento linear na celulose, etanol,
hidrogénio, acido acético e didxi-
do de carbono eram sintetizados
nas razoes molares 1:1:0,5:1. Ou-
travantagem potencial de um pro-
cesso com base nesse organismo
€ de que a maior parte da biomas-
sa pode ser consumida, como na
digestao anaerobica paraametana.

Na operagao de levar o etanol a
pureza de 99,5 ou 99,6% exigida
para etanol energético, é neces-
sario um sistema de destilagao
azeotropico para romper a mistu-
ra efervescente constante forma-
da ao se usar uma simples coluna
de destilagao. Isto deve ser proje-
tado em conjunto com o resto da
instalagao, pois se deve levar em
conta a qualidade da matéria e a
disponibilidade de calor.

A APV-Mitchell projetou uma
unidade de destilagao desse tipo.
Desenhada para baixo custo de
capital aliado a um custo opera-
cional minimo e grande capacida-
de, ainstalagdo incorpora um sis-
temadedesidratacao azeotropico
usando decantagao a quente para
recuperagao e reciclagemdo “en-
trainer’. O "“entrainer’’, que pode
ser benzeno ou cicloexano, opera
na se¢ao superior da coluna de
desidratacao e é separado da mis-
tura de agua/benzeno na coluna
de recuperacgao do ‘‘entrainer”
para reciclagem para a coluna de
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desidratagao. Pode-se antecipar
um consumo total de vapor de
menos que 250 kg/hl de alcool
anidro quando a matéria-prima li-
quida fermentada contém 10%
por volume de alcool.

Uso para o liquido gasto

A APV-Mitchell também desen-
volveu uma instalagao de subpro-
dutos para tratar o liquido gasto
na unidade de destilagao. Envolve
a evaporagao do liquido usado até
formar um xarope em evaporado-
res de multiplo efeito usando-se o
evaporador Rosco com recom-
pressao do vapor. Esses evapora-
dores realizam uma operagao
muito eficiente e econdémica como
resultado do reaproveitamentoda
dgua evaporada. O xarope é mis-
turado com um residuo sélido
prensado e secado em um tipo de

secador ‘‘thermo-venturi’” ou em
secadores rotativos para formar
um sélido que pode ser peletiza-
do,embalado ouvendidoagranel.

A técnica das destilarias de al-
cool etilico na Gra-Bretanha foi
consideravelmente influenciada
pelapraticamodernadaengenha-
riaquimica. A aplicagao da tecno-
logia de operagao por unidade le-
vou a pesadas destilarias produ-
zindo quantidades muito grandes
de produtos e parecendo muito
com uma usina petroquimica.

A Humphreys and Glasgow
acumulou consideravel know-
how na conversdao do agucar e
outras matérias-primas, inclusive
a mandioca. A Divisao de Aglcar
da companhia tem longa expe-
riéncia nos setores de agricultura,
engenharia e processamento da
industria mundial de agucar, in-
clusive extragao e armazenamen-
to de caldos e xaropes.

A companhia construiu varias
usinas que utilizam processo de
fermentagao, desde uma cerveja-
ria na Australia a produgao de pe-
nicilinanaEscécia. Temexperién-
cia ndo somente na produgao de
alcool energético, mas em uma
grande variedade de produtos qui-
micos que podem ser fabricados
usando-se o etanol como base,
inclusive a produgao de etileno
por desidratagao catalitica do
etanol ¥

Firmas citadas no artigo:

— Tateand LyleLtd. (Group Researchand
Development), University of Reading, Rea-
ding Berkshire, England.

— Huphreys and Glasgow Ltd. (Sugar Di-
visioh), 22 Carlisle Place, London SW1P
1JA, England.

— APV-Mitchell Ltd., 30 Thornton Road,
ThorntonHeath, Surrey CR46XT, England.
— Tateand LyleProcess TechnologyLtd.,
55 Liddon Road, Bromley, Kent BR1 2SR,
England.

Fabrica de laticinios em pleno deserto

Na Arabia Saudita

O grupo sueco Alfa-Laval cons-
truira uma fabrica de laticinios,
provavelmente a maiordo mundo,
para a Companhia de Agricultura
e Laticinios da Arabia Saudita,
pelo prego de 25 milhdes de déla-
res.

O uso de leite fresco, num pais
onde a temperatura é tao elevada,
provaraaviabilidade daprodugao
em larga escala de laticinios no
Oriente Médio. Foi contratado,
ndo s6 a instalagao da fabrica,
como o fornecimento do equipa-
mento parabeneficiamentodo lei-
te, irrigagao, cultivo e colheita de
forragem, agricultura, e distribui-
¢ao de produtos, além do pessoal
e administragao durante os pri-
meiros cinco anos de operagao.

Osengenheiros suecos levaram
dois anos e meio fazendo estudos
no local, e 600 hectares de uma
area de 2.500, em pleno deserto,

SWEDISH INTERNATIONAL

estao sendo preparados e irriga-
dos para o cultivo de capim e
alfafa. Devido ao clima, dez co-
Iheitas serao possiveis por ano.

O rebanho de 7000 cabegas, in-
clusive 3600 vacas leiteiras Friesi-
an,seraalimentado comforragem
misturada com um concentrado
importado. Os animais viverao na
prépria areia, em grandes cerca-
dos abertos, com apenas alguns
telhados como protegao e som-
bra.

A fabrica tera uma capacidade
diaria de 50000 litros de leite pas-
teurizado, 10000 litros de iogurte,
3000 litros de um produto de leite
fermentado, 750 kg de queijo,
4400 litros de sorvete e 3000 litros
de gelo.

A maior parte desta produgao
destina-seacapital daArabia Sau-
dita, Riyadh, localizada a 80 quil6-
metros de distancia.

PRESSBUREAU

ESTOCOLMO

Oito galp6es, cada um com 12
unidades de ordenha, permitira
que 96 vacas sejam ordenhadas
aomesmotempo. Osistemadeor-
denha “Duovac”, da Alfa-Laval,
tem duas velocidades e a mudan-
¢a de ritmo é determinada pela
reagao da propria vaca.

O leite é canalizado para a refri-
geracao instatanea e armazenado
em tanques moveis. A fabricasera
montada com painéis prefabrica-
dosnumaestruturadeago; oequi-
pamento consiste de separado-
res, trocadores de calor, equipa-
mento de controle de fluxo, ma-
quinas de fazer queijo e sorvete e
uma sec¢ao de empacotamento.

O trabalho de construgao ja co-
megou e a fabrica ja estara produ-
zindo no verao de 1980. P g

Julho de 1979
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Mandioca como

Matéria-Pfima Ind ustrial (conclusao)

Vil — PRODUGAO DE ALCOOL
EMPREGANDO COMO MATERIA-PRIMA
A MANDIOCA

A produgao do alcool etilico a partir da
mandioca segue uma linha industrial bem
definida e bastante idéntica a da produ-
cao de alcool etilico a partir dos amila-
ceos, ja consagrada em paises europeus
e norte-americanos, 8.

Em linhas gerais o processo tecnolégico
apresenta as seguintes etapas:

1 — Tratamento das raizes

2 — Hidrdlise e sacarificagao
3 — Fermentagao

4 — Destilagao

7.1 — Tratamento das raizes.

As raizes de mandioca, frescas, apos a
recepcao na unidade industrial, sao la-
vadas para remover a terra, areia e impu-
rezas em um lavador idéntico ao descrito
no item seis deste trabalho. A raiz lavada
e isenta do cortex é picada e ralada em
presenca de agua para formar uma sus-
pensao amido-agua de concentragao pro-
xima a 15% em peso de amido. As parti-
culas devem apresentar um tamanho me-
nor que 3mm e teor de fibras menores que
2,5% em peso. A suspensao, que passa-
mos a denominar de “mosto cru”, é trata-
da com solucéo amoniacal com objetivo
de correcao de pH, o qual deve atingir a
faixade 4,5a 5,0.

Apds as corregdes apontadas, o “mosto
cru” é encaminhado a unidade de hidré-
lise e sacarificagao.

7.2 — Hidrolise e sacarificacao.

A suspensao de amido, em condigoes
ideais de concentragao, tamanho de par-
Jculas e pH ser, a seguir, hidrolisada e
sacarificada com o objetivo de ser trans-
formada em solucao de glicose, o que
pode ser realizado em processo descon-
tinuo ou continuo e com hidrélise acida
ou enzimatica, 9.

A transformacao do amido em glicose
por hidrélise acida se processa com au-
xilio do acido cloridrico diluido (0,5 N) e
cozimento em reatores especiais com au-
xilio de vapor d’'agua a 5 bar de pressao.
A suspensdo, apdés aquecimento de 30
minutos, passa pelas fases de gelatiniza-
¢ao e liquefacgao e pelas transformacoes
em dextrina e glicose. O produto final,
apo6s o cozimento, é denominado de “‘mos-
to cru” ou “mosto doce”, o qual deve re-
ceber novas corregoes alcalinas para se
atingir um pH ideal de fermentacgao, que
no caso é entre 4,5 a 5,0.

A mesma técnica de hidrélise e sacari-
ficacao pode ser realizada em processo
continuo, substituindo-se os reatores de
cozimento por sistema de ejetores conti-
nuos aquecidos com vapor vivo de 6 a 8
bar de pressao.

Assim, o “mosto cru” recebe uma dosa-
gem certa de solucao cloridrica, em fluxo
constante, antes de ser admitido nos eje-
tores e, pelo contato direto da suspensao
e vapor d'agua em temperatura superior
a 120°C, se tem a transformagao do amido
em dextrina e glicose em curto espaco de
tempo.

Em ambos os casos se pode atingir ele-
vado indice de conversdo amido-glicose
com mais de 90% de rendimento.

O processo continuo requer equipamen-
tos mais complexos, principalmente com
relagao ao sistema de controle e alimen-
tagao de fluxos controlados.

O indice de conversao atingido é maior
no processo continuo, contudo o investi-
mento em equipamentos e instalacao é
maior.

O produto hidrolisado, apés a corregao
de pH idéntico ao procedido no processo
descontinuo, esta em condigdes de fer-
mentacao, apés o seu resfriamento a
30°C; quando se procede a hidrdlise 4ci-
da é dispensavel a correcao de pH apon-
tada noitem 7.1.

HIDROLISE E SACARIFICAGAD
ENZIMATICA

A tecnologia moderna considera supe-
rado o processo de hidrdlise e sacarifi-
cagao acida para produgao de alcool etili-
co a partir dos amilaceos.

A hidrélise e sacarificagao enzimatica
recorre a dois tipos de enzimas industriais
para se proceder a conversao amido-gli-
cose, 10,

O processo em si pode ser também des-
continuo ou continuo, em reatores de con-
versao ou ejetores continuos, empregan-
do sempre as mesmas enzimas: endo-
amilase e exo-amilase, também denomi-
nadas endo: alfa-amilase e exo: glucoami-
lase e beta-amilase.

O processo enzimatico é conduzido ini-
cialmente pelo aguecimento da suspen-
sao de amido em condigoes de pH ade-
quado: pH 4,52 5,0.

De inicio se procede o aquecimento pa-
ra a gelatinizagdo do amido quando, a
seguir, se adiciona quantidade adequada
da enzima alfa-amilase, quantidade essa
calculada em fungao da concentragao da
solugao enzimatica.

LEO DA ROCHA LIMA
ENGENHEIRO QUIMICO

ALUIZIO DE ABREU MARCONDES
BACHAREL EM QUIMICA

(A.U.) — “unidade de amilase” por
unidade de volume da solugao enzimatica.

A alfa-amilase age sobre a amilose e
amilopectina do amido diretamente sobre
as ligacoes alfa 1-4 da amilose e da ami-
lopectina, cragueando assim os polime-
ros, transformando-os em dextrinas e pro-
cedendo a liquefagao do amido gelatini-
zado.

O amido, quer seja proveniente de ce-
reais em grao ou de tubérculos, é consti-
tuido basicamente de amilose e amilopec-
tina e, no caso da mandioca, contém cerca
de 20% de amilose e o restante de amilo-
pectina.

A alfa-amilase age somente sobre as
ligagoes alfa 1-4 de amilose e amilopec-
tina. Para um completo craqueamento
das moléculas da amilopectina torna-se
necessaria a adicao de glucoamilase a
suspensao em hidrélise com o objetivo de
quebrar as ligacdes alfa 1-6 da amilopec-
tina, obtendo-se assim a completa hidré-
lise e sacarificacao do amido, passando
ambos os componentes a fase interme-
diaria da dextrina antes de atingir a fase
final: glicose.

O processo enzimatico de hidrdlise e
sacarificagcao faz com que se atinja um
alto indice de transformacao amido-gli-
cose e completa liquefagao da suspensao
de amido.

A transformacao amido-glicose pode ser
analisada sob dois pontos de vista bem
distintos: Fisico e Quimico.

As transformagoes fisicas que se pro-
cessam sao conseqiéncias das alteragoes
quimicas do amido, podendo-se observar
a gelatinizagao do produto com elevado
indice de viscosidade. Nas condicoes de
concentragao inicial do amido, ao redor
de 15% em peso, observa-se que as modi-
ficagoes do indice de viscosidade variam
de 150 centipdise até mais de 1.000 cen-
tipéise; pela adigao da alfa-amilase este
indice cai para cerca de 350 centipdise.

A acgao enzimatica, em condigdes ideais
de trabalho, temperatura, pH e concen-
tragao, é bastante rapida, em menos de
trés minutos.

Somente apds a adicao da glucoamilase
é que se tem a transformagao dextrina-
glicose, neste caso com agao mais lenta
que a da alfa-amilase.

A transformacao quimica do produto
amido-glicose se processa em fases, por
craqueamento das moléculas de amilose
e amilopectina e conseqiiente rompimen-
to das ligagoes alfa 1-4 e alfa 1-6 das mo-
léculas (alfa 1-4 da amilose e alfa 1-4 e
alfa 1-6 da amilopectina), em ambos os
casos atingindo a dextrina e posterior-
mente a glicose.
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A quantidade de alfa-amilase e glucoa-
milase consumidas no processo é calcula-
da em fungao da concentracado média de
amilose e amilopectina no amido e da
concentragao dos sucos enzimaticos em-
pregados, podendo-se atingir conversao
amido-glicose superior a 96% e com isto
elevado rendimento alcoélico apés o pro-
cesso de fermentagao.

Obtida a conversao amido-glicose e efe-
tuadas as correcoes de pH e temperatura,
obtém-se o produto hidrolisado em con-
digoes adequadas a fermentagao, o qual
passamos a denominar de ‘‘mosto doce”.

Assim, o “mosto doce' com pH de 4,5
a 5,0 e temperatura de 30 a 32°C é enca-
minhado a unidade de fermentacao.

7.3 — Fermentagao

Apés a hidrolise e corregao de pH, o
“mosto doce’ é conduzido aos fermen-
tadores ja em temperatura de 30°C.

Dos pré-fermentadores sao transferidas
as leveduras do género saccharomyce aos
fermentadores onde se procede a trans-
formagao dos agucares fermentaveis em
alcool etilico, de acordo com a reagao
bésica:

CH20H o
s EVEDURA
H 2CH3CHZ0H +2C03
HO oH H

o

As condicdes fisicas e quimicas do
substrato sao de grande importdncia no
processo fermentativo, bem como o siste-
ma de agitacao da massa, para que se
possa obter uma mistura homogénea do
substrato e, em consegiiéncia, concen-
tragoes adequadas de oxigénio e microor-
ganismos em atividade plena em toda
massa.

Nessas condigoes o processo fermen-
tativo se desenvolve em 72 horas com
concentracao alcodlica final superior a
7% e nao superior a 8%, em peso.

0 produto final, resultante do processo
fermentativo, & denominado “vinho" que,
apés repouso, sera conduzido ao processo
de destilagao para recuperagao do alcool
nele contido.

O rendimento alcodlico é calculado em
fungao do amido existente no “‘mosto cru”
bem como do teor de aglcares soltiveis
contidos na dgua vegetal das raizes.

Pode-se considerar, para efeito de cal-
culos de rendimentos de transformagao
amido/glicose/alcool, uma producgédo de
600 a 610 litros de alcool por tonelada de
amido resultante de raizes frescas.

Assim, uma unidade industrial que pro-
cessa 100 t/dia de raizes frescas de man-
dioca com média de 28% em peso de
amido podera produzir:

100 t/de raiz x 0,28 = t/amido

28 x 600 = 16.800 litros de alcool e
28 x 610 = 17.080 litros de alcool.
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Fato de grande importancia no rendi-
mento é o de condigdes ideais de micro-
nutrientes existentes no substrato, o que
deve ser analisado constantemente noini-
cio do processo de fermentagao.

O desprendimento de gas carbdnico no
processo fermentativo é intenso durante
toda fase de fermentacao. O gas carbd-
nico formado arrasta consigo certa quan-
tidade de dicool; recomenda-se, entao,
lavar o gas carbdnico em colunas espe-
ciais, conseguindo-se, com isto, uma re-
cepcao do alcool arrastado superior a 3%
do total de alcool produzido no processo
fermentativo.

7.4 — Destilagao

O processo de destilagao para remogao
do alcool contido no “vinho' é realizado
em equipamentos especiais denominados
colunas de destilagao do tipo pratos e
borbulhadores.

De uma maneira generalizada, se pro-
cede a separagao do alcool contido no *vi-
nho” em trés colunas:

1 — coluna de destilagao em cujo corpo
estdo as colunas de desgaseificagao
e concentracao de subprodutos

2 — coluna de retificacao

3 — coluna de tratamento de subpro-
dutos.

Deve-se ter em mente que o ‘‘vinho”,
apés a fermentacao, é rico em gas carbé-
nico soltivel na massa e para sua remogao
se emprega a coluna de desgaseificacao
onde o gas carbdnico é deslocado por
aquecimento da massa.

Geralmente a coluna desgaseificadora,
a coluna de concentracao de subprodutos
e a coluna de destilagao propriamente
dita constituem um corpo Unico, onde o
“yinho' circula de prato a prato, em cir-
culagao descendente.

0 ‘vinho", quando atinge a base da
coluna de destilagao, esta completamen-
te isento de alcool e da mesma sai somen-
te o vinhoto ou vinhaga.

No seu topo obtém-se o alcool em con-
centragao superior a 60%, o qual sedirige
a coluna de retificagao.

Na coluna de retificagao se procede a
concentracao do alcool de 60 a 70%, po-
dendo-se atingir a concentracao de 90 a
95%. Durante a concentracaodoalcool na
coluna de retificagao é realizada simulta-
neamente a remogao de subprodutos re-
sultantes da fermentacao, tais como al-
cool metilico, alcoois superiores e aldei-
dos, constituintes do “‘6leo fusel’, os
quais serao tratados na coluna de subpro-
dutos para remocgdo do alcool etilico e
separacao final do “6leo fusel”.

0 alcool etilico assim obtido na coluna
de retificagao, com concentragao proxima
de 95%, é denominado alcool hidratado,
o qual deve ser desidratado em colunas
especiais mediante emprego de produtos
quimicos adequados.
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DESIDRATAGAO DO ALCOOL

A obtencéo do alcool absoluto, utilizan-
do-se a destilagao simples, é praticamen-
te impossivel, devido a formagao de uma
mistura azeotropica alcool-agua com 96%
de alcool, a qual tem o ponto de ebulicao
mais baixo que o alcool puro. Dado este
fato, nao se consegue a obtengao do al-
cool anidro por destilagao simples.

O principio de funcionamento da insta-
lagao, descrito a seguir, consiste em for-

_mar uma mistura azeotrépica terciaria,

com o auxilio de solventes organicos, que
tenha ponto de ebuligado mais baixo que o
alcool. Esta mistura é formada pelo ben-
zeno, agua e alcool.

Alcool etilico 18,5%
Benzeno 74,4%
Agua 7,4%

Ponto de ebuligao: 64,80°C, sob pres-
sao de 760 mm Hg enquanto que o do al-
cool puro é de 78,30°C, sob a mesma
pressao.

A mistura azeotrépica bindria alcool-
agua (96% de alcool) é processada em
colunas especiais onde, com auxilio do
benzeno, se remove na base da coluna o
alcool anidro e no seu topo, uma mistura
azeotropica terciaria: benzeno-agua-al-
cool, cujo ponto de ebulicao é mais baixo
que o do alcool puro. Dessa maneira, toda
agua contida no alcool é removida da so-
lugao alcool-agua.

A instalagao é constituida, basicamen-
te, de duas colunas de pratos e borbulha-
dores. Pelas suas diferentes funcoes re-
cebem as denominagoes:

1) COLUNA DE DESIDRATACAO
2) COLUNA DE RECUPERAGAO
DE SOLVENTES

As colunas, para evitar contaminagao
do alcool pela dgua, sdao aquecidas por
processo indireto. Isso é obtido com auxi-
lio de reebulidores, aquecidos com vapor
saturado.

O alcool a ser desidratado é alimentado
na coluna de desidratacao, onde recebe o
benzeno que, em mistura com o alcool e
4gua, forma a mistura azeotrdpica tercia-
ria: alcool-d4gua-benzeno de ponto de ebu-
ligao 64,80°C, cuja concentracao foi
apontada anteriormente.

A mistura azeotrdpica terciaria atinge
o topoda coluna de desidratacao e o alcool
isento de agua-amido, portanto, atinge 2
sua base, de onde é removido, resfriado e
armazenado em recipientes especiais.

A mistura azeotrdpica terciaria, ap6s a
condensacgao, é levada a um tanque de
decantagao onde se efetua a separacao
de duas fases, uma rica em benzeno e
outra rica em alcool, as quais sao recupe-
radas no processo.
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A fase rica em benzeno é conduzida a
coluna de recuperagao de solventes, os
quais retornam a coluna de desidratagao,
prosseguindo o processo em ciclo.fechado
com aproveitamento constante do solven-
te organico e obtencao, em fluxo cons-
tante, do alcool absoluto na base da co-
luna de desidratagao.

O produto assim obtido pode ser utili-
zado como alcool carburante ou alcool in-
dustrial como matéria-prima da industria
petroguimica. — FLUXOGRAMA B —
(Anexo).

7.5 — Alcool Carburante

0 dlcool carburante nada mais é que o
alcool etilico absoluto com concentracao
proxima de 99,5% em peso. O seu empre-
go em mistura com a gasolina de indice de
octanade 70 a 75, como é o caso brasilei-
ro, podera melhorar sensivelmente a ga-
solina tendo-se em vista que a adigao de
cada 5% em peso de alcool carburante
resultara no aumento de dois indices de
octanas. Estes valores ja foram compro-
vados tecnicamente por varios 6rgaos ofi-
ciais brasileiros.

Assim, a adi¢ao de 20% de alcool a ga-
solina podera melhorar a gasolina comum
utilizada no Pais, passando-se o seu indi-
ce de octanagem para 78 a 82 sem neces-
sidade da adicao do chumbo-tetraetila,
produto largamente utilizado para adigao
a gasolina com o fim de melhorar a sua
octanagem.

O &lcool carburante, além de melhorar
a octanagem da gasolina, destaca-se co-
mo combustivel eficiente, inofensivo a
salide, nao poluente, barato, renovavel,
facilmente transportavel, com possibili-
dade de ser produzido em grande escala
a partir de varias matérias-primas de ori-
gem agricola, notadamente a mandioca
ou a tradicional matéria-prima:

— Cana-de-aglcar.

0 alcool etilico, quer seja hidratado
(95,4% em peso) ou anidro (99,7% em
peso), pode ser utilizado em veiculos co-
mo combustivel. O hidratado geralmente
& utilizado sem mistura com outros com-
bustiveis, em motores adaptados.

0 alcool anidro, comumente denomina-
do alcool carburante, é utilizado em mis-
tura com gasolina de baixa octanagem
(70 a 75 octanas) — caso brasileiro.

O emprego de qualquer tipo de alcool
vird sempre resultar em economia para o
Pais, tendo em vista ser de produgao re-
gional, com emprego de tecnologia agri-
cola bem definida, quer seja para cana-
de-aguicar ou mandioca.

No decorrer de nosso trabalho estamos
nos referindo sempre a mandioca como
matéria-prima devido aos fatos que a se-
guir apontamos com mais detalhes:

1. a mandioca é pouco exigente com
respeito a climas e solos e pode ser
cultivada em quase todo territdrio na-
cional;

"
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2. a mandioca, principalmente a varie-
dade amarga, é resistente a pragas
e insetos;

3. a mandioca é, na natureza, uma das
plantas que apresenta maior capaci-
dade geradora de amido: curto prazo
(8 a 14 meses), elevado teor (28 a
32%), e & um produto que pode per-
manecer no solo até mesmo mais que
seis meses apds atingir a maturidade
sem alteragao fisica em seus tubér-
culos;

4. orendimento alcodlico, por tonelada,
é elevado, superior a 190 litros/t de
raiz com média de 30% de amido;

5. suaindustrializagdo pode ser efetua-
da em periodo superior a 300 dias/
ano podendo-se utilizar tanto a raiz
fresca como o amido industrial ar-
mazenado para o periodo de entre-
safra;

6. pode-se considerar a producao/ano
de uma destilaria que utiliza como
matéria-prima a mandioca duas ve-
zes superior a de uma destilaria que
utiliza a cana-de-agucar em virtude
do periodo de safra da cana ser pra-
ticamente de 220 a 240 dias/ano;

7. o processo tecnolégico de producao
de alcool, a partir de amilaceos, &
evidentemente mais complexo devi-
do aos cuidados que se deve dar as
técnicas de trabalhos com as enzi-
mas, fermentacgao e controles;

8. os custos finais de produgao se equi-
valem, tendo em vista que para a pro-
dugao do alcool a partir dos amila-
ceos se consome enzimas e outros
produtos quimicos como nutrientes;
em compensacao, o volume de maté-
ria-prima a transportar é de cerca de
1/3 comparativamente com a cana,

uma vez que a produgao de alcool a
partir da cana-de-aglicar nao atinge
mais que 68 litros/t de cana enquanto
que a mandioca atinge 190 litros/t
raiz;

9. aenergia necessaria para o transpor-
te de matéria-prima do campo a fa-
brica deve ser computada em ambos
0s casos, bem como a energia neces-
saria para a moagem da cana em suas
moendas;

10. o problema social e a mao-de-obra
especializada devem ser também
analisados em ambos 0s casos.

Viil — PRODUGAO DE GLICOSE

A produgao de glicose a partir dos ami-
laceos, neste caso, a partir da mandioca,
envolve o tratamento preliminar das rai-
zes, lavagem, descascagem e ralagem em
equipamentos idénticos aos ja descritos
na produgao do amido.

O produto, apés estes tratamentos pre-
liminares, encontra-se sob a forma de sus-
pensao amido-agua em concentragao
aproximada de 21°Bé, 435 g de amido por
litro, a qual é tratada com solugao de aci-
do cloridrico diluido e aquecido até apro-
ximadamente 145°C com objetivo de se
proceder a hidrélise acida, 12.

O processo geralmente adotado é de
hidrélise continua em ejetores aquecidos
a vapor d'agua e o produto final é uma
solugao de glicose acompanhada de fi-
bras e produtos organicos nao hidroli-
saveis.

Depois da hidrdlise, a solugao é tratada,
para correcao de pH, com carbonato de
sodio até atingir o pH proximode 5,0 e, a
seguir, expandida em um sistema “flash”
para resfriamento, iniciando-se assim
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também o processo de concentragao da
solugao de glicose. A solugao friaé filtrada
para separar impurezas e tratada com ter-
ra diatomacea e carvao ativo para desco-
loragao, 12,

A etapa seguinte é a da concentragao
da solucao, o que se procede em evapo-
radores de multiplo efeito. Geralmente se
recorre a evaporadores do tipo de peli-
culas cadentes em quatro ou cinco esta-
gios, obtendo-se no final do processo de
evaporagao uma solugao de glicose com
44 a 46°Bé, ou seja, 940 a 960 g de glicose
por litro.

Supondo-se uma alimentacao inicial de
10.000 kg/h de amido (30 t/h de mandio-
ca), a producao final sera de 12.100 kg/h
de uma solugao de glicose com 44° Bé e
um consumo aproximado de 100 kg/h de
HCl a 30%, 650 kg/h de vapor de aqueci-
mento nos ejetores, cerca de 40 kg/h de
carbonato de sadio, 10 a 12 kg/h de terra
diatomacea, 8 a 10 kg de carvao ativado e
cerca de 15 t/h de vapor no sistema de
evaporadores de multiplo efeito.

O produto final obtido, com pureza ali-
menticia, apresenta concentragao ideal
para consumo em industrias do ramo, tais

‘como confeitarias, sorveterias etc.

Além do produto principal, a glicose, é
obtido como subproduto um residuo s6-
lido contendo 6 a 8% em proteinas, na
proporgao de 30 a 35 kg por tonelada de
raiz processada, cuja finalidade é de ali-
mentagao de gado. — FLUXOGRAMAC —
(Anexo).

IX — 0AMIDO
E A SUA ESTRUTURA QUIMICA

0 amido é um polissacaridio representa-
do pela formula empirica (CgHqg Os)y-
Ocorre geralmente na forma de granulos
microscopicos de 100 a 400 angstrons de
tamanho (um angstron = 108 cm), que
sao praticamente insoluveis em agua fria.
E constituido basicamente de amilose e
amilopectina.

0O aquecimento dos granulos em pre-
senga de dgua causa o seu inchamento e
produz uma suspensao coloidal da qual a
maior parte pode ser isolada. Estes gra-
nulos libertam o amido sollvel, a amilose,
e deixam oamido pouco solivel em agua, a
amilopectina. A amilose pode ser separa-
da da amilopectina por precipitagcao em
solugdo aquosa de butanol!3 (solvente
polar).

Medidas fisico-quimicas mostram que
a amilose é constituida de uma longa ca-
deia ramificada contendo de 1.000 a
4.000 unidades de D-glicose através de
ligagoes alfa. (FIG. 10)

A maioria dos amidos contém de 10 a
20% de amilose e de 80 a 90% de amilo-
pectina. As moléculas de glicose (compo-
nente basico dos dois polimeros) sdo uni-
das entre si pelas ligagoes glicosidicas,
formadas pela eliminagao da agua a partir
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da hidroxila glicosidica de uma molécula
e da hidroxila alcodlica da outra.

As moléculas de amilose possuem um
peso molecular relativamente grande, va-
riando em torno de 180.000 a 700.000.

A amilopectina tem uma estrutura simi-
lar aquela apresentada para a amilose,
isto é, com ligagdes alfa 1-4. A cadeia de
amilopectina é ramificada com cadeias
de ramificagao de unidades de glicose
unidas pelas ligagoes alfa 1-6, observan-
do-se também algumas ligacoes alfa 1-3,
a intervalos de 20 a 25 unidades de gli-
cose.

As cadeias de unidades de D — Glicose
com ligagoes alfa-glicosidicas, tais como
a amilose, tendem a assumir um arranjo
helicoidal e sao denominadas de ciclo-
amilose, tendo um passo com seis unida-
des de glicose. Medidas fisico-quimicas
indicam que o tamanho das moléculas é
muito grande e o grau de polimerizagao é
alto, acusando um peso molecular de 1 a
6 milhoes. Desta maneira a amilopectina
consiste aproximadamente de 100 ca-
deias interligadas de 20 a 25 unidades
de glicose. (FIG. 11)

Assim, basicamente, o amido se com-
porta como um verdadeiro polimero sob o
ponto de vista fisico e quimico.

X — AGAO ENZIMATICA SOBRE 0 AMIDO

0 amido é constituido de amilose e ami-
lopectina e estas sofrem a agao enzimati-
ca das amilases originando na hidrolise
parcial do amido: dextrinas, maltose e
glicose.

A hidrélise enzimatica da amilose e da
amilopectina, fazendo uso de alfa, beta e
glucoamilases, promove a cisdo das liga-
goes alfa 1-4 e alfa 1-6 das unidades de
glicose envolvidas nas suas estruturas.

A alfa-amilase promove a cisao das li-
gacoes alfa 1-4 glicosidicas do polissa-
carideo aparentemente de uma maneira
ao acaso. Esta enzima também chamada
de endoenzima, provoca o ataque enzi-
matico através das ligagoes do interior da
macromolécula. A acao enzimatica da al-
fa-amilase sobre a amilose resulta em um
decréscimo muito rapido da viscosidade,
uma menor sensibilidade para com o iodo
€ um aumento do poder redutor.

A acao da alfa-amilase sobre a amilo-
pectina ocorre de maneira similar,14. As
ligacdes alfa 1-6 encontradas nos pontos
de ramificagao nao se hidrolisam e uma
certa quantidade de trissacarideos resul-
tante da hidrdlise da amilopectina per-
manece na solugao:

— Panose: D-alfa-D-glucopiranosil-(1-4)-
0-alfa-D-glucopiranosil (1-6)-D-glucopira-
nosel5. (FIG. 12

A degradacao da amilose e da amilopec-
tina pela alfa-amilase, comumente deno-
minada de enzima de liquefagao, quando
aplicada para fins industriais, resulta em

FIG.12

cadeias curtas de unidades de glicose
chamadas de dextrinas. (FIG. 13)

A acao da beta-amilase (enzima do gru-
po exo) sobre o amido, agindo através das
extremidades das cadeias a partir do final
nao redutor, resulta em uma degradagao
da amilose e da amilopectina com forma-
cao de dextrinas, maltose e alguma pano-
se. A acdo da beta-amilase é blogueada
pelas pontas de ramificagao ou outras
irregularidades estruturais. A dextrina re-
sultante desta agao é denominada de be-
ta-dextrina limite.

A beta-amilase, em processos tecnold-
gicos, é conhecida como enzima sacarifi-
cante (formadora de agticares). A identi-
dade desta enzima foi estabelecida por
Ohlssen em 1922. A denominagao beta-
amilase resulta de sua forma anomérica.

Haworth em 1929 provou, pelo estudo de
metilagdo, que o anel deste aglicar se
fazia entre C, e C5 e, ao ciclizar, foi deno-
minada de anémero ou C, anomérico, con-
forme a posicao assumida pela hidroxila
no carbono um (C,). Denomina-se d= beta
quando esta a esquerda e alfa quando es-
ta a direitals. (FIG. 14)

A acao da glucoamilase sobre a amilose
e amilopectina provoca o craqueamento
das ligagoes glicosidicas alfa 1-6 e alfa
1-4, resultando, como produto final, a gli-
cose, 14, Fig. 15.

A glucoamilase conduz a cisao da mal-
tose e dextrinas de variados pesos mole-
culares a glicose, o que, em termos indus-
triais, representa completa conversao do
amido em aglicares fermentaveis.
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Nomes mais usuais das enzimas utilizadas na liquefagéo e sacarificagao do amido

CLASSIFICAGAO

3210

3212

3.2.1.3
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NOME CIENTIFICO

alfa-D-glucan glucano-hidrolase

alfa-D-glucan malto-hidrolase

alfa-D-glucan gluco-hidrolase
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MAIS USUAIS

Alfa-amilase
Diastase
Ptyalin
Glicogenase

Beta-amilase

Diastase
Saccharogenio-amilase
Glicogenase

Gama-amilase
Exo-1,4-alfa-glucosidase
Amiloglucosidase
Alfa-glucosidase lisosomal
Maltase acida
Glucoamilase
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XI — CONCLUSOES

A mandioca é um produto que dia a dia
esta se transformando em matéria-prima
utilizada em vérios processos industriais
devido & sua composicao, fertilidade e
rendimento agricola em regides tropicaise
semitropicais.

Sua importancia industrial ja estava
sendoapontada em paises dotados de tec-
nologia avangada, os quais, em conse-
qléncia, procuravam e procuram impor-
tar derivados da mandioca de simples pro-
dugao, a baixo preco, para posterior tra-
tamento industrial e transformacao de
seus componentes em produtos nobres:
amido refinado para fins industriais e ali-
menticios, adocantes de varios tipos, al-
cool etilico e seus derivados, etc.

As técnicas modernas de transforma-
c¢ao do amido tém avancgado rapidamente,
surgindo novas enzimas degradadoras do
amido, abrindo um largo campo de traba-
lho técnico, quer seja para o quimico,
engenheiro-quimico, quimico-bioquimico
ou outros profissionais que desenvolvem
pesquisas e tecnologia industrial corre-
latas.

Os paises industrializados estao efe-
tuando suas pesquisas com o objetivo de
obter produtos mais nobres por craquea-
mento do amido (podendo-se mesmo até
comparar o amido com o petréleo bruto e
o seu trato em processos industriais),
transformando sempre um produto de es-
trutura macromolecular em moléculas
menores e uniformes, sejam elas de gli-
cose, dextrose, maltose ou alcool etilico.

A maturidade industrial, cientifica e a
potencialidade do parque industrial de
equipamentos nacionais é notdria: o que
nos esta faltando, talvez, seja a abertura
de uma ou mais cortinas para se poder vi-
sualizar o que esta se passando neste
campo em paises dotados de tecnologia
moderna e atualizada, sendo a maioria
deles simples importadores de matéria-
prima bruta, a qual retorna, muitas vezes,
transformada em produto acabado eno-

brecido pelo processamento e com valores
comerciais majorados em cerca de até
300%, ou mais, do valor inicial da matéria-
prima.

O objetivo do presente trabalho é exa-
tamente apontar a mandioca como maté-
ria-prima de grande futuro para o nosso
pais, haja visto suas necessidades priori-
tarias, quer seja alcool carburante, ado-
gantes ou produtos intermediarios de pro-
cessamento industrial para o consumo
nacional ou exportagao, obtendo-se, com
isto, no caso da exportagao, fontes de
divisa mais diversificadas, ao mesmo tem-
po ativando uma &rea agricola que tem
grande futuro em um pais como 0 nosso.
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— 1976.

Doyle, M.P. and Neckers, D.C. — Or-
ganic Chemistry — John Willey and
Sons — 1977.

Underklofer, L.A. and Reed, Gerard
— Enzymes in Food Processing Aca-
demic Press — Second Priting —
1969.

Collins, P.M. and Ferrier, R.J. — Mo-
nosacharide Chemistry. Penguin
Books — 1972.

Enzymes Nomenclatura — Interna-
tional Union of Biochemistry — Else-
vier Publishing Co. Amsterdam —
1965.
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Vacina contra doencgas
transmitidas pelo carrapato

Em estudo na Irlanda do Norte

R. E. PURNELL
IRAD, Compton. Berkshire
(Abstrato do Artigo)

Nova vacina contra redwater,
um tipo de malaria que ataca o
gado bovino e o ovino nos trépi-
cos e em muitas zonas tempera-
das, encontra-se em fase de pes-
quisa cientificano Institute for Re-
search on Animal Diseases, em
Compton, Berkshire.

Se for obtido o esperado éxito,
pode ser disponivel em alguns
" anosumavacinaem bases comer-
ciais, abrindo-se o caminho para
‘vacinas contra outras doengas
transmitidas pelo carrapato (/xo-
des ricinus).

Este problemae suasolugao re-
vestem-se de grande importancia
porque interessa a pecuaria de
grande parte do mundo, em pai-
ses dos cinco continentes. E tudo
issoestaligadoaproducaodecar-
ne, valioso alimento proteico.

As doencgas no gado que tém o
carrapato como vector(*) podem
ser combatidas de dois modos:
pela eliminacao do carrapato; pe-
la inoculagao do gado com vaci-
nas contra doengas especificas.

Otrabalhodeencontrarumava-
cina contra a redwater (agua ver-
melha, ou, mais propriamente,
urina vermelha) realiza-se no
IRAD — Irlanda do Norte gracas a
uma bolsa concedida pelo UK Mi-
nistry of Overseas Development.

(*) Vector. O vector é o que serve de
veiculo ou intermediario para os orga-
nismos patogénicos ou parasitos; éum
hospedeiro intermediario.
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Partes da bocadafémeado carrapato (/xo-
des ricinus) vistas por meio de um micros-
copio eletrénico exploratorio. As peque-
nas farpas do hipostémio (centro) abrem-
se na pele do animal hospedeiro para fixar
o carrapato.
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Por fim, como fecho da obra, ha Apéndi-
ces, Respostas aos problemas e Indice al-
fabético.

O autorda no presente livroos principios
da Bioguimica e uma apreciacao das des-
cobertas que as vezes tanta impressao nos
causam. O estudo desta ciéncia & do maior
interesse. Em varios processos encontra-
dos nabiologiaencontra-se o fundamento
quimico.

Entao, nao serasupérfluo dizer que pela
Quimica & que bem se compreende a Bio-
logia.

Esta obra apresenta-se como de grande
valor para os que procuraram estudar e
conhecer as bases da Bioguimica.

Compéndio Essencial de Quimica
Farmacéutica, Andrejus Korolko-
vas e Joseph H. Burckhalter, Edi-
torial Reverté, S.A.

J.N.

Este compéndio é aversaoespanholada
edigao original em lingua inglesa “Essen-

tials of Medicine Chemistry”, escrita pelos
Professores Andrejus Korolkovas, profes-
sor de Quimica Farmacéutica na Faculda-
de de Ciéncias Farmacéuticas da Universi-
dade de Sao Paulo, Brasil, e Joseph H. Bur-
khalter, Professor de Quimica Medicinal
no Colégio de Farmacia da Universidade
de Michigan, EUA.

E um livro de 871 paginas e formato de
21,5 x 15,5 cm, elaborado com as ideias
modernas que presidem a formagaodo far-
macéutico na sociedade atual. Assim, co-
mo se trata de obra didatica, ele procura
levar o estudante de farmacia, da quimica
basica para a farmacologia, por meio da
quimica farmacéutica.

Este livro é igualmente destinado aos
quimicos e biologistas que procuram as-
senhorear-se de fatos da moderna indus-
tria farmacéutica.

Tiveram os autores daedigao espanhola
o cuidado de acrescentar dados histori-
cos, paragrafos e tabelas, com o objeto de
p6r em dia a matéria.

O livro compoe-se das seguintes partes:

Parte |. Introducgao.

Partell. Farmacos que atuam sobre o sis-
tema nervoso central (9 capitulos).

Parte Ill. Farmacos que estimulam ou
blogueiam o sistema nervoso periférico (9
capitulos).

Parte IV. Farmacos que atuam sobre os
sistemas cardiovascular, hematopoiético
e renal (3 capitulos).

Parte V. Agentes quimicoterapicos (11
capitulos).

Parte VI. Vitaminas (2 capitulos).

Parte VII. Hormonios (3 capitulos).

Parte VIII. Agentes varios (2 capitulos).

A Quimica Farmacéutica é ima ciéncia
que aplica os principios da Quimica e da
Biologia a criagao de conhecimentos que
conduzem a introdugdo de novos agentes
terapéuticos.

Atualizado, com boa base cientifica, po-
de este livro recomendar-se a leitura de es-
tudantes e a consulta dos interessadosem
questdes da Quimica Farmacéutica, pois
ele se fundamenta em quimica organicae
emciénciasbiolégicas, demodo particular
em bioquimica e farmacologia.

J.N.

O Dr. Joao Consani Perrone faleceu
inesperadamente no Rio de Janeiro no
corrente ano. Nascido em 22 de janeirode
1922 na cidade de Passa Quatro, Minas
Gerais, ao falecer tinha 57 anos de idade.

Foi intensa a sua vida; manifestou-se
com abundancia, cheia de forga intima,
plena de otimismo e atividade criadora.
Perrone possuia extraordinaria capacida-
de de trabalho intelectual e fisico. Era
uma criatura trangila.

A alguns que o conheceram por alto, ele
poderia parecer indiferente ou presumi-
do. Nao era; apenas nao perdia tempo
com assuntos que nao conduziam a nada.

Amava discorrer sobre pesquisas cien-
tificas no mundo que significassem pro-
gresso da inddstria ou da sociedade hu-
mana. Das suas investigagbes no reino
da quimica, quando solicitado falava de
modo comedido, exaltando a finalidade,
e nao o executante ou grupo.

Quem o conheceu nos Laboratorios de
Proteinas e Quimica Bioldgica, do Insti-
tuto Nacional de Tecnologia, ocupado no
seu proprio servigo e ao mesmo tempo di-
rigindo outros quimicos, de manha a noi-
te, sério umas vezes, sorrindo outras, po-
de em verdade fazer idéia da sua invulgar
dedicagao ao trabalho cientifico.

Quem com ele convivesse fora do am-
biente de laboratério, da catedra de pro-

PESSOAIS

Joao Consani Perrone

fessor universitario, ou da tribuna de con-
ferencista, encontrava um homem alegre,
conversador e, nao raro, irdnico.
Conversava sobre assuntos da vida co-
mum. Gostava de viajar, para ver de perto
as coisas e as pessoas, no interesse da
cultura. Em particular, apreciava excur-
soes pelas zonas bravias de Mato Grosso.
Lembro-me do dia no ano de 1944 em
que ele chegou ao INT. Fui a pessoa a
recebé-lo. Foi designado para trabalhar

comigo na Fabrica-Piloto de Celulose e
Papel.

Dias depois, pediu-me que procurasse
conseguir do Dr. Fonseca Costa, diretor-
geral do Instituto Nacional de Tecnologia,
permissao para que pudesse, fora do ex-
pediente, de manha cedo, trabalhar no
laboratério da Fabrica a fim de efetuar
pesquisas quimicas. Resposta do Dr. Fon-
seca Costa:

— Diga a esse mogo que € a primeira
vez que um quimico pede licenga aqui
para realizar estudos, fora do expediente.
E extraordinrio! Ele teré tudo: a licenga,
o0 material e 0 meu apoio.

JNSR
Curriculum vitae abreviado

1. Bacharel em Quimica pela FNFi, UB,
1944,

2. Quimico Tecnologista do INT, 1944.

3. Latin American Fellow in Biochemis-
try, Univ. da Califérnia, 1945-47.

4. Master of Arts, Biochemistry, Univ.
da Calif., 1947.

5. Aux. de Ens. da Cad. de Quimica Or-
ganica e Bioldgica, FNFi, UB, 1947.

6. Doutor em Quimica, FNFi, 1949.

7. Prof. de Quim. e Bioquim. das Protei-
nas e Enzimas, FNFi, 1951.
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE

- TINTAS -

Coletores de p6 TORIT para combate

a poluicdo do ar.

Secador de leito
fluidizado para
pigmentos.

Moinho de esfe-

ras ATTRITOR
para tintas.

Moinho miecro-
pulverisador.

Misturador
dispersor.

Misturador de ca-
camba rotativa.

"v“ﬂ

&

——

I
Moinho de disco de
carborundum.

Lavador ocular de
emergéncia.

Tacho a fogo dire-
to para vernizes.

Moinho de bolas.

Reator para resinas.

Enchedor pneuma-
tico de pistdo para
latas até 5 litros.

"‘f’f ad

Secador cone du-
plo a vacuo para
pigmentos com
solvente.

Misturador sigma.

Equipamentos
TORRANCE
Agitadores Holmes-
Speedy para latas.

Misturadores disperso-
res hidraulicos.
Misturadores hidrauli-
licos para pastas.
Moinhos de bolas em
ferro ou revestidos.

Moinhos de mé para Moinhos de 1 e 3 rolos.

empastamento.

Moinho Microflow para

Outros equipamentos.

Chuveiros de

tintas de impressdo ou gmergéncia.

mimedgrafo.

Estufas de secagem, de

circulacdo forcada ou
a vAacuo.

Secadores de ar
comprimido.

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000
21510 RIO DE JANEIRO — RJ”

Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089

Telegramas: Termomatic

Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92

01154 SAO PAULO — SP
Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437
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eronese

& CIA. LTDA.

Pruduz e
distribui

Diéxido
de enxofre
liquefeito

SO,

A Empresa dispée de linha comple-
ta de aparelhos para transporte,
acondicionamento. e dosagem do
S02. Igualmente produz metabis-
sulfito de potéassio (K2S20s).

RUA VEREADOR MARIO PEZZI, 318
FONE (054) 221-1401 CX POSTAL 10
95100 CAXIAS DO SUL RS.

—

PVP
SOCIEDADE ANONIMA

PARAFINAS

- 130/135°%
- 140/145%
- 150/155%
- 160/165°F
- 175/180°F
- 190/195%

MICROCRISTALINAS (Refinodas) com
teor de dleo abaixo de 0,5% -

- 166/170°F

- 181/185°

- 194/198°F

PARAFINAS EMULSIONADAS
|| VASELINAS

Producao de metanol
e etanol

A partir de madeira

especialmente de eucalipto

O Brasil é um pais que pode desen-
volver em grande escala os recursos
vegetais para produgao de combusti-
vel liquido destinado a motores de
veiculos e a outras finalidades.

A madeira € um destes recursos,
que tém a vantagem de nao se esgo-
tarem, porque dependem de cultura
agricola.

Numa conferéncia realizada naci-
dade do Recife, em 21 de junho pro-
ximo passando, o Sr. Carlos Neves
Galluf, presidente do IBDF (Insti-
tuto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal), fez declaragoes a respei-
to do assunto. Disse ele:

“*Oengajamento do setor florestal
no esforgo nacional de geragao de
fontes energéticas alternativas,
através do aproveitamento da bio-
massa para produzir etanol e meta-
nol, exigird, numa primeira fase,
plantios de | milhao de hectares ao
ano, significando a geragao de
20 000 empregos diretos”’.

‘“As atuais reservas de eucaliptos
do Brasil, estimadas em mais de 30

representar, de imediato, sua trans-
formagao em 5 129 000 litros de
etanol ou em quantidades notaveis
de metanol. O setor florestal esta
em condigoes de colaborar efetiva-
mente para reduzir a crise energéti-
ca que se abateu sobre nosso pais’’.

**A transformagao da madeira em
combustivel podera, a curto prazo,
levar o Brasil a auto-suficiéncia ener-
gética. A posigdo do IBDF é forne-
cer a matéria-prima, porque enten-
demos que as usinas de transforma-
¢ao deverao ser da iniciativa priva-
da’.

‘* A primeira mini-usina a ser utili-
zada para esta transformagao custa-
ra cerca de Cr$ 21 milhoes: defende-
mosaconstrugaode mini-usinas jun-
to aos macigos florestais, até como
forma de reduzir os custos de trans-
porte, contribuindo para a fixagao
do homem ao campo’’.

*‘Os 28 milhoes de metros ciibicos
de madeira sem destinagdo comer-
cial, que seraoretiradosdadreaonde
sera construida a represa de Tucu-
rui, terdo um aproveitamento ra-

A literatura quimica técnica vem,
de anos a esta parte, tratando do
processo desenvolvido pela DSM
(Dutch State Mines) que em linha
geral € a reagao entre NH ;(amonia-
co) e CO ,(diéxido de carbono) para
conduzir a formagao de carbamato
de amoénio e, por fim, a obtengao de
NH , CONH , (uréia).

milhdes de metros cilibicos, podem  cional™’. 5
- —
Uréia
Fabrica em Toulouse

A produgao de uréia no mundo é
significativa. Seu uso como adubo
fundamenta-se no alto teor de nitro-
génio e na elevada solubilidade em
agua. Ha também empregos na pro-
ducao de compostos quimicos e na
formulagao de ragoes para o gado.

Este processo da DSM é utilizado

—
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Microssonda
Molecular — Mole

A Microssonda Molecular por
Efeito Raman — LASER, MOLE,
comercializada pela INSTRUMENTS
S/A. — Divisao JOBIN YVON, com-
pleta uma lacuna até entao exis-
tente nos métodos fisico-quimicos
nao destrutivos de Micro-Analise.

Com efeito, as microssondas
atualmente fabricadas tém seu
principio de operagao baseados
nas propriedades atémicas da ma-
téria, e, por isto, fornecem infor-
magoes somente neste nivel.

Sendo o Efeito RAMAN uma pro-
priedade Molecular da matéria, um
método de Microandlise que se ba-
seia neste efeito, permite identifi-
car, sem ambiglidade, uma molé-
cula.

Uma MICROSSONDA cujo prin-
cipio de Operagao é baseado nesta
propriedade, permite:

e |dentificar a nivel micrométrico
(hum micron quadrado de area),
as diferentes espécies moleculares
presentes em uma amostra hete-
rogénea.

e Efetuar a cartografia instantanea
de uma espécie molecular pré-se-
lecionada.

e Analisar, em tempo real, uma
transformagao molecular.

Aplicagoes:

Dentre as aplicagdes da MICROS-

SONDA MOLECULAR— MOLE, po-
demos destacar:
® geoquimica e geofisica (analise
de minerais, rochas, inclusdes...)
¢ biologia e medicina
® poluigao (analise de poeira urba-
na ou industrial)
e fisico-quimica do estado sélido
(mudanga de fase, inclusdes e de-
feitos em sélidos, controle de pro-
dugao de microcircuitos, corrosao,
catalisadores.

Trazendo um precioso comple-
mento as técnicas de Microanalise
ja existentes, a MICROSSONDA
MOLECULAR permite abordar e re-
solver um grande numero de pro-
blemas que nao puderam ser re-
solvidos com auxilio das Micros-
sondas Eletronicas (Raios X).

CONSULTE A ISA DO BRASIL
PARA MAIORES INFORMAGOES.
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por muitos industriais. Informam
dados estatisticos que cerca de 50%
da uréia fabricada no mundo sao ba-
seados nos processos da empresa
neerlandesa.

Quem trata, todavia, da explora-
¢ao comercial do Anow how do grupo
DSM é a filiada Stamicarbon B.V.

Acaba de ser escolhida, em se-
tembro ultimo, esta empresa pela
APC (filiada 100% da CdF Chimie)

para a construgao de uma fabrica de
uréia em Toulouse, Franga.

O projeto completo, a procura e
aquisi¢ao de materiais e a constru-
¢ao do estabelecimento fabril serdao
efetuados em cooperagao com Heur-
tey Industries S. A. e funcionarios de
projeto da CdF Chimie.

A ordem para o erguimento desta
fabrica eleva o nimero de unidades
construidas desde 1967 pelo proces-
so em causa a 84. P ig

Obtengao de cloro em células
com membrana

Fabrica em Tofte, Noruega

Tofte Cellulosefabrikk A/S & Co.,
de Tofte, Noruega, contratou em se-
tembro com Uhde GmbH, da R. F.
da Alemanha, a constru¢ao de uma
fabrica para eletrolisar cloreto de
sddio e obter cloro, principal artigo,
e soda caustica.

Sera utilizado o processo de mem-
brana Uhde-Hooker.

Estaé aprimeirafabricadeste tipo
a ser cuidada pela Uhde.

Emprega-se o processo da mem-
brana, como dissemos. Outros bas-
tante conhecidos e usados sao o de
diafragma e o de célula de merciirio.
Entao, encontram-se disponiveis
trés processos eletroliticos para ob-
tencao de cloro.

Sera equipadaafabrica, queteraa
capacidade de produgao de 14 000
t/ano de cloro, com célulaseletroliti-
cas do tipo Hooker MX.

A tecnologiadacélulade membra-
na empregada neste caso € particu-
larmente indicada para a indistria
de pasta celuldsica e papel, porque o
cloro obtido contém apenas peque-
nas quantidades de hidrogénio, e a
soda caustica aparece virtualmente
livre de sal comum.

A firma que contratou os servigos
responsabiliza-se pela completa en-
genharia, pelo fornecimento da ma-
quinaria, pelo levantamento da fa-
brica e pela entrada em operagao.

Os trabalhos civis e determinadas
partes da instrumentagao cabem ao
cliente.

Em vista dos severos invernos es-
candinavos, a fabrica inteira é aco-
modada em edificios fechados. Fica
o estabelecimento em Tofte, locali-
dade distante 60 km ao sul do Oslo,
no Fiorde Oslo.

Além da particularidade da nova
tecnologia referente a membranas,
outra caracteristica especial é o cur-
to tempo de entrega.

Devera a fabrica entrar em fun-
cionamento apds || meses, a contar
de engenharia e do levantamento.

w

Nota da Redacao. Ver também os artigos:

Soda caustica eletrolitica. Novo processo
em experimentagao, Rev. Quim. Ind., Ano
45, n.° 530, pag. 150, jun. 1976.

Novo processo de soda caustica. Conheci-
docomode membrana, Rev. Quim. Ind., Ano
45, N.©533, pag. 228, set. 1976.
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Energia solar

Artigos numa edigao especial
de revista francesa

Divulgamos a seguir alguns titu-
los publicados numa edigao dedica-
da especialmente a energia solar.
Muitos se queixam de que estaforma
energética é pouco estudada e pouco
difundida. Nao é tanto assim.

Revue de I'Energie, editada por
Les Editions Techniques et Econo-
miques (3, rue Soufflot, 75 005 Paris)
dedicou o Niimero 313, de margo de

1979, a energia solar.
Titulos de seus artigos:

1. Préface.

2. Introduction.

I. Utilisationdirectedelacha-
leur solaire

3. Les applications de la chaleur
solaire a I'industrie.

4. Un pétrolier s’interesse a |'é-
nergie solaire.

5. Solpac, une conception d’en-
semble pour I'habitat a econo-
mie d’'énergie.

6. Energie solaire et production
décentralisée d’électricité: pom-
pes solaires et installations de
faible puissance.

II. L’énergie solaire et la pro-
duction d’électricité

7. Les centrales solaires de puis-
sance. Projets actuels et pers-
pectives.

8. Les aspects économiques des
centrales solaires a tour.

9. Les centrales solaires a tour.

10. La production de chaleur et
d’électricité d’origine solaire a

20.

21.

22,

moyenne puissance 100 a 1 000
kWe.

. Les fluides organiques de syn-
thése dans I'énergie solaire.

. Lesfilieres de photopiles et leur
avenir.

. R.T.C. etI'énergie solaire.

14. Cellules solaires a partir de ru-

bans de silicium a faible prix de
revient— état des techniques et
évolution.

. La mise au point de satellites a

énergie solaire.

III. Utilisation de labiomasse
. Bioconversion: énergie et agri-
culture
La valorisation des produits
agricoles et forestiers (bioéner-
gétique et biomasse).
IV. Perspectives et scenarios

. L’'énergie solaire dans les Dom-

Tom.

. Optionssolaires en Europe Cen-

trale.

L’énergiesolaire,based’'um

systéeme énergétique.

Un approvisionnement tout so-

laire pour la France.

V. L’énergie solaire et I’infor-
mation

L’information solaire. Anne-

Xes:

1. Le projet solaire national.

2. Le budget solaire américain.

3. Le projet Alter. %

Nota: Estes estudos vao da pagina 153 a pa-

gina 315.

Corantes azoicos

A nova fabrica da Yorkshire

Ja faz algum tempo, entrou em

no

valor de 3 } milhGes de libras es-

operagao uma fabrica de corantes
azoicos da Yorkshire Chemicals

terlinas.

Ltd., de Leeds, norte da Inglaterra,
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PRODUTOS QUIMICOS

EMPRESA CARIOCA DE
i PRODUTOS QUIMICOS SA.

Produtos Quimicos
Industriais
e Farmacéuticos

Oleos Brancos Técmcos e

Medicinais - Dodecilbenzeno
A

@ Alcoilodos Leves e P

MATRIZ:
RIO DE JANEIRO - GB.

252-2174

FABRICAS
Av. do Estado, 3000
Tel.: 441-4133
Sao Coetano do Sul — SP

Av. Pres. Antdnio Carlos, s/n?
Tel.: 771-1096 e 771-1070
Dugue de Caxias — RJ

AV. NILO PECANHA, N.° 151 - 3.° AND.

A TITS Y Gh@

7

N
==

H
53]

USINA
COLOMBINA

PRODUTOS QUIMICOS
PARA TODOS OS FINS

AMONIA (GAS E SOLUGCAO)
ACIDOS - SAIS

FABRICACAO, IMPORTACAQ E COMERCIO
DE CENTENAS DE PRODUTOS
PARA PRONTA ENTREGA

MATRIZ SAO PAULO:
Tels.: 268-5222, 268-6056 ¢ 268-7432
Telex N.° (011) 22788
Caixa Postal 1469

RIO DE JANEIRO
Av. 13 de Maio. 23 - 7.° andar - /712
Tels.: 242-1547, 222-8813

PORTO ALEGRE
Rua dos Andradas. |137 - 14.°
Tels.: 21-2408. 24-7310 e 21-9992
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Desintoxicagao de aguas
residuais

Tratamento de efluentes
de oficinas de metais

Vista parcial da instalagao inteiramente auto-
matica das oficinas de témperada sucursal da
Degussa em Hanau-Wolfgang.

Ha pouco mais de trés anos foi
anunciado um processo inteiramen-
te automatico para a desintoxica-
¢ao, com peroxido de hidrogénio,
dos efluentes que ocorrem na opera-
¢ao de témpera de ago.

O processo baseia-se no uso de
um novo sistema catalisador-indica-
dor que permite a monitoria e o con-
trole da seqiiéncia de reagao.

O cianeto livre € primeiramente
reduzido a menos que 0.1 mg de
CN— por litro, e o nitrito entao é
oxidado quantitativamente a nitrato.

Amostras do novo processo em
fabrica-piloto no estabelecimento
em Hanau-Wolfgang e a introdugao
subsegiiente em muitas outras ofi-
cinas na indastria confirmaram as
vantagens do peroxido de hidrogé-
nio em comparagao com licores lixi-
viantes de hipoclorito, anteriormen-
te empregados para esse fim.

O peroxido de hidrogénio nao au-
menta a carga de sal do efluente,
nem forma qualquer intermediario
toxico, ou ainda produtos de de-
COmposicao.

De outra parte, ele pode ser em-
pregado a um baixo valor de pH.
Nao € influenciado pela armaze-
nagem.

Por ultimo, o novo processo €
nao somente mais favoravel sob o
aspecto de ambiéncia, como em
muitos casos oferece beneficios de
verdadeira economia. <%

plexa quimica dos corantes revesti-
ram-se de importincia para a indis-
tria téxtil. Alguns deles foram pio-
neiros. Desenvolveram-se corantes
para estamparia de tecidos sintéti-
cos, para transferéncia de impres-
sao, e corantes cationicos para acri-
licos.

A empresa produz corantes para
tecidos de fibras naturais e artifi-
ciais, e produtos em geral para tingi-
dura e acabamento de tecidos e
couros.

A nova fabrica compoe-se de seis
unidades, que permitem a produgao
de seis diferentes corantes, tendo

sido projetada para nao somente ter
aumentada a capacidade produtiva,
mas para atender as necessidades
expressas €m azoicos no proximo
futuro.

Aproximadamente 100 corantes
azoicos serao fabricados no novo
estabelecimento, bem como novos
tipos que estdo em fase de desenvol-
vimento.

Sua produgao tem em considera-
¢ao especial os mercados da Améri-
ca Latina e do Oriente.

A empresa possui subsidiarias
nos seguintes paises: Franga, R. F.
da Alemanha, Paises Baixos, Itilia,
Espanha, Australia e Brasil. %

Observacao. A respeito de azo-corantes, in-
formamos que saiu publicado nesta revista o
trabalho: Fabricagao de um corante azoico
pretodireto E. W., por E. P. Ubertino Rosso
e Paulo Osério de Cerqueira, ex-professores
da Escola de Quimicada U. F. Pemambuco,
Rev. Quim. Ind.. Ano43,n.° 513, paginas 11-
17, janeiro de 1975.

Nota da Redacao. Azo-corante ou corante
azoico. Azo é elemento de composigao em
quimica e designa o grupo bivalente ......
—N=N-—. Azoico € adjetivo. O mais simples
dos azoicos € azometana CH;N = NCH; pro-
duto descoberto por Thiele em 1909. Os azoi-
cos sao substancias solidas, coloridas (ama-
relas, vermelhas, azuis, negras). E a parti-
cula azo deriva de azote, sinénimo de nitro-
genio.
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Se o seu problema e

aquecimento

resfriamento

ou
recuperacao
de calor

a solugdo estd com a APV, fabricante de fama mundial de intercambia-
dores de calor a placas Paraflow, mais eficientes que os convencionais.

Se V. acha que o Paraflow é muito caro, por ser um intercambiador de
‘calor a placas*, mais uma razdo para chamar a APV,

A APV dispde de equipe experiente, que estudard para o seu problema,
com o auxilio de computador préprio, as solugdes técnicas mais econd-
micas e adequadas, prestando-lhe ampla assisténcia também apés a venda.

* Materiais de fabricagdo: Ago Inoxiddvel @ Titanio ® Incoloy 825 ® Monel @ Hastelloy C

APY DO BRASIL S.A. Indistria e Comércio

SAO PAULO - SP

Rua da Consolagio, 65 - 9.° Andar - Conj, 92/94
End. Telegr. BRANACLASTIC - TELEX (011) 22632
Tel. 258-3144

PORTO ALEGRE (Esc. Vendas)

APV DO BRASIL S.A. - INDUSTRIA E COMERCIO
Av. Alberto Bins, 325 - 4.° Andar, Con). 42 ¢ 43
Edificio Cosmos - Tel. 25-4648

RIO DE JANEIRO (Representants)
DINACO - REPRESENTAGOES E COMERCIO LTDA.
ua do Ovidor, 50 - 9.° Andar - TEL. 263.2022

BELO HORIZONTE (Representante)
ENGEFRIL - ENGENHARIA DE FRIO LTDA.
Rua Guajajaras, 1.697 - Tels, 335-5611 - 335.8778

>
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