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SECCAO INFORMATIVA

INDUSTRIAS QUIMICAS DO BRASIL

O Pélo Petroquimico
do Nordeste

Localizado em Camagari, Bahia, o
Pélo Petroquimico do Nordeste, pos-
to em funcionamento com a finalida-
de de fornecer matérias-primas qui-
micas e servigos correspondentes as
empresas que se localizarem na area,
vem fornecendo por ano produtos
fabricados que valem 1,3 bilhao de
dolares.

A empresa que dirige o Poloe o faz
produzir € COPENE Petroguimica do
Nordeste S.A., com sede social na-
quela cidade da Bahia.

Duas unidades da Monsanto
comegaram a produzir
compostos quimicos

Em Sao José dos Campos, Estado
de Sao Paulo, entraram em funciona-
mento, a partir de 27 de novembro
préximo passado, duas unidades da
Monsanto para produzir benzil-ftalato
de butila e cloreto de benzila.

Trata-se de compostos quimicos

que se utilizam como herbicidas e
plasticizantes.

Union Carbide transferiu
seus escritorios em
Séao Paulo

A conhecida empresa Union Carbi-
de do Brasil Ltda. mudou, em Sao
Paulo, os seus escritorios para o Edi-
ficio Union Carbide, Rua Dr. Eduardo
de Souza Aranha, 153 — Itaim, CEP

04543, Caixa Postal 30362, Tel.:
531-0977.
2

Unidade da Union Carbide
para produzir
hidroxietilcelulose

Jaem margo de 1978 Union Carbide
do Brasil Ltda. teve aprovado pelo
Conselho de Desenvolvimento Indus-
trial, do Ministério da Indlstria e do
Comeércio, o seu projeto de implanta-
¢ao de uma unidade de fabricacao do
produto hidroxietilcelulose, em Ara-
tu, Bahia.

Oxiteno fornecera 6xido
de etileno a Union Carbide

Em virtude de acordo e contrato
assinado, Oxiteno do Nordeste S.A.
Industria e Comércio fornecera oxi-
do de etileno a Union Carbide do Bra-
sil Ltda. para anova fabrica desta em-
presa, por Ultimo citada, que esta
sendo construida no Centro Indus-
trial de Aratu, Bahia.

O novo estabelecimento, que é de
hidroxietilcelulose (ver noticia ante-
rior), tem recebido investimentos da
ordem de 35 milhoes de ddlares.

Este produto tem larga aplicagao
hoje na industria, como a de tintas, a
farmacéutica, a cosmética e, em maior
escala, na perfuragdo de pogos em
busca de petrdleo. O produto sera
conhecido pela marca “‘Cellosize’.

Pela Carbide assinaram o contrato
o Sr. Paulo Figueiredo, presidente, e
Décio de Paula Leite Novaes, vice-
presidente; pela Oxiteno assinou
Paulo Cunha, presidente.

A fabrica da Carbide contratou com
a Setal Instalagoes Industriais S.A. os
servigos de construgao e engenharia
da nova fabrica.

O Grupo da Elekeiroz

A sociedade Produtos Quimicos
Elekeiroz S.A. tem sua origem em
1894 quando se fundou a fabrica de
acidos inorganicos e outros produ-
tos quimicos Queiroz, Moura & Cia. O
Queiroz que participava da firma era
o farmacéutico Luiz M. Pinto de Quei-
roz, ou simplesmente L. Queiroz, que
deu, muitos e muitos anos depois, o
nome Elekeiroz.

Primeiramente, a fabrica teve sede
na Alameda Cleveland, depois em
Barra Funda; so mais tarde é que foi
para fora da capital.

No Brasil sao poucas as firmas que
vém do século passado. Mas Elekei-
roz é uma delas.

Desenvolveu-se e passou a ter as-
sociadas. Sao estas:

1. Ucebel Produtos Quimicos S.A.

2. Elekeiroz do Nordeste Industrias

Quimicas S.A.

3. Mineragao Quimica Vale do Pa-

raiba Ltda.

Borracha vegetal sera
obtida no Espirito Santo
e Mato Grosso

Informou em Sao Paulo o Sr. Ovidio
Miranda Brito, presidente do Grupo
Cotia, que ha dois projetos de planta-
¢ao de seringueiras para executar no
Espirito Santo e Mato Grosso, regides
favorecidas pelo Probor Il (Segundo
Programa de Incentivo a Produgao
de Borracha Natural).

Voltam-se as vistas para a obtengao
de borracha de origem vegetal agora
que a tendéncia para a produgao de
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LUGAR DE QUIMICO E NA ABQ
—

Questao de logica.
Todo quimico que se preza
tem que ser socio

da Associacao
Brasileira de Quimica.
A anuidade nao chega
a doer no bolso.

Secao Regional Rio |
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paga so6 6 mil, individual HE QUIMIER
600 cruzeiros e estudante /| .
v Av. Rio Branco, 156/907
paga meia — 300. = Tel.: 262-1837

AR COLOMBINA

ACETONA ¢ ACIDO ACETICO ¢ ACIDO BORICO » BORAX ¢ ACIDO CLORIDRICO INDUSTRIAL E
PURO P.A. ¢ ACIDO FOSFORICO e ACIDO NIiTRICO INDL. E PURO P.A. » ACIDO SULFURICO e

AGUA OXIGENADA * AMONIA GAS ® AMONIA SOLUGAO * BICARBONATOS ¢ CARBONATOS o

CLORETOS e CLORETO DE CALCIO ¢ SODA CAUSTICA * SULFATOS DE ALUMINIO e

COBALTO » COBRE » FERRO ®* MAGNESIO ® MANGANES ¢ SODIO E ZINCO TRICLORETILENO
E OUTROS SOLVENTES CLORADOS.

DESDE 1929 SERVINDO A INDUSTRIA
ADUBOS FOLIARES “COLOMBINA"

“SI cmm s A DEFENSIVOS AGRICOLAS

NA ' BINA «F8a  SAIS MINERAIS PARA RACOES
TELEX: (011)22788

Av. Torres de Oliveira, n.° 154/178 ¢ SAO PAULO

(Trav. Av. Jaguaré, Alt. do n.° 1400) — Cx. Postal, 1469
Tels.: 268-5222 ¢ 268-5365 ¢ 268-6056 » 268-7432
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borracha sintética se torna cada vez
menos seguida, em consideragao do
aumento de prego das materias-pri-
mas quimicas procedentes do petro-
leo.

Inaugurada uma destilaria
de alcool com capacidade
de 120 000 I/dia

A 22 de novembro Ultimo inaugu-
rou-se, em Aldeias Altas, Maranhao,
a 350 km de Sao Luis, a margem do
rio Itapicuru, uma destilaria auténo-
ma de alcool etilico para fins carbu-
rantes. Foi o investimento da ordem
de 300 milhGes de cruzeiros.

A matéria-prima é cana-de-agucar;
e a firma proprietaria, Costa Pinto
Agro-industrial S.A.

Humberto Costa Pinto, o chefe, &
pernambucano, diplomado em eco-
nomia, dirige a holding, com sede no
Rio, Costa Pinto Comércio e Industria
Ltda., que controla as firmas Costa
Pinto Industrial de Alimentos Ltda.
(enlatados Hella), Costa Pinto Agro-
Pastorial Ltda. (criacao de bufalos) e
outras empresas.

CPC inaugurou sua fabrica
de poli-(cloreto de vinila)

CPC Cia. Petroquimica Camagari
inaugurou a 30 de novembro, no Pélo
Petroquimico da Bahia, em Camagari,
sua fabrica de PVC ou poli-(cloreto
de vinila).

EMPREGA CPC para fabricar o VC
ou cloreto de vinila a tecnologia da
B. F. Goodrich. Para a produgao dos
polimeros de vinila a técnica de Ryo-
Nichi.

A capacidade de produgao é de
150 000 t/ano.

Para designar o PVC produzido
pela CPC usar-se-a o nome “"Norvic'".

Foram superiores a 165 milhoes de
délares os investimentos feitos.

Sao principais acionistas: Petro-
bras Quimica S.A., PETROQUISA,
Construtora Norberto Odebrecht e

GRUJAPAO (grupo formado pelas fir-
mas japonesas Mitsubishi Chemical
e Nissho Iwai).

Nora-Lage produzira em
Curitiba agua sanitaria

Nora-Lage S.A. esta tomando pro-
vidéncias para instalar, na Cidade In-
dustrial de Curitiba, uma unidade
que produza agua sanitaria (solugao
de hipoclorito de sédio) e sal comum
de mesa iodatado.

A fabrica devera atender aos mer-
cados do Parana, de Santa Catarina
e do Paraguai.

Na primeira fase, esta assentada a
produgdo mensal de 12 milhées de li-
tros de agua sanitaria e 1 100 tonela-
das de sal de mesa tratado com
iodato de sodio.

Eluma fabricara acido
sulfurico no Rio Grande

Eluma Metais S.A. obteve em margo
de 1979 aprovagao de seu projeto de
implantagao de uma fabrica de acido
sulfurico em Rio Grande, Rio Grande
do Sul.

A Eluma S.A. Inddstria e Comércio
adquiriu a participagao de 49% do
Grupo canadense Inco na jazida de
minério de cobre localizada no muni-
cipio de Maria Rosa, Goias.

Tornou-se possuidora do total das
cotas da Mineracao Serras do Leste
Ltda.

A jazida, cujas avaliagoes determi-
naram conter 600 000 t de cobre,
possibilita que se trabalhe com uma
produgdo anual de 40 000 t, havendo
ainda a possibilidade de obter 3 t/ano
de ouro, tao valorizado agora.

Projetos para destilarias
de alcool

Entre as 18 usinas de agucar do Es-
tado de Minas Gerais, segundo o ul-
timo Boletim de Producgao do Institu-

EDN — Estireno do Nordeste S.A.

Novo numero do telefone
no Rio de Janeiro

244-6442
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to do Agtcar e da Alcool, quatro ob-
tiveram rendimento industrial supe-
rior a 100 quilos de agucar por tone-
lada de cana, indice considerado ex-
celente na relagao de produtividade.

A Usina Sao Joao |, a Sao Joao ll, a
Ana Floréncia e a Jatiboca, todas uti-
lizando tecnologia desenvolvida pela
Sucral, empresa de engenharia de Pi-
racicaba-SP, foram as primeiras co-
locadas.

Especializada em projetos e asses-
soria técnica para produgédo de agu-
car e alcool, a Sucral elaborou, em
1979, 21 projetos de destilarias de al-
cool no pais. Por outro lado exportou
projetos para a Argentina, que ja deu
inicio a producgao dessa fonte ener-
gética visando suprir o abastecimen-
to de sua frota automotiva.

SINOPRES.

Fabrica de corantes
em Camacgari

O CDI Conselho de Desenvolvimen-
to Industrial, ha meses, acusou o re-
cebimento de uma carta-consulta de
Cabo Branco Participagoes Lida. so-
bre implantagdo de uma unidade pro-
dutora de corantes em Camagari,
Bahia, com o investimento previsto
de 65 milhoes de cruzeiros.

Possivel implantacao de
uma linha de produgao
de negro de acetileno
e hidrogénio

Foi dirigida ao Conselho de Desen-
volvimento Industrial pela Fosfanil
S.A. Superfosfatos, Anilinas e Produ-
tos Quimicos uma carta-consulta a
proposito d& implantagao com diver-
sificagao de linha para produgao de
negro de acetileno e hidrogénio.

Det-Quimica instalara
fabrica em MG

Det-Quimica adquiriu uma area de
terreno de 12 000 m? no Distrito In-
dustrial de Montes Claros, Minas Ge-
rais, para nela instalar uma fabrica,
com investimentos previstos de 2 mi-

Ihoes de cruzeiros.
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
PAPEL E CELULOSE

Misturadores
verticais para
suspensoes de
argila e amido :
Dispersores Misturadores de entrada
hidraulicos lateral para tanques
“Torrance” Moirhas SAHHESH de polpa, estocagem de

para processamento e d§ns(|jdade = kate
de suspensdes de REEaAE, vesttips
amido e massas para

papéis copiativos

“sem carbono”

Peneiras
Giratorias
Vibratdrias
Oscilantes

Moinhos micropulveri-
zadores para cargas e
pigmentos

Secadores de ar com-
primido para instru-
mentagdo, transporte
pneumatico, jato de
areia e pintura

Coletores de po Moinhos coloidais para
Torit (Ciclones e pastas viscosas
Filtros)

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
21510 RIO DE JANEIRO — RJ 01154 SAO PAULO — SP
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic



BASF amplia capacidade
de produgao de compostos
para detergentes e
plasticizantes

A BASF Brasileira S.A. esta am-
pliando em 60% sua capacidade de
producao de tolueno sulfonato de
sodio e a linha de acido tolueno sul-

fonico utilizados na fabricagao de
detergentes e plasticizantes, respec-
tivamente. A empresa, que detem
parcela importante deste mercado,
adquiriu novos reatores a ser instala-
dos em sua unidade de Sao Caetano
do Sul, o que permitira este cresci-
mento de produgao ja a partir de
agora.

O emprego do tolueno sulfonato

como hidrétopo, na produgao de de-
tergentes em po, representa econo-
mia de 10% de 6leo combustivel, faci-
litando a secagem do produto nas
torres de spray-dry.

Na fabrica de Sao Caetano do Sul a
BASF produz, ainda, dispersoes, pre-
paragoes de pigmentos e engraxan-
tes para aindustria do couro; herbici-
das e pigmentos inorganicos.

REUNIOES E CONGRESSOS

XXI Congresso Brasileiro
de Quimica

Sob o patrocinio da Associagao Brasileira
de Quimica, sera realizado em Porto Alegre,
de 26 a 31 de outubro de 1980, o XXI Con-
gresso Brasileiro de Quimica.

A organizagdo do congresso esta a cargo
da Regional de Porto Alegre que ja constituiu
a Comissao Organizadora, e que esta assim
composta:

Dr. Mario Camara

Dr. S. Roberto Monttola

Dr. Paulo Saffer

Dra. Deborah Dick

Dr. Francisco Martins Franco
Dr. Nissir Castiel.

De acordo com as informagoes recebidas
do Dr. Amo Gleisner, presidente da Asso-
ciagdo Brasileira de Quimica-Regional de
Porto Alegre, as funcoes de cada membro da
comissao organizadora serao definidas na
proxima reunido da ABQ, mas todos ja estao
empenhados na organizagao do congresso, €
esperam que ele seja realizado com pleno
éxito.

A exemplo do que ocorreu no XX Con-
gresso Brasileiro de Quimica, a Revista de
Quimica Industrial sera o orgao oficial do
congresso.

Sandvik promove Simpdsio de
Agos e Ligas especiais

Sera realizado no préximo dia 23 de abril,
das 9 as 17 horas, no Palacio das Conven-
¢oes, Anhembi, o Simpédsio de Tecnologia
Sandvik sob o tema ‘‘Soldagem e Novos
Produtos Tubulares nas Indistria de Proces-
507,
O encontro, promovido pela Divisdo Agos
e Ligas Especiais, contara com a participa-
¢ao de técnicos e engenheiros representando
dezenas de industrias de todo Pais. As con-
feréncias serao apresentadas por técnicos e
engenheiros da Sandvik AB, Suécia, Sandvik
do Brasil, ESAB-Eletro Solda Autdégena
Brasileira e Ultrafértil.

O engenheiro Berthold Lundgvist, gerente
do Departamento de Tecnologia de Solda da
Sandvik AB, Suécia, sera um dos sete con-
ferencistas do Simposio, devendo abordar,

na ocasiao, os aspectos criticos no metal de
adi¢ao na soldagem MIG dos agos inoxida-
veis. Trata-se de sua segunda visita ao Brasil
com a mesma finalidade.

O Simpdosio, que faz parte das comemora-
¢oes do 30.° aniversario de fundagdo da
Sandvik do Brasil, visa divulgar os mais
recentes avangos tecnologicos no campo da
soldagem de agos inoxidaveis e de produtos
tubulares empregados nas indastria de pro-
cesso.

Curso e Seminéfio sobre
Poluigao de Aguas

Sera realizado um curso de 10 a 27 de
margo proximo sobre Poluigao de Aguas,
promovido pelo Instituto Nacional de Tec-
nologia em cooperagao com a SEMA Secre-
taria Especial do Meio Ambiente, com base
no convénio existente entre o Brasile aRFA.
O curso sera ministrado por professores
convidados pela VDI (Associagdo de Enge-
nheiros Alemaes).

Sera efetuado igualmente um Seminario.

Informagoes: Instituto Nacional de Tecno-
logia, Av. Venezuela, 86 - 6.° andar, Rio de
Janeiro - Telefone: (021) 243-0019.

APARELHOS E INSTRUMENTOS

Cromatdgrafo multidimensional
acelera e otimiza Analises

Combina a cromatografia liquida al-
ta pressao a cromatografia a gas (CL -
CG), permitindo entre outras funcoes
automaticas depurar e pré-fracionar
amostras complexas, como alimentos,
aromatizantes, e produtos naturais.

O sistema 5037, da Varian, com pro-
gramabilidade e regeneracao automa-
tica de colunas, permite observar e de-
tectar somente os componentes de in-
teresse imediato em uma amostra com-
plexa, tais como: anilise de DDT em
manteiga; analise de aromaticos poli-
nucleares e bifenilos clorados em agua
e varios outros problemas.

Varian Instrument Group tem sede
na Califérnia. Varian Industria e Co-
mércio Ltda. é fabricante brasileiro de
instrumentos analiticos, como croma-
tografos a gas e a liquido, espectrofoté-
metros de absorc¢ao atémica e de ultra-
violeta-visivel, e componentes para al-
to vacuo.

(Conclusao na pag. 29)
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Rubricas a margem da histériada Quimica

Muitos fatos e episodios que
ainda em época recente eram do
dominio da maioria dos profissio-
nais da quimica, vém caindo no
esguecimento, sendo quase to-
talmente desconhecidos das no-
vas geracoes. Decidi escrever es-
tas notas quando em uma tese, de
cuja comissao julgadora partici-
pei, estava mencionado o 6leo de
vermelho-turco e verifiquei que,
com excegao do autor da tese,
ninguém jamais tinha ouvido fa-
lar em tal material. Ora, ainda 50
anos atras era inconcebivel que
um quimico desconhecesse
aquele termo. O dleo de vermelho-
turco era, até o comego do nosso
século, tao fundamental na qui-
mica industrial organica quanto,
digamos, o é o acido sulfirico na
tecnologia inorgéanica, ou o eteno
na petroquimica de hoje.

Precedendo o historico, recor-
demos inicialmente o que se en-
tende por 6leo de vermelho-turco
(Turkey red oil em inglés, Tur-
kischrotol em alemao). Em senti-

I. Vermelho-turco

do lato, é qualquer 6leo gorduro-
so tratado pelo acido sulfirico e
utilizado na tingidura de tecidos
com auxilio de mordentes. Natu-
ralmente recorria-se para isto a
6leos nao comestiveis: primeiro,
as sobras rancificadas do azeite
e, mais tarde, ao 6leo de mamona.
Assim, na sua acepg¢ao mais res-
trita, criou-se em portugués o ter-
mo “oleo sulfo-ricinado’” — ex-
pressao talvez nao muito feliz
como nomenclatura quimica, mas
gue se impos no jargao profissio-
nal designando exatamente o 6leo
de vermelho-turco.

A acao quimica envolvida no
processo é certamente complexa.
Alguns falam, impropriamente,
em uma “‘sulfonagao’ do dleo de
ricino; mas as condigdes empre-
gadas nao sao de molde a induzir
sulfonagGes em cadeias alifaticas.
A reacao predominante é, prova-
velmente, a esterificagao da hi-
droxila do acido ricinoléico pelo
acido sulfurico:

0SO H

WALTER B. MORS
NUCLEO DE PESQUISAS DE PRODUTOS NATURAIS
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

E agora — por que “‘vermelho-
turco”? Com este nome era co-
nhecido o corante obtido da raiz
da ruiva ou garanga, Rubia tinc-
torum L. (fam. Rubiaceae). O tin-
gir com extratos desta planta ja era
conhecido na antiguidade, tanto
na India como em toda a regiao
mediterranea oriental, de onde a
arte foi levada para o Egito, ja nos
tempos dos farads. Posterior-
mente, foi a planta levada para os
paises do sul da Europa, sendo
conhecida de gregos e romanos.
O fez, cobertura tradicional de
turcos e marroquinos, era tingido
com aquele corante. No século
16, Carlos V levava a garanga para
a Europa central e setentrional,
tornando-se a Holanda o princi-
pal centro do seu cultivo. No sé-
culo 18, seu plantio sistematico
estendeu-se também ao sul da
Franga e a Alsacia.

A substancia corante da ga-
ranca é a alizarina*), 1,2-diidroxi-
antraquinona, que ocorre na plan-
ta na forma de um glicosidio, o
acido ruberitrico. Este fornece o
corante na hidrélise, ao lado de
uma molécula de glicose e outra
de xilose, que na estrutura do
glicosidio se enlagam ao dissaca-
ridio primverose (6 [ g -D-xilosi-
do | -D-glicose), ligado a hidroxila
em 2 da molécula da alizarina:

*) O nome da substincia se deriva de
“alizari”, designacao arabe do artigo
comercial, as raizes secas da ruiva.
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Evidéncias indicativas para a
estrutura da alizarina foram reu-
nidas por Graebe*) e Lieber-
mann**), em 1868. A reagao-cha-
ve neste trabalho foi a destilagao
com po de zinco, apenas desco-
berta um ano antes por Bayer, du-
rante suas pesquisas sobre o in-
digo. O produto da reacéo era o
antraceno. A dedugéao conclusiva
adveio com a sintese da substan-
cia, pelos mesmos autores, um
ano depois.

O trabalho de Graebe e Lieber-
mann — a primeira sintese de um
corante natural — & um dos feitos
classicos da quimica organica,

*) Carl Graebe, 1841-1927. Discipulo de
Bunsen, Kolbe e Bayer. Professor em
Kdnigsberg e Genebra. Tem seu nome
associado com estudos de quinonas e
naftaleno, cujaestrutura confirmou pe-
la oxidagao da 2,3-dicloro-naftoquino-
na ao acido ftalico. Além da alizarina,
sintetizou carbazol e fenantreno.

**) Carl Liebermann, 1842-1914. Discipulo
de Bunsen e Bayer. Professor da
Escola politécnica de Berlim-Charlot-
tenburg. Pesquisador no Kaiser-
Wilhelm-Institut. Seus estudos incluem
corantes naturais e sintéticos, e alca-
I6ides. Juntamente com H. Burchard
descreveu o conhecido ensaio de cor
para esteroides (e, mais tarde, triter-
penos) insaturados (1889).

reunindo intimamente entrelaga-
dos os esforgos no sentido de
uma elucidagao estrutural, envol-
vendo degradagao e sintese. A
observagao inicial, da formacgao
de antraceno pela redugao do co-
rante, levou intuitivamente ao ca-
minho correto de obter-se a aliza-
rina pela oxidagao daquele hidro-
carboneto. A hipétese de traba-
Iho era de que a alizarina seria um
diidroxiantraguinona e, apesar da
falta de evidéncias definitivas
quanto a estrutura da propria an-
traquinona, e quanto a posicao
dos dois grupos substituintes, foi
feita a tentativa de sintese. Esta,
que levou de fato a alizarina, era
baseada na bromacao da antra-
quinona, com o que dois atomos
de bromo se fixavam na molécula,
seguida de fusao alcalina, substi-
tuindo o bromo por grupos hidro-
xila. Nao suspeitavam os dois
cientistas o quanto era complexa
esta seqliéncia que, com apenas
duas reagoes, conduziaao produ-
to desejado. Sabemos hoje que a
entrada de bromo se da nas po-
sicoes 2 e 3, e que a subseqguente
fusao alcalina envolve um rear-
ranjo, colocando as hidroxilas em
1 e 2. A sequléncia reacional en-
volvida neste rearranjo, que leva

em uma unica etapa exclusiva-
mente ao isdmero desejado, até
hoje nao foi esclarecida.

Esta primeira sintese da aliza-
rina, por cara, nao tinha possibili-
dades de aplicagao pratica. A sin-
tese industrial foi elaborada, ain-
da em 1869, pelos mesmos pes-
quisadores, em colaboragado com
H. Caro*) e, independentemente,
na Inglaterra, por W.H. Perkin**).

*) Heinrich Caro, 1834-1910. Um dos or-
ganizadores da Badische Anilin-und
Soda-Fabrik. Descobridor de muitos
corantes sintéticos, inclujdos os trife-
nilmetanicos (fucsina, eosina) e o azul
de metileno. Descobridor, também,
do acido peroxo-sulfirico, que rece-
beu o seu nome (acido de Caro). Caro
era avo, do lado materno, de Heinrich
Rheinboldt, organizador e primeiro
diretor do Departamento de Quimica
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de Sao Paulo,
a quem muito influenciou na escolha
da carreira.

**) Sir William Henry Perkin, 1838-1907.
Discipulo de AW. von Hofmann no
Royal College of Chemistry em Lon-
dres. Iniciador da inddstria de coran-
tes sintéticos, com o estabelecimento
de uma fabrica de mauveina, por ele
obtida por oxidagao da anilina (paten-
te de 1856). Conhecido por numero-
sas sinteses e reagodes, foi um dos
expoentes do periodo classico da qui-
mica organica.
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Consistia ela na sulfonagao da
antraquinona, também ainda nao
bem compreendida na época. Um
unico grupo sulfénico é introdu-

zido, a alta temperatura, na posi-
¢do 2 da antraquinona. A subse-
quente fusao alcalina substitui o
grupo sulfénico, ao mesmo tem-

po introduzindo uma segunda hi-
droxila na posi¢ao 1, agora pela
substituicdo nucleofilica de um
ion hidreto.

0 Q o}
SO 3 SO3
o! o)
o O  OH O OH
(H or S04 SOy s
-H- T =
(+0; - OHY) a i +503%

A corrida das patentes foi ga-
nha pelo grupo alemao por um
apice, com seu pedido de registro
depositado em 25 de junho de
1869 — um dia antes do pedido
de Perkin! A alizarina sintética foi
langada no mercado em 1871,
deslocando em pouco tempo o
produto natural e eliminando, co-
mo por encanto, os campos de
ruiva da paisagem do sul da Fran-
¢a e da Algéria.

Tal desenvolvimento, porém,
nao afetou de igual modo o pro-
cesso do dleo de vermelho-turco.
Muito pelo contrario, a disponibi-
lidade de alizarina sintética le-
vou-o ao aperfeigoamento. A ali-
zarina nao tinge diretamente as
fibras téxteis, necessitando para
sua fixagao de um mordente. Os
mordentes mais usados, no caso,
eram sais de aluminio, ja que é
com este metal que a alizarina
forma as lacas vermelhas mais
vistosas:

Al
o K
(@] 0O

4

Pela escolha do mordente pode-
se, ademais, determinar a cor da
tingidura, ja que as lacas de ferro
sao violeta; as de estanho, ala-
ranjado; as de crémio, marrom.
O processo mais antigo de mor-
dentagem foi introduzido na Eu-
ropa por tintureiros orientais, nos
meados do século 18. Por ele,
fazia-se a impregnacao do fio ou
do tecido com uma mistura de
azeite rangoso e esterco animal,
emulsionada em solugdo aquosa
de barrilha. Seguia-se uma seca-
gem lenta, durante a qual acidos
gordurosos hidroxilados se fixa-
vam sobre as fibras. A operagéo
era repetida mais duas vezes, se-
guindo-se quatro lavagens com
solucao diluida de carbonato de
sodio, para eliminagao do exces-
so de 6leo. Apds uma boa lava-
gem final com agua, era o mate-
rial secado e, ainda quente, ta-
nado em infusdo de noz de galha
ou sumagre*). A mordentagem

*) Por sumagre conhecem-se as folhas
da Rhus coriaria L., Anacardiacea ori-
ginaria da regido do Mediterraneo. E
planta tanifera e tintorial c!assica, ou-
trora largamente usada. Ha quem atri-
bua a origem do nome (Sumach, em
alemao; sumac, em francés e inglés)
ao portugués “'sumo acre'' (assim co-
mo vinagre, de “vinho acre”). De acor-
do com outros, a designagao remonta
ao arabe, summag.

propriamente dita era entéo feita
com uma solugao basica de alu-
men. SO entao se procedia a tingi-
dura com alizarina. Com o gra-
dual aperfeicoamento, acrescen-
tou-se mais tarde, como ultima
operagao, um avivamento da cor
(“‘roseage’’) mediante fervura do
material tingido com sabao e so-
lugado diluida de um sal de esta-
nho. O processo, como se vé, era
trabalhoso e moroso. Explica,
também, o cheiro desagradavel
gue outrora aderia com persis-
téncia a tecidos e tapetes orien-
tais.

A introducao do éleo sulfo-rici-
nado na tecnologia da tingidura
representou um decidido pro-
gresso, tanto no que se refere a
limpeza da operagéo, quanto ao
tempo exigido para completa-la.
O algodao sofria entao inicial-
mente duas fervuras com carbo-
nato, e depois uma lavagem. Se-
guia-se a imersao em uma solu-
¢ao de oleo sulfo-ricinado, neu-
tralizada com soda ou amdnia.

Nesta primeira etapa da opera-
¢ao, o oleo de vermelho-turco
funcionava tao-somente como
umectante. Apds secagem, pro-
cedia-se & mordentagem com
uma solugao de acetato de alu-
minio. Com isto processava-se a
segunda, e mais importante, fun-
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¢ao do oleo sulfo-ricinado: a da
impregnacgao das fibras com o sal
de aluminio do acido ricinoléico
sulfatado. Na subsequente fervu-
ra do material téxtil com uma
suspensao aquosa de alizarina, o
corante se fixava sobre as fibras
em forma de laca. Também aqui
era costumeiro fazer-se o aviva-
mento final com estanho.

Numa variante do processo
acrescentava-se a solugao de
acetato de aluminio ainda acetato
de calcio. A resultante laca de
calcio e aluminio da alizarina foi
preparada também na auséncia
da fibra, atribuindo-se a ela a es-
trutura abaixo, da qual, como se
vé, a matéria gordurosa nao par-
ticipa.

@, H.__H @]

H O 0 (@] O H
O 0—Ca—iO SAI% o
H/ F ol L \H
(9] 0 0 (@] (0]

\Cta/ ~
QO
] e Ny
& 0

Sobre a fibra, grupos hidroxila
da molécula da celulose (ou, no
caso da la, aminogrupos da mo-
lécula protéica) substituem as
moléculas de agua em ligacao
complexa, determinando nao sé
uma impregnag¢ao fisica, mas
também uma firme ligagdao qui-
mica da laca ao tecido. No aviva-
mento com cloreto de estanho,
este metal substitui em parte ato-
mos de calcio, mas nao o alu-
minio.

Com a introdugéao, no periodo
entre as duas guerras mundiais,
de novos e variados corantes sin-
téticos, com excepcionais pro-
priedades de firmeza e de utiliza-
¢ao mais simples, tanto a alizari-
na como o ‘6leo sulfo-ricinado
ficaram relegados a breves men-
¢oes em compeéndios, deixando
esmaecida em nossa memdria a
importaricia que estas substan-
cias desempenharam no desen-
volvimento da quimica, nos seus
aspectos cientifico e tecnolégico.
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Determinagao absorciométrica de cobre
em solugoes aquosas

Ensaio para identificagao do cobre

JORGE DE OLIVEIRA MEDITSCH e
JOSETE C. DANI SANCHEZ

FUNDAGAO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
RUA WASHINGTON LUIZ, 675
PORTO ALEGRE — RS

Em 1948, Hugo Zahnd e Roslyn
Sapinkopf (1) propuseram um en-
saio para a identificagao do Cu (ll),
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baseado na agao catalitica, exer-
cida pelo mesmo, na reagao que
se processa entre as moléculas
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de acetona, em presencga do aci-
do cloridrico, originando uma co-
loragao amarela.
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Os autores nao conseguiram
descrever a reagao que se pro-

cessa. H
Supomos que a coloragao ama- CH,4 HY | "

rela produzida se deve, provavel- \C 40 + \C——G—CH

mente, a formagao de forona, CH3/ HT 2

produto de condensagao de trés

moléculas de acetona(2). acetona acetona

H O H 0
HCI C“s\ wava ol CHg [ CH3
» C=C—C—C + O+C R ,C=CH—C—CH= C
Cu(ll) Hy MH N\CH, CH3 CHg
oxido de mesitila acetona forona
O ensaio qualitativo foi utiliza- 8
do por nds, para a determinagao £
quantitativa do Cu(ll) em solugao s
aquosa. -
SOLUCOES

1.0004
a) Solugao matriz de cobre.
Dissolver 3,9295 g de sulfato de
cobre () pentahidratado, em exa- v
tamente um litro de agua desti-

lada /
b) Solugoes padrbes contendo 0.800 j
20, 50, 100, 150, 200 e 250 ppm de /
cobre (ll), preparadas, por dilui- /
¢ao adequada, com agua destila- 0.700 /
da, da solugao matriz. oK
c) Acetonap.a. 7
d) Acido cloridrico p.a. 0,600 J

APARELHAGEM _— A

de vidro de 5 cm de trajeto otico, 04004

Espectrofotémetro, com cubas /
usando uma fenda de 0,04 mm. y

PROCESSO 0.300

Pipetar para balées volumétri-

cos de 100 ml, 5 ml das solugdes 0.2004

padroes de cobre () e 5 ml da so-

lucdo de acido cloridrico. Diluir /
até a marca com acetona e mistu- a'v00] i
rar as solugdes. A

Transferir as solugdes para as /

cubas e medir dentro de 15 a 30 ol

- oz

minutos, a 400 nm, a extingao, =2 5 150 200 ot B
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tendo previamente regulado o ze-
ro com uma solugao idéntica, po-
rém nao contendo cobre (II).

Com os resultados obtidos,
construir o grafico de referéncia.

Pipetar 5 ml da solugao sob de-
terminagao e proceder de manei-
ra semelhante. Com o auxilio do
grafico, determinar a concentra-
¢ao.

OBSERVAGOES

Para escolha do comprimento
de onda de maxima absorgao to-
mou-se uma solugao contendo
130 ppm de cobre ().

Como pode ser observado na
TABELA, o maximo de absorgao
situa-se em 400 nm, sendo este o
comprimento de onda usado pos-
teriormente nas medidas efetua-
das.

TABELA
Comprimento de onda Extingédo

nm

380 0,500
390 0,510
400 0,525
420 0,425
460 0,314
500 0,107

Foi verificado que o maximo de
coloracao se desenvolve em 15
minutos e que a estabilidade da
coloragdao se mantém durante 30
minutos, sendo recomendavel
gue a medida se efetue dentro
desse intervalo de tempo.

Nao interferem os ions: Ag(l),
As(lI1), Ba(ll), Bi(lll), Ca(li), Cd(ll),
Fe(ll), Hg(ll), Mg(ll), Pb(ll), K(1), e
Na(l).

Na presenca de 100 ppm de
Cu(ll) nao interferem 10 ppm de
Fe(lll), 50 ppm de Cr(lll) e 300 ppm
de Ni(ll).

Podem interferir por corarem o
acido cloridrico e acetona, o
Au(lll) — coloragao amarela, Co{ll)
— coloragao azul e Co(lll)— colo-
racao verde-azulada.

O processo proposto apresenta
boa reprodutibilidade e erros re-
lativos maximos da ordem de 3%,
tendo pequeno nuimero de inter-
ferentes e permite determinar de
20 até 250 ppm de Cu(ll) em solu-
¢ao aquosa. ¥
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pag. 253.

Uma linha de vasos para gases,
com temperatura baixissima, de
baixa pressao, de pressurizagao
propria, para armazenagem, e for-
necimento de acordo com as neces-
sidades de consumo, vem sendo
produzida por alguns fabricantes da
Gra-Bretanha(®).

Nao é necessario haver instala-
cao elétrica ou cilindro de gas na
parte externa.

Estes continentes, de 50 a 300 li-
tros de capacidade, servem para
nitrogénio, argonio, oxigénio e ou-
tros gases na forma liquida.

Os vasos compreendem uma ca-
mara interna e um casco por fora,
ambos de ago inoxidavel, com o es-
pago entre as paredes sob vacuo. E
mantida a temperatura necessaria
ao estado liquido nas condig¢oes nor-
mais da atmosfera.

Para retirar o contetudo, ha um
dispositivo que eleva a pressao, o
gual é ligado ao inter-espago sob

(*) Statebourne Cryogenics Ltd.. Parsons
Industrial Estate, Tyre & Wear.
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Vasos criogénicos para gases liquefeitos

Nova linha

vacuo. Tudo é regulado para sim-
ples funcionamento.

Os empregos recomendados
compreendem solda, ligacdes de

tubos, refrigeracao de alimentos,
guarda de espécimes quimicos ou

meédicos.

A
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Obtencao do etanol pela hidrdlise da madeira

A sacarificagao da celulose € conhecida
ha século e meio

O etanol ou alcool etilico, é um
produto de grande valor comer-
cial, utilizado para diversos fins:
farmacéuticos, industrias quimi-
cas, perfumaria, solvente, com-
bustivel e outros.

E obtido por diferentes meios e
de diversas matérias-primas, in-
clusive por via petroquimica, a
partir do gas etileno.

Até pouco tempo, o dlcool etili-
co sempre foi obtido, em sua
maior parte, por meio da fermen-
tacao alcodlica de substratos agu-
carados e amilaceos, como: agu-
car de cana, ou de beterraba, do
amido de milho, batata, mandio-
ca e agucares de frutas diversas,
principalmente da uva (na forma
de vinho), ou de outras bebidas
fermentadas.

E um liquido incolor, menos
denso do que a agua (D=0,800),
porém miscivel com ela em todas
as proporgoes, e em diversos ou-
tros solventes, inclusive nos com-
ponentes da gasolina. Paraisso, é
necessario que nao contenha
muita agua, sob o risco de sepa-
racao em duas camadas.

Existem dois tipos principais
de alcool etilico: o alcool anidro e
o alcool hidratado. Comercial-
mente, entendemos que élcool
anidro é o que ndo contém agua
(ou menos de 0,1%) e o hidratado
€ 0 que contémagua (cercade5a
6%), podendo existir, é claro, al-
cool com mais agua (até 10%).
Quando o teor de agua & maior do
que 10%, dizemos que o alcool é
diluido, perdendo grande parte
de sua eficiéncia como solvente
ou combustivel, mais util para ou-
tros fins.

NILTON E. BUHRER

TITULAR DE TECNOLOGIA ORGANICA,

SETOR DE TECNOLOGIA,

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

E um liquido inflamavel, isto &,
incendeia-se com a aproximagao
de uma chama, mesmo na tempe-
ratura ambiente ou pouco acima
de 5°C.

Diluigées com agua dificultam
a sua queima.

Com o enorme desenvolvimen-
to da industria automobilistica,
baseada em motores especial-
mente fabricados para consumi-
rem gasolina, o emprego do al-
cool etilico para este fim sempre
foi relegado a plano secundario.
Apesar disto, sempre existiram
tentativas validas em diversos pai-
ses, como Franga, Italia, os Esta-
dos Unidos e mesmo o Brasil.

Paralelamente, foram também
estudados meios de se obter o
alcool etilico a partir de outras
fontes nao importantes para fins
de alimentagao, ou seja, que nao
fossem o agticar e os amilaceos.
Dessa forma, ja no século passa-
do, diversos quimicos estudaram,
com bastante profundidade, a ob-
tengao do alcool a partir de pro-
dutos celulésicos.

Como sabemos, a celulose

CeH1005) » € um dos principais
constituintes de todas as madei-
ras, entrando em sua composigao
em cerca de 40 a 50% (madeira
seca).

A semelhanga da celulose com
0s agucares e amilaceos pode ser
observada pelas suas férmulas
brutas, como sejam: sacarose:
C1£’|22C) 115 glicose: Cd“l 1206 eo
amido (CH 1005) n € outros gli-
cidios similares. A sacarose e o
amido, por hidrolise (adigao qui-
mica agua), se transformam em
acgucares do tipo glicose. Este

acucar é diretamente fermentes-
civel (ou fermentavel), pela agao
de fermentos do tipo Saccharo--
myces e outros, resultando em
alcool etilico e gas carbénico. A
celulose, por sua vez, pode tam-
bém ser hidrolisada, embora mais
dificilmente, resultando também
agucar do tipo glicose, e dai al-
cool etilico.

Esta tecnologia, desenvolvida
durante muitos anos (de 1900
para cd), nunca foi continuamen-
te utilizada, pela facilidade de
obtengao de alcool a partir de
outras fontes facilmente renova-
veis, como cana-de-agucar, be-
terraba, mandioca, milho, etc.

Entretanto, para que pudésse-
mos obter grandes quantidades
de alcool para fins industriais ou
como combustivel, era necessa-
rio desviarmos parte da produgao
de sacarose, farinhas, etc., tao
uteis e necessarias para a alimen-
tacao.

Recentemente, isto é, a partir
da crise do petréleo desencadea-
da pelos paises produtores, a par-
tir de 1973, aumentando o prego
do barril de 3 délares para 15 do-
lares ou mais, acrescida da possi-
bilidade de grande escassez do
“ouro negro’ dentro de 30 a 40
anos, € que em diversos paises
estao sendo estudadas, com gran-
de interesse e urgéncia, novas
fontes de combustiveis, principal-
mente para uso nos motores de
automoveis e outros.

Desta forma, o alcool etilico, ja
estudado anteriormente para ser
utilizado em motores a explosao
convencionais, transformou-se, de
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uma hora para outra, no combus-
tivel ideal para aguele fim.

Entretanto, para que se obte-
nha a quantidade necessaria de
alcool para substituir, primeiro
parcialmente, e mais tarde total-
mente, a gasolina, teremos que
aumentar consideravelmente a
produgao agricola de plantas pro-
dutoras de aglcar e amilaceos,
cujo programa sempre depende
de uma planificagdo a médio e
longo prazo.

Por este motivo, cabe agora res-
saltar a tecnologia desenvolvida
no passado, principalmente na
Europa, que é a hidrolise da ma-
deira, com a finalidade de se
obter, nao so o agucar, utilizado
para complementagao da alimen-
tacdo animal e mesmo humana
durante os periodos de guerra
(191421918, e 1939 a 1945, isto &,
as duas grandes guerras denomi-
nadas mundiais) e também com a
finalidade principal, mesmo nos
periodos pds-guerra, para obten-
¢ao do alcool etilico como com-
bustivel para motores diversos
(inclusive empregado nas bom-
bas V-1 e V-2 alemas).

Cientificamente falando, a ob-
tengao do alcool etilico pela hi-
drolise da madeira, foi realizada
pela primeira vez, em 1827, pelo
quimico Braconnot, que conse-
guiu a sacarificagao da celulose,
tratando, a frio, com acido sulfu-
rico concentrado, alguns tipos de
madeiras.

Muitos outros processos foram
entao estudados, principalmente
a partir de 1850. Salientamos,
nesta lista, os processos de Gior-
dani (1939), Dangevilliers (1880),
Schwalbe, Levy e Terrisse (Paten-
te alema n.° 391596), Fredenha-
gen (1933), Schlubach (1932),
Hoch e Bohunec (Patente austria-
ca n.° 147494) e outros.

Modernamente, mesmo tendo
sido preconizados no inicio do
século, temos 0s processos de
Bergius, Scholler, Madison, Clas-
sen, Ewen e Tomlison, Sherrard e
Kressmann e muitos outros.

Pela importancia de seu valor
industrial e em funcao do seu ren-

14

dimento, iremos detalhar um pou-
CO mais apenas 0s processos de
hidrolise da madeira estudados
por Scholler (1929) e Bergius
(1931), embora alguns outros se-
jam também importantes.

Antes de falarmos sobre esses
dois processos, vejamos quais as
reacOes importantes que se pas-
sam na hidrolise de alguns glici-
dios, inclusive da celulose.

1) Hidrdlise da sacarose: reali-
zada pela agao de acidos dilui-
dos, a quente, sobre o agucar (de
cana ou de beterraba):

CiHp0 41+ HLO »2CgH 104

sacarose (com Aacidos) glicose
2) Hidrdlise do amido (da man-
dioca, do milho, batata, etc.):

(CanOfDn*” HXO - CeH 04

amido (com acidos) glicose
3) Hidrolise da celulose (da ma-
deira):

(Cd"wOEDan H0 > CgH 106

celulose (com acidos) glicose

Na fermentagao alcodlica, com
fermentos tipo Saccharomyces,
0s agucares do tipo glicose se
transformam em alcool etilico e
gas carbdnico:

CgH 20 fermentagao 2 C,H;OH + 2 CO,
—_—
alcodlica
etanol gas
carbdnico

gicose

Vejamos, agora, 0s processos
em uso, embora ainda limitado,
para a chamada sacarificagao da
madeira, ou seja, a hidrdlise da
celulose.

Processo Scholler

O Processo Schaoller, patentea-
do na Alemanha, sob o numero
577850, € o mais antigo e ainda
bastante eficiente entre os de-
mais, sendo utilizado o 4cido sul-
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furico diluido (a 0,5%), sob pres-
sao.

Fundamenta-se na agao hidro-
litica da agua, em presenga de
acido sulfurico, em solugbes de
apenas 0,5%, porém utilizando-se
a pressao de 12 atmosferas e na
temperatura de 180°C.

O tratamento é.feito em auto-
claves, de material resistente aos
acidos, que modernamente sao
de ago inoxidavel especial.

A matéria-prima, tanto pode ser
a serragem como lascas de ma-
deira, desde que possuam tama-
nhos padronizados.

No caso da serragem, se for
muito fina, impede a circulagao
da solugao acida.

De outro lado, se as lascas de
madeira forem muito heterogé-
neas, havera atadue irregular, pre-
judicando o rendimento.

Na maioria das vezes, empre-
gam-se, para a obtengao de las-
cas ou particulas, maquinas ras-
padoras idénticas as usadas na
industria de tanino ou mesmo as
utilizadas na obtengéao da celulo-
se, denominadas desintegrado-
ras.

No processo Scholler, a maté-
ria-prima (serragem) é transpor-
tada por uma cinta situada em
cima da autoclave (percolador),
cujo diametro é de 2,40 metros e
altura de 10 metros, com capaci-
dade para 10 toneladas de serra-
gem, por onde se carrega, com
injecoes alternadas de vapor da-
gua, a 3 atmosferas, para compri-
mir o material e eliminar o ar exis-
tente. Sem este artificio, a carga
seria de apenas a metade.

Uma vez fechada a autoclave,
injeta-se vapor dagua a uma de-
terminada pressao (até 12 atmos-
feras) e temperatura (até 180°C.),
durante 10 a 14 horas. Emprega-
se, para melhor extragao do agu-
car obtido na hidrélise, um sofis-
ticado sistema de impulsos para
que a percolagao seja obtida com
a maior eficiéncia.

Este sistema é conhecido como
percolagao a pressao, no qual o
acucar formado é separado rapi-
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damente do reator (autoclave) pe-
lo arrastamento do mesmo acgu-
car pela solugao acida.

Com o emprego deste artificio
tecnoldgico, conseguiu-se au-
mentar o rendimento do processo
Scholler, tornando-o, na época,
viavel economicamente.

Este processo foi aperfeicoado
nos Estados Unidos da América
por Madison, embora tenha fun-
cionado precariamente, em fun-
¢ao do custo elevado, na época
em que foi estudado. Semelhan-
tes modificagées do processo
Scholler foram também estuda-
das na Francga (Fouque) e na Fin-
landia (Ant-Wuorinen) e em al-
guns outros paises, como Italia,
Inglaterra.

O rendimento do processo
Scholler ficou em torno de 20 a 25
litros de alcool a 100% (alcool ani-
dro) por 100 quilos de matéria-
prima seca.

Processo Bergius

O mais atual e moderno pro-
cesso de sacarificagao da madei-
ra (hidrélise da celulose) ainda
em funcionamento, principalmen-
te naAlemanha, & o processo Ber-
gius, com as modificagoes de
Rheinau. Estes dois pesquisado-
res desenvolveram um antigo me-
todo estudado por Willstater e
Zechmeister no século passado,
empregando o acido cloridrico
concentrado (cerca de 40% de
HCI).

Bergius, juntamente com Hag-
lund e colaboradores, dedicou-se
durante muitos anos ao desenvol-
vimento deste processo.

As instalacoes industriais defi-
nitivas do processo ficaram por
conta da Deutschen Bergin-Ak-
tiengesellschaft e o processo é
conhecido como Bergius-Rhei-
nau.

A madeira é empregada sob a
forma de cascas, tocos e outras
partes nao usadas na industria
madeireira; ela sofre uma desa-
gregacao por meio de maquinas
especiais, transformando-se em
lascas de tamanhos iguais.

E imprescindivel a secagem até
0.5% de umidade, para nao diluir
o acido cloridrico concentrado,
pois ficou provado que um acido
do tipo técnico, usualmente en-
contrado e que contém 37% de
HCI, nao se presta ao processo,
devendo ter cerca de 40% de HCI.
Com esta concentracao, o rendi-
mento é bastante proximo do teé-
rico, tornando-se, deste modo, o
processo econdémico.

Em resumo, a sacarificacao da
madeira pelo processo Bergius-
Rheinau desenvolve-se da seguin-
te forma:

A madeira desagregada e seca
e colocada em uma autoclave
onde sofre uma pré-hidrolise com
acido cloridrico diluido (1%), sob
pressao e temperatura controla-
das. Assim se obtém uma solugéo
contendo agucares das hemice-
luloses com uma concentragao
de 4%. As hexoses contidas nessa
solugéao ja produzem, por fermen-
tacao, alcool etilico.

O restante da madeira pré-hi-
drolisada é lavada para retirar o
acucar ainda existente e o acido
cloridrico. Em seguida ela é seca-
da até no maximo 0,5% de umida-
de e enviada a um sistema de per-
coladores, em contacto com aci-
do cloridrico a 40%.

Os percoladores (tipo autocla-
ves) iém capacidade para cerca
de 20 a 50 m3de madeira. A ope-
racao é feita sem pressédo e na
temperatura meédia de 20°C, por-
tanto, a frio.

Emprega-se uma bateria de per-
coladores, sendo que o acido cir-
cula de baixo para cima, através
de um sistema de condutos. A so-
lugao cloridrica, ao sair dos per-
coladores, tem em média cerca
de 25 a 28 gramas de agucar (tipo
glicose) por 100 ml de solugao. A
extracao completa é feita em 40
horas.

A lignina, que resta nos perco-
ladores, e retirada e tratada com
acido de varias concentragoes e
finalmente com agua, recuperan-
do-se grande parte do acido e la-
vando a lignina. Esta lignina, além

de um bom combustivel, serve
para obtencgao de carvao vegetal,
e, modernamente esta sendo es-
tudado seu emprego na fabrica-
cao de plasticos e na correcao de
solos agricolas, como fornecedo-
ra de matéria organica.

A recuperagao do acido clori-
drico da solugdo acucarada é
feita por diversos meios, sendo o
mais moderno o que emprega a

vaporizagao dele a vacuo, em | |

baixa temperatura, para nao alte-
rar o agucar contido.

Antes de a solucao de aglicar |
ser submetida ao processo de !

fermentacao alcodlica, sofre um

pequeno aquecimento sob pres- |

sao para liberar agucar fermen-
tescivel. Os rendimentos conse-
guidos no processo Bergius-Rhei-
nau sao os mais elevados possi-
veis, pois oscilam entre 30 a 35
litros de alcool anidro por 100
quilos de madeira seca.

* * *

Antes de concluir, é interes-
sante saber alguma coisa a mais
do que normalmente se sabe so-
bre o etanol.

E matéria-prima que pode ser
utilizada na fabricacao de mais de
40 produtos quimicos, entre eles:
éter etilico, aldeido acético, acido
acético, butadieno (para borra-
cha sintéetica), mono, di e trieta-
nol-aminas, acetatos, solventes
para diversos fins e muitas outras
aplicagoes.

Denominamos essa tecnologia
de Etanolquimica (termo usado
por nds, pela primeira vez).

Como combustivel, o uso do al-
cool etilico é relativamente gran-
de, embora tenha sido quase sem-
pre substituido pelos derivados
do petroleo, até pouco tempo
mais barato e de mais facil aqui-
sigcao.

Nao vamos descrever aqui as
vantagens do emprego do alcool
como complemento da gasolina,
ou mesmo seu uso integral em
motores a explosao convencio-
nais, assunto da maior atualida-
de, em que nos no Brasil estamos
seriamente empenhados.
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Apenas nos cabe dizer, para
ilustracao, que o alcool etilico
ndo produz elementos poluido-
res, como as gasolinas (que con-
tém enxofre e chumbo tetraetila),
possui elevado indice de octanas,
portanto pode dar maior poténcia
aos motores especialmente cons-
truidos.

Finaimente, nao depende de
importagao e pode ser obtido de
fontes renovaveis a curto prazo,
ao contrario do petréleo que é
formado no subsolo apos milhoes
de anos, pela decomposig¢ao de
detritos vegetais e animais, sob a
lenta agao de microrganismos
anaerdbicos, catalisadores natu-
rais, alguma pressao e tempera-
tura. Além disso, as reservas exis-
tentes parecem que serao esgota-
das em menos de 50 anos.

Nao queremos dizer, com isso,
que o Brasil nao deva prosseguir
em suas pesquisas intensivas em
nosso subsolo e nas plataformas
submarinas, pois, até certo pon-
to, o petroleo é imprescindivel,
presentemente, para a obtengao
de oleos lubrificantes, querosene
para jatos, e um grande numero
de produtos petroquimicos que
nao podem ainda ser obtidos por
outros caminhos.

Devemos prosseguir, paralela-
mente, no desenvolvimento de
nossas reservas petroliferas, na
obtencao de alcool de diversas
fontes, no aproveitamento de nos-
so chisto pirobetuminoso (cujas
reservas nos colocam em 3.° lu-
gar no mundo), do nosso carvao
mineral, do carvao de madeira

para combustivel ou obtengao de
metanol ou gasolina sintética.

Enfim, nao devemos desprezar
todo e qualquer meio de sermos
autossuficientes em termos de
energia (mesmo a nuclear, mare-
motrizes, edlica), inclusive a cons-
trucao de mais hidrelétricas.

Nao é o momento de pararmos,
aguardando a volta do petréleo
mais barato e abundante, entran-
do, como sempre fizemos, e mui-
tos paises também, no perigoso
circulo vicioso petroleo-recursos
de emergéncia, nos casos de cri-
ses ou guerras (gasogénio, alcool,
etc.) e, passada a crise, abando-
narmos tudo e novamente depen-
der do petrdleo.

Nao, isso ndo sera mais pos-

sivel.
X g

Cana-de-acgucar nas fabricas

de energia

Matéria-prima por exceléncia

Parece-nos, e ja € do conheci-
mento de todos que a situagao do
Brasil em termos energéticos €
simplesmente insustentavel, vis-
to como todo o povo brasileiro
esta pagando muito e caro pela
sua quota energética, no desen-
volvimento da nagao.

Por outro lado, a necessidade
de se aumentar as fontes de pro-
ducao energética € indubitavel-
mente o desafio que a nagao faz
aos seus dirigentes, pois sem
energia farta, acessivel e bem dis-
tribuida, nao teremos condigbes
de crescimento uniforme no pais,
e conseqguentemente nao conse-
guiremos a homogeneidade dos
Estados, passo importante para o
engrandecimento da nagao como
um todo.

A cana-de-agucar e capaz de se
desenvolver bem desde o extre-

Gabriel Filgueiras

Consultor da DCO — ELETROBRAS

mo norte até parte de Santa Cata-
rina, e desde o Rio Grande do
Norte ao Acre, contanto que se
oferegcam certas condigoes mini-
mas e basicas para que o desen-
volvimento da fotossintese seja
uma operacao continua e nao
operagao interrompida quase
que quinzenalmente.

A cana-de-agucar € a matéria-
prima nas 205 usinas de agucar
que mantém uma produgao de 9
milhdes de toneladas de aglcare
2 x 109 litros de alcool, perfazen-
do um consumo de cerca de 100 x
106t de cana.

A politica governamental, im-
plantando as destilarias de alcool
auténomas, ira sem davida deslo-
car nos proximos anos, para es-
tas, os indices de maiores consu-
midores de cana-de-agucar.

No momento em que tivermos
7 x 109 m3 de alcool proveniente
de destilarias autébnomas, esta
serd a data em que a cana deixara
de ser a matéria-prima dependen-
te das usinas de aglcar para ser
arregimentada na nova fase in-
dustrial que se aproxima, as fa-
bricas de energia.

A necessidade de energia vai
crescer substancialmente em to-
do o pais. Com a disseminagao
das destilarias auténomas no ter-
ritorio nacional, desenvolvidas
dentro de certos parametros ba-
sicos, nao como destilaria de al-
cool etilico para carburante, tra-
balhando sazonalmente, mas co-
mo fabricas de energia, traba-
Ilhando o ano todo, elas poderao
sem duvida alguma vir a prestar
uma . colaboragcao insubstituivel
no panorama de desenvolvimen-
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damente do reator (autoclave) pe-
lo arrastamento do mesmo acu-
car pela solugao acida.

Com o emprego deste artificio
tecnologico, conseguiu-se au-
mentar o rendimento do processo
Scholler, tornando-o, na época,
viavel economicamente.

Este processo foi aperfeigoado
nos Estados Unidos da América
por Madison, embora tenha fun-
cionado precariamente, em fun-
¢ao do custo elevado, na época
em que foi estudado. Semelhan-
tes modificagbes do processo
Scholler foram também estuda-
das na Franga (Fouque) e na Fin-
landia (Ant-Wuorinen) e em al-
guns outros paises, como ltélia,
Inglaterra.

O rendimento do processo
Scholler ficou em torno de 20 a 25
litros de élcool a 100% (alcool ani-
dro) por 100 quilos de matéria-
prima seca.

Processo Bergius

O mais atual e moderno pro-
cesso de sacarificacao da madei-
ra (hidrélise da celulose) ainda
em funcionamento, principalmen-
te na Alemanha, é o processo Ber-
gius, com as modificagbes de
Rheinau. Estes dois pesquisado-
res desenvolveram um antigo mé-
todo estudado por Willstater e
Zechmeister no século passado,
empregando o acido cloridrico
concentrado (cerca de 40% de
HCI).

Bergius, juntamente com Hag-
lund e colaboradores, dedicou-se
durante muitos anos ao desenvol-
vimento deste processo.

As instalagoes industriais defi-
nitivas do processo ficaram por
conta da Deutschen Bergin-Ak-
tiengesellschaft e o processo é
conhecido como Bergius-Rhei-
nau.

A madeira & empregada sob a
forma de cascas, tocos e outras
partes nao usadas na industria
madeireira; ela sofre uma desa-
gregacao por meio de maquinas
especiais, transformando-se em
lascas de tamanhos iguais.

E imprescindivel a secagem até
0,5% de umidade, para nao diluir
o acido cloridrico concentrado,
pois ficou provado que um acido
do tipo técnico, usualmente en-
contrado e que contém 37% de
HCI, nao se presta ao processo,
devendo ter cerca de 40% de HCI.
Com esta concentracéo, o rendi-
mento é bastante proximo do ted-
rico, tornando-se, deste modo, o
processo econémico.

Em resumo, a sacarificacao da
madeira pelo processo Bergius-
Rheinau desenvolve-se da seguin-
te forma:

A madeira desagregada e seca
€ colocada em uma autoclave
onde sofre uma pré-hidrélise com
acido cloridrico diluido (1%), sob
pressao e temperatura controla-
das. Assim se obtém uma solugéo
contendo agucares das hemice-
luloses com uma concentragao
de 4%. As hexoses contidas nessa
solugao ja produzem, por fermen-
tacao, alcool etilico.

O restante da madeira pré-hi-
drolisada é lavada para retirar o
acucar ainda existente e o acido
cloridrico. Em seguidaela é seca-
da até no maximo 0,5% de umida-
de e enviada a um sistema de per-
coladores, em contacto com aci-
do cloridrico a 40%.

Os percoladores (tipo autocla-
ves) tém capacidade para cerca
de 20 a 50 m3de madeira. A ope-
racao é feita sem pressédo e na
temperatura media de 20°C, por-
tanto, a frio.

Emprega-se uma bateria de per-
coladores, sendo que o acido cir-
cula de baixo para cima, através
de um sistema de condutos. A so-
lucao cloridrica, ao sair dos per-
coladores, tem em meédia cerca
de 25 a 28 gramas de agucar (tipo
glicose) por 100 ml de solugdo. A
extragao completa é feita em 40
horas.

A lignina, que resta nos perco-
ladores, é retirada e tratada com
acido de varias concentragoes e
finalmente com agua, recuperan-
do-se grande parte do acido e la-
vando a lignina. Esta lignina, além
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de um bom combustivel, serve
para obtengao de carvao vegetal,
e, modernamente esta sendo es-
tudado seu emprego na fabrica-
¢ao de plasticos e na correcao de
solos agricolas, como fornecedo-
ra de matéria organica.

A recuperagao do acido clori-
drico da solugdo agucarada é

feita por diversos meios, sendo o !

mais moderno o que emprega a
vaporizacao dele a vacuo, em
baixa temperatura, para nao alte-
rar o agucar contido.

Antes de a solucdo de agucar

ser submetida ao processo de

fermentacao alcodlica, sofre um

pequeno aquecimento sob pres- |

sao para liberar agucar fermen-
tescivel. Os rendimentos conse-
guidos no processo Bergius-Rhei-
nau sao os mais elevados possi-
veis, pois oscilam entre 30 a 35
litros de alcool anidro por 100
quilos de madeira seca.

* * ¥

Antes de concluir, é interes-
sante saber alguma coisa a mais
do que normalmente se sabe so-
bre o etanol.

E matéria-prima que pode ser
utilizada na fabricagao de mais de
40 produtos quimicos, entre eles:
eter etilico, aldeido acético, acido
aceético, butadieno (para borra-
cha sintética), mono, di e trieta-
nol-aminas, acetatos, solventes
para diversos fins e muitas outras
aplicagoes.

Denominamos essa tecnologia
de Etanolquimica (termo usado
por nds, pela primeira vez).

Como combustivel, o uso do al-
cool etilico é relativamente gran-
de, embora tenha sido quase sem-
pre substituido pelos derivados
do petroleo, até pouco tempo
mais barato e de mais facil aqui-
sigao.

Nao vamos descrever aqui as
vantagens do emprego do alcool
como complemento da gasolina,
Ou mesmo seu uso integral em
motores a explosao convencio-
nais, assunto da maior atualida-
de, em que nos no Brasil estamos
seriamente empenhados.
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no que tange sobre as demais ne-
cessidades da nacao sob o ponto
de vista energético, socio-econod-
mico, agricola e antipoluidor.

Exatamente & sobre estes as-
pectos ainda nao aproveitados
gue esta a riqueza energética da
cana-de-agucar desafiando os
nossos dirigentes, homens da in-
dustria e nossos técnicos.

E preciso lembrar que a tecno-
logia nao tem cor politica, e ve-
mos nos tempos atuais que as
idéias basicas se desenvolvem
sempre, em mais de um lugar no
mundo, na mesma época.

Lembrariamos ainda que a pra-
tica de queimar cana, antes da
colheita, causou tantos prejuizos,
que hoje, ja pelo menos 5 fabri-
cantes de colhedeiras de cana
estdao com suas maquinas nos
ultimos ensaios para trabalharem
sem a pratica destruidora dos
solos que é a “'queima de cana’’.

Assim, dentro dos proximos
anos, teremos as colhedeiras de
canain natura, que permitirao ob-
ter cerca de 130 kg de matéria se-
ca/TC limpa que ira ser traba-
Ihada.

Observando os rendimentos
agricolas no Brasil, notamos que
em todas as nossas colheitas os
valores finais/ha sao inferiores a
paises que indubitavelmente, no
-painel desenvolventista, estao
abaixo do nosso.

Por que tal situagao? A respos-
ta é facil— *'NOS NAO FAZEMOS
ADUBACAO ORGANICA, nos ter-
mos de nossa necessidade geo-
grafica.

Assim, sofremos as conseqlén-
cias de nossa propria ignorancia.

Visitamos o Brasil durante 40
anos e vimos que a melhor res-
posta do solo & quando ha adu-
bacao organica, assunto este
mais uma vez confirmado nos
cerrados, onde esta pratica esta
sendo considerada como a solu-
¢ao das imensas areas existentes
no pais, e praticamente inapro-
veitadas.

Em face destes diversos aspec-
tos, € que julgamos necessario
desenvolver outros conceitos que
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permitiriam abranger os sequin-
tes pontos basicos vitais a rique-
za do pais.

— Otimizagao da produgao de
litros de alcool/TC;

— Otimizagao do uso dos equi-
pamentos da destilaria de alcool
para produzir o ano inteiro;

— Aproveitamento maximo de
parte energética da cana-de-agu-
car, produzindo energia elétrica;

— Aproveitamento dos resi-
duos fabris para produgao de
adubos, necessarios a recicla-
gem da matéria organica e sais
minerais nas areas de cultivo (ca-
be aqui lembrar que no computo
energético nacional o consumo
de N, K e P se traduzem em quilos
de oleo combustivel/T de cada
um destes elementos). Se recicla-
mos os residuos, estamos redu-
zindo o consumo de energia fos-
sil;

— Controle de todos os resi-
duos organicos das fabricas e vi-
las fabris, permitindo um efluente
final absolutamente antipoluen-
te.

Dentro destas exigéncias, o
problema energético nacional te-
ra que se impor como politica
capaz de nos permitir sair do qua-
dro ameagador que cada crise
politica dos paises produtores de
petroleo nos faz sofrer.

Tivemos a oportunidade de de-
senvolver uma nova concepgao
sobre Fabricas de Energia, utili-
zando a cana-de-agucar como
matéria-prima.

Tal concepgao modifica certos
conceitos e preconceitos enrai-
zados na industria agucareira.

— A cana-de-agucar devera
ser colhida por maquinas colhe-
deiras in natura, sem queima;

— A extragao dos agucares to-
tais far-se-a por difusores, onde
nao ha necessidade de se secar o
bagaco, para produzir vapor;

— Todo o bagaco umido é
mandado aos biodigestores, on-
de € produzido biogas (metano
com 5 000 Kcal/m3) e biofertili-
zante que volta ao campo;

— Todo o residuo, tais como
folhas e olhaduras que ficarem no

campo, é coletado e serda matéria-
prima, para no periodo de entre-
safra ser usado nos biodigesto-
res para producao de biogas e
biofertilizantes;

— O vinhoto também passaria
pelos biodigestores, no sentido
de produzir biogas e tiofertilizan-
te solido; e o liquido é concentra-
do para ser reciclado no campo,
com aproveitamento total da par-
te organica residual e a parte total
mineral retirada pela cana, do
solo.

E aqui que esta nova concep-
cao faz "‘a diferenca’ entre uma
destilaria de alcool auténoma e
uma “‘Fabrica de Energia''.

O biogas, oriundo do biodiges-
tor de bagaco de folhas, olhadu-
ras, vinhoto e torta do filtro rota-
tivo, é utilizado em turbina de ci-
clo combinado, de forma que o
biogas queimado na turbina de
gas tenha seus gases finais, atra-
vés de caldeira que geraria vapor
a 20 kg/cmz2, permitindo este pas-
sar em turbina a vapor que geras-
se forga e vapor a baixa pressao
necessaria ao processo.

Nao ha no mundo atual nenhu-
ma experiéncia desta concepgao.
Contudo, ha instalagbes traba-
Ihando em outros paises, proces-
sando fermentagao anaerobica
de bagaco de cana, de folhas e
olhaduras, de vinhoto e torta de
filtro, cujos resultados enlista-
MOS em nosso raciocinio e que
nos permitem concluir que, den-
tro destes conceitos, ndo haveria
dificuldade de se obter:

— Os mesmos 75 litros de al-
cool/TC (n° este idéntico a qual-
quer destilaria de alcool auténo-
ma que se preze);

— 110 KW/TC;

— 220 kg de adubo organico/
TC em base de matéria seca.

As vantagens que proporcio-
nariam a disseminagao das fabri-
cas de energia seriam logica-
mente:

— Produgao de alcool etilico
carburante, abastecendo durante
todo o ano as areas circunvizi-
nhas e encaminhando os exce-
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dentes as areas mais consumi-
doras;

— Producao de Energia Elétri-
ca para abastecimento de areas
circunvizinhas, eliminando as
grandes despesas das linhas de
distribuicao, ou ainda abastecen-
do os grandes centros consumi-
dores;

— 1TC proporcionando 220 kg
de biofertilizante em base de ma-
teria seca e, uma producao agri-
cola de 50 TC/ha, proporcionaria
uma adubacgao organica sistema-
tica de 10 t/ha, por reciclagem,
que sem duvida modificaria os

padroes de producao agricola no
pais;

— Sob o ponto de vista eco-
noémico, a possibilidade de venda
de energia elétrica durante todo o
ano, assim como a utilizacao dos
equipamentos de destilaria au-
mentariam a rentabilidade dos
investimentos;

— Sob o ponto de vista estra-
tégico nacional a utilizacao de
centenas ou talvez milhares de
fabricas de energia, com produ-
¢ao simultanea, garantiriam:

— Carburante liquido

— Energia elétrica

— Fertilizantes.

Elas dariam outras garantias
que as grandes e vulneraveis re-
presas nao se podem permitir.

Finalizando, é importante lem-
brar que cada uma destas “'Fabri-
cas de Energia’ espalhadas no
Brasil, sera sem dlvida nicleo de
desenvolvimento no interior, in-
dispensavel ao nosso tomar pos-
se das areas inabitaveis, e que de
outra forma nao seria possivel
incrementa-lo, procurando a Ho-
mogeneidade dos Estados Brasi-

leiros.
w

Instrumentos de medicao

Controle de processos fabris em

varias industrias

Os instrumentos de controle
de processos fabris, produzidos
pela firma Negretti & Zambra Ltd.,
de Aylesbury, Buckinghamshire,
na Inglaterra, tém novos modelos
de caixas quadradas ou retangu-
lares, feitas de resina de poliéster
ou de nylon-vidro, e desenhadas
segundo as normas DIN. Esta ga-
ma de instrumentos compreen-
de: aparelhos controladores “‘Din-
zone", indicadores e registrado-
res, com mecanismos de contato
pneumatico ou elétrico ou com
interruptor de mercurio; termoé-
grafos “Mersteel” (mercurio em
aco), com uma amplitude de
—40°C a 650°C e um grafico em
disco cujo diametro é de 241 mm
(Fig. 3). Funcionando com um
relégio de corda ou elétrico, o
disco pode completar uma rota-
¢ao em 12 ou 24 horas, ou em 7
dias, conforme se desejar. O tra-

CORPO TECNICO DE

NEGRETTI & ZAMBRA
INGLATERRA

Fig !

NS 1289 -
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¢ado regular e claro obtém-se
gracgas ao emprego de um siste-
ma que compreende uma carga
de tinta, um sistema capilar de
alimentagao e uma pena de ny-
lon, evitando os borroes.

Para fazer leituras a distancia,
0 bulbo de um termémetro de
mostrador € ligado a um tubo de
tipo Bourdon, no indicador, por
meio de um tubo capilar que pode
ter de 1,5 a 12 metros de compri-
mento. Em casos especiais, 0
comprimento do tubo pode che-
gar a 45 m. Na figura 4 vé-se um
indicador de temperatura com-
pleto com este sistema.

Os aparelhos pneumaticos
controladores “Dinzone” (Fig. 5)

dispoem de um indicador do “'va-
lor desejado’ que pode ser fixado
em qualgquer ponto da eéscala,
com ajustamento de banda pro-
porcional podendo ir de 2% a
30%, ou de 3% a 300% do fundo
da escala, consoante o tipo. O
aparelho tem um movimento de
diafragma ou de tubo Bourdon
ou um servo-motor térmico Ten-
zor.

Os aparelhos de controle pneu-
matico e de registro de programa
permitem manter qualquer ciclo
de tempo/temperaturaou de tem-
po/pressao, fazendo-se as mu-
dancas de ‘“valor desejado’’ por
meio de um excéntrico em plas-

tico transparente com a forma
apropriada.

Os aparelhos de controle sao
empregados nos casos em que a
carga a que trabalha a maquina-
ria esta sujeita a grandes varia-
¢oes, ou em que o ciclo do pro-
cesso fabril é susceptivel de so-
frer atrasos. Os aparelhos podem
ser de dois termos (praporcional
e integral, ou proporcional e deri-
vado) ou de trés termos (propor-
cional, integral e derivado).

Os instrumentos indicadores,
registradores, controladores-in-
dicadores ou registradores-con-
troladores/alarmes tém novos de-
senhos.

w

Criacao de peixes em tanques

Estudos e ensaios de biologia

aquatica na Escocia

A pesquisa biolégica referente a vida
de peixes considerados como fontes de
alimentos protéicos desenvolve-se em va-
rias partes do mundo.

Tanto mais dificuldades se apresentam
para realizagao de programas uteis (e
simples por vezes) de trabalho, quanto
mais necessario € o esforgo desenvolvido;
guanto mais & solicitada a inteligéncia
posta em acao, quanto maior € a procura
de meios para efetivacao dos planos deli-
neados.

Tem-se observado na vida dos povos, e
pelos anos a fora, que a adversidade agu-
¢a o proposito de trabalho produtivo, des-
de que o elemento humano seja normal-
mente saudavel, de corpo e espirito.

O artigo que a seguir se divulga é curto
de palavras, mas cheio de ensinamentos.

Nota da Redacao

Isto aqui, onde trabalho, € o po-
rao de uma universidade britani-
ca, a Heriot-Watt University, de
Edinburgo, na Escécia.

Estao sendo criados peixes

DR. MIKE POXTON, BIOLOGIST

HERIOT-WATT UNIVERSITY
EDINBURGH, SCOTLAND
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saudaveis — os lingliados — por
um grupo de pesquisadores, o
qual utiliza técnica favoravel a
criacao em qualquer lugar, mes-
mo nas residéncias, ou nas insta-
lagoes industriais, longe do mar
e dos rios.

Na fotografia encontram-se es-
pécimes que vivem em tanques,
0s quais recebem agua constan-
temente reciclada, filirada por
processos padronizados.

Os pesquisadores ja consegui-
ram criar peixes na mesma agua
durante trés anos. Parece nao ha-
Ver razao que impeca seja o pro-
cesso continuado indefinida-
mente.

Os fornecimentos de agua lim-
pa natural, em dada area, permi-
tem somente um limitado numero
de fazendas de peixes, porque a
agua potavel é empregada so-
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mente uma vez antes de ser de-
volvida ao rio, ao lago ou a outra
fonte.

Mas, a filtragao torna a fazenda
de peixes capaz de prosperar em
areas depreciadas ou em zonas
densamente povoadas.

E a filtragao da agua por um
processo padronizado que asse-
gura o consumo da mesma agua.

Um atrativo do sistema € que da
ao fazendeiro desta fazenda con-
trole estrito do ambiente que im-
pulsiona a produtividade.

Peixe tem que destinar energia
para manter o teor de sal dos flui-
dos do seu organismo.

Deste modo, se a salinidade da
agua é mantida no mesmo nivel,
esta energia pode ser desviada
para crescimento extra. kg

Identificagao de diamantes

Processo desenvolvido na

Universidade de Bristol

Foi estudado e desenvolvido na
Universidade de Bristol, a sudo-
este da Gra-Bretanha, um proces-
SO0 para a identificagao de dia-
mantes, semelhante a pelas im-
pressdes digitais de pessoas
(human fingerprint).

Este trabalho foi executado por
solicitacao da companhia de dia-
mantes mundialmente famosa De
Beers.

Coube-nos a tarefa de o realizar
e dele nos encarregar como fisico
pesquisador. O sistema de que
nos utilizamos fundamenta-se em
fotografia tridimensional pelo
raio X chamada topograma, para
registrar falhas, rachaduras na
estrutura da pedra, as quais nao
sao vistas a olho nu pelo ser hu-
mano.

Cada diamante tem seu proprio
arranjo, ou disposigao, que é tdo
individual como a impressao digi-
tal de uma pessoa. Assim, os
topogramas podem ser utilizados
para identificar individualmente
de modo positivo os diamantes,
nao importando como foram cor-
tados ou polidos.

Um cristal é feito de muitos seg-
mentos, de certa forma seme-
Ihantes a tijolos numa parede. Se
uma fileira de segmentos estiver
fora de alinhamento, o arranjo da
estrutura, difratado por estas fa-
lhas, ou rachaduras, apresenta-
se no filme fotografico.

DR. ANDREW LANG

READER IN PHYSICS — UNIVERSITY
OF BRISTOL, ENGLAND

Pelas fotografias dos arranjos,
tiradas de angulos e diregbes
diferentes, é possivel organizar
uma figura tridimensional da es-
trutura do cristal e das suas fa-
lhas.

Esta técnica permite também
detectar outras falhas, como as
de inclusdes de minerais em cris-
tais.

A medida que o cristal cresce
num ritmo nao-uniforme durante
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Dr. Andrew Lang,
no seu trabalho
na Universidade
de Bristol.

sua formagao, € igualmente pos-
sivel detectar camadas — simila-
res aos aneis do tronco de uma
arvore.

Frequentemente os diamantes
encerram todos os tipos de defei-
tos que, embora nao diminuindo
o valor das gemas, fornecerao um
sistema de identificacao superior
a qualquer outro empregado na
pratica do comércio, no presente.

w
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Crescimento da industria
quimica brasileira

Incentivos a Exportagao

O Governo Federal visando tor-
nar o produto nacional competi-
tivo no exterior, criou um meca-
nismo de incentivos fiscais.

Os beneficios a exportagdo sao
estes:

— lIsengao (retirada de 6nus ge-
rado por certo tributo) do paga-
mento de IPl e ICM nas vendas
externas.

— Suspensao do pagamento
de IPl e de ICM nas vendas exter-
nas.

— Manutengao dos créditos fis-
cais de IPl e ICM nas compras no
mercado interno.

— Redugao do pagamento do
I.R.

— Crédito de exportagao do
IPI (devera ser gradualmente ex-
tinto até junho de 1983).

Os incentivos fiscais podem ser
encontrados em publicagoes da
Fundacgao Centro de Estudos do
Comércio Exterior.

A aplicagao de tais incentivos
depende de multiplas variaveis,
dentre as quais merecem ser cita-
das:

— Caracteristicas dos Produtos:
Os industrializados ou manufatu-
rados tém preferéncia. Produtos
basicos dependem de analise pa-
ra fins de beneficios.

— Geracao de Divisas

As exportagoes que geram divi-
sas em cruzeiros (paises latino-
americanos fronteiricos) podem
nao ser beneficiadas.

— Modo de Exportagao

Se diretamente ou nao, por Con-
sorcio de Produtores ou Exporta-
dores, ou trading company.

22
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— Vinculagao ao meio de Trans-
porte

Para alguns produtos se exige
gue o transporte seja efetuado
por navios nacionais ou de paises
que mantém convénio com o Bra-
sil.

O Draw Back

O decreto n.°68 904 de 12.01.71
regulamenta as dispensas de tri-
butos para as importagoes de in-
sumos que integram um produto
de exportagao.

Incluem-se aqui os seguintes
tributos: L1, IPI, ICM, Taxa de Re-
novagao da Marinha Mercante,
Taxa de Melhoramentos dos Por-
tos e demais taxas.

Ha 3 situagdes para a conces-
sao de DRAW BACK:

— Suspensao de tributo a im-
portagao que integrara uma ex-
portagao futura, mediante apre-
sentagao de Plano de Exportagao.

— [sencao concedida as im-
portacgoes destinadas a reposigao
de estoque de insumos que inte-
graram uma exportacao ja reali-
zada.

— Restituigao de tributos pa-
gos, atraves da atribuicao de um
crédito fiscal para a utilizagao em
importagao futura.

Exemplo de DRAW-BACK:

A PRONOR — Produtos Organi-
cos S.A. esta com um programa
de exportagao muito intenso. Na
produg¢ao de DMT utiliza como
matéria-prima p-xileno e metanol.
Caso haja necessidade de impor-

tagcao de p-xileno ou metanol, ela
podera fazé-lo sob o regime de
DRAW-BACK.

Befiex

Tal programa foi criado visando
conceder redugao parcial ou até
mesmo isencao de determinados
impostos como o L.l (Imposto de
Importagao) e IP| para importagao
de maquinas e equipamentos,
Alem disso, podera isentar do de-
poésito compulsério importagoes
de matérias-primas ou mesmo
produtos intermediarios, pegas
ou acessorios que vierem a inte-
grar um produto de exportagao.

Precos Internacionais

O aumento constante dos pre-
¢os do petroleo e dos produtos
petroquimicos exige da empresa
exportadora um conhecimento
sempre atualizado dos pregos pra-
ticados no mercado externo.

Chamam-se PRECO DE LISTA
ao teto maximo de pregos dos pro-
dutos, mas isto todavia nao signi-
fica obrigatoriamente o prego com
o qual o produto compete no mer-
cado. A este preco se chama Pre-
¢o Praticado e nao se encontra
em publicagoes.

Sugerem-se aqui duas publica-
¢oes que podem ser consultadas
para obtengao dos pregos inter-
nacionais (Pregos de Lista).

— Chemical Marketing Repor-
ter (semanal)

— European Chemical News
(semanal) '
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Prego Marginal

Chama-se Prego Marginal ao
preca praticado por empresa de
outro pais.

Dentro do pais (internamente)
0s precos sao formados por trés
parcelas:

— Custos variaveis de produ-
¢cao

— Custos fixos de producao e
comercializacédo

— Remuneragao do capital in-
vestido.

Quando ha excedentes de ofer-
ta no mercado interno e para po-
der competir no mercado exter-
no, os produtores estabelecem
seu pre¢o minimo baseados ape-
nas nos custos variaveis ja que os

custos fixos sao ressarcidos in-
ternamente.

Formacao de Pregos

Formagao dos Precos para uma
fabrica de 50 000 t/a de capacida-
de (40 000 t/a para o mercado in-
terno e 10 000 t/a para o mercado
externo).

a) Pregos do Produto no Mercado Interno

Custos fixos para
50 000 t/a >
P Custos totais
Custos variaveis para
40 000 t/a >
Lucro
Remuneragao do
capital investido
(sobre 50 000 t/a)
b) Preco Marginal (para exportacao)
Custos variaveis para I
10 000 t/a
EEEE——— Custo marginal
Despesas financeiras
sobre aumento de :
capital de giro
(10 000 t/a)
Lucro marginal
Preco em Cascata Foi o que aconteceu por oca-

A retracao do mercado interno
e os elevados pregos praticados
no pais ocasionam ociosidade
em algumas unidades e impede a
colocagao de excedentes no mer-
cado externo.

—f Prego final

Prego marginal

siao da partida do Pdlo Petroqui-
mico do Nordeste. Para se resol-
ver o impasse, a Central de Maté-
rias-Primas passou a fornecer, a
pregos diferenciados, matéria-pri-
ma que se destinaria a produtos
intermediarios ou finais que vi-

(p/exportagao)

riam a ser exportados.

Com isto os niveis de operagao
de todo o Complexo foram mais
elevados e as empresas obtiveram
os beneficios de exportagao.

A estes precos diferenciados
chamam-se Pregos em Cascata.
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A Cacex Vai Agilizar
as Exportacées

O Brasil exportou no 1.° semes-
tre de 1979 US$ 38 milhdes de pro-
dutos petroquimicos.

EUA, Japao, Australia, paises
europeus e latino-americanos sao
0s principais consumidores dos
petroquimicos brasileiros.

Visando ampliar o volume de
exportagoes destes produtos, a
Cacex criou o Comité de Petroqui-
micos do qual faz parte a ABIQUIM
(Associagao Brasileira de Indus-
trias Quimicas e Produtos Deriva-
dos). Tal Comité visa sobretudo
eliminar os atuais entraves buro-
craticos a exportacao de petro-
quimicos. Além disso, estudara
as possibilidades de substituigao
de importagGes destes produtos.

A Polialden Deve Colocar
10 000 t na Argentina

Ha um ano e meio o Brasil soli-
citou e obteve, dentro dos limites
da ALALC, autorizagao para ex-
portar 10 000 t/a de PEAD (pofie-
tileno de alta densidade). Tal au-
torizagao € conjunta para a Polial-
den e a Eletrocloro (primeiro fa-
bricante de PEAD no Brasil).

Para tanto, a Polialden esta em
negociagdes com a Dinel S.A., da
Argentina, pais para onde a Poli-
alden pretende exportar, para que
a mesma seja a distribuidora. Im-
portante nesse sentido sera a par-
ticipacao da Nisso-lwai Co. Ltd.,
licenciadora japonesa de parte
do processo da Polialden e que
também mantém relagdes comer-
ciais com a Dinel na Argentina. A
ajuda da Nisso Iwai sera muito sig-
nificativa para a colocagao de
PEAD, pois ela € conhecedora
dos problemas internos, comer-
ciais e econdémicos do Brasil e da
Argentina.

As vendas de PEAD no Brasil
superaram as expectativas, em
1979, havendo alcangado niveis
de producgao acima de sua capa-
cidade instalada (em margo de

Exportagoes brasileiras (em 1 000 t)

1. Fertiizantes e intermediarios

Uréia

Map/Dap
Superfosfatos
Fert. nitrogenados
Fert. soluveis

2. Petroquimicos finais

PEBD

PS

SBR
Poliuretanas
Fibras poliéster
Rayon viscose
Latices sintéticos

3. Petroquimicos intermediarios e outros

Fenol

Estireno

Oxido de propeno
Etilenoglicoois

DMT

Tetramero de propeno
Propilenoglicol
Polipropilenoglicol
Anidrido maléico
Acetona

Tetracloreto de carbono
Percloroetileno

Acido oxalico

Metanol

Etanol

Soda caustica

1978 produziu 6600 t), que é
60 000 t/a.

Apoés a crise do Ira, a Polialden
recebeu muitas ofertas de com-
pra de PEAD (Inglaterra, Grécia,
paises latino-americanos) e nao
pode atender por falta de saldos
disponiveis.

A Polialden considera a Argen-
tina o mercado ideal de exporta-
¢ao pela proximidade geografica,
possibilidades de chegar por via
rodoviaria ou maritima e por ser
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— — = = 2
2 8 8 =5 a4
0 — =4 3
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4 — — - 8
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— - - 1 14
— 4 4 4 9
= e 0 1

4 0 0 4 0
— o= el

— —_ 0 = 2
2 2 2 2 3
0 0 0 7 =
1 53 25 4 13
9 7 5 4 9

um mercado interessante, bem
estabelecido, com potencial de
expansao e avido por produtos de
boa qualidade.

Competitividade

Os paises latino-americanos
tém custos de produgao muito
elevados. Em 1978 quando da en-
trada em operagao da Polialden,
havia uma grande preocupacgao
por parte da mesma com a capa-
cidade de competir com outros

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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paises, 0 que obrigou o governo a
dar alguns incentivos quanto ao
preco da matéria-prima e outras
vantagens de estimulo as expor-
tagoes.

A Polialden pensava inclusive
em produzir a plena capacidade a
fim de baixar os custos e exportar
0s saldos disponiveis com peque-
na margem de lucros. Sobreveio
a crise do Ira e a situagéao melho-
rou substancialmente. Os precos
internacionais cresceram tanto
que a produgao brasileira tem ho-
je custos equiparaveis.

A comissao esta estudando os
meios para fazer um levantamen-
to potencial de exportagao de pro-
dutos quimicos, até 1985, e a ca-
pacidade de demanda desses pro-
dutos por parte dos paises da
ALALC.

Exportar para sobreviver:
PRONOR

A PRONOR — Produtos Orga-
nicos S.A. é uma empresa total-
mente nacional (Petroquisa e Pe-
troquimica da Bahia sdo os Unicos
acionistas, com participagéo equi-
valente), localizada no Pélo Petro-
guimico de Camacari. APRONOR
tem capacidde nominal de produ-
¢ao de 60 000 t/a de DMT (dimetil-
tereftalato), mas na verdade apods
2 anos e meio de operagao (foi
inaugurada em julho de 1977) de-
vido a melhorias operacionais,
ela pode operar a 10% acima de
sua capacidade.

O DMT é uma das matérias-pri-
mas para a obtencao de fios, fibras
e filmes de poliéster. E para o
mercado téxtil que ele se destina
quase que exclusivamente. Seu
grande concorrente é o TPA (aci-
do tereftalico) produzido pela
RHODIACO (Associagao da Rho-
dia com a Amoco).

Devido a uma certa estagnacéo
do mercado de poliéster entre os
anos de 1974 e 1976, varios proje-
tos destinados a consumir DMT
nao se concretizaram. Quando a
PRONOR entrou em operagao de-
parou-se com uma demanda in-

ACORDO 21 -

| CONCESSOES DO BRASIL PARA A ARGENTINA

Produto Observacao |Importagao Estimada
em 1980 (US$)
Butadieno cota: 1500t 8 700 000
Butil-Hidroxitolueno (BHT) 600 000
Paraxileno 5 000 000
Ciclohexano cota: 1300t 800 000
Etileno cota: 5000t 2 000 000
Clorobenzeno cota: 1000t 1 500 000
Paraterbutilfenol 500 000
Sal de Dimetilamina do Acido
Metilclorofenoxacético 500 000
Adipato de Hexametileno-
d_iamina (Sal “"H™) cota: 3 000 t 3 000 000
Polietileno etil-acrilato 200 000
Cloreto de Polivinila cota: 2 000 t 2 000 000
Anidrido Poliisobutenil
succinio diluido em o6leo
mineral 2 500 000
Total 27 000 000
Il CONCESSOES DA ARGENTINA PARA O BRASIL
Produto Observagao |Exportagdao Estimada
em 1980 (US$)
Metacrilato de Metila 1 125 000
Anidrido Maleico cota: 1200t 3 120 000
Polipropileno Glicois 14 000 000
Polietileno de Baixa
Densidade cota: 10 000 t 10 000 000
Polietileno de Alta
Densidade cota: 10°000 t 10 000 000
Triamino Triazina (Melamina) 450 000
Total 38 695 000
/1l CONCESSOES DO BRASIL PARA O MEXICO
Produto Observacao |Importagdo Estimada
em 1980 (US$)
Mononitrobenzeno 100 000
Pentaclorofenol cota: 100 t 250 000
Pentaclorofenato de sddio cota: 100t 200 000
Benzaldeido 50 000
Octadecilamina 50 000
Metiletilcetoxima 500 000
Sal Monossédico do acido
Metilarsénico 100 000
Diestearilamina, Metildietila-
rilamina, Dimetilalquilamina | cota: 400 t 850 000
Total 2 100 000
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terna correspondente a pouco
mais de 50% de sua capacidade
de produgao, gerando uma neces-
sidade vital de exportacao.

A PRONOR desenvolveu, a par-
tir dai, uma politica agressiva de
exportacao visando a assegurar
sua sobrevivéncia.

Até fins de 1978 havia excesso
de DMT em muitos paises produ-
tores. Mas ja em 1978 a PRONOR
conseguiu colocar 6 000 t no mer-
cado argentino.

A penetragao de um produto
novo, sem nome, tradigdo ou ex-
periéncia, no mercado interna-
cional, diz José Custddio Bastos
Moraes, Gerente Comercial da
PRONOR, é dura, paciente e pe-
nosa. Nossa estratégia de abor-
dagem desse mercado foi desen-
volvida visando primeiramente
atingir os paises mais proximos
do Brasil, onde acreditavamos
que, por uma série de motivos
6bvios, seria mais facil deslocar
outros competidores. Dentro des-
ta 6tica escolhemos a América
Latina, sobretudo Argentina, Ve-
nezuela e Colémbia, pela ordem.
Os demais paises latino-america-
nos nao consomem DMT. A partir
dai poderiamos avangar para ou-
tros paises mais distantes.

Hoje, diz Custédio, temos um
saldo significativo desse trabalho,
pois em 1978 exportamos 6 000 t
e em 1979 fechamos o ano com
10 700 t exportadas, sendo 3 000
t para a India em operagao que se
constituiu na maior exportagao
isolada de petroquimicos ja reali-
zada pelo Brasil. A PRONOR ge-
rou, em 1979, 9,5 milhdes de do-
lares em divisas, computando-se
os fretes efetuados com navios de
bandeira nacional.

A PRONOR, segundo o seu Ge-
rente Comercial, tem um poten-
cial exportavel de 28 a 30 mil to-
neladas anuais de DMT, que ven-
dido ao valor atual de US$ 700/t
renderiam 20 milhdes de délares
anuais em divisas. Ele pensa con-
seguir parte dos mercados vene-
zuelano e colombiano e depois
entao infiltrar-se nos paises asia-

IV CONCESSOES DO MEXICO PARA O BRASIL

Produto Observacao | Exportacao Estimada
em 1980 (USS)
Parafina Refinada cota: 10 000 t 5000 000
Tetracloreto de Carbono cota: 3000t 300 000
Hexacloroetano 80 GO0
Diclorofenol 2 000 000
Acetato do éter etilico do
Etilenoglicol cota: 1500t 250 000
Total 76 300 000
) ACORDO 16
| CONCESSOES DO BRASIL PARA ARGENTINA
Produto Observagao | Importacao Estimada
em 1980 (USS)
Trioxido de Antimonio cota: 100t 300 000
Preparacao a base de Ditride-
cilditiopropionato 50 000
Perlita Ativada 100 Q00
Fibras Artificiais de rayon
Viscose (Fioco) cota: 500 t 500 000
Total 950 000
Il CONCESSOES DA ARGENTINA PARA (O BRASIL
Produtos Observacao | Exportacao Estimada
em 1980 (US$)
Peroxido de Hidrogénio cota: 2 000 t 960 000
Alcool Isoamilico 800 000
Terra Diatomacea 100 000
Total 1 860 000
Il CONCESSOES DO BRASIL PARA O MEXICO
Estimativa de
Produtos Observacao Importagao em
1980 (US$)
Cloreto de Aluminio Anidro cota: 400t 320 000
Cloreto de Niguel cota: 150t 260 000
Sulfato de Niquel cota: 600t 300 000
Sulfonato de ortotolueno 500 000
Cianoditioimicarbonato de
sodio cota: 150t 150 000
Diéxido de Titanio cota: 4 200t 900 000
Total 1 980 000
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ticos e do Norte da Africa (sobre-
tudo Egito), uma vez que o mer-
cado europeu é praticamente fe-
chado a paises fora do Mercado
Comum Europeu, e que os Esta-
dos Unidos e o Japao sao grandes
exportadores e concorrentes.

Transporte:
O Problema Maior

O transporte maritimo é o mais
utilizado para exportagao de pro-
dutos petroquimicos.

No Brasil operam 8 conferén-
cias de fretes que sao associagdes
livres de empresas de navegacao
para longos percursos e que ope-
ram na mesma linha.

As conferéncias estabelecem
as tarifas de transporte para cada
mercadoria num certo percurso.

Em 22.11.79, o empresario e
vice-presidente da FIEB (Federa-
¢ao das Industrias do Estado da
Bahia), Adalberto Coelho, acusou
a superprotegao que se vem dan-
do a Conferéncia de Fretes (a
SUNAMAM é a guardia dessa con-
feréncia).

A falta de navios no porto de
Salvador tem prejudicado enor-
memente as exportagdes de pe-
troquimicos. E sabido que a maior
parte das exportagoes de petro-
quimicos é feita pelo porto de Sal-
vador.

Os empresarios se queixam de
perdas de exportagdes por falta
de navios e de pragas, além do
desaparelhamento do porto de
Salvador.

Luis Antbnio Artigas, diretor da
CIQUINE (exportadora de anidri-
do ftalico e anidrido maléico), afir-
mou que, em 1980, apenas 6 em-
presas do Polo Petroquimico de
Camagcari terao 7 000t por més
para exportagao, significando is-
to 5 milhGes de ddlares por més,
em divisas que, a se manter a si-
tuagao do transporte maritimo,
poderao deixar de ser feitas. A
préopria CIQUINE esta em nego-
ciagoes adiantadas com a Vene-
zuela que poderdao ser malogra-
das por falta de navios.

IV CONCESSOES DO MEXICO PARA O BRASIL

Produtos Observagao | Exportagao Estimada
em 1980 (US$)
Hidroxido de Sédio cota: 2 000 t 2 000 000
(base seca)
Tricloreto de Fosforo 300 000
Cloreto de Sodio 50 000
Bicarbonato de Amonio 120 000
Silicoaluminato de Sadio 180 000
Sulfotricloreto de Fosforo 50 000
Querentina Hidrolisada 200 000
Total 2 900 000

Por seu lado, afirma José Custo-
dio, da PRONOR, os armadores
alegam que o Porto de Salvador
nao tem volume de carga sufi-
ciente para justificar uma freqlién-
cia razoavel de navios (pelo me-
nos mensal) e que a operagao de
carga € muito lenta, o que forga
0s navios a demorarem mais que
0 necessario e obviamente au-
mentando os custos.

Ha companhias transportado-
ras que confirmam a vinda de um
navio e depois simplesmente co-
municam que o0 navio nao mais
escalara em Salvador, deixando o
exportador sem possibilidades de
cumprir o contrato de exportagéo.
Em ultimo recurso, os empreséa-
rios tém sido obrigados a mandar
seus produtos por via rodoviaria
até Santos ou Rio de Janeiro, o
gque significa 80 doélares a mais
por tonelada. Somando-se ao
transporte maritimo, o frete atin-
ge a quantia de 180 a 190 délares
a tonelada, o que torna o produto
pauco competitivo.

Os empresarios querem a libe-
racao aos armadores de outras
bandeiras para navios que nao
fazem parte da conferéncia de
frete. Para isso seria necessaria
uma agilizacado da SUNAMAM.
Alem disso, o presidente da FIEB,
Fernando Almeida, sugere que os
incentivos dados pelo Governo
aos embarques feitos em navios

nacionais sejam mantidos para
0S navios estrangeiros.

A Interbras e as Exportagées

A INTERBRAS — Petrobras Co-
mercio Exterior S.A. é uma trading
company, subsidiaria da Petro-
bras. Seu forte & a comercializa-
¢ao de produtos industrializados
e servigos, embora também atue
bastante com produtos primarios.

A Interbras possui uma gerén-
cia para cuidar das importagoes e
exportagdes de produtos quimi-
cos, que é a GEPETRO (Geréncia
de Produtos Quimicos, Petroqui-
micos e Derivados de Petréleo)
em estreita articulagdo com o De-
partamento Comercial da Petro-
bras, para a comercializagdo de
derivados de petroleo, petroqui-
micos, fertilizantes e até mesmo
para compra de petréleo, em ne-
gocios vinculados a certas opera-
¢oes comerciais.

A criagao da GEPETRO propor-
cionou maior flexibilidade nas
operagoes da trading, ampliando
0 mercado para a colocagao de
produtos da area ou abrindo no-
vos fretes de comercializagao pa-
ra a vasta gama de produtos ex-
portados.

A Interbras tem operado mais
com empresas do sistema PE-
TROQUISA e exportado seus ex-
cedentes: anidrido maléico para
a Colémbia, polipropileno para
Argentina e Chile, borracha sin-
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tética para Portugal, Espanha e
Africa, monémero de estireno pa-
ra o Mercado Comum Europeu,

soda caustica para os Estados
Unidos e Uruguai, metacrilato de
metila para a Tailandia e Uruguai,

cloreto de aménio para o México,
além das importagdes para a Pe-
trobras.

EXPORTAGCOES BRASILEIRAS DE PETROQUIMICO

1. SEMESTRE DE 1979

Produto Empresa Quantidade Preco médio Destino
() (FOB) (US$/t)
SBR Petroflex 6 950 660 Paises europeus, ALALC
PEAB Poliolefinas 2500 860 Argentina e Uruguai
Polipropileno (resina) Polipropileno 400 520 Argentina
Polibrasil 1 000 650 Argentina, Colémbia e Canada
Polipropileno Polibrasil 320 1 960 Argentina, Colombia e Paraguai
(manufaturados)
Etilenoglicol Oxiteno 11 000 460 USA, Argentina e Uruguai
DMT Pronor 4 000 775 Argentina
Anidrido ftalico Ciquine 2 500 580 USA
Vulcan 3300 580 USA, Chile, Argentina, Formosa e Coréia do Sul
Anidrido maleico Ciquine 850 800 Argentina, Chile e Uruguai
Soda caustica Salgema 18 000 75 Venezuela, Argentina e Uruguai
Diversos (*) Dow 29 500 — USA, ALALC, Holanda, Australia e Japao

(*) Oxido de propeno, propilenoglicol, soda caustica e tetracloreto de carbono

Os ensaios realizados pela Petro-
bras no pogo pioneiro Ceara Sub-
marino n° 27 indicaram boas pers-
pectivas de produgdo, sendo signi-
ficativo o resultado obtido no inter-
valo de 2 175 a 2 186 metros, onde
foram produzidos 550 barris/dia de
petroleo.

A perfuragao do 1-CES-27, con-
duzida pela plataforma auto-eleva-
vel Key West, foi iniciada a 1° de
Jjulho, em lamina d’agua (distincia
da superficie ao fundo do mar) de
42 metros. O pogo esta situado a
cercade45 kmdacostaea95kmda
cidade de Fortaleza, distando 9 km
a nordeste do poco 1-CES-8, que
deu origem ao campo de Xaréu e
19 km a noroeste do 1-CES-19, des-
cobridor do campo de Curima.

oe 9
PRODUCAO DE CURIMA

Descoberto pela Petrobras em
1978, o campo petrolifero de Curi-

Petroleo no Ceara

Trabalhos da Petrobras

ma, no litoral cearense, entrara em
atividade ja no primeiro semestre
do proximo ano, com produgao ini-
cial prevista de 600 m3 diarios (3 773
barris diarios). A partir de meados
de 1981 o litoral do Ceara elevara
sua produgao para 2 250 m3 por dia
(14 150 barris diarios), com a entra-
da em operagao de novos pogos de
Curima e do campo de Xaréu.

O Projeto Curima envolvera in-
vestimentos da ordem de Cr$ 1,8 bi-
lhao e proporcionara economia de
divisas de US$ 186 milhoes pela
produgao de duas plataformas fixas,
projetadas inteiramente pela Petro-
bras e construidas por empresas

brasileiras. Do valor global, cerca
de 70% serao pagos em moeda na-
cional, 0 que mostra o interesse da
Companhia em adquirir no Pais o
maximo possivel de bens de capital,
principalmente no campo de produ-
¢ao de petroleo, onde é dificil a
transferéncia de tecnologia.

Desde a conclusao da delimitagao
até o inicio da operagao do campo,
terdo decorridos menos de dois
anos, enquanto os procedimentos
convencionais requerem tempo
bem maior. E que a Petrobras esta
“*queimando etapas’’ para apressar
a entrada em produgao de novas
descobertas.
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Terminal de Granéis Liquidos

Inaugurado no Complexo
Portuario de Aratu

Inaugurou-se no dia 27 de setem-
bro dltimo, com a presenca do Sr.
Presidente da Republica, na Bahia,
o Terminal de Granéis Liguidos no
Complexo Portuario de Aratu.

O Porto de Aratu é peca funda-
mental para o desenvolvimento in-
dustrial do nordeste da Bahia, nota-
damente para as industrias do CIA
e do Polo Petroguimico de Cama-
cari.

O Porto de Aratu coloca a Bahia
em posicao de receber navios de
todas as bandeiras.

Porto Graneleiro por definigdo,
Aratu foi planejado para uma de-
manda inicial de carga de 4 800 000
de toneladas/ano e produtividade
media de 1 200 toneladas/hora.

Sua etapa final sera de 12 000 000
de toneladas/ano e uma velocidade
de carga e descarga de 2 400 tonela-
das/hora. Dois Terminais, no mo-
mento, compoem o porto de Aratu:
um de Granéis Solidos e outro de
Granéis Liquidos, para receberem
navios de até 25 000 DWT inicial-
mente. e depois até 200 000 DWT.

W

APARELHOS E INSTRUMENTOS

(conclusao)

Medicao e controle de pH
nas indiistrias e estacoes de
tratamento de aguas

A Micronal apresenta o sistema mo-
dular Metrohm para medicio e contro-

le do valor pH nos mais diversos pro-
cessos produtivos, como, por exemplo,
industrias quimicas e petroquimicas,
usinas de acticar, destilarias de alcool,
estagoes de tratamento de efluentes in-

dustriais. 3

USINA
U COLOMBINA

PRODUTOS AQUIMICOS
PARA TODOS OS FINS
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FABRICACAO, IMPORTACAOQ E COMERCIO |
DE CENTENAS DE PRODUTOS | ©
PARA PRONTA ENTREGA 1 .1

Tels.: 268-5222, 268-6056 ¢ 268-7432
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PRODUTOS QUIMICOS DE USO
FARMACEUTICO, COSMETICO
E ALIMENTICIO

- Nitrato de pilocarping

- Crisarobina

- Rutino

- Resina de jalopo

- Pigmentos do urucu
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- Vaselinas

- Resina de almécega (Goma Elemi
do Brasil)
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Caixa Postal 130
64200 PARNAIBA PI
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O sistema compreende modulos pa-
dronizados e elétrodos com a robustez
necessaria para trabalhar em ambientes
agressivos.

Trata-se de aparelhagem e elétrodos
desenvolvidos especificamente para fi-
nalidades industriais, ndo adaprados
de outros tipos. Os médulos sao aloja-

dos em um painel (de mesa ou parede),
formando uma unidde compacta e fun-
cional.

MAQUINAS E MOTORES

Treu fornecera a Furnas bombas
hidraulicas de grande porte

A Treu S.A. Maquinas e Equipa-
mentos, tradicional fabricante brasilei-
ro de maquinas e equipamentos indus-
triais, assinou contrato com Furnas —
Centrais Elétricas S.A., para forneci-
mento de 6 bombas hidraulicas para
utilizacao na Usina Angra II, da Cen-
tral Nuclear Almirante Alvaro Alberto.

Estas bombas verticais centrifugas
axiais, de 32 toneladas, sio acionadas
por motores de 2 000 kW (2.682 CV) e
tém capacidade para bombear 12 600
litros de agua por segundo, a uma altu-
ra de recalque de 13 metros. Este enor-
me volume de agua sera bombeado,
através de 200 metros de galerias sub-
terraneas, até o edificio do turbo-gera-

dor, onde ira resfriar o vapor de des--

carga das turbinas.

Uma economia de 5 milhoes de do-
lares em divisas para o pais é quanto
representa esta encomenda feita a
Treu, que vem desenvolvendo uma
tecnologia de alta qualidade na fabri-
cagdo e no controle de qualidade, na
produgio de maquinas e equipamen-
tos.

Estas bombas hidraulicas sao as pri-
meiras deste porte fabricadas na Amé-
rica, e tém ampla utilizacdo em usinas

térmicas, movidas a combustivel fossil
ou nuclear, como também em grandes
projetos de irrigacao e sistemas de sa-
neamento basico.

Um caminhao com motor a alcool

O caminhao Dodge 900 equipado
com motor movido a alcool, produzido
pela Chrysler Motors do Brasil, foi
apresentado ao Presidente da Republi-
ca Joao Figueiredo e ao Vice-Presiden-
te Aureliano Chaves, em Brasilia, du-
rante a recente cerimonia de assinatu-
ra do protocolo entre Governo Federal
e a industria automobilistica.

Motores Perkins e emulsoes de
etanol e 6leo para motores Diesel

Acompanhando o plano nacional de
energia estabelecido pelo governo, a
Motores Perkins, maior fabricante in-
dependente de motores Diesel no Bra-
sil, constituiu um Departamento de
Projetos Especiais, na Divisao de Enge-
nharia, com o objetivo de enfrentar
problemas associados ao desenvolvi-
mento de combustivel alternativo para
motores Diesel.

O Departamento trabalha junto ao
Conselho Superior de Energia Alter-
nativa e Substitutivos do Estado de Sao
Paulo (CONSEAS) e Comité Técnico
Diesel e Alternativas (ABIMAQ-
SIMESP), visando auxiliar a definiciao
das alternativas mais viiveis economi-
camente a curto, médio e longo prazos
para o 6leo Diesel, e a correspondente
tecnologia de motores.

De acordo com o Diretor Gerente
Geral da Motores Perkins, Jorge da Sil-
veira, “os motores Diesel ja provaram
seu funcionamento com diferentes
misturas de combustivel e os técnicos
da Perkins poderao colaborar com o
governo no desenvolvimento de um
sistema tecnologicamente perfeito e de
custo adequado para ser utilizado futu-
ramente no Brasil. Uma vez que esse
sistema esteja definido poderemos au-
mentar nossos esforqos de pesquisas
neste setor”.

Atualmente a Motores Perkins, em
conjunto com a matriz, Perkins Engi-
nes Group da Inglaterra, esta desen-
volvendo emulsées quimicamente esta-
veis de etanol/diesel para utilizacio nos
motores existentes. Emulsoes tecnica-
mente eficientes, com até 60% de alco-
ol e emulsificador, estio sendo ensaia-
das pela empresa.

Burson

INSTALACOES INDUSTRIAIS

Equipamentos de ar condicionado

e refrigeragao

Os equipamentos de ar condiciona-
do e refrigeracao tém agora novo pro-
cesso de deteccao de vazamentos de
gas — o “Dytel” — que permite, facil-
mente, a visualizacao de perdas em

qualquer ponto de um sistema de troca
termica.

O emprego do gas Freon com Dytel,
desenvolvidos pela Du Pont, com larga
aplicaciao em sistemas de refrigeracio,
permite um consideravel aumento do
nivel de seguranca e rendimento des-
ses equipamentos, pois acusa todos os
possiveis tipos de vazamentos indivi-

duais ou multiplos, com uma cor ver-
melha que aparece no local defeituoso.

O novo produto tem grande merca-
do nas instalagées de ar condicionado
central, comercial e residencial, nos sis-
temas de refrigeracao industrial, onde
as linhas de sucgio e descarga sao lon-
gas, e em congeladores e cimaras fri-

—t
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gorificas de supermercados, onde qual-
quer vazamento de gas pode ocasionar
graves problemas aos produtos.

O “Dytel” possui cor vermelha bri-
lhante, € liquido, e nio apresenta resi-
duos solidos, que poderiam entupir
vilvulas de expansao, capilares, filtros-
secadores etc. Entre as suas principais
caracteristicas destacam-se a solubili-
dade no gas refrigerante e no dleo,
comprovada estabilidade mesmo a
temperaturas elevadas, aléem de nao
ser inflamavel,

Sinopress

Vasos de pressao fabricados pela
Nordon com os simbolos U e U2.

A Nordon Industrias Metalirgicas

S.A. recebeu da American Society of

Mechanical Engineers os Certificados
de Autorizagao para o uso dos Simbo-
los U e U2 na identificacao de vasos de
pressao fabricados em conformidade
com as exigéncia da Se¢io VIII, Divi-
soes 1 e 2 do Codigo ASME.

Para a Nordon, isto é mais um reco-
nhecimento da qualidade de seus pro-

dutos e da avancada tecnologia aplica-
da na fabricacao de equipamentos pa-
ra industrias quimicas, petroquimicas,
cervejarias, alimenticias, farmacéuticas,
téxteis, siderirgicas, de mineragao, ce-
lulose e papel, tintas e resinas, cimento,
vidro, fertilizantes e de componentes
nucleares.

A Nordon atua no Brasil ha mais de
23 anos, tendo sua sede em Sao Paulo,
fabrica em Santo André, e filiais em
Santo André, Rio de Janeiro, Belo Ho-
rizonte e Salvador.

PRODUTOS E MATERIAIS

Arquivo pessoal Walne,
guardando o que tem valor

O Arquivo Pessoal Walne, ou “Ar-
quivo do Cofrinho” como esti sendo
chamado, é uma novidade que vem
substituir todas aquelas improvisacoes
caseiras para guardar documentos e
valores.

E feito de ago, com acabamento fino,
e dotado de fechadura de seguranca.
Suas dimensées sio pequenas e funcio-
nais, nido prejudicando a estética do
ambiente.

Seu equipamento completo consiste

Os sistemas de embreagens para au-
toveiculos atingirdo novo estigio tecno-
légico, com o inicio da aplicagdo de re-
vestimentos inorganicos, que substitui-
rao as lonas orgénicas convencionais.

Este novo produto ja é aplicado pela
Luk do Brasil nos discos de embreagens
de alguns tratores nacionais — Massey
Ferguson, Valmet e Agrale — os quais
com as pastilhas carametilicas tém obti-
do vida util mais de duas vezes superior.

O sistema de funcionamento das em-
breagens nao precisa ser alterado, bas-
tando que se substitua nas especifica-
¢6es do projeto um revestimento pelo
outro.

A pastilha cerametilica ainda nao é
produzida no Brasil.

Pastilhas cerametalicas para discos de

embreagem

em 30 pastas suspensas, sendo 20 para
documentos de tamanho oficio e 10 pa-
ra documentos menores. Debaixo des-
sas pastas menores ha um tabuleiro
deslizante e removivel para pequenos
objetos; e sob esse tabuleiro, um estojo
de seguranca com porta-j6ias, tampa e
fechadura, sendo tudo com fundo for-
rado de feltro.

Peca o Arquivo Pessoal Walne dire-
tamente a firma.

Walne Equipamentos e Sistemas Ltda.
Telefones: 371.3998 e 391.1150
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Producio de p6 de metal duro e
de carboneto de tungsténio

A fim de utilizar as instalagoes ja
existentes da Seco Tools do Brasil, em
Sao Bernardo do Campo-SP, foi firma-
do um acordo entre a Sandvik do
Brasil S.A. e aquela empresa, relativo a
produgao em conjunto de po de metal
duro. O produto é matéria-prima para
diversos materiais, tais como pastilhas
intercambidveis para fresamento e tor-
neamento.

O projeto prevé um investimento de
Cr$ 100 milhées. De acordo com as
duas empresas, trata-se de montante
consideravel para o ramo. Este investi-
mento s6 se tornou viavel devido a
unido de esforgos, uma vez que o equi-
pamento a ser adquirido tem capacida-
de para atender as necessidades da
Sandvik e Seco Tools.

O equipamento sera instalado na
Seco Tools do Brasil porque a empresa
precisa modernizar a maquinaria ja
existente e conta com as instalacoes
quimicas para a transformacao de che-

lita brasileira em carboneto de tungs-
ténio.

A unidade produtora de p6 de metal
duro sera operada independentemen-
te das duas empresas, como fonte de
matéria-prima a ser complementada,
separadamente, pela Sandvik e Seco
Tools. O investimento resultari em re-
ducao das atuais importacoes de pos
misturados e, conseqiientemente, per-
mitir economia em divisas para o Pais.

D. de Com. da Sandvik do Brasil.

Carro de passeio e caminhao
com motor a alcool

O Dodge D-950, primeiro caminhao
nacional movido 100% a alcool, foi
apresentado a imprensa, pela Chrysler
do Brasil, durante o lancamento de sua
linha de modelos 80, em Itapema, Sta.
Catarina. No mesmo dia foram apre-
sentados também o Dodge Polara Gran
Luxo e o Dart Sedan de Luxo, da mes-
ma forma equipados com motores a
ilcool, os quais foram observados por
jornalistas de todo o Brasil no test drive
organizado para a imprensa especiali-
zada.

Um investimento da ordem de 2 mi-
lhoes de délares s6 no primeiro ano em
equipamentos e em pesquisas, além de
uma equipe de engenheiros e técnicos
com consideravel bagagem de conheci-
mentos e know how no.setor, liderada
pelo Eng.° Clovis Michelan, possibilita-
ram a Chrysler acelerar seu programa
de desenvolvimento de motores a alco-
ol. Este programa tem como priorida-
de os veiculos comerciais.

O programa “Alcool” vem sendo de-
senvolvido pela empresa desde 1976 e
seu cronograma de producio atinge,
agora, a fase de fabricagao de uma pré-
série de motores V-8, os quais serdo
utilizados em caminhdes canavieiros.

J4 em outubro foram embarcados
para Wolfsburg, na Alemanha, veiculos
protétipos, que seriam submetidos a
ensaios de resisténcia de materiais e de
desempenho, pela Volkswagenwerk
AG.

TRANSPORTES

Com este programa, o mercado bra-
sileiro de transporte de carga se bene-
ficiari com a introducao de novos vei-
culos que reinem avangos da tecnolo-
gia mundial em motores, sem que isso
implique em dependéncia tecnoldgica
externa.

Desta forma, no segundo semestre
de 1980, os motores V-8 a alcool hidra-
tado estarao equipando a linha de ca-
minhdes e automaoveis da Chrysler.

O programa teve como ponto de
partida o motor V-8 "318-3" (tipo

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Heavy Duty”) cujas caracteristicas de
robustez, alta poténcia (190 cv) e tor-
que de 40,2 mkgf, igni¢do por centelha
(ciclo Otto) o qualificam como adequa-
do para utilizar o dlcool hidratado co-
mo combustivel.

Quanto ao motor de 4 cilindros (tam-
bém ciclo Otto), que equipa os Dodge
Polara Luxo e Gran Luxo, é, como seu
irmao maior, considerado ideal para
utilizacao do alcool como combustivel,
e integra também o programa de pro-
ducio.
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Se o seu problema é

aquecimento

resfriamento

ou
recuperacao
de calor

a solucdo estd com a APV, fabricante de fama mundial de intercambia-
dores de calor a placas Paraflow, mais eficientes que os convencionais.

Se V. acha que o Paraflow é muito caro, por ser um intercambiador de
calor a placas*, mais uma razdo para chamar a APV,

A APV dispée de equipe experiente, que estudard para o seu problema,
com o auxilio de computador préprio, as solugdes técnicas mais econd-
micas e adequadas, prestando-lhe ampla assisténcia também apés a venda.

* Materiais de fabricagdo: Ago Inoxiddvel » Titanio  Incoloy 825 « Monel » Hastelloy C

# VN APV DO BRASIL S.A. Industria e Comércio
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PORTO ALEGRE (Esc. Vendas)
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Av. Alberto Bins, 325 - 4.° Andar, Conj. 42 ¢ 43
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