


Quando vocé perguntar qual é a melhor
Revista de Quimica Industrial
voce ja disse o nome dela.

Nosso nome ja diz tudo. Trata-se realmente da revista que representa o mercado

de quimica industrial. Editorialmente ela tem todas as informacg6es que vocé quer e
precisa saber para acompanhar as iltimas do mercado nacional e internacional.

Se 0 seu caso é anunciar e o seu produto é dirigido ao mercado de quimica geral, a
nossa revista é indispensavel. Ela chega mensalmente a todas as industrias do setor,
autarquias, orgaos
de governo,
empresas de
consultoria, firmas
de engenharia,
construtoras e de
energia. Anunciando
na melhor Revista
de Quimica
Industrial vocé fala
com quimicos,
engenheiros,
gerentes de compra
e diretores
administrativos.
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SECCAO INFORMATIVA

INDUSTRIAS QUIMICAS NO BRASIL

Produgao de petréleo
em 1979 no pais

Com a escassez crescente de petro-
leo, ele sera cada vez menos empre-
gado como combustivel e cada vez
mais utilizado como matéria-prima
da industria quimica.

A producgao brasileira de petrdleo
(inclusive liquido de gas natural) so-
mou 62 443 995 barris no ano passa-
do, superando em 3% o volume obti-
do em 1978, que foi de 60 616 091
barris. A 'média diaria da produgao
atingiu 171 079 barris, enguanto em
1978 alcangou 166 071 barris. Este
ano a producao devera ser bem mais
expressiva, com 0s projetos em exe-
cucao na Bacia de Campos, litoral do
Ceara e do Rio Grande do Norte,
estando, presentemente, em cerca
de 190 000 barris/dia.

O aumento na produgdo deve-se
principalmente a maior participagao
dos campos maritimos do Rio Gran-
de do Norte e do Rio de Janeiro, que
tiveram incremento de, respectiva-
mente, 130% e 88%.

A producgao dos campos maritimos
em 1979 (20 763 158 barris) aumen-
tou 31,3%, em confronto com o ano
de 1978 (15 814 626 barris). Ja a pro-
ducao da area terrestre do ano pas-
sado (41 680 837 barris), apresentou
declinio de 7% em relagao ao ano an-
terior (44 801 465 barris).

Gas natural no alto Amazonas

A Petrobras acaba de descobrir
gas natural no pogo Sudoeste de
Jurua 1 (1-SOJ-1-AM), a 750 km a
sudoeste de Manaus e a 21,5 km do
pogo Jurua 1 (1-JR-1-AM), primeiro a
encontrar gas no alto Amazonas.

Em uma primeira avaliagao, o 1-
S0J-1-AM mostrou-se capaz de pro-
duzir 540 000 m3/dia entre as profun-
didades de 2 688 a 2719 metros. A
perfuragao devera estender-se até
2 800 metros, quando sera feita uma

avaliagao mais completa do pogo.

Considerando que a produgao de
gas se torna atrativa quando em gran-
des quantidades, uma definigao
quanto ao aproveitamento comercial
da descoberta depende de novas in-
formacoes exploratdrias da area, que
serao obtidas através de novas per-
furagoes.

0 1-S0J-1 esta situado em uma das
estruturas geologicas de uma série ja
mapeada pela Petrobras entre os rios
Jurua e Tefe, afluentes do rio Soli-
moes. A primeira delas, testada pelo
pogo -JR-1-AM, mostrou-se portado-
ra de gas natural, com vazdo de
570 000 m3, a segunda, através do
Nordeste de Jurua 1 (1-NEJ-1AM),
revelou-se seca e a terceirapropiciou
a atual descoberta.

Uma quarta estrutura, a 19,5 km a
sudoeste do 1-S0J-1-AM, esta sendo
ensaiada pelo Monguba 1 (1-MG-1-
AM). Ja foi decidida a perfuragao da
quinta estrutura, a ser iniciada breve-
mente, atraves do pogo Jaraqui 1, lo-
calizado entre o Jurua 1 e o Sudoeste
do Jurua 1.

Stauffer produzira tiocarbonatos

Stauffer Produtos Quimicos Ltda.,
de Paulinia, Estado de Sao Paulo,
teve em setembro Gltimo aprovado
pelo Conselho de Desenvolvimento
Industrial seu projeto de ampliagao
fabril com implantagcao de unidades
de sintese para produgao de tiocar-
bonatos.

O valor do investimento fixo é de
32 326 000 cruzeiros.

Jari obtera cloro e
soda caustica no seu conjunto
de celulose

Jari Florestal e Agro-Pecuaria Ltda.
tem projeto em final de realizacao
para construir uma fabrica eletroli-
tica de sal comum, destinada a pro-
duzir cloro e soda caustica no Amapa.
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(Ver sobre o conjunto de produgéo
o artigo “Proeza de quimica indus-
trial na floresta amazoénica. Em ope-
ragao a fabrica flutuante de celulose
no Amapa’’, Rev. Quim. Ind., Ano 48,
N 572, dez. 1979.)

Cloroetil, de Mogi-Mirim,
prepara-se para fabricar
acetaldeido e outros quimicos

Cloroetil Quimica Ltda. apresentou
ao CID, do Ministério da Industria e
do Comercio, um projeto para im-
plantagao de fabrica de aldeido, aci-
do acético, acetato de etila e acetato
de butila.

O projeto foi aprovado, tendo ex-
pedido certificado em 30 de agosto
ultimo.

Esta programado em 206 756 000
cruzeiros o valor do investimento
fixo.

Novas fabricas da BASF

No ano de 1980 entrara em opera-
gao a fabrica de corantes organicos
instalada na unidade industrial de
Guaratingueta, E. de Sao Paulo e,
também, uma unidade de produgao
de fitas magnéticas para computa-
dor.

No mesmo local sera iniciada a
construgao de nova fabrica para pro-
ducgao de hidrossulfito de sodio e
outros produtos correlatos. Nestas
trés fabricas serao investidos 120 mi-
Ihdes de marcos.

No Pdlo Petroquimico de Cama-
¢ari continuam as obras da BASF Qui-
mica da Bahia, para a produgao de
aminas. O custo da nova unidade
sera de 60 milhoes de marcos.

Todos os projetos no Brasil repre-
sentam substituigao de importagoes
e os investimentos sao realizados
com recursos proprios do Grupo.

>
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Elas sdo fotos de uma mesma Fabrica antes

e depois da explosdo de uma caldeira a vapor.
Este fato foi a gota d'adgua que deu origem a
criacdo nos Estados Unidos, pela American
Society of Mechanical Engineers, do
documento intitulado “ASME RULES FOR
CONSTRUCTION OF STATIONARY BOILERS
AND FOR ALLOWABLE WORKING
PRESSURES", oficialmente adotado naquele
pais em 1915.

Foi esse documento que deu orrgem ao hoje
internacionalmente reconhecido “Cadigo
ASME".

NORDON INDUSTRIAS METALURGICAS S.A.

A American Society of Mechanical Engineers,
através de seus varios Comités, fornece
Certificados de Autorizacdo para uso dos
simbolos da Sociedade aqueles Fabricantes que
demonstrem capacidade para construir
equipamentos em estrita conformidade com as
exigéncias do Codigo.

A Nordon Industrias Metaldrgicas S.A., sempre
voltada para a qualidade de seus produtos,
fabricados sob encomenda, é detentora dos
Certificados de Aumnzacao para uso dos
simbolos U e U2 do Cédigo ASME, SECAOQ VIII.

@)

Sede: Av. Brig. Luiz Antonio, 849 - Tel.:

CEP 01317 - End. Telegrafico “IMENOR""

Telex (011) 21410 - Sdo Paulo.

Fabrica: Av. Industrial, 3000 - Utinga - SP

Filiais: Santo André - SP - Salvador - Belo
Horizonte - Rio de Janeiro.

229-1611



Produgao no Brasil de
borrachas sintéticas

Em 1978 produziram-se, em nosso
pais, 206 063 toneladas de borrachas
sintéticas, sendo 168 641 t de SBR e
37 422 t de polibutadieno e SSBR.

CBS vai produzir fios de
poliéster de alta tenacidade
em Osasco

A CBS — Cia. Brasileira de Sinte-
ticos vai investir a importancia de 36
milhoes de marcos (612 milhces e
540 mil cruzeiros) na implantagao de
uma fabrica de fios de poliéster in-
dustrial Trevira de alta tenacidade na
cidade de Osasco/SP, com o know
how e a tecnologia da Hoechst AG,
da Republica Federal da Alemanha. A
nova unidade devera entrar em ope-
ragao no primeiro semestre de 1981,
com uma produgao inicial de aproxi-
madamente 2 500 toneladas anuais.

Estes fios de poliéster serao produ-
zidos no Brasil com matéria-prima
totalmente nacional. Com isso, futu-
ramente sera eliminada a importagao
desse produto, o que contribuira pa-
ra economizar divisas para o Pais. Os
produtos finais fabricados com estes
fios serao utilizados em silos infla-
veis, containers flexiveis, construgoes
para armazenamento, lonas e ence-
rados, correias transportadoras, cor-
reias em V, barcos inflaveis etc.

Entre os compradores dos fios po-
liester encontram-se as maiores e
mais renomadas industrias das areas
téxtil, de borracha, de plasticos e de
confecgao, no Brasil etambém no ex-
terior. Com a nova fabrica, a Cia. Bra-
sileira de Sintéticos diversifica a li-
nha dos atuais produtos, cuja comer-
cializacao e marketing estao sob a
responsabilidade da Hoechst do Bra-
sil.

A fabrica de fertilizantes da
Petrofértil em Laranjeiras

A Petrobras Fertilizantes S.A. — Pe-
trofértii — assinou com a Ultratec
Engenharia, em Aracaju, contrato pa-
ra a execucao dos servigos de insta-
lagao e montagem nas unidades de
processamento e '‘off-sites’’ da obra
de construgao da Fabrica de Fertili-
zantes Nitrogenados de Sergipe, cuja
conclusao esta prevista para junho
do proximo ano. O contrato tem valor
de Cr$ 512 milhoes.

Essa fabrica de nitrogenados, que
vem sendo implantada no municipio
de Laranjeiras, utilizara gas natural
dos campos de petroleo de Sergipe
como matéria-prima para a produgao
de 907 toneladas/dia de amonia e
1100 toneladas/dia de uréia. O in-
vestimento global da unidade sera
superior a Cr$ 6 bilhdes, ja tendo
sido aplicados, até o momento,
Cr$1,6 bilhao. A Fabrica de Fertilizan-
tes Nitrogenados de Sergipe (Fafen-
SE) acrescentara 221 mil toneladas
por ano de nitrogénio a produgao
nacional, proporcionando uma eco-
nomia de divisas da ordem de US$38
milhoes por ano.

A fabrica de adubos fosfatados
da Fosfértil em Patos de Minas

No ano passado, a Usina Prototipo
da Fosfertil Eng® Adamir G. Chaves,
localizada em Patos de Minas (MG),
teve, em seu desempenho operacio-
nal, um acréscimo de 30% em rela-
¢ao ao ano de 1978, produzindo
123 464 toneladas de fertilizantes fos-
fatados.

Dezembro ultimo foi o més em que
a Usinaalcangou a produgao maxima
do ano — 13 180 toneladas, quanti-
dade superior a sua capacidade no-
minal, significando um aumento de
36% em comparagao com o atingido
em dezembro de 1978.

A Fosfeértil, empresa coligada da
Petrofértil, subsidiaria da Petrobras,
acompanhando a aceleracao da pro-
dugao, atingiu, também, nas suas
vendas, indices superiores aos de
1978 (32%), quando, em dezembro
passado, vendeu toda sua produgao,
encerrando o ano passado com
123 464 toneladas de fosfato natural
concentrado colocadas no mercado
agricola brasileiro.

Constituida no RS
a Petroquimica Triunfo S.A.

Foi assinado no Palacio do Gover-
no do Rio Grande do Sul o documen-
to de constituicdo da Petroquimica
Triunfo S.A., empreendimento con-
junto destimado a construgao de fa-
brica de polietileno de baixa densi-
dade com capacidade de 100 000 to-
neladas/ano.

Integrante do Pdlo Petroquimico
do Rio Grande do Sul, a fabrica re-
presenta investimentos globais da
ordem de Cr$3 bilhdes, contando

com participagao da industria e das
firmas nacionais de engenharia, cons-
trugcao e montagem industrial. O ini-
cio da produgao esta previsto para
1983, possibilitando economia anual
de divisas da ordem de US$ 100 mi-
Ihoes.

O polietileno de baixa densidade e
utilizado principalmente para a pro-
ducao de filmes, sacos industriais,
embalagens para fertilizante, defen-
sivos e grande variedade de produ-
tos agricolas.

Bayer e a producéao de MDI

Bayer do Brasil S.A., com estabele-
cimentos quimico-fabris em Nova
Iguagu, Estado do Rio de Janeiro,
consultou ha tempos ao CDI a res-
peito da permissao de implantaruma
unidade industrial produtora de MDI.

Previu o investimento fixo de 780
milhoes de cruzeiros.

Producao, defendida por alguns
técnicos, de alcool metilico
como combustivel

Sustentam alguns técnicos que o
nosso pais tem condigoes de entrar
na producao de metanol em grande
escala com a finalidade de emprega-
lo como combustivel de motores.

Tém tratado deste problema, entre
outros, o Eng. Tomas Magalhaes, ex-
Secretario dos Transportes de Sao
Paulo, e o Fisico Cézar de Cerqueira
Leite, da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP).

Ja noticiamos nesta revista que a
Cia. Energética de Sao Paulo inaugu-
rou, em 6 de marco de 1979, em Co-
rumbatai, oeste do Estado, o projeto
4 500 de uma usina de metanol como
empreendimento pioneiro de estu-
dos praticos.

Inaugurada, no Recife,
uma fabrica de tubos de PVC

A 18 de dezembro ultimo, inaugu-
rou-se no bairro de Caxanga, Recife,
uma nova unidade para fabricagao
de tubos de poly(vinyl chloride), clo-
reto de vinila polimerizado, da Bra-
silit.

Ao mesmo tempo, comemorou-se
0 302 aniversario da empresa no Re-
cife. Foi realizado na nova fabrica,
com area coberta de 5500 metros
quadrados, um investimento superior
a 130 milhoes de cruzeiros. C:>
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SPARTAKUS

SECAGEM POR
CATOMIZACAO

A secagem por atomizagdo é um dos melhores méto-
& dos para secar solucdes, emulsdes e dispersdes.
A moderna técnica de secagem por atomizagdo, per-
mite secar ndo somente liquidos com baixa viscosida-
de, como também Ifquidos com alta viscosidade e
mesmo aqueles que sdo quase pastosos.
O principio de secagem por atomizagdo, consiste em
pulverizar produto liquido ou semi-liquido numa cé-
mara de secagem aonde é aduzida corrente de ar
quente,
Nesse processo se secam as gotas de |{quido até o pon-
to em que resta apenas a substincia seca em forma de
particulas de po.
Estas caem no fundo da cdmara e sdo retiradas de
forma mais ou menos continua, por diversos meios.
Devido a grande superficie que apresenta o liquido no
processo de atomizagdo, a evaporacdo se efetua muito
rapidamente e a temperatura muito baixa, mesmo
.quando se utilizaar de secagem com temperatura
bem elevada.

Que produtos se podem secar por atomizagdo?

Em geral quase todas as solugdes verdadeiras ou co-
loidais, emulsdes ou dispersdes, podem ser secadas
desde que o produto seco se comporte como méteria
solida.

Viscosidade demasiado alta pode eventualmente im-
pedir atomizacdo eficaz, embora ji se tenha secado,
com pleno éxito, produto de consisténcia quase pas-
tosa.

Convém notar que se podem secar ndo apenas solu-
¢Oes aquosas, mas também produtos com outro meio
dissolvente diferente da dgua. Em tais casos a instala-
¢do é provida de sistemas para recuperacdo do meio
dissolvente,

Entre os produtos que podem ser secados por atomi-
zacdo citamos 0s seguintes:

e Produtos Farmacéuticos e Proteinas e Levedura
e Tanino @ Malte-Dextrina @ Lignina @ Detergentes
® Sabdes e Inseticidas @ Produtos quimicos organicos
e Produtos quimicos inorganicos @ Produtos minerias

APY DO BRASIL S/A

INDUSTRIA E COMERCIO
Esc. R. Da Consolagdo, 65 - 990 andar - CJ. 92/94
Fone: (011) 2568.3144 - Telex: (011) 22632
Caixa Postal 7269 - Telegr.: BRANACLASTIC




Fosfanil aumentara a producao
e variedade de corantes azdicos

A firma, com sede em Sao Paulo,
Fosfanil S.A. Superfosfatos, Anilinas
e Produtos Quimicos, que é fabrican-
te de matérias-primas quimicas, su-
perfosfato de calcio, corantes e pro-
dutos quimicos, recebeu o ano pas-
sado certificado do CDI, do MIC, ten-
do portanto seu projeto aprovado,
para aumentar e diversificar sua linha
concernente a fabricacdo de coran-
tes azoicos.

Fosfanil aplicara no projeto a quan-
tia de aproximadamente 84 milhoes
de cruzeiros.

A Tetramero objetiva
produzir noneno

A sociedade Empresa Brasileira de
Tetramero Ltda., de Maua, E. de Sao
Paulo, apresentou ao CDI projeto
para transformar a sua atual unidade
produtora de tetramero de propeno
em instalagao que obtenha também
noneno e outros compostos da linha.

Recebeu aprovagao de seu projeto
em julho de 1979.

O valor do investimento fixo é de
739 466 000 cruzeiros.

Novo Centro Latino-Americano Givaudan

Fachada do Edificio da Administragao

No dia 25 de outubro findo foi inau-
gurado em Sao Paulo o moderno
complexo da Givaudan.

O programa multimilionario de ex-
pansao iniciado em 1976 e recente-
mente completado, possibilita a Or-
ganizagao Givaudan ter as maiores e
mais avangadas instalagoes técnicas
e de produgao na America Latina, em
sua area.

A Companhia Brasileira Givaudan
que se torna agora o terceiro maior

Dennis Chesser e G. Waldvogel

membro do Grupo Givaudan e prin-
cipal Centro de Pesquisa & Desenvol-
vimento do Grupo para a América do
Sul, celebra seu 30° ano de produgao
no Brasil, havendo iniciado suas
operacoes em 19 de julho de 1949.

A cerimonia de inauguragao foi
presidida pelo Dr. Guy Waldvogel,
Group Chief Executive, e pelo Sr.
Dennis L. Chesser, Presidente da
Companhia Brasileira Givaudan.

A INDUSTRIA QUIMICA NO

EUA

Mais energia do carvao que
nuclear. Maior atencao a
energia solar.

O orgamento do governo federal
para 1980/1981 (Administracao do
Presidente Carter), no que se refere a
energia, concede grande importan-
cia a conservagao energética, a eco-
nomia no consumo. Como no pais se
consome, por exemplo, quase tanta
energia nacalefagao de residénciase
escritorios como em automoveis, pro-
vidéncias estdo tomadas para o isola-
mento térmico das casas.

Procura-se utilizar mais carvao, di-
fundir 0 emprego da energia solar
onde seja possivel e entrar num pro-
grama de produgao de alcool etilico.

Da-se menor atengao aos programas
de energia nuclear do que no passa-
do recente.

Esta prevista a ‘‘prontidao para
emergéncias energéticas’”’, bem co-
mo a constituicao de reservas estra-
tégicas de petroleo.

O orgamento tambem revela por
uma outra conta que os Estados Uni-
dos da América continuam preocu-
pados com a instavel situagao inter-
nacional de fornecimento: ele prevé
US$ 43 milhoes para a produgao de
cupons de racionamento de gasolina.

A administragao foi particularmente
generosa em conceder recursos para
o desenvolvimento da energia solar.
Para pesquisas, desenvolvimento e
aplicacao dessa fonte alternativa, es-
tao destinados 868 milhoes de dodla-
res.

MUNDO

Mas o Secretario Duncan revelou,
considerando outras contas para pes-
quisas, que o total a ser canalizado
para energia solar chegara a cerca de
1 500 milhoes de dolares. O orgamen-
to reafirma o objetivo de que 20% do
consumo energético no ano 2000 se-
jam fornecidos pela energia solar.

R. F. DA ALEMANHA

A BASF investira mais de
1 milhao de ddélares em 1980

A BASF anunciou na R. F. da Ale-
manha que investira em 1980 a cifra
de 1 850 milhoes de marcos (mais de
US$ 1 bilhao), aplicados em constru-
¢ao e ampliagoes de unidades indus-
triais, em varias partes do mundo.
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SPEEDNOX TUBOS DE ACO INOXIDAVEL

v

Se a corrosdo de qualquer tipo €

o seu problema, a TEQUISA, esta
lhe oferecendo SPEEDNOX.

Tubos de Aco Inoxidavel produzidos
com costura de Y2 a 24 polegadas.

SPEEDNOX A SERVICO DE TODA INDUSTRIA
’ TEQUISA - Técnica Industrial S.A.

Av. N.S. do Sabara, 216 - Santo Amaro - S. Paulo - CEP 04686
Tels. PBX 548-1333 - 246-1453 - 247-2851 - Telex 1122738 LSCI BR



Do total previsto, 70% se destinam
a projetos na Republica Federal Ale-
ma e 11% para as empresas de outros
paises europeus. Os investimentos
fora da Europa continuam a crescer,
representando agora 19% do total
contra 17% em 1979.

Entre todos os projetos previstos,
dois se destacam por seu interesse
mundial.

O primeiro refere-se a pesquisa
tecnoldgica e cientifica no campo da
Bioquimica, com a construgao em
Ludwigshafen, RFA, de uma unidade
piloto. Ali, serao investidos 53 mi-
lhoes de marcos.

O segundo projeto, envolvendo 40
milhées de marcos, visa possibilitara
BASF economizar energia, manten-
do seu consumo o mais baixo pos-
sivel.

SUECIA

Simpésio Quimico e Geoquimico
de solucées em altas
temperaturas e pressées

Vinte e cinco notaveis cientistas
estrangeiros de varias partes do mun-
do compareceram a um Symposium
de cinco dias, sobre Quimica e Geo-
quimica de solugdes a altas tempe-
raturas e pressoes realizado em Es-
tocolmo sob os auspicios da Real
Academia Sueca de Ciéncias.

A reuniao efetuou-se em memoria
de J. J. Berzelius (1779-1848), o cien-
tista sueco que aplainou o caminho
para a formulagao por Dalton da teo-
ria atdmica e que formalizou os sim-
bolos dos elementos quimicos.

Entre os assuntos discutidos na
reuniao estavam: fluidos e o estado
supercritico, solugdes eletroliticas
em altas temperaturas e pressoes,
meétodos e aparelhos experimentais;
fundidos de silicato, sais fundidos e
muito concentradas solugoes aquo-
sas, bem como reagdes em condi-
¢oOes prolongadas em sistemas natu-
rais e artificiais.

‘BELGICA

Grupo Solvay

A retomada dos negocios, que se
manifestou nos ultimos meses de
1978, seguiu seu curso normal em
1979. O movimento aumentou em
26%.

Foi acentuada a recuperacao das

atividades em conseqléncia da ten-
déncia de armazenagem por parte da
freguesia, inquieta pela alta de preco
das mateérias-primas petroquimicas.

Os precos de custo suportaram co-
mo puderam as altas das matérias-
primas, da energia, das despesas de
transporte e de salarios, mas eleva-
ram de alguma forma os pregos de
venda. O aumento destes pregos,
que se procura conter, leva a condi-
¢oes desfavoraveis para o Grupo.

Em 25 de junho de 1979, Sir Derel
Ezra foi eleito Administrador pelo pe-
riodo de seis angs. M. Yves Boél e M.
Albert Rampelberg foram reeleitos
Administradores por seis anos. M.
Edouard Swolfs retirou-se do Comité
Executivo, mas conserva o mandato
de Administrador. Foram reeleitos
Comissarios o Barao José Del Mar-
mol e M. Claude Boonen.

O porto de Antuérpia

No porto de Antuérpia, um dos
grandes do mundo, desempenham
atividades cerca de 1 000 empresas
em 60 ramos ligados ao movimento
portuario.

Sao particularmente importantes
trés ramos: armadores, corretores e
agentes de navios, que representam
400 linhas de navegacao.

Ha umas 50 empresas especializa-
das, como as de salvamento, desin-
fecgao e desratizacao, classificagao,
tanoeiros, escoramento, armazéns
para graos, frigorificos, entrepostos
de vinho, construtores e reparadores
de continentes (containers), peritos
em mercadorias, empresas de off-
shore.

Por este porto entram e saem quan-
tidades imensas e diferentes de ali-
mentos, matérias-primas e manufa-
turados para ajudar a manter o in-
tenso e variado comércio no oeste
europeu, salientando-se as mercado-
rias do grupo de industrias quimicas.

LUXEMBURGO

Construida a Eurosol
para revestimento do solo

Foi criada a Eurosol para revesti-
mento do solo com produtos vinili-
cos, tendo o capital de 100 milhoes
de francos luxemburgueses (do mes-
mo valor que o franco belga).

A fabrica, que esta sendo construi-
da em Wiltz, com investimentos pre-
vistos até 600 milhdes de FL, funcio-
nara no segundo semestre de 1980.
Produzira ldminas com 4 metros de
largura.

PAISES BAIXOS
DSM e UKF

Shell Petroleum NV e DSM acor-

"daram na transferéncia de 25% das

acoes da Shell na UKF Unie van
Kunstmestfabriken BV para DSM, que
ja possuia 75% dos titulos.

Assim, ficara a DSM fortificada na
produgao de fertilizantes e no mer-
cado mundial desses produtos, prin-
cipalmente nos EUA, onde ja possuia
Columbia Nitrogen Corporation, em
Augusta, Georgia.

Os escritorios principais da UKF
continuam em Utrecht, PB.

NIGERIA

Contrato com a Tecnimont para
instalagao de fabrica de
polipropileno

A Tecnimont, Divisao de Engenha-
ria da Montedison, assinou com a Ni-
gerian National Petrochemical Corp.
um contrato para projeto e constru-
¢ao de uma instalagdo de polipropi-
leno de 35 000 toneladas/ano.

Oestabelecimnto localizar-se-dem
Warri, no estuario do rio Niger, e ini-
ciara sua produgao em 1982, utilizan-
do o propileno proveniente da refina-
¢ao do petroleo pelas refinarias lo-
cais.

Com base no acordo, a Tecnimont
executara o projeto completo, provi-
denciara o fornecimento da maqui-
naria e dos materiais necessarios e
os trabalhos de montagem do inteiro
complexo. As instalagdes auxiliares
compreenderao também uma central
elétrica e uma instalagao para o tra-
tamento e a armazenagem das maté-
rias-primas.

A escolha da Tecnimont como res-
ponsavel da execugao do projeto foi
sem duvida influenciada pela sua es-
pecifica experiéncia no ramo.

Incluindo a Nigéria, a Tecnimont
estara completando sua oitava insta-
lagéo de polipropileno no ultimo quin-
gliénio; as outras sete estao situadas
na Bélgica, India, Italia, Espanha, nos
Estados Unidos e Uniao Soviética
(duas).
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
SABAO E SABONETE
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a vacuo

Conjuntos a vdcuo para secagem e
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RECENTES NOTICIAS QUIMICAS

O petréleo e o futuro da América Latina

O consumo de petréleo tem aumen-
tado consideravelmente na América
Latina. Desde 1973, apds a grande
crise do petréleo, o consumo cresceu
25%.

A Colémbia foi o tnico pais que re-
duziu seu consumo em 1978, devido a
uma racionalizacio adequada do uso
do petréleo. Isto é muito significativo
se levarmos em conta que o crescimen-
to do PIB colombiano foi de 7,9%.

Em 1978 as despesas com importa-
¢oes de petréleo e derivados atingiu
6,5 bilhées de dolares, quatro vezes o
despendido em 1973. Vinte e dois pai-
ses foram responsiveis por isto, in-
cluindo Cuba (importagdes da Unido
Soviética).

Somente o Brasil foi responsavel por
3,9 bilhées de dolares. No momento a
situacdo ¢ mais grave ainda, pois a
América Latina devera absorver o au-
mento da OPEP (50%) ainda neste ano.

Quanto a exportagao, apenas quatro
paises exportam petroleo, sendo que a
Venezuela é responsavel por 80% dos
11,5 bilhées originados por exporta-
¢oes. Os demais exportadores sio o
Equador, México e Trinidad-Tobago.

Pelos niveis atuais de producio, as
reservas latino-americanas de petréleo
deverao estar esgotadas dentro de 30
anos, dado este um tanto distorcido,
pois se sabe que as grandes reservas

@

mexicanas deverao durar no minimo
66 anos.

Nove paises da América Latina ain-
da nao tém suas reservas comprovadas:
Costa Rica, El Salvador, Haiti, Hondu-
ras, Panama, Paraguai, Nicaragua, Re-
publica Dominicana e Uruguai.

A Guatemala tem reservas estimadas
em 12 milhées de barris.

A Venezuela tera estoques extintos
dentro de 23 anos.

O Equador descobriu boas quantida-
des e participa da OPEP, o “Cartel do
Petroleo”.

Colémbia, Peru e Bolivia consegui-
ram algum sucesso na pesquisa explo-
ratoria, embora ainda estejam muito
distantes do México.

A Colombia devera extinguir seus
estoques em 17 anos, o, Peru em 11
anos e o Equador em 20 anos.

Trinidad-Tobago estard com seus
tanques vazios dentro de 9 anos.

O BID estima as reservas em 54 bi-
lhées de barris, sendo que a Venezuela
e o México possuem cerca de 90% das
reservas totais da América Latina.

Dirigentes de empresas petroliferas
alertam que os empréstimos do Banco
Mundial aos paises em desenvolvimen-
to, para a produgdo de petréleo (em-
préstimos que deverdo ser incremen-
tados na década de 1980), poderio
estar apenas restituindo o capital de

risco ja disponivel. Os empréstimos ex-
ternos enfraquecem automaticamente
o poder de barganha das multinacio-
nais do petréleo.

A necessidade urgente de aumentar
a produgio interng, ocasionada pelos
constantes aumentos da OPEP e da di-
vida interna, for¢ari os governos lati-
no-americanos a reconsiderar o papel
do capital privado externo.

O consumo de derivados de petréleo
na Ameérica Latina cresceu bastante no
ano passado, atingindo 1,3 bilhdo de
barris. A falta de habilidade dos paises
latino-americano de conter o consumo
de petrdleo reflete a grande depen-
déncia desse tipo de energia, exigindo
uma elasticidade de renda muito alta
para obtencao de derivados. Isto de-
monstra vulnerabilidade desses paises
quanto a crise energética.

O processo de transicio de uma
estrutura econémica menos desenvol-
vida para uma sociedade moderna,
bem como a urbanizagao rapida gera-
da por grande migracio, originando
alto crescimento populacional, gera ex-
cesso de pressio sobre a demanda de
energia, sobretudo do petréleo.

E o que acontece com muitos paises
latino-americano com base tecnolégica
de infra-estrutura grandemente de-
pendente do petréleo.

V. L. Set. 79

Nitrocarbono supera
dificuldades operacionais

A Nitrocarbono, empresa associa-
da a Petroquisa, localizada no Pélo
de Camacari e unica produtora de
caprolactama (35 000 t/a), matéria-
prima para a producao de Nylon 6,
apos longo periodo de dificuldades
operacionais, parece que agora en-
controu o seu caminho. A Nitrocar-
bono agora segue todas as fases do
processo de obtengdo de caprolac-
tama, desde a sua matéria-prima, o
benzeno. Na fase inicial de operagao
a Nitrocarbono importa o C.R.O. (ci-
clohexanona-oxima rearranjada),

10

que é o passo final do processo de
produc¢ao de caprolactama.

CQR ja produz
soda caustica em escamas

A CQR (Cia. Quimica do Reconca-
vo), apos a sua relocalizagdo e am-
pliagao (mudou de Lobato para Ca-
magari, na Bahia) iniciou em novem-
bro de 1979 a produgdo de soda
caustica em escamas. A CQR tem ca-
pacidade de produzir 5 250 t/a deste
tipo de soda e 28 700 t/a de soda
caustica em solugao.

A CQR procura agora colocagao
para os seus excedentes de cloro.

CDI agora vai mesmo

O CDI (Conselho de Desenvolvi-
mento Industrial), 6rgao do MIC,
abandonou de vez seu velho prédio
da Praga Maug, n® 7, Rio de Janeiro,
e mudou-se para Brasilia. Amudanga
total ocorrera até 15 de fevereiro de
1980.

Copene sem colocagéao
para o residuo de pirélise

A interdigao da CCC (Cia. de Car-
bonos Coloidais) por parte das auto-
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Esta formula os quimicos nao conhecem

Walne Box é a formula certa Y

para a organizagao pessoal
dos quimicos na sua casa.
Se vocé tem problemas

com perda de documentos

ou falta de um lugar seguro
B\?ra guardar objetos de valor,

alne Box € a solugéo.
Um arquivo para vocé
usar em casa.
Pequeno, pratico,
de cores soObrias
e fino acabamento.
Vocé pode arquivar
documentos
e guardar jbias
com toda a seguranga
num cofrinho
secreto que ele tem.

& WALNE

Estrada da Agua Grande, 156
Tel.: 371-2665 - 371-2970 - 371-3998

ridades sanitarias da Bahia, por pro-
blemas de poluicao atmosférica, dei-
xou a Copene em ma situagao quanto
ao Residuo de Pirdlise, matéria-pri-
ma utilizada pela CCC na produgao
de negro de fumo. Os estoques do
residuo aromatico ja é grande e a
Copene nao tem onde armazena-lo.
Caso nao se concretize a venda para
a Coeebras (falta de espaco), restaria
para a Copene duas solugoes: a ex-
portacao e a queima. Esta ultima pa-
rece ser a opgao menos desejada.

Importacao da PEBD

A falta de PEBD no mercado, moti-
vada pela falta de fornecimento re-
gular de eteno aos produtores do
Polo Paulista de polietileno BD, mo-
vimenta os consumidores no sentido
de solicitar a importagao de 5 000 t
deste termoplastico, para normalizar

a situacao.
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Acrinor inicia operagao

A Acrinor deu o start-up. A unidade
que integra o Polo do Nordeste co-
megou a produzir em dezembro a
acrinolitrila (60 000 t/a) que origina
a poliacrilonitrila, matéria-prima pa-
ra fabricagao de fios téxteis.

Ampliagao da Petroflex

A Petroflex esta promovendo o au-
mento de sua capacidade produtora
de SBR, de 165 000 t/a para 185 000
t/a. A ampliagao devera estar con-
cluida em outubro de 1980. A Petro-
flex bateu este ano o record de venda
de SBR no exterior: 15 000 t.

Petroquisa e Paskin

A Petroquisa, segundo se comen-
ta, esta estudando a possibilidade de

participar acionariamente no con-
glomerado das Industrias Paskin, no
Pélo Petroquimico do Nordeste. A
Paskin € a unica produtora de meta-
crilato de metila.

Coperbo
parou em dezembro

A falta de entrega de butadieno da
Copene gerou a paralizagao da Co-
perbo (polibutadieno) por 3 dias. A
entrega é feita por caminhoes espe-
ciais e, com a proximidade das festas
de fim de ano, os caminhoneiros
pararam.

Modificacoes no projeto
Dow/Befiex

Segundo se comenta nos bastido-
res, a Dow Quimica efetuou algumas

»
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“modificagoes” no projeto original
enviado a Befiex.

Atualmente a Dow produz:

Soda caustica— 150000t/a ——p
Cloro—135000t/a ——
Oxido de propeno — 90 000 t/a —
MVC — nada —

Projeto original

Soda caustica: mercado interno

330 000 t —fpe
MVC: 153 000 t/a no mercado
interno —p

Oxido de propeno: 43 000 t no

mercado interno —— _p

Novos projetos
ampliagao para 330 000 t/a
ampliagao para 300 000 t/a

ampliagao para 135 000 t/a
producao de 180 000 t/a de MVC

Projeto “modificado”
66 000 t no mercado interno

54 000 t no mercado interno

tudo para o mercado externo

Industrias vetadas no
Pélo Gaucho

A AINPERGS (Associagao das In-
dustrias de Ponta do Complexo Pe-
troquimico do Rio Grande do Sul)
enviou um documento ao Vice-Go-
vernador do Estado Otavio Germano,
que é o Presidente do CONPETRO
(Conselho de Implantagao do Il Pélo
Petrogquimico) solicitando que impe-
¢a a entrada da Ato Chimie do Brasil
S.A. (subsidiaria da Ato Chimie fran-
cesa) e da Petroplastic (transforma-
dora de plasticos em Sao Paulo) no
Pdlo Petroquimico Gaucho. As duas
empresas citadas sdo associadas da
Petroquisa e do Grupo APLUB no
projeto de PEBD (100 000 t/a). A Pe-
troplastic e a Ato Chimie sdo acusa-
das no documento de pretenderem
uma integracao vertical no setor pe-
troquimico.

Importacoes de PVC
continuam

Apesar da entrada em operagao da
CPC, inexplicavelmente as importa-
¢oes da PVC prosseguiram. Em no-
vembro as importagbes da resina
atingiram 11 000 t, estando autoriza-
da a importagao de mais 15000 t.

PQU vende todo o propeno

Pela 12 vez a Petroquimica Uniao
conseguiu vender todo o propeno

produzido, sem necessidade de re-
torna-lo a Refinaria. O bom desem-
penho do polipropileno no mercado
foi o motivo. A Polibrasil (Propeno
grau quimico) e a Unipar Quimica
(Tetramero de Propeno) sao os gran-
des responsaveis pela procura do
propeno em Sao Paulo. O fato ocor-
reu no més de dezembro de 1979.

Fornecimento de
solvente Cq

O CNP regulamentou em novem-
bro o fornecimento de solvente C,
para o mercado de solventes em
substituigcao a mistura de xileno que
era importada.

Pélo baiano
praticamente completo

O Polo do Nordeste esta pratica-
mente concluido. A entrega regular
de eteno para a Salgema (a partir de
maio de 1979), inicio de operagao da
CPC (agosto) e a da Acrinor (dezem-
bro) contribuiram em muito para a
consolidagao do Pélo.

Ressalte-se ainda o aumento da
oferta de benzeno, a partir de julho,
por meio do processamento de cor-
rente aromatica BTX proveniente da
Refinaria Presidente Bernardes,
Cubatao (SP).

Copenor com problemas
de vendas

A Copenor (Cia. Petroquimica do
Nordeste), produtora de pentaeritri-
tol (5 000 t/a) e HMTA (3 000 t/a), ini-
ciou operagao em julho de 1979, en-
frenta dificuldades na colocagao de
seus produtos, devido aos grandes
estoques efetuados pelos consumi-
dores (importagdo). A Copenor espe-
ra normalizar a situagdo ainda no
12 semestre de 1980.

Nitriflex amplia unidades

A Nitriflex (RJ) esta promovendo a
ampliagao de suas unidades produ-
toras.

A unidade MULTIPROPOSITO
(10 350 t/a) devera ser ampliada para
16 500 t/a.

A unidade de ABS, de 11 400 t/a
para 18 500 t/a. Tudo ficara pronto
em 1982.

EPDM no sul

A Petroflex estuda a possibilidade
da instalagdo de uma unidade de
borracha EPDM para o Pdlo Petro-
quimico do Rio Grande do Sul. A ca-
pacidade prevista devera situar-se
entre 12 500 e 25 000 t/a.

Por ora ha problemas de mercado
que a Petroflex pretende desenvolver
nos préximos anos. As matérias-pri-
mas para a EPDM sao eteno e pro-
peno.

SPECTATOR

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE QUIMICA

Criagao de Regionais da
ABQ no norte do pais

Com a presenga do professor Ari-
kerne Rodrigues Sucupira, Presiden-
te do Conselho Regional de Quimica
— 32 Regiao, e Presidente da Asso-
ciagao Brasileira de Quimica — Re-

(Cont. na pag. 34)
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Revista de

Quimica Industrial

ANO 49 o N© 574

FEVEREIRO DE 1980

Chimia, no passado, Re Chimica,
no Renascimento, ou apenas Qui-
mica (para nos brasileiros), nos tem-
pos atuais, € a ciéncia da vida. Versa
as reacoes bioldgicas, as que ocor-
rem nos seres conhecidos como
inanimados, as verificadas em to-
dos os meios naturais da Terra e
explica as transformagoes do uni-
verso sem fim.

E uma ciéncia das coisas grandes,
das infinitamente pequenas e das
vastidoes espaciais. Tem, por isso,
muitas divisées para finalidades de
estudos e aplicatoes. Uma delas diz
respeito a industria.

A Quimica Industrial, ou seja, a
ciéncia quimica aplicada aos modos
de fazer, usados na indiistria, cons-
titui o objeto desta revista. A alguns
poderia afigurar-se que este perio-
dico trata de assuntos gerais; mas
ocupa-se, em verdade, fundamen-
talmente dos varios assuntos que
sao do interesse da Quimica Indus-
trial.

Neste ponto, convém acentuar
que a Quimica Industrial abrange a
rigor intimeras atividades de pro-
dugao. Compreende todas as in-
dustrias com estagios em que se
efetuam reagées quimicas dirigidas
pelo homem. Interfere, assim, nos
empreendimentos econémicos, na
vida social.

E quando esta revista insere arti-
gos de quimica fisiolégica, do am-
biente, da nutricio; quando com

Quimica, a ciéncia da vida

seus artigos intervém na intimida-
de do corpo humano, penetrando
no dominio mais recondito dos
processos vitais, estd procurando
servir ao Homo sapiens, o centro € a
irradiagio de todo o progresso das
realizagoes industriais, sobretudo
daquelas que conduzem a satide e
ao bem-estar fisico, que ndo criam
vicios, nem disfuncoes.

J4 no primeiro nimero, no lon-
ginquo fevereiro de 1932, este pe-
riédico inseria modesto artigo so-
bre a acido fisiolégica dos perfumes
no organismo (pag. 16-17). Simples
contribuic¢io, mas de acordo com o
principio de orientagio basica!

No decurso dos tltimos 48 anos
esta revista publicou intimeros tra-
balhos a respeito de energia, com-
bustiveis, dguas, matérias-primas,
processos fabris, produtos quimi-
cos, aproveitamento de subprodu-
tos, materiais diversos e de todos os
assuntos ligados a produgdo indus-
trial, como localizacio de fabricas,
transportes, navios-tanques, veicu-
los especiais, dutos para liquidos e
gases, combate a incéndios, polui-
¢do, meio ambiente, e tantos e tan-
tos outros.

Entre alguns artigos de colabo-
ragao que temos para divulgar, sa-
lientamos trés que merecem aten-
¢io especial, pela natureza dos as-
suntos tratados, da maxima signifi-
cacgao parao Brasil, e pela seguran-
¢a com que os autores discutem a
matéria:

Fevereiro de 1980 - 45

1. Pesquisa em produtos natu-
rais. Objetivos mais importantes
para alcancar, Otto Richard Gott-
lieb.

2. Os processos hidroliticos no
aproveitamento de recursos reno-
vaveis. Celulose, hemiceluloses e
lignina, Jodo Consani Perrone.

3. Problemas da industria do
etanol. Alcool, bagaco de cana, des-
tilarias, vinhoto, biodigestores,
Mauricio Prates Campos.

Pelos inquéritos levados a efeito,
temos informacdo de que esta re-
vista € lida com interesse por qui-
micos e quantos trabalham como
dirigentes nas industrias. E um ma-
gazine que nos escritérios nio se
manda as salas de espera, para le-
varem ou rasgarem folhas; circula
nos departamentos e guarda-se pa-
ra consultas.

Outra informag¢ao bem acolhida
nos faz saber que, em cursos profis-
sionais de quimica, e em cadeiras
desta ciéncia em universidades, pro-
fessores citam artigos publicados
nesta revista. Ndao é raro receber-
mos cartas de alunos, interessados
em tomar assinaturas, em que se
menciona o fato.

Com esta edicao, a Revista de Qui-
mica Industrial, que completou 48
anos de existéncia, entrano492ano
de publicacao. Quase meio século!
Foi certamente muita lida para tio
longa vida!

Jayme Sta. Rosa
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Pesquisa em produtos naturais

RESUMO — A investigagdo no
campo da quimica de produtos
naturais é considerada com res-
peito aos quatro grandes proble-
mas atuais de cuja solugao depen-
de a duragao da permanéncia do
homem sobre a terra:
Populagdo, que exige serem
equacionados alimentos, contro-
le do crescimento e farmacos;
Ecologia, de cuja compreensao
depende a sobrevivéncia dos se-
res vivos em ambiente natural ou
modificado, inclusive em face a
predadores, como 0s insetos;
Produtos (isto é 'matérias-pri-
mas para a indystria quimica);
Energia, cujos problemas sao
acessiveis, seja por exploragao
da biomassa, seja por imitagao da
natureza.

INTRODUGAO

Um achado arqueoldgico re-
cente, em uma gruta no norte do
Irag, revelou a existéncia de va-
rios esqueletos neandertalenses
acompanhados por abundante
quantidade de poélen.

Esta € uma descoberta emocio-
nante por trés razées que citarei

* Um ensaio escrito por solicitagao da
consultoria técnica Pesquisa e Pos-Gra-
duagao em Quimica Organica no Nordes-
te, CAPES-FCPC, e apresentado, sob for-
ma de conferéncia, na Universidade Fede-
ral do Ceara em 5/4/1978. Pesquisa em
Quimica de Produtos Naturais na Univer-
sidade de Sao Paulo tem o patrocinio da
FAPESP.

Objetivos mais importantes

para alcancgar*

OTTOR. GOTTLIEB
INSTITUTO DE QUIMICA,

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

em ordem crescente de sensacio-
nalismo:

1. A resisténcia da sporopole-
nina, a cobertura organica dos
graos de podlen, cuja estrutura
continua assunto de investigagao.

2. A natureza humana do ho-
mem de Neandertal que realizava
enterros com flores!

3. O provavel uso que o homem
fez de plantas para finalidades te-
rapéuticas.

De fato, o. pdlen encontrado
pertence a Achillea, Centaurea,
Senecio, Muscari, Althaea e Ephe-
dra, géneros que incluem espé-
cies usadas em medicina popular
ate hoje.

Caros colegas:

O assunto que me foi proposto
pode ser considerado sob dois
aspectos: Com o titulo na ordem
direta ‘Pesquisa em produtos na-
turais, objetivos mais importan-
tes aserem alcangados’’ comega-
ria eu a explorar a historia do ho-
mem de Neandertal, que tem
80 000 anos, e seguiria a desen-
volver a evolugao de plantas me-
dicinais através da histéria huma-
na para concluir que a pesquisa
sobre seus constituintes biologi-
camente ativos continuara a ocu-
par posigao central em quimica
de produtos naturais.

Objetivos importantes a serem
alcangados incluem substancias
com agao intensa e especifica
(por exemplo, neurotoxinas e
substancias inibidoras de agdes
enzimaticas especificas). Ficara

SAQ PAULO

cada vez mais importante estabe-
lecer em detalhe a relagao entre
estrutura e agao examinando as
acoes bioldgicas de derivados e
analogos de uma substancia ati-
va.

No futuro o centro das atengoes
se deslocara de plantas a animais,
e de fontes terrestres a fontes ma-
rinhas, na busca de novas subs-
tancias biologicamente ativas.
Além disto, a QPN estendera seu
campo de agao para trabalhar
substancias soluveis em agua e
substancias de peso molecular
relativamente alto*.

Mas o aproveitamento de plan-
tas pelo homem para fins terapéu-
ticos é assunto antiquissimo, mes-
mo que de maneira nenhuma es-
gotado. Muito se falou a respeito,
e 0s objetivos a serem alcangados
sao tdo badalados que nao creio
ser urgente repisa-los mais uma
vez. Por isto, interpreto o assunto
para o qual fui convocado com o
enfoque inverso: "'Objetivos mais
importantes a serem alcangados”,
na maximizagao da felicidade e
da longevidade, tanto do homem
individual, como da raga humana
como todo, pela “pesquisa em
produtos naturais’’.

Estes objetivos cabem em qua-
tro topicos: populagao, ecologia,
produtos, energia.

* Com isto, define-se quimica de produtos
naturais (QPN) como a quimica das subs-
tdncias na matéria viva, sem que se tracem
limites com base em peso molecular ou
qualquer outra base.
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Populagao

Fome, superpopulagao e doen-
¢a sao trés flagelos que amea-
¢am nossa sobrevivéncia na terra.
Nenhum deles tem solugéao tecno-
l6gica em desconsideragao dos
outros.

Vamos, por isto, considera-los
juntos, interessando-nos inicial-
mente por alimentos.

Alimentos

O homem primitivo escolheu
sua comida de uma vasta gama
de plantas. Isto transparece de re-
siduos de plantas encontradas
junto as moradias do homem nec-
litico e do tipo de plantas comidas
por tribos primitivas, ainda hoje.
Foi somente em tempos recentes,
como resultado de civilizagao e
urbanizagdo, que a escolha de
plantas alimenticias ficou restrita.

Nosso pensamento sobre do-
mesticagao foi condicionado em
boa parte pelas praticas agricul-
turais do homem na Asia Menor.
Foi desenvolvido por adaptagao
destas poucas espécies a uma
série irreal de condigbes ecolo-
gicas e até os limites de sua efi-
ciéncia, antes do que por aplica-
¢do de principios modernos de
produtividade, nutricao e meca-
nizagao de uma nova gama de es-
pécies.

Outras espécies poderiam, se
desenvolvidas por processos ma-
nipulativos novos, oferecer alta
produtividade e um equilibrio me-
Ihor com o habitat de areas onde
a agricultura tradicional produz
rendimentos baixos ou nulos.

Dada liberdade de escolha, a
selegcao do homem por alimento
seria guiada por uma série de
qualidades, tais como cor, forma,
cheiro, gosto e textura. Dogura é
atraente para o homem e outros
animais, enquanto excesso de
acidez, amargor e adstringéncia
repelem.

Ao considerar a sele¢ao de plan-
tas alimentares, pesquisa em QPN
sera fundamental, ja que sabe-

mos tao pouco sobre a composi-
¢ao quimica detalhada de plantas
em relacdo a palatabilidade.
Minha fé no desenvolvimento
adequado da agricultura e da pe-
cuaria é limitada. Aguardo inten-
sificagcdo de programas de pes-
quisa visando alimentos sintéti-
cos. Ao considerar a selegdo de
alimentos sintéticos, pesquisa em
QPN sera fundamental, ja que
ainda somos tao inseguros a res-
peito da quimica de aromas, de
adocgantes e de potenciadores e
modificadores de aromas.

Controle

A procura mundial de esteroi-
des naturais como matérias-pri-
mas de fabricagao de horménios
Uteis como anticoncepcionais deu
ao México um de seus mais pode-
rosos empreendimentos industri-
ais. E no Brasil, o que foi feito?

Mas talvez seja tarde de cogitar
em vasculhar nossos vegetais, ai
incluidas as muitas dioscoreas. A
pesquisa sobre esterdides em si
parece ter chegado ao esgota-
mento. O que se almeja hoje é
mais sutil: o controle da esteroi-
dogénese. Que este seria exerci-
do pelas prostaglandinas consti-
tui o mais importante desenvolvi-
mento recente no campo da fisio-
logia reprodutiva.

Esterdis sao encontrados em
plantas (exemplo: sitosterol, he-
cogenina) e animais (exemplo:
colesterol, acidos biliares) em
grandes quantidades. Podem ser
isolados e transformados quimi-
camente ou enzimaticamente em
horménios.

Prostaglandinas sao encontra-
das em muitos tecidos, fluidos e
orgaos de mamiferos, mas em mi-
nimas quantidades. Em oposi¢ao
ao que acontece no campo dos
esterois, aproveitamento aqui im-
plica em sintese (ver CAl).

Enquanto ainda se descrevem
novos representantes naturais e
sintéticos que sao cada vez mais
ativos e menos estaveis, a Upjohn
ja langou PGFyapara a unificagao
da época de fertilidade de um
rebanho.

Um programa de pesquisa no
campo bem poderia considerar o
acido gorlico ou a piretrina como
matérias-primas de sintese!

Farmacos

Este é o assunto que hoje dese-

jo negligenciar. Por ser mais co-———

nhecido que os outros. Nao por
ser pouco importante. Muito ao
contrario!

Prescrigoes contendo produtos °
naturais dispensados em farma-
cias nos EUA derivam em consi-
deravel proporgao de plantas su-

periores (25%), microbios (15%)e ..

animais (3%). Em 1973, o publico
americano pagou US$ 3 bilhGes
por farmacos extraidos de fontes
naturais, cifra que em escala mun-
dial, e incluindo formas usadas e
veterinaria, seguramente se eleva
acima dos US$ 20 bilhoes.

Se assim mesmo certas firmas
farmacéuticas restringiram ou eli-
minaram seus programas de bus-
ca de novas drogas pela via tradi-
cional da QPN, quero crer gue
isto se deve a linhas de pesquisa
que prometem revolucionar o
campo dos farmacos em breve:
cultura de tecidos e de células,
engenharia genética, tecnologia
de enzimas e muta-sintese.

Ecologia

O homem é desejoso e capaz
de alterar o meio-ambiente antes
de compreender com precisao 0s
fatores que governam a estrutura
e o funcionamento deste meio.
Somente a compreensao das re-
lagbes entre os seres vivos e 0
meio-ambiente permitira nossa in-
terferéncia sem provocar danos
irreparaveis que péoem em jogo a
nossa propria sobrevivéncia.

Consideraremos, assim, inicial-
mente tais relagoes, seja em um
ambiente natural, seja em ambi-
ente modificado, de um modo
geral e a seguir especificamente
com respeito a insetos, campo
em que tal assunto adquire alta
importancia econdémica.

Claro esta que a compreensao
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da inter-relacdao dos organismos
exige o conhecimento prévio dos
organismos existentes no ecos-
sistema, isto &, sua classificagao.
Se as de relagdes entre os seres
vivos fossem apenas de forma
bastaria a classificagao morfolo-
gica. Mas estas relagbes sao tam-
bém, ou muito mais, quimicas.
Dai a necessidade inadiavel de
desenvolver quimiossistematica.

Pode-se esperar, entédo, chegar
a resultados analogos utilizando
como critérios classificatorios
morfologia e quimica? Morfologia
e quimica sao interdependentes?
E, caso positivo, até que ponto e
por que?

Sobrevivéncia em ambiente
natural

Interagao planta-animal

Plantas verdes dominam a pai-
sagem, apesar da habilidade com-
provada de animais herbivoros de
destrui-las. Em consequéncia, to-
das as plantas devem ser algo re-
pelentes a animais como alimen-
to, e téxicas no sentido amplo. E
a atividade seletiva de herbivoros
de vencer estes mecanismos de
defesa que Ihes permite a alimen-
tacao limitada que presenciamos
hoje.

A defesa da planta deriva de fa-
tores estratégicos (capins que se
agarram ao chao), de fatores fisi-
cos (espinhos, etc.) ou quimicos
(toxinas ou substancias repelen-
tes). Assim, mesmo plantas que
sao relativamente indcuas para o
homem podem ser muito toxicas
a passaros, peixes e especialmen-
te insetos. Inseticidas vegetais,
tais como nicotina, piretrinas e
rotendides, sao bem conhecidos,
mas menos se sabe sobre a mul-
titude de outras toxinas vegetais
prejudiciais a vida dos animais.

Plantas freqlientemente anun-
ciam a presenca de toxinas por
um sinal de alerta olfativo ou vi-
sual. Assim animais sao avisados
de sua presenga, mesmo antes de
iniciar a ingestao. Ceras foliares,

pélos glandulares, exsudatos re-
sinosos, casca contég sinais ol-
fativos; frutos, sinais visuais que
valeria a pena conhecer melhor.

A idéia de interagbes hormo-
nais entre plantas e animais pare-
ce pertencer ao dominio da fic-
¢ao cientifica se considerarmos
como sao diferentes seus siste-
mas hormonais.

Em animais, horménios sao
usualmente fabricados em glan-
dulas endoécrinas especiais e
transportadas para o sitio de agao
pelo sistema circulatorio. Em
plantas, a habilidade de sintetizar
horménios existe em muitas célu-
las e o seu transporte atinge pe-
guenas distancias.

Horménios animais sao princi-
palmente esteroidais ou peptidi-
cos e sao facilmente classifica-
dos de acordo com seu efeito.
Horménios vegetais pertencem a
tipos estruturais diversos: puri-
nas (citoquininas), aminoacidos
(auxinas), terpendides (gibereli-
nas, dorminas) e até eteno que
influencia crescimento através
do espacgo entre as células.

Assim mesmo interagoes hor-
monais entre plantas e animais
ocorrem. Até horménios huma-
nos, masculinos e femininos,
existem em plantas (gimnosper-
mas e angiospermas), possivel-
mente para restringir ataque de
mamiferos!

Interacao planta-planta

Como parte de sua luta Darwi-
niana por sobrevivéncia, plantas
superiores competem entre si
por umidade, luz, nutrientes, no
ecossistema. No decurso desta
luta desenvolveram varios meios
de defesa contra seus vizinhos:
sempre que esta defesa & quimi-
ca, € referida como alelopatia —
competigao quimica entre plan-
tas pertencentes, por vezes, até a
mesma espécie.

Nao obstante alelopatia ser evi-
dentemente um fenémeno geral e
as substancias alelopaticas se-
rem metabdlitos de estrutura sim-
ples, poucas destas toxinas ou

autotoxinas sao conhecidas ho-
je. Valeria a pena completar esta
lacuna, pois muitos problemas
praticos em agricultura e horti-
cultura dependem dos efeitos de
alelopatia.

Ervas que crescem entre plan-
tas de cultivo podem exsudar to-
xinas. Arvores que produzem
substancias téxicas nas raizes
causam autotoxidez as suas se-
mentes e podem nao se desenvol-
ver ao ser replantadas no mesmo
solo. A invasao sucessiva de uma
série de espécies em um campo
de cultivo abandonado até a esta-
bilizagao da flora depende de
alelopatia.

O conhecimento de tais toxinas
seria o primeiro passo de contro-
le do desenvolvimento vegetal em
uma dire¢ao desejada.

Interagao planta-microrganismo

A interagao entre plantas supe-
riores e inferiores pode tomar
muitas formas. Destas € o ataque
do microrganismo levando a do-
encas da planta que nos interessa
mais, em vista de conseqliéncias
sobre a agricultura. Praticamente
todos os produtos quimicos usa-
dos na prote¢ao de colheitas fo-
ram descobertos empiricamente.

Conhecimento dos fatores e do
mecanismo de resisténcia a do-
enca poderia elevar o problema
da abordagem do controle de
doencas em plantas a uma base
mais cientifica e racional.

A abordagem moderna do pro-
blema distingue duas facetas:
1. ataque e defesa; 2. aniquila-
mento.

Ataque e defesa podem resultar
na formagao de fito-alexinas: Pa-
togénios vegetais contém gati-
lhos moleculares que na planta
desencadeiam uma operacao que
leva a toxinas (fito-alexinas), ca-
pazes de inibir o crescimento do
invasor. Nos fungos estes gati-
Ihos sao sustentados pela parede
micelial. A planta infestada tem
enzimas que liberam os gatilhos.
Uma vez livres, estes interagem
com algum receptor na planta.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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Quem sabe, justamente o produ-
to que blogueia o setor do DNA
que dirige a produgao de fito-ale-
xinas? Desbloqueado aquele ge-
ne, inicia-se a producgao.

Em conseqliéncia: se conhe-
céssemos a estrutura quimica do
gatilho, e soubéssemos sintetiza-
lo, conseguiriamos estimular a
planta a se autodefender e aban-
donar o borrifamento do ambien-
te com drogas perigosas.

Assim, existem claramente bar-
reiras quimicas a invasao. Mas li-
nhagens virulentas de certos mi-
crorganismos sao capazes de su-
perar estas defesas. Quando isto
acontece e o microrganismo se
multiplica nas células do hospe-
deiro, ele secreta patotoxinas que
levam aos sintomas tipicos da
doenga na planta. O hospedeiro
tenta destoxificar as patotoxinas
por conjugagao ou degradagéo, e
uma luta se estabelece entre plan-
ta e microrganismo pelo controle
da situacgao.

Somente se conhecéssemos a
estrutura quimica das patotoxi-
nas nos seria possivel investigar
meios de ajuda a planta na desto-
xificacao.

Sobrevivéncia em ambiente
modificado

Adaptagao a fatores climaticos

Se os cientistas em Israel estu-
dam o desenvolvimento de cultu-
ras que crescem com Sucesso no
deserto do Negev, porque nao po-
demos nos interessar pelas plan-
tas da Amazonia que sobrevivem
a periodicas mudangas de condi-
¢coOes aerdbicas e semi-anaerobi-
cas ou pelas plantas do Parana
gue nao sobrevivem a esporadi-
cas geadas.

Ai eu aconselharia investigar o
papel de agucares no impedimen-
to a formagao de cristais de gelo
no vacuolo. Até hoje nao se sabe
se aumentam a toleréancia ao con-
gelamento por efeito crioscopico
ou por degradagdao metabdlica a,
por exemplo, glicerol, que agiria
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analogamente ao etilenoglicol
que se adiciona a agua do radia-
dor dos automodveis em climas
frios.

E aqui no Nordeste & o lugar
exato para pesquisar as diferen-
¢as metabdlicas de plantas que,
além do ciclo fotossintético de
Calvin, sao dotadas do ciclo
Hatch-Slack, permitindo-lhes
aproveitamento melhor de CO,.
Claro que tal trabalho teria rele-
vancia em vista do interesse por
biomassa.

Adaptacgéo a fatores edaficos

Basta evocar o cerrado e a sua
tremenda importancia potencial
como celeiro ou produtor de bio-
massa em geral para nos compe-
netrar da relevancia de estudos
da influéncia de ions metalicos,
salinidade, selénio, etc. do solo
sobre o quimismo de plantas e
animais.

Adaptacgao a efeitos de produgao
da biosfera

Como tolerarao nossas colhei-
tas e as colheitas planctonianas,
que alimentam os peixes tao im-
portantes em nossa dieta,

a crescente acidez das chuvas
causadas pelo SO, das chaminés
industriais?

a provavel crescente intensidade
de radiagao curta causada pela
diminuicao da espessura da ca-
mada de O3 estratosférica?

a crescente taxa de CO, da at-
mosfera causada pela queima de
combustiveis fosseis?

a eutroficagao de lagos e rios por
vazamento de fertilizantes?
Serao as colheitas capazes de
desenvolver sistemas de destoxi-
ficagao como ja agora se verifica
no caso de certos fungicidas e
herbicidas?

Seria seguramente melhor en-
contrar respostas a perguntas
deste tipo agora, a fim de dispor
de tempo para medidas preven-
tivas.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Sobrevivéncia em face
aos insetos

Insetos destroem 1/3 da produ-
¢ao agricola, atacam gado e flo-
restas e transmitem doengas po-
tencialmente mortiferas. Seu
controle é por isto indispensavel.
Guerra total, no entanto, teria co-
mo consequéncia, antes da extin-
¢ao dos insetos, a nossa propria
hecatombe.

Substancias alimentares e
anti-alimentares

Ha trés areas de enorme diver-
sidade em biologia: a dos angios-
permas, com mais de 250 000 es-
pécies; a dos insetos, com 500 000
a 2 000 000 de espécies; e a dos
metabolitos secundarios, com
30 000 substéncias conhecidas.

O conceito de co-evolugao
planta-inseto condicionado pelo
metabolismo vegetal secundario,
que este fato evoca, parece tao
evidente hoje que poderia pare-
cer ter sido evolvido ha tempos.
Foi, no entanto, enunciado com
clareza apenas em 1965, mudan-
do totalmente o conceito que se
tinha de metabdlitos secundarios
até entao.

A base dos objetivos em QPN
foi enunciada no Brasil antes de
1965. Por efeito da inércia que
caracteriza todo esforgo sério,
continuamos com as antigas dire-
trizes. Acordemos para a enormi-
dade de duvidas e perguntas que
'se impdem com a abertura de
novos horizontes em nosso cam-
po de investigagao!

Feromdnios e aloménios

Sinais quimicos sao um atribu-
to universal da vida. Existem em
e entre células, em e entre todos
0S organismos.

Sob o nome alelopatia encon-
tramos o fendmeno da sinaliza-
¢ao quimica acima. E, no entanto,
pfincipalmente no reino animal
gue sinais quimicos de um tipo
olfativo sdo usados em relagao a
necessidade do animal, de ali-
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mento, reprodugao, protegio e
comunicagao. Substancias vola-
teis usadas para comunicagao
dentro da espécie sdo chamadas
feroménios, enquanto substan-
cias nao necessariamente vola-
teis, usadas entre espécies dife-
rentes, sao aloménios.

A existéncia de feromdnios em
mamiferos & bem documentada.
Em seres humanos, por exemplo,
pode ser vista no efeito sobre o
ciclo menstrual de estudantes vi-
vendo em dormitdrios universita-
rios: os ciclos ficam eventual-
mente sincronizados. Apesar de
que tais interagoes feromoniais
sao agora bem aceitos, as subs-
tancias envolvidas sdo o mais das
vezes desconhecidas e a melhor
compreensao da base molecular
destes sinais impede o rapido
progresso no estudo e na utiliza-
¢ao do fenémeno.

A maior parte da informagao
solida sobre feroménios decorre
do trabalho com insetos pelas ra-
zoes profusamente documenta-
das. Informagao sobre sinais usa-
dos por outros animais, tais como
0s aquaticos, por exemplo, se-
riam igualmente relevantes.

O aspecto mais discutido hoje
sobre feroménios animais é sua
origem bioquimica. No caso dos
insetos é provavel que muitos sao
sintetizados pelo animal, mesmo
que outros possam derivar de
fonte vegetal e serem usados di-
retamente ou apés modificagao
bioquimica.

Horménios juvenis e de muda

Na metamorfose dos insetos,
horménios controlam os diferen-
tes estagios do ciclo da vida de
larva a imago. As substéncias em
questao sdo horménios juvenis
(sesquiterpendides) e de muda
(ecdisonas). Precisam estar pre-
sentes em quantidades certas e
no tempo certo no ciclo para um
desenvolvimento normal.

Ecdisonas existem também no
reino vegetal, principalmente em
samambaias e gimnospermas, e
é fascinante considerar que fito-

ecdisonas em comparagao a zoo-

ecdisonas

1. ocorrem em quantidades até
200 000 vezes maiores;

2. podem chegar a ter atividade
hormonal até 20 vezes maior;

3. possuem variabilidade estru-
tural muito maior (mais de 40
fito-ecdisonas sao conhecidas
contra 2 ou pouco mais zoo-
ecdisonas).

Horménios juvenilizantes tam-
bém existem no reino vegetal,
mas o numero de substéncias na-
turais caracterizadas é muito pe-
queno.

Seria a presenga destes hormé-
nios em plantas e insetos mera
coincidéncia, ou atuariam eles no
processo de defesa da planta
contra o inseto? Em outras pala-
vras: possuiriam fungao ecolégi-
ca que poderiamos aproveitar?

Produtos
Exploragao da biomassa

As matérias-primas para fabri-
cagao dos produtos de que nos
utilizamos hoje, de farmacos a
plasticos, sdo em sua maior parte
derivadas de petréleo e carvao.

Por motivos que sdo sobejamente

conhecidos, ha necessidade ur-
gente de procurar outras fontes,
ditas renovaveis, ou seja, a bio-
massa.

Plantas produzem na Terra por
ano 100 bilhées de toneladas de
celulose e 50 bilhdes de tonela-
das de lignina. Este material é
reciclado por microrganismos.
Se soubéssemos dominar, e com
isto imitar este processo, pode-
riamos enfrentar com calma o
futuro no tocante a matérias-pri-
mas quimicas.

Enquanto a degradagéao enzi-
matica ou quimica da lignina é
assunto de ativa investigagao nos
dias que correm, e as previsoes
indicam pelo menos mais 10 anos
de trabalho, pode ser considera-
do resolvido o caso da celulose.

A celulase obtida de uma linha-
gem de Trichoderma viride pro-
vou ser notavelmente eficiente na
despolimerizagao de celulose a
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glicose; em oposigao a maioria
das celulases, contém alto teorda
enzima chamada C4 capaz de de-
gradar a mais resistente forma,
cristalina, da celulose.

Novos mutantes desta linha-
gem produzem quantidades ain-
da maiores desta celulase eficien-
te; e rendimentos de 50% de gli-
cose sobre a celulose usada fo-
ram alcangados em escala piloto.
A glicose derivada poderia ser
usada de muitas maneiras, in-
cluindo conversdao em etanol e
eteno.

E provavel que o aproveitamen-
to, tanto da celulose como da lig-
nina, seja conseguido por meio
da Tecnologia de Enzimas, uma
atividade de tamanho potencial
que esta sendo comparada com a
Industria Eletrénica de ha 20 anos.
A QPN tera muito a dizer neste
campo, pois as enzimas, uma vez
isoladas, serdo postas a produzir
substancias para fins industriais,
medicinais e alimentares.

Imitacao dos processos naturais

Claro esta que o isolamento de
enzimas de atividade especifica
sera seguida, ou esta sendo se-
guida, da determinagdao de sua
estrutura e, a prazo mais longo,
da sintese em laboratério de seus
centros ativos ou de analogos de
seus centros ativos. A finalidade
deste servico é a preparacao de
catalisadores tdo ou mais eficien-
tes que os biolégicos.

Um século de intensa atividade
em sintese e de laboratério com-
provou gue nunca poderemos so-
nhar em reproduzir a maravilha
das sinteses naturais com rendi-
mentos e estéreo-especificidades
de 100% ao longo de centenas de
passos reacionais. Por isto um
projeto de pesquisa deveras rele-
vante nao envolveria a sintese de
laboratério de um produto natu-
ral, mas a sintese de um catalisa-
dor capaz de igualar a agao de
enzima.

Este campo de investigagao é
por vezes denominado quimica
de héspede e de hospedeiro.
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Energia
Exploragdo da biomassa

No que tocaa QPN sao as con-
sideracgoes feitas acima indicadas
para produtos transferiveis ao ca-
pitulo energia. Novamente temos
duas opgoes: uma realizavel a
curto prazo, que € a transforma-
¢ao de biomassa em combusti-
veis (carvao, oleo, CO, Hs); e ou-
tra realizavel a longo prazo, que
€ a imitagao da natureza no to-
cante a fotolise da agua.

Imitacao dos processos naturais

A primeira opgao esta as portas
e necessita apenas de pesquisa
tecnolégica de viabilidade eco-
némica seletiva.

A segunda opgao se estriba no
fato de que a energia solar é utili-
zada pela planta na fotdlise

H,O—»2H, + Op

Tal processo nao é aproveitavel
diretamente pelo homem, que
busca hidrogénio barato como
substitutivo de combustivel fés-
sil, pois:

1. o redutor € consumido na fixa-
¢ao de COy;

2. com oaumento da intensidade
luminosa a eficiéncia do pro-
cesso cai: a planta se protege
de reacoes secundarias.

E por isto, em total analogia ao
que foi dito acima, pesquisa se
iniciou com o isolamento das en-
zimas catalisadoras da fotolise.
Fixadas fora da célula vegetal,
nao seria 0 processo sujeito as
duas limitagdes indicadas na pro-
dugao de hidrogénio. E num pas-
so para a frente, busca-se hoje
sintetizar analogos de tais en-
zimas. .

Oxala a pesquisa consiga pro-
gredir neste campo com rapidez.
Hidrogénio como combustivel
acabaria com boa parte de polui-
¢ao e pouparia o que resta do
petroleo e do carvao para fabri-
cagao de produtos para todo e
sempre.
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Mas o homem seguramente
nao vai parar com a imitagao da
fotolise da agua, e logo abordara
a reducao de N> a hidrazina e
amonia, e de CO, a hidratos de
carbono. Em ambos os casos ha
transferéncia de H- e H+ de H,0O

Mg(OH)>

a N, e CO, com lucro semelhante
em energia quimica.
Azotobacter, que fixa No, tem
nitrogenase cujo centro ativo tem
2 atomos de Mo. Imitagao do pro-
cesso no laboratorio envolve a
temperatura e pressao ambiente

4V(OH)> + No + 4H,O —— 4V(OH)3 + NsH4 (combustivel).

Ou, em imitagao mais perfeita
ainda do processo natural, um
catalisador de oxido de titanio,
com tragos de oxido de ferro, e
saturado com vapor de agua, “fi-
xa'' o nitrogénio do ar produzin-
do amdnia a temperatura e pres-
sao ambientes ao ser eliminado
pelo sol.

Que tal fabricas de aménia em
base de energia solar para suprir
as 40 milhoes de toneladas anuais
de fertilizantes produzidos pelo
processo Haber-Bosch que ne-
cessita 500° e 350 atm?

|E se algo semelhante a estas
fotocelulas para a produgao de
fertilizante funcionasse para a fi-
xacao de CO,, teriamos encontra-
do uma solugao para tantos pro-
blemas que hoje nos parecem
cataclismicos.

Conclusao

Os objetivos mais importantes
aserem alcangados pela QPN sao
no tocante a:
populagdo: a composigao quimi-
ca de alimentos naturais e sinté-
ticos com vistas a sua palatabili-
dade e digestibilidade;

a sintese de reguladores de ferti-
lidade, inclusive a partir de maté-
rias-primas naturais;

a analise de farmacos produzidos
por cultura de tecidos ou de célu-
las, engenharia genética, tecnolo-
gia de enzimas, muta-sintese;
ecologia: a classificagao dos or-
ganismos por critérios quimicos;
a identificagao das substancias
responsaveis pelo equilibrio plan-
ta-animal-microrganismo em am-
bientes naturais e modificados,
inclusive substancias alimenta-
res e antialimentares, feromé-

nios e aloménios, horménios ju-
venis e de muda, assim como pre-
cocenos, de insetos;

produtos e energia: a transforma-
¢ao da biomassa seja em matéria-
prima para indulstria, seja em
combustivel, inclusive hidrogé-
nio;

0 isolamento e a estabilizagao de
enzimas;

a determinagao da estrutura dos
centros ativos de enzimas;

a sintese de catalisadores ca-
pazes de duplicar a agao de enzi-
mas, inclusive na fotolise da agua
e na fixacao, seja de nitrogénio,
seja de gas carbénico. s
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Pdolo Petroquimico do Sul

Levantamento da situacao atual

O Pdlo Petroquimico do Rio
Grande do Sul teve definida a sua
criagao em setembro de 1975,
ano em que se verificaram gran-
des desniveis no balango oferta x
demanda de produtos petroqui-
micos.

A demanda insatisfeita exigia a
necessidade para 1981 de um
novo Pélo Petroguimico para co-
brir os deficits que ocorrerao apos
0 ano de 1980.

Ja em janeiro de 1976, o gover-
no do Estado do Rio Grande do
Sul criava o CONPETRO (Conse-
Iho de Implantagao do Pélo Petro-
quimico do Rio Grande do Sul).
Em junho do mesmo ano, era
constituida a COPESUL — Petro-
quimica do Sul Ltda., que tempos
depois se transformaria em S.A.

A COPESUL ficou a tarefa da
implantagao de uma Central de
Matérias-Primas, uma Central de
Utilidades e tera também a mis-
s80 de orientar na instalagao do
complexo basico.

O CONPETRO recebeu os se-
guintes encargos:

— Realizacao das obras de in-
fra-estrutura
— Provimento de recursos hu-
manos e fixagao locacional
— Protegao ambiente
— Motivagao e mobilizagao dos
recursos regionais no que
se refere a Construgao Civil,
amaquinas e equipamentos.

CARLOS ALBERTO GREGOL

— Formagao e fixagao, na re-
giao, de uma industria de
transformacgao para reter o
maximo possivel os produ-
tos de 22 geragao.

Decorridos quatro anos e meio
desde a definigao da localizagéo
do Pdlo, a RQlI — Rev. Quim. Ind.
— faz um levantamento, um
check-up da atual situagdo do
Pélo Petroquimico do Rio Grande
do Sul e mostra aqui, neste traba-
lho, a real posicdo de cada um
dos projetos que compdem o
Complexo Basico e seu futuro
sob o ponto de vista mercadolo-
gico.

COPESUL — Central de
Matérias-Primas

A Companhia Petroguimica do
Sul — COPESUL — prevé um de-
sembolso de recursos totais, em
1980, da ordem de Cr$ 6,7 bilhoes,
conforme revelou o seu diretor-
superintendente, eng. Percy Lou-
zada de Abreu.

Ele acrescentou que esse volu-
me de aplicagées € condizente
com o programa de implantagao
estabelecido para a Central de
Matérias-Primas do Terceiro Pélo
Petroquimico, que fixou a entra-
dade cargada unidade para 12de
julho de 1982.

Para 1981, as aplicagdes espe-
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radas sao daordem de Cr$ 7,0 bi-
IhGes e, para 82, de Cr$ 3,3 bi-
Ihées. Computando-se os valores
ja desembolsados e os que seriam
aplicados em 1979, o orgamento
da Copesul em termos totais, é de
Cr$ 20,6 bilhdes. Em 1980, dos
Cr$ 6,7 bilhoes que serao desem-
bolsados, Cr$ 1,2 bilhdo se refe-
rem ao setorde servigos de cons-
trucao e engenharia. Porém, o
item de mais peso sera o de ma-
teriais e equipamentos (50% do
total), embora essas despesas di-
gam respeito a contratos ja fir-
mados, em grande parte, tanto no
pais, como no exterior.

A diferenga entre o pélo galtcho
e o baiano é que o pdlo do Rio
Grande do Sul esta sendo cons-
truido numa conjuntura muito
mais complicada, caracterizada
por dificuldades econémicas no
mundo inteiro. Alias, esses mes-
mos problemas como os de ba-
lango de pagamentos que nao afli-
gem soO o Brasil como até os pro-
prios Estados Unidos, por exem-
plo, sao argumentos utilizados
pelos grupos responsaveis pelas
unidades de segundageracao pa-
ra justificar um certo receio na
aceleragao de seus projetos. Nao
obstante esses grupos tenham fir-
mado protocolo manifestando sua
disposi¢ao em acompanhar o pro-
grama da Copesul, o diretor-su-
perintendente da Companhia ob-
servou que na pratica isto nao
esta sendo feito por todos.
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Ele revelou, também, que a Co-
pesul esta-se dispondo a assinar
contratos em que se compromete
a fornecer matéria-prima as uni-
dades de segunda-geragao, a par-
tir de uma certa data. Em caso de
nao cumprimento das clausulas
do contrato, a Copesul pagaria
multa estabelecida, que no caso
de acordo que foi negociado com
a Poliolefinas (a qual instalara
uma unidade de producao de po-
lietileno de baixa densidade) é de
4 000 ORTNs/dia. Percy Louzada
de Abreu também admitiu que €
possivel que o cronograma do
polo gaucho venha a ser afetado
pela conjuntura internacional,
embora ressalvando que isto nao
significa que tal fato va realmente
acontecer.

Paralelamente, o diretor da Co-
pesul considera que o aspecto
matéria-prima nao constitui maior
obstaculo para o pélo. Isto em
fungdo de que a petroquimica
confere ao petrdleo um aprovei-
tamento nobre, sendo que o pro-

blema de sua escassez atinge
apenas o emprego dessa materia-
prima na fabricagao de combusti-
veis.

Hoje, a petroquimica absorve
de 5% a 7% do petréleo consumi-
do no mundo, e, no ano 2.000,
este indice se elevara para 30%.
Afora isto, a petroquimica ofere-
ce produtos que substituem ma-
térias-primas oriundas de recur-
sos naturais, para cuja oferta nao
existe mais, em quase todos os
continentes, terras e mao-de-obra
disponiveis, como madeira, pa-
pel, algodao, etc. Tambem expli-
cou que a Central de Matérias-
Primas do P6lo gaucho foi proje-
tada para funcionar com nafta de
petroleo e, nela, é inviavel a utili-
zagao de qualquer outra matéria-
prima. Caso isto tenha que ser fei-
to, sera necessario desativar a
Central que esta sendo construi-
da e implantar outra, com carac-
teristicas diferentes. Assim, o me-
lhor caminho & manté-la no mo-
delo definido, inclusive porgue o

emprego de carvao, chisto e ve-
getais produzidos em escala con-
centrada, como matérias-primas
petroquimicas, ainda sera invia-
vel, economicamente, em relagao
ao petréleo por muito tempo.

ANDAMENTO DO PROJETO
DA COPESUL

O progresso fisico do empreen-
dimento global atingiu, no final
de 1979, 22%.

1 — Engenharia

Os servigos de detalhamento
do projeto principal da Central de
Matérias-Primas, a cargo do con-
sorcio formado pelas empresas
Compagnie Francaise d'Etudes
et de Construction — TECHNIP,
Kinetics Technology International
KTI, Promon Engenharia S.A. e
Companhia Internacional de En-
genharia (sucessora da Montreal
Engenharia S.A.) estao pratica-
mente concluidos (88%em 12.79).

4'
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COPESUL — CENTRAL DE MATERIAS-PRIMAS

1 — CONSUMO DE ETENO (t)

EMPRESA PRODUTO CAPACIDADE FATOR TECNICO | ETENO CONSUMIDO
CPT PEBD 100 000 1,05 105 000
Poliolefinas PEBD 115 000 — 150 000 1,05 121 000 — 158 000
Polisul PEAD 60 000 1,08 65 000
Polivinil MVC/PVC 200 000 1,28 55 000 ‘
Sulflex Etilbenzeno 140 000 127 38 000 '
TOTAL DE ETENO CONSUMIDO 384 000 — 421 000

2 — CONSUMO DE PROPENO (t)
EMPRESA PRODUTO CAPACIDADE FATOR TECNICO | PRODUTO CONSUMIDO
PPH Polipropileno 50 000 1,02 51 000
Oxiteno Oxido de propeno | 50 000 0,80 40 000
TOTAL DE PROPENO CONSUMIDO 91 000

3 — CONSUMO DE BUTADIENO (1)
EMPRESA PRODUTO CAPACIDADE FATOR TECNICO |BUTADIENO CONSUMIDO
Sulflex SBR 80 000 0,66 53 000
TOTAL DE BUTADIENO CONSUMIDO 53 000

4 — CONSUMO DE BENZENO (1)
EMPRESA PRODUTO CAPACIDADE FATOR TECNICO | BENZENO CONSUMIDO
Sulflex Etilbenzeno 140 000 0,74 104 000
TOTAL DE BENZENO CONSUMIDO 104 000

Na area de utilidades e infra-es-
trutura global, os indices de reali-
zagao foram estes:

— Sistemas de captagao e adu-
¢ao de agua do Rio Cai —
90,5%
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agua — 92%

— Estagao de tratamento d’

— Subestagao elétrica de inter-

ligagao com a CEEE — 48%

— Tubovias de interligacao

com as empresas de 2.2 ge-

ragao — 32%.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Os servigos de engenharia— in-
cluindo-se tecnologia e projeto
basico ja concluidos — totaliza-
ram, até o final de 1979, 77% de
realizagao.

A COPESUL ja concluiu o pro-
jeto basico do terminal fluvial pa-
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ra recebimento e exportagao de
produtos petroquimicos. O ter-
minal sera construido num canal
que devera ser aberto a partir do
Rio Jacui até a extremidade sul
do Complexo, permitindo uma in-
tegracao entre as vias rodovia-
rias, ferrovidrias e hidroviarias
que servem ao polo.

2 — Suprimento

Destacam-se nas compras efe-
tivadas no mercado externo o sis-
tema de geragao de vapor, com-
pressores, turbinas, bombas e
permutadores.

No mercado interno as princi-
pais aquisicoes foram fornos,
bombas, motores, permutadores,
transformadores, painéis elétri-
cos, fornos, vasos, tanques e es-
feras.

Em setembro de 1979, ocorre-
ram os primeiros desembarques
com a chegada de componentes
importados destinados a monta-
gem das fornalhas de pirdlise,
tais como: suportes de mola, ser-
pentinas de ago liga, espelhos es-
peciais para as serpentinas fabri-
cadas no Brasil.

Em maio de 1979, foi assinado
um contrato de suprimento de
carvao paraa Central de Vapordo
Pdlo Petroquimico, com a CO-
PELMI — Cia. de Pesquisas e La-
vras Minerais. O contrato é valido
por 10 anos, a partir de setembro
de 1981, e prevé um fornecimento
de 7 500 000 t de carvao.

Em relacao aos gases indus-
triais, o Pélo galcho se diferencia
do Pélo baiano. A Unidade de
Gases Industriais ficaré a cargo
da White Martins que vendera es-
tas utilidades. O inicio da execu-
¢ao do projeto depende ainda da
definicao pela COPESUL da quan-
tidade a ser fornecida e data de
inicio de fornecmento.

3 — Construcao Civil e
Montagem
As obras de construgao civil da
Central de Matérias-Primas al-
cangaram um indice de realiza-
¢ao de 22%, tendo sido conclui-
dos os servigos de terraplenagem.

Os servigos de construgao civil,
que compreendem estaqueamen-
to, fundagoes, redes subterraneas
de drenagem e de agua de refri-
geragao, sistema de ductos para
eletricidade, bases para tanques
e edificagoes, atingiram os se-
guintes niveis nas principais
areas:
— Unidades de processo — 30%
— Captacao e adugédo d’agua
— 29%

— Estagao de tratamento d’agua
— 13%

— Central termoelétrica— 13%

— Turbovia principal de interli-
gagao —57%

— Edificagoes administrativas
— 9%

Quanto a montagem, vale res-
saltar que foram ja assinados os
contratos de montagem das for-
nalhas de pirdlise e montagem
mecanica de utilidades. A monta-
gem da unidade de Olefinas e da

unidade de Tratamento d'agua
acha-se em fase de tomada de
pregos.

CPT — CIA. PETROQUIMICA DE
TRIUNFO

A CPT é uma das duas unida-
des produtoras de polietileno de
baixa densidade a serem instala-
das no 39 Polo. Ela foi criada em
maio de 1979, e em dezembro foi
transformada em sociedade andé-
nima com a seguinte composigao
acionaria:

— PETROAPLUB — 27% (sub-

sidiaria da galcha APLUB)

— ATO CHIMIE — 25% (Fran-

cesa)

— PETROQUISA — 24%

— PETROPLASTIC — 24% (In-

dustria de Transformacao de
S. Paulo)

PEBD

CONSUMO APARENTE (1 000 t)

74 75 76 77 78 79
PRODUGAO 158 159 179 200 219 288
IMPORTACAQ 47 1 38 31 32 i
EXPORTACAD 4 7 5 4 6 5
CONSUMO APARENTE 201 163 222 227 245 294

ESTRUTURA DA PRODUGAO INTERNA (1)
CAPACIDADE DE PRODUGAO PRODUGAQ ULTIMOS 2 ANOS

PRODUTOR ATUAL FUTURA (ANO) 1979 1978
Union Carbide (SP) 100 000 — 94 000 100 000
Poliolefinas (SP) 105 000 - 93 000 109 000
Politeno (BA) 100 000 — 101 000 10 000
CPT (RS) — 100 000 (83) - —
Poliolefinas-Sul (RS) o 115 000 (83) - —

BALANGCO OFERTA X DEMANDA (1 000 t)

ANO OFERTA DEMANDA (DEFICIT) SUPERAVIT
1980 315 330 (15)
1982 315 399 (84)
1984 530 483 47
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A CPT ja teve aprovados pelo
INPI os contratos de licenciamen-
to, engenharia basica e transfe-
réncia de tecnologia.

A engenharia basica ja teve ini-
cio, e o pedido de financiamento
ao BNDE ja foi encaminhado.

A CPT propde-se a instalar uma
fabrica com capacidade nominal
de 100 000 t/a de PEBD, em duas
linhas de 50000 toneladas por
processo tubular licenciado pela
ATO Chimie.

A CPT iniciara sua producgao
em 1983.

POLIOLEFINAS-SUL

A Poliolefinas (SP) é a respon-
savel por um dos dois projetos de
polietileno de baixa densidade.
Sua capacidade sera de 115 000
t/a.

A Poliolefinas ja é tradicional
produtora de PEBD em Sao Paulo
e usara no sul toda a sua expe-
riéncia industrial, tecnolégica e
comercial. Houve tentativas de
associagao com grupos gauchos,
mas nao houve acordo.

O projeto esta bastante adian-
tado. Ja ocorreram as emissoes
das requisigbes para todos os
equipamentos. A engenharia de
detalhe ja atingiu cerca de 30%.

O Ministério da Fazenda conce-
deu beneficios fiscais ao projeto.

O BNDE esta procedendo a
analise do projeto para fins de fi-
nanciamento. As compras inter-
nas deverao ter financiamento da
Finame.

PPH — CIA. INDUSTRIAL DE
POLIPROPILENO

A PPH — Cia. Industrial de Poli-
propileno é a terceira fabrica pro-
dutora de polipropileno a se ins-
talar no Brasil. E uma associagao
entre a Petropar (Grupo Olvebra),
com 40%, a Petroquisa, com 20%
e Hercules Inc. (EUA), com 40%.

A Hercules é considerada uma
das maiores fornecedoras mun-
diais de tecnologia de polipropi-
leno, tendo sido responsavel pelo

26

projeto basico da fabrica de
50 000 t/a, havendo previsao para
uma segunda linha, também de
50 000 t/a.

A Natron — Consultoria e Pro-
jetos S.A. esta executando o pro-
jeto de detalhamento.

As obras de terraplenagem, dre-
nagem e arruamento ja foram ini-
ciadas, e o cronograma da empre-
sa prevé a produgdo a partir de
1983.

O custo total do projeto esta
aorgado em US$ 90 milhdes, dos
quais 85% serao gastos no Brasil.
Os financiamentos sao do BNDE
e daIFC — International Financial
Corporation.

O polipropileno é matéria-prima
basica na fabricagao de rafia para
sacarias, fibras para tapetes e te-
cidos, filmes que substituem com
vantagens o celofane e tém, igual-
mente, largo emprego na industria

automobilistica. Atualmente, o
Rio Grande do Sul consome
10 000 t/a de polipropilenc e a es-
timativa para 1983 & de 25 000 t/a.
O excedente sera exportado para
outros Estados e possivelmente
para mercados latino-america-
nos.

A Hercules foi a primeira produ-
tora de polipropileno e é, atual-
mente, a maior produtora da resi-
na, dominando totalmente a tec-
nologia. O grande destaque a ser
dado a PPH é o esforgo em trans-
ferir esta tecnologia para o Brasil.

O projeto basico, nos Estados
Unidos da América, foi totalmente
acompanhado por cinco enge-
nheiros da PPH; a tecnologia que
trouxeram esta-se mostrando de
extrema valia no desenvolvimen-
to do projeto de detalhamento
pela Natron.

POLIPROPILENO

CONSUMO APARENTE (1 000 t)

74 75 76 77 78 79
Produgao = = — — 24 95
Importagao 31 31 52 35 65 4
Exportagao - 0 S- 0 0 6
Consumo aparente 31 31 52 35 65 93
ESTRUTURA DE PRODUGCAQ INTERNA
CAPACIDADE DE PRODUCAO
PRODUTOR ATUAL FUTURA (ANO) | PRODUGCAO [ULTIMOS ANOS
1979 1978
Polibrasil (SP) 50 000 55 000 24 000
Polipropileno (BA) 50 000 40 000 —
PPH (RS) 50 000 (1983)
BALANCO OFERTA X DEMANDA (1 000 t)
ANO OFERTA DEMANDA SUPERAVIT (DEFICIT)
1980 110 99 11
1982 110 133 (23)
1984 165 179 (14)
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A PPH também enviara aos EUA
equipes para transferir tecnolo-
gia em pesquisas e desenvolvi-
mento de produtos. Para dar aco-
lhida a toda esta tecnologia, o
projeto da PPH prevé um Centro
Técnico, com Laboratérios de
Pesquisa, Desenvolvimento de
Produtos e Fabrica Piloto.

Para garantia de um produto
dentro das rigidas expecificagoes
da Hercules, a PPH montara um
moderno laboratério de Controle
de Qualidade e os clientes terao,
a sua disposigao, um amplo La-
boratorio de Aplicagoes.

SULFLEX

A Sulflex é subsidiaria da Petro-
flex (RJ). Ela tera sob o seu en-
cargo dois projetos.

1) SBR — Projeto para a pro-
ducao de 80 000 t/a de SBR.

Este projeto esta bastante adi-
antado, tendo os servigos de ter-
raplenagem sido ja concluidos.
Os servigos de engenharia ja atin-
giram 33% de progresso. Os vasos
e tangues encontram-se em fase
de cotacao de precos, o Acordo
CACEX esta em fase de homolo-
gacao. Os prédios administrati-
vOs ja tém o projeto arquitetonico
contratado.

O estaqueamento esta em fase
de assinatura do contrato para
execugao.

Na parte financeira destaca-se
a assinatura do contrato com o
BNDE.

2) Etil-benzeno

O 29 projeto da Sulflex (140 000
t/a de etilbenzeno) encontra-se
mais atrasado. O contrato de
transferéncia de tecnologia ja foi
assinado. Para os contratos de li-
cenciamento, engenharia basica
e transferéncia da tecnologia foi
selecionada a S.|.R. — Consorzio
Industriale S.p.a/ Company Eu-
teco (ltaliana).

PROQUISUL
PETROQUIMICA LTDA.

O projeto de poliestireno da
Proquisul — Petroquimica Ltda.

SBR

CONSUMO APARENTE (1 000 t)

74 75 76 o 78 79
Producao 124 96 128 141 155 168
Importagao 10 4 2 1 1 1
Exportacao 1 0 0 0 6 15
Consumo Aparente 131 100 130 142 150 154
ESTRUTURA DA PRODUCAQ NACIONAL (t)
CAPACIDADE INSTALADA | PRODUCAO ULTIMOS ANOS
PRODUTOR ATUAL FUTURA (ANO) 1979 1978
Petroflex 165 000 185 000 (1987) 160 000 145 000
Coperbo 8 000 9000
Sulfiex — 80 000 (1983) = —
BALANGCO OFERTA X DEMANDA (1 000 t)
1980 1981 1982 1983 1984 1985
Oferta 1
Demanda 175 185 195 208 220 235
(Deficit ou)
Superavit
POLIESTIRENO
CONSUMO APARENTE (1 000 t)
74 75 76 77 78 79
Producao 52 61 88 79 95 T15;
Importagao 9 0 1 0 0 1
Exportagao 1 2 0 1 2 4
Consumo aparente 60 59 89 78 93 112
ESTRUTURA DA PRODUGAO INTERNA (t)
Capacidade de Produgao Produgao: dltimos 2 anos
ATUAL FUTURA (ATUAL) 1879 1978
Dow (SP) 75 T 30 43
EDN (BA) 45 — 34 —,
Monsanto (SP) 40 — 34 30
BASF (SP) 11 — 7 8
Resinor (PB) 2 — 1 2
Proquigel (SP) 12 — 10 7
Proquisul (RS) — 15 — —_
BALANCO OFERTA X DEMANDA (1 000 t)
ANO OFERTA DEMANDA SUPERAVIT (DEFICIT)
1980 130 125 B
1982 150 155 (5)
1984 190 190 —
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encontra-se em reavaliagao.

As atividades de terraplenagem
e da engenharia basica encon-
tram-se concluidas.

A Proquisul obteve dos érgéaos
competentes a homologagao do
Acordo CACEX e o ATO Declara-
torio, concedendo-lhe os incenti-
vos fiscais previstos no Decreto-
Lei 1335.

O BNDE ja aprovou financia-
mento.

O projeto da Proquisul é o me-
nos dispendioso do Pélo Gatcho,
pois é relativamente pequeno e,
além do mais, nao havera dispén-
dio com tecnologia, uma vez que
a Proquigel (SP), ja tradicional
(produtora de poliestireno) domi-
na totalmente o processo de pro-
dugao. O projeto Proquisul se ins-
talara em médulos de 15000 t (es-
tao previstos 4), conforme a ne-
cessidade de mercado.

A fabrica de poliestireno do P6-
lo Petroquimico Gaticho, que de-
veria entrar em operagéo em 1980,
teve sua implantagao adiada de-
vido a falta de matéria-prima no
mercado interno e as obras foram
suspensas no final da terraplena-
gem.

Rolf Udo Zilmanovicz, presiden-
te da APLUB (Associagao dos Pro-
fissionais Liberais Universitarios
do Brasil), empresa associada no
projeto, disse que o adiamento
implicara na revisao do custo da
unidade, inicialmente estimado
em 20 milhdes de dodlares. As
60 000 toneladas de poliestireno
seriam obtidas com a aquisigao
de 20 000 toneladas de estireno
no mercado brasileiro.

Zilmanovicz acha que ‘‘seria
muito perigoso para a Proquisul
iniciar a operacgédo sem a garantia
de suprimento da matéria-prima’.

POLISUL

A Polisul produzira 60 000 t/a
de polietileno de alta densidade
(PEAD).

A unidade devera entrar em
operagao juntamente com a Cen-
tral da Copesul, e o projeto se

PEAD

CONSUMO APARENTE (1 000 1)

74 75 76 77 78 79
PRODUCAQ 27 33 44 54 53 110
IMPORTACAO 27 11 31 20 24 19
EXPORTACAO 0 0 = _ 0 1
CONSUMO APARENTE 54 44 75 74 77 128

ESTRUTURA DA PRODUGAOQ INTERNA (t)

CAPACIDADE DE PRODUCAO PRODUGAO ULTIMOS 2 ANOS
PRODUTOR ATUAL | FUTURA (ANO) 1979 1978
POLIALDEN (BA) 60 000 64 000 3000
ELETROCLORO (SP)) 50 000 46 000 50 000
POLISUL (RS) 60 000 (1983) =
BALANCO OFERTA X DEMANDA (1 000 1)
ANO OFERTA DEMANDA SUPERAVIT (DEFICIT)
1980 110 107 3
1982 110 157 (27)
1984 175 175 =

desenvolve dentro do cronogra-
ma preé-fixado.

A Polisul conta com a participa-
¢ao de trés empresas fortese com
larga tradigao industrial: Petro-
quisa, Hoechst e Ipiranga.

As obras de terraplenagem ja
foram concluidas, bem como ja
foi a engenharia basica. A Jaako
Poyry foi a empresa selecionada
para a engenharia de detalhe que
no final de 1979 atingia 11,5% de
progresso fisico.

A Polisul esta negociando os fi-
nanciamentos para o seu projeto
ao BNDE, Finame e IFC.

POLIVINIL

Projeto que visa a produgao de
MVC e PVC. A capacidade era
prevista inicialmente para 240 000
t/aeas negociagoes iniciais ocor-
reram com a Formosa Plastic
(empresa chinesa). Houve proble-

mas com a Formosa Plastic e al-
teracao do projeto para produ-
¢ao de 200 000 t/a de MVC/PVC.

Ocorreu, entao, a substituigao
da Formosa Plastic pela Rhéne
Poulenc como licenciadora do
processo de PVC. A contratagao
datecnologiaparao MVC estaem
fase de negociagao.

A Polivinil usara DCE da Sal-
gema (AL) na produgao do MVC.

OXITENO-SUL

A Oxiteno S.A. Industria e Co-
meércio produzira estireno
(125 000 t/a), 6xido de propeno
(50000 t/a) e propilenoglicol
(16 000 t/a).

A tecnologia para o processo é
daHalcon, e o projeto acha-se em
fase de estudos preliminares.

A Oxiteno enfrenta no momen-
to aameaga da aprovagao do pro-
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jeto Dow-Befiex que prevé uma
ampliacao da capacidade de pro-
dugao da Dow, de oxido de pro-
peno em Aratu (BA), de 80 000 t/a
para 135 000 t/a.

De qualquer forma o projeto
nao devera estar concluido antes
de 1984.

NOVOS PROJETOS

Encontram-se no CDI para ana-
lise duas cartas-consultas, com o
objetivo de implantagao de novos
projetos.

O primeiro deles é o da Carbo-
cloro (SP) visando a produgao de
soda causticaecloro (15 000t/ae
13 600 t/a). A Carbocloro é tradi-
cional produtora de soda causti-
ca e cloro.

O Rio Grande do Sul nao possui
produgao propria de soda caus-
tica e cloro. A soda tem multiplas
aplicagdes e o cloro devera ser
utilizado sobretudo no processo
de branqueamento de celulose
da Riocell (ex-Boregaard).

O segundo € o da CCI (Capuava
Carbonos Industriais), empresa
do polo paulista que pretende
produzir negro de fumo a partir
de residuo aromatico da COPE-
SUL. O negro de fumo é utilizado
como carga na fabricacao de ar-
tefatos de borracha. A capacida-
de prevista é de 18.000 t/a.

No setor de elastomeros, estao
ocorrendo estudos, por parte da
Petroflex, visando a fabricagéao

PVC

CONSUMO APARENTE (1 000 t)

74 75 76 77 78 79
PRODUGAO 106 137 152 162 173 205
IMPORTACAO 67 29 68 52 63 95
EXPORTACAQ 1 0 0 0 0 —
CONSUMO APAR. 172 166 220 214 236 300

ESTRUTURA DA PRODUGAOQ INTERNA (t)
CAPACIDADE DE PRODUCAO PRODUCAO ULTIMOS 2 ANOS
PRODUTOR ATUAL FUTURA (ANO) 1979 1978
Brasivil 57 000 53 000 53 000
Plastvil 40 000 42 000 39 000
Eletrocloro 78 000 80 000 81 000
CPC 140 000 30 000 -
Polivinil — 200 000 (83) — —
BALANCO OFERTA X DEMANDA (1 000 t)
ANO OFERTA DEMANDA SUPERAVIT (DEFICIT)
1980 300 300 -
1982 330 368 (38)
1984 510 452 58

de borracha do tipo EPDM, um
copolimero que utiliza eteno e
propeno como matérias-primas.
A capacidade deve situar-se entre
12 000 t/a e 24 000 t/a.

A Petroflex visa no momento o

desenvolvimento do mercado de
EPDM para poder ter condigbes
de produzir o elastomero, que é
totalmente importado. O consu-
mo atual de EPDM gira em torno
de 5 000 t/a.
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Gas de alcool

Produgao experimental na usina da CEG, do

Rio de Janeiro

No proposito de ensaiar matérias-
primas brasileiras na produgao de
gas encanado para ser distribuido
aos consumidores do Riode Janeiro,
a CEG (Companhia Estadual de Gas)
vem produzindo, desde maio de
1979, um combustivel no qual em-
prega o alcool etilico.

Entende um porta-voz da CEG,

que prestou declaragoes a imprensa,
ser esta utilizagao, em escala indus-
trial, pioneira no mundo.

Discretamente a CEG vem produ-
zindo gas de alcool paracomplemen-
tar o gas de nafta que € consumido
pela populagao carioca através da
canalizagao de rua.

Usando apenas uma das seis uni-

dades, esta produzindo 240 000 me-
tros cubicos por dia.

Ao avaliar em visita a Usina da
CEG, no Gasometro de Sao Cristo-
vao, a primeira fase da experiéncia
de gasa partirde alcool, o Secretario
Estadual de Obras, Emilio Ibraim,
considerou excelentes os resultados
até agora obtidos e anunciou que até
o final do ano o fornecimento do gas
de alcool a populagao passara a ser
definitivo.

A dificuldade atual é tentar me-
lhor condicionamento das unidades
e equipamentos de produgao de gas
de alcool a fim de aumentar seu po-
der calorifico. bx g

A Administracao Agricola de
Khalis (Khalis Agricultural Admi-
nistration), do Ministério da Agri-
cultura do Iraque, a Mesopotamia
dos tempos antigos, contratou com
uma empresa especializada (Nippon
Electrical Company, Limited) o pro-
jeto, a fabricagao e a instalagao de
um sistema de telecontrole e super-
visao para a irrigagao agricola.

Num programa de cinco anos, o
Iraque esta empreendendo vasto
projeto para construir uma rede de
canais numa area de terra de cerca
de 52 000 hectares na baixa regiao
de Khalis, localizada no extenso de-
serto entre o rio Tigre, a oeste, e 0
seu afluente o rio Diyala, ao norte
de Bagda.

Iraque € uma nagao de milhares
de anos. O atual Iraque a bem dizer
se superpoe a antiga Mesopotamia,
no Oriente Médio, dispondo de limi-
tado litoral as margens do Koveit.

A agricultura representa impor-
tante atividade para o pais e tem
uma tradigao que se perde na noite
dos tempos.

Mas ela hoje esta sendo reestrutu-
rada, gracas ao petrdleo, cujos lu-
cros serviram para reformar a agri-
cultura e outras atividades.

Este sistema incorpora avangada
tecnologia de computadores e co-
municag¢oes, bem como o know-how
de seu controle.

Nova agricultura numa
velha nacao

Irrigacao telecontrolada
e supervisionada

Havera o total de 27 estagoes re-
motas para monitorar, controlar, os
niveis de agua nos canais, em 80 lo-
calidades, e fiscalizar remotamente
64 comportas e 25 bombas.

Os dados de monitoria nos pontos
de verificagao serao remetidos em
linhas de cadeia de radio a estagao
de controle central que, por seu tur-
no, controlara os pontos de agua e
as bombas.

Sera o sistema movimentado par-
cialmente por células de energia so-
lar para fazer funcionar o equipa-
mento de telecontrole e telemedi-
¢ao, bem como para diminuir o
custo do fornecimento de energia
elétrica e para permitir facil manu-
tengao.

A firma contatante responsabili-
za-se pela operacao nos dois anos
em seguida ao término da instalagao,

que devera ocorrer em abril de
1981. Serao nesse periodo treinados
os engenheiros iraqueanos na ope-
ragao e na manutengao nos Mesmos
dois anos.

Pela garantia do uso efetivo de
agua procedente dos dois rios (Tigre
e Diyala), permitira o sistema auxi-
liar o agricultor iraqueano a aumen-
tar a produgao agricola e a de vege-
tais e produtos que sirvam de ali-
mento para o gado.

Instalagao semelhante de contro-
le de irrigagao estava sendo conclui-
da recentemente (em maio ultimo)
na Fazenda Dashte-Nas, proxima
da costa sul do mar Caspio, no Ira.

W

Fonte: Iraq Irrigation Control System Con-
tract for NEC, NEC News, n.° 80, May 1979,
Tokyo.
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Gaseificagao subterranea

Construgao de uma Estagao
Experimental na Bélgica

Institut pour le Développement
de la Gazéification Souterraine
construira em Hensies, perto de
Mons, na Bélgica, uma Estagao Ex-
perimental para demonstrar a viabi-
lidade da gaseificacao subterrinea
do carvao existente em jazidas de
grande profundidade.

A sociedade de engenharia
Coppée-Rust, por intermédio da Di-
visao de Liége, foi encarregada do
estudo e da supervisao dos servigos
de se construirem as instalagoes de

Produtos

Quimicos

superficie necessarias aos trabalhos
experimentais.

Far-se-a a gaseifica¢do no subso-
lo por meio de uma mistura ar-vapor
d’agua, ou oxigénio-vapor, a alta
pressao, constante ou variavel, com
o objeto de produzir um tipo de gas
de sintese, ou um gas para combus-
tao, conforme a finalidade em vista.

Representando um investimento
de cerca de 200 milhoes de FB, a
Estagao Experimental sera posta
em funcionamento no proximo ano
de 1981.

Os resultados dos ensaios e estu-
dos serao explotados pelo Instituto,
ulteriormente em escala comercial.

Resultou este projeto de um con-
vénio intergovernamental assinado
em | de outubro de 1976 entre a Bél-
gica e a Repiblica Federal da Ale-
manha. Os custos serdo divididos
entre os governos desses dois paises.

Recebera o projeto um financia-
mento parcial da Comissao das Co-
munidades Européias.

Oéxito doempreendimento signi4  «

ficara na pratica que a Europa pode-|
ra utilizar imensos recursos em!
combustiveis fosseis atualmente|
inexploraveis pelos processos clas- |
sicos em conseqiiéncia de se encon-| -
trarem em apreciaveis profundida- | '
des. .
A técnica da gaseificagao subter-
ranea nao é nova. Ja foi estudada e
ensaiada, ha varios anos, mas posta |
de lado por se terem gases e liqui-
dos com base de carbono muito
mais baratos na época: gis natural

petroleo. hhd

COLOMBINA

ACETONA ¢ ACIDO ACETICO * ACIDO BORICO * BORAX ¢ ACIDO CLORIDRICO INDUSTRIAL E
PURO P.A. ® ACIDO FOSFORICO ¢ ACIDO NITRICO INDL. E PURO P.A. ¢ ACIDO SULFURICO e
AGUA OXIGENADA ® AMONIA GAS e AMONIA SOLUGAO * BICARBONATOS ¢ CARBONATOS o
CLORETOS ¢ CLORETO DE CALCIO ¢ SODA CAUSTICA ¢ SULFATOS DE ALUMINIO e
COBALTO ¢ COBRE ¢ FERRO * MAGNESIO ® MANGANES ¢ SODIO E ZINCO TRICLORETILENO

E OUTROS SOLVENTES CLORADOS.

DESDE 1929 SERVINDO A INDUSTRIA

UsiNa COLOMBINA S.A.

TELEX: (011)22788

ADUBOS FOLIARES “COLOMBINA™

Av. Torres de Oliveira, n.° 154/178 « SAO PAULO
(Trav. Av. Jaguaré, Alt. do n.° 1400) — Cx. Postal, 1469
Tels.: 268-5222 o 268-5365 » 268-6056 » 268-7432
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Maior eficiéncia energética

" Medidas que podem ser
observadas

Com as atuais perspectivas da
producao de petroleo outras al-
ternativas nao-petroliferas tor-
nar-se-ao extremamente neces-
sarias para atender a crescente
procura de energia.

Sendo assim, o melhoramento
da eficiéncia energética, ou seja,
fazer com que se obtenha o maxi-
mo rendimento possivel da ener-
gia empregada na industria, trans-
portes e domicilios, sera uma op-
¢ao a ser considerada para se es-
tabelecer uma poupanga de com-
bustivel.

Com o intuito de contribuir
para maior esclarecimento e de
difundir novas técnicas de apro-
veitamento energético, a Gerén-
cia de Comunicagao Social da
Shell Brasil S.A. (Petroleo) esta
editando um folheto intitulado
Melhoramento da Eficiéncia Ener-
gética.

A publicagao visa mostrar aos
consumidores os atrativos da pou-
panga energética, analisando as
vantagens e desvantagens desta

CORPO TECNICO DE

SHELL BRASIL S.A.

forma de economia, assim como
0s principais campos onde esta
pratica pode ser desenvolvida.

Melhor Rendimento

Numa tentativa de reduzir o
crescimento da procura de ener-
gia, foram elaboradas técnicas que
possibilitam maior rendimento do
combustivel utilizado. O melhora-
mento da eficiéncia energética
consiste no emprego destas téc-
nicas visando maior economia, e
pode ser obtido de diversas for-
mas, como, por exemplo, no cam-
po dos transportes, através de
melhoramentos no motor dos au-
tomdveis, em seus sistemas de
transmissao, lubrificacdo e até
mesmo melhores designs.

Tais aperfeicoamentos podem
também ser feitos nos setores
industriais pela implantagao de
sistemas de controle, substituicao
por técnicas de queima direta,
assim como melhores isolamen-
tos e maior utilizagao do calor re-
sidual.

No terreno domiciliar, a melho-
ria da eficiéncia energética pode
ser conseguida pelo aperfeigoa-
mento de sistemas de aquecimen-
to e refrigeracao.

O melhoramento da eficiénia
energética sé é compensador a
longo prazo, variando também
com as oscilagoes dos pregos do
petréleo no mercado mundial. Os
investimentos feitos hoje tornar-
se-iam lucrativos dentro de al-
guns anos, representando uma
economia consideravel de ener-
gia.

Num exemplo hipotético, se fos-
sem empregadas as técnicas de
melhoramento de energia nos se-
tores de transporte, domiciliar e
industrial na Europa Ocidental, a
poupanca potencial comparada
ao consumo em 1975, seria bas-
tante significativa: 6,5 milhoes de
barris de odleo, equivalentes a
quase um terco de toda energia
efetivamente consumida naquele
ano.

w

Lampada elétrica incandescente

Centenario de sua invengao

A lampada incandescente co-
memora este ano cem anos de
existéncia. Em 21 de outubro de
1879, apos uma série de experién-
cias malogradas, Thomas Edison
conseguiu manter uma lampada
acesa durante 45 horas seguidas.

CORPO TECNICO DE

PHILIPS, SAO PAULO

A humanidade ganhava, assim,
uma fonte de luz que iria revolu-
cionar os padrdes de iluminagao,
assegurando plenascondigoesao
desempenho de qualquer ativida-
de nas horas de auséncia da luz
natural.

Alcangava-se, deste modo, uma
vitdria importante do homem so-
bre a escuridao. Desde sua inven-
¢ao a lampada vem passando por
uma evolugao constante, visando
ao aperfeicoamento de suas ca-

_’
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racteristicas e a diversificacao de
suas aplicagoes.

A participagao da Philips nesse
processo é quase tao antigaquan-
to acriagao dalampada: em 1891,
anoemaqueoinventodeEdisonfoi
langado na Europa, Gerard Phi-
lips instalava a primeirafabrica de
lampadas em Eindhoven, Holan-
da, com uma produgao inicial de
400 unidades diarias.

Cem anos depois gueailumina-
gaoelétricainiciou seusprimeiros
passos, existem nada menos que
40.000 tipos diferentes de lampa-
das, empregadas em situagoes
tao variadas quanto a fotografia, a
cinematografia, a projegao de
slides;aemissaode raiosinfraver-
melho e ultravioleta; a ilumina-
¢ao de edificios, estadios, estra-
das, veiculos, aeronaves, exposi-
¢Oes, vitrinas, minas, instalagoes
industriais e sinalizagao em geral.

Essas aplicagoes puderam con-
cretizar-se em decorréncia do tra-

balho desenvolvido, paralelamen-
te a industrializagdo ®*constante
dos produtos, por cientistas, téc-
nicos e pesquisadores, que pros-
seguiram os estudos efetuados
pelos pioneirosDe LaRue, Joseph
W. Swan, Jobard, De Chancy, Gro-
ve, Moleyn, Goebel, Farmer e Lo-
dygin, todos predecessores de
Edison.

Jaem 1902, aPhilipsseencarre-
gava de iluminar o recinto da Ex-
posicao de Eletricidade de Dus-
seldorf, Alemanha. Em 1904, os
filamentos das lampadas passa-
ram a ser feitos de tungsténio,
metal usado até hoje, que possibi-
lita a obtengao de luz mais branca
do que a obtida pelos filamentos
ate entao utilizados.

Uma das ruas mais importantes
de Amsterda-akKalverstraat-rece-
beu lampadas Philips em 1913.
Um ano mais tarde, a empresa ini-
ciava a comercializagao da Arga-
lamp, a primeira lampada a conter

argbénio em seu interior.

Esse langamento fez os consu-
midores penderem definitivamen-
te para a lampada, em lugar do
lampiao com camisa incandes-
cente, por constituir forma de ilu-
minagao mais segura e barata.

No mesmo ano de 1914, come-
cava a funcionar o Laboratorio de
Pesquisas Philips, e uma de suas
primeiras tarefas foi estabelecer
um meio de evitar o ofuscamento
provocado pelo brilho do bulbo. A
solugao encontrada foi a opalini-
zagao interna do vidro da lampa-
da, mais tarde completada com a
aplicagao de uma camadade vidro
opalino ou poé de quartzo branco.

Com os melhoramentos intro-
duzidos pelos pesquisadores, 0
rendimento da lampada de 100
watts aumentou gradualmente de
3 lumens por watt, em 1892, até
alcancgar 14 lumens por watt, nos
dias atuais.
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LUGAR DE QUIMICO E NA ABQ

Questao de logica.

Todo quimico que se preza

tem que ser socio
da Associacao

Brasileira de Quimica.
A anuidade nao chega

a doer no bolso.
Socio coletivo

paga so 6 mil, individual
600 cruzeiros e estudante

paga meia — 300.
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ASSOCIAGCAO BRASILEIRA...

(Conclusao)
gional do Rio de Janeiro, foram inau-
guradas as seguintes Regionais da
ABQ:

Dezembro de 1979 — Regional do
Amazonas;

Janeiro de 1980 — Hegional- do Ma-
ranhao;

Janeiro de 1980 — Regional do Ceara.

A diretoria da Regional do Ceara
esta assim composta:

Presidente: Professor Claudio Sam-
paio Couto

Vice-Presidente: Professor Sérgio
Maia Rabelo

Secretario: Professor Silvio Roberto
Teixeira Barreto

Tesoureiro: Professor Ary Margues
da Silva.

SECAO REGIONAL DO
RIO GRANDE DO SUL

212 Congresso Brasileiro
de Quimica
a realizar-se em Porto Alegre.

Convite

Realizar-se-a em Porto Alegre 0 212 Con-
gresso Brasileiro de Quimicade 26 a 31 de
outubro de 1980.

Considerando o interesse representado
nos Temas deste Congresso, convidamos
todos os Profissionais da Quimica a parti-
cipar dele, e solicitamos de todas as Ins-
tituicoes e Empresas auxilio para a sua
realizagao.

Apresentamos, a seguir, informagoes
adicionais sobre o Congresso, e pedimos
sua colaboragao na divulgagao do empre-
endimento.

Atenciosamente,
Quimico NISSIM CASTIEL
Presidente da Comissao Organizadora

O Congresso

O XXI Congresso Brasileiro de Quimica
sera uma reunido de ambito nacional,
oportunidade para os quimicos de todas
as categorias profissionais — Engenhei-
ros quimicos, Engenheiros Industriais Mo-
dalidade Quimica, Quimicos Industriais,

V INDUSTRIA QUIMICA

eronese

& CIA. LTDA.

Pruduz e
distribui

Diéxido
de enxofre
liquefeito

SO,

A Empresa dispoe de linha comple-
ta de aparelhos para transporte,
acondicionamento e dosagem do
S09. Igualmente produz metabis-
sulfito de potassio (K2520s).

RUA VEREADOR MARIO PEZZI, 318
FONE (054) 221-1401 CX POSTAL 10
95100 CAXIAS DO SUL R.S.

Quimicos, Bacharéis em Quimica, Licen-
ciados em Quimica, Técnicos Industriais
da Industria Quimica — se encontrarem e
promoverem debates de idéias e expe-
Aéncias relativas a sua profissao.
O Congresso tera como temas:
— Combustiveis
— Pdélo Petroquimico
— Protecao Ambiente
Com as seguintes Divisoes:
1 — Ensino e Historia da Quimica
2 — Quimica Inorgéanica e Fisico-Qui-
mica
3 — Quimica Analitica e Controle de
Qualidade
4 — Quimica Organica e Bioquimica
5 — Tecnologia Inorganica
6 — Tecnologia Organica

Apresentacao de trabalhos

A Comissao Organizadora pede que se-
jam apresentados trabalhos originais e
ineditos, sobre os temas do Congresso.
Os trabalhos devem ser datilografados em
papel formato oficio, em espago duplo,
entregues em duas vias. Sera procedida
uma selecao; e aqueles que forem aceitos
pela Comissao Organizadora serao dis-
tribuidos pelas sessGes técnicas. Estes
trabalhos selecionados serao apresenta-
dos pelos respectivos autores nas sessoes
técnicas, onde os grupos interessados te-
rao oportunidade de discuti-los.

Calendario para apresentacao

Até 31 de agosto de 1980: envio dos re-
sumos, pelos autores, em duas vias. Cada
resumo, claro e objetivo, com o maximo
de 2 paginas e minimo de 1 pagina inteira,
devera ser enviado a Comissao Organiza-
dora do XX| Congresso Brasileiro de Qui-
mica.

Até 20 de setembro de 1980: os autores
poderao solicitar confirmagao da aceita-
¢ao de seus trabalhos.

Até 30 de setembro de 1980: devera ser
feita a entrega de duas vias do trabalho a
Secretaria do Congresso.

Pede a Comissao Organizadora que os
trabalhos sejam apresentados com clare-
za grafica, que permita facilmente sua re-
produgao.

Esta prevista a distribuigao, aos partici-
pantes do Congresso, de resumos dos tra-
balhos aceitos, no ato da inscrigao. A pu-
blicagdo dos Anais ocorrera posterior-
mente ao evento, de conformidade com a
programacao de atividades da entidade
promotora do Congresso. Pega ficha de
inscrigao.

Inscricao

Solicitamos preencher e devolver um
formulario de inscrigdo com a brevidade
que lhe for possivel, uma vez que o
numero de participantes é limitado.

Taxa de inscricao

A taxa de inscrigao antecipada sera de
Cr$ 2 000,00 até 31.08.80, a qual inclui
acesso a todas as sessoes e uma copia dos
Resumos e Anais. O pagamento desta taxa
deve acompanhar a ficha de inscrigao a
ser feito em cheque nominal & Associagao
Brasileira de Quimica— Secgao Regional
do Rio Grande do Sul, devendo ser reme-
tido para Rua Vigario José Inacio, 263,
Conjunto 112, CEP 90 000, Porto Alegre,
RS.

Outras atividades

Havera programas sociais e turisticos
para acompanhantes, cuja divulgacao se-
ra feita diretamente a todos os inscritos ou
aos que a solicitarem.

Informagodes adicionais

Informagoes mais detalhadas, como re-
servas de hotéis, devem ser solicitadas a

COMISSAO ORGANIZADORA DO XXI CON-
GRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA
Associagao Brasileira de Quimica — Sec-
¢ao RS

Rua Vigario José Inacio, 263 — Conjunto
112 — 90 000 PORTO ALEGRE RS

A Comissao Organizadora
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CURSOS

Curso e Seminario sobre
poluigao de aguas

Este curso-seminario sera realizado no Rio
de Janeiro, no periodo 10-28 de margo de
1980, no Hotel Sheraton

INSTITUICOES
PATROCINADORAS

A poluigao de aguas, sua prevengao e seu
tratamento serao temas do curso promovido
pelo Instituto Nacional de Tecnologia (MIC/
STI) em cooperagao com a SEMA — Secre-
taria Especial do Meio Ambiente, com base
em convénio existente entre os governos do
Brasil e da Repiblica Federal da Alemanha.

O curso sera ministrado por professores
convidados pela Associagao de Engenheiros
Alemaes (VDI), sob o patrocinio do Minis-
tério da Cooperagao Economica da Repiu-
blica Federal da Alemanha, por meio da
Agéncia de Cooperagao Técnica (GTZ).

Seu temario objetiva a transferéncia de co-
nhecimentos dos especialistas alemdes para
engenheiros e outros profissionais brasilei-
ros, tendo em conta a adequagao das técni-
cas internacionalmente consagradas a reali-
dade de nosso pais.

Além do curso sera realizado um semina-
rio, no qual os especialistas alemaes orien-
tarao estudos de casos a serem apresentados
pelos participantes, com relagao a seus pro-
prios problemas de poluigao de aguas resi-
duais e industriais.

O QUE REPRESENTA A VDI

A Associagcao de Engenheiros Alemaes
(VDI) congrega mais de 70 000 engenheiros
de todas as especialidades, constituindo a
maior entidade técnica da Europa. E uma
sociedade de representagao profissional dos
engenheiros, sem fins lucrativos.

Na area de proteg¢ao do meio ambiente, a
VDI realiza importante papel de assessoria
ao Governo alemao.

Uma de suas obras mais importantes € a
elaboragao dos **Regulamentos VDI, mui-
tos dos quais foram incorporados a legislagao
vigente na RFA.

Além disso, a VDI realiza anualmente
cerca de 30 congressos e seminarios, cujo
objetivo € assegurar a engenheiros e outros
profissionais atualizacao de seus conheci-
mentos em areas significativas da técnica,
economia e administragao.
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OBJETIVOS DO CURSO

Com duragao de trés semanas, em horario
integral, e constituido de um programa de
treinamento integral, o curso se destina a
profissionais da area técnica, devendo ser
acompanhado em sua totalidade de aulas.
Seu objetivo € dar informagao basica e abran-
gente dos problemas da polui¢ao de aguas.
Além da teoria, o curso oferecera a discus-
Sa0 questoes praticas.

OBJETIVOS DO SEMINARIO

O seminario destina-se ao intercimbio de
informagdes e discussao conjunta de proble-
mas apresentados pelos participantes, que
constituirao grupo diferente dos que assisti-
rao o curso, dada a simultaneidade da rea-
lizagao dos dois eventos.

Por nao ter a caracteristica de treinamento
integral, cada tema do seminario tera trata-
mento isolado, com duragao de um a dois
dias. Assim, podera ser assitido separada-
mente por quem se interessar por determi-
nado assunto.

Obs.: Os participantes do curso estao isen-
tos do pagamento da taxa de inscrigao do
seminario.

IDIOMA

O Curso e o Semindrio serdo ministrados
em Inglés.

CERTIFICADO

Sera conferido certificado aos participan-
tes do curso que tiverem o minimo de 75% de
frequiéncia.

MATERIAL DIDATICO

As aulas do curso serdo editadas na integra
em apostila em Inglés e cada participante
recebera seu exemplar no inicio do curso.

Obs.: As apostilas do "“curso sobre pre-
vengao e controle da poluigdo do ar™ (2 vo-
lumes de cerca de 900 paginas ao todo),
realizado no més de setembro de 1979, no Rio
de Janeiro, e ministrado também por pro-
fessores convidados pela Associagao de En-
genheiros Alemaes, podem ser adquiridas
pelo preco de Cr$ 2 500,00 na Camara de Co-
meércio e Industria Brasil-Alemanha, no Rio
de Janeiro (Av. Rio Branco, 123 — Sala 710,
Caixa Postal 1790, Telefone: (021)231-1738).
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ESPECIALDADES PARA A
INDUSTRIA DE PRODUTOS
ALIMENTICIOS

PIGMENTOS NATURAIS

do omarelo oo vermelho

- soluveis em agua

- soluveis em oleo ‘

- tipo especial em emulsoo ogua/dleo | =
com vitomina A L

AMIDO DE MANDIOCA
MEL DE ABELHA

Telex: 0862189PVPI BR
Teleg.: Essencios

Coixa Postal 130
64200 PARNAIBA P!

USINA
COLOMBINA

PRODUTOS QUIMICOS
PARA TODOS OS FINS

AMONIA (GAS E SOLUGAO)
ACIDOS - SAIS

FABRICACAO, IMPORTACAO E COMERCIO
DE CENTENAS DE PRODUTOS
PARA PRONTA ENTREGA

MATRIZ SAO PAULO:
Tels.: 268-5722, 268-6056 ¢ 268-7432
Telex N.© (011) 22788
Caixa Postal 1469

RIO DE JANEIRO
Av. 13 de Maio, 23 - 7.° andar - s/T12
Tels.: 242-1547. 222-8813

PORTO ALEGRE
Rua dos Andradas. 1137 - 14.°
Tels.: 21-2408. 24-7310 ¢ 21-9992
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Metana a obter do lixo
residencial

Laboratorio da Comlurb para estudos

A Companhia Municipal de Lim-
peza Urbana (Comlurb), do Rio de
Janeiro, inaugurou no dia 13 de julho
findo, no bairrodo Caju, o Nicleode
Microbiologia do Centro de Pesqui-
sa Aplicada, para estudar especial-
mente 0s microrganismos dadecom-
posicao do lixo residencial.

Pretendia-se aumentar a produgao
de gasmetana,de 10 000m?® /diapara

70 000 m® /dia até o fim de 1979.
Como se sabe, metana é um gis de
um atomo de carbono e 4 atomos de
hidrogénio que normalmente existe
no gas fabricado por destilagao seca
do carvao mineral.

O CPA estudadiversas aplicacoes
dolixo,alémdaobtencaode metana,
para ser adicionada ao gas encanado
da Companhia Estadual de Gas
(CEG).

Este projeto € financiado pelo
Conselho Nacional de Petrdleo.

O residuo organico que se obtiver
na industrializagdo sera empregado
como corretor de solos. v

Nota daredacao. A respeito deste
assunto, ver também artigos publi-
cados nesta revista, em edigoes re-
centes:

1. Gas combustivel de lixo. Estu-
dosexperimentais nausinado Riode
Janeiro, Rev. Quim. Ind., Ano 45,
N.? 536, pag. 324, dez, de 1976.

2. Gas combustivel fabricado de
lixo. No Rio de Janeiro e Sao Paulo,
Rev. Quim. Ind., Ano 47, N.? 550,
pags. 46-47, fev. de 1978.

3. A indastria de gas canalizado
em Sao Paulo. Produgao e desenvol-
vimento nacapital, Rev. Quim. Ind.,
Ano 47, N.° 555, pags. 191-192, jul.
de 1978.

Celulose Nipo-Brasileira S.A.
CENIBRA é sociedade coligada a
Cia. Vale do Rio Doce, empresa
jurisdicionada ao Ministério das Mi-
nas ¢ Energia.

A seguir encontram-se informa-
coes a respeito da plantacao de es-
pécies arboreas para produgdo de
madeira e obtengao de pasta celu-
losica.

A controlada Florestas Rio Doce
S.A. — FRDSA, teve a destacar
durante o ano de 1978, o esforgo de-
senvolvido na racionalizagao admi-
nistrativa e no saneamento da situa-
¢ao financeira.

Neste sentido, foram tomadas
medidas relacionadas com a con-
tengao de despesas e melhor analise
na decisao de gastos orgamentarios,
sem comprometimento, porém, da
execugao dos programas de plantio,
exploragao e manutengio das flo-
restas.

Quanto a sua operagao, a FRDSA
plantou 9 542 ha, atingindo, assim.
a 112 442 ha, o que representa um
acréscimo de 9% em relacao ao ano
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Obtencao de celulose pela CENIBRA

Empresa coligada a CVRD,
jurisdicionada ao M. das M. e E.

anterior. Destaca-se, ainda, o for-
necimento de 617 800 estéreos de
madeira a CENIBRA.

A Empreendimentos Florestais
S.A. — FLONIBRA, empresa coli-
gada, implantou, em 1978, no reflo-
restamento, 6 |18 ha. Ao encerrar-
se 0 ano agricola ter-se-a atingido a
32 314 ha reflorestados.

Promoveu-se uma revisao geral
na estrutura administrativa da em-
presa, visando compatibilizar os
custos com o nivel da programagao
de atividades para 1979.

No ano de 1978, a Celulose Nipo-
Brasileira S.A. CENIBRA. que €

também coligada, produziu 116,9
mil toneladas de celulose branquea-
da, superando o ano anterior em
180%, porém ainda a cerca de 50%
da capacidade instalada.

Na parte de comercializagao, fo-
ram embarcadas para o mercado
externo 73 500 toneladas de celulo-
se, equivalentes a 19,4 milhoes de
dolares, enquanto que o mercado
interno absorveu 49 500 toneladas,
correspondendo a um faturamento
da ordem de 264.9 milhoes de cru-

Zeiros. *
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