


Quando vocé perguntar qual é a melhor
Revista de Quimica Industrial
voce ja disse o nome dela.

Nosso nome ja diz tudo. Trata-se realmente da revista que representa o mercado

de quimica industrial. Editorialmente ela tem todas as informacg6es que vocé quer e
precisa saber para acompanhar as iltimas do mercado nacional e internacional.

Se 0 seu caso é anunciar e o seu produto é dirigido ao mercado de quimica geral, a
nossa revista é indispensavel. Ela chega mensalmente a todas as industrias do setor,
autarquias, orgaos
de governo,
empresas de
consultoria, firmas
de engenharia,
construtoras e de
energia. Anunciando
na melhor Revista
de Quimica
Industrial vocé fala
com quimicos,
engenheiros,
gerentes de compra
e diretores
administrativos.
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SECCAO INFORMATIVA

INDUSTRIAS QUIMICAS NO BRASIL

Procura de enxofre
em Sergipe

Segundo o Eng. Edilson de Melo
Tavora, da PETROMISA Petrobras
Mineragao S.A., a empresa contrata-
da para as sondagens de enxofre em
Castanhal esta no 469 furo.

A reserva bloqueada para as pes-
quisas corresponde a cerca de
2 500 000 toneladas, e as possibili-
dades de que esse numero aumente
sao animadoras. Anunciou ainda o
Eng. Tavora que esta prevista a ins-
talagao de uma usina-piloto para o
proximo ano, para melhor definigdao
das jazidas.

Union Carbide langou ao
mercado o Concentrado MB 0964
e polietileno preto de bd

Dando continuidade a sua estraté-
gia de substituicao de importagdes,
a Union Carbide do Brasil acaba de
iniciar, em sua fabrica de Cubatao, a
produgao nacional do Concentrado
MB 0964, composto de purga para
extrusao, até agora importado pela
industria de transformagao de plas-
ticos.

O novo produto, desenvolvido pa-
ra extrudar com baixo consumo de
energia e resistir as oscilagoes tér-
micas, € um composto especial, con-
tendo varios agentes de limpeza, al-
tamente estaveis ante temperaturas
elevadas.

Além de permitir maior economia
de tempo e de proporcionar redugao
dos custos na limpeza interna de
extrusoras, o MB 0964 pode ser usa-
do também em maquinas produtoras
de perfis e revestimento de fios. En-
tretanto, o seu uso varia de acordo
com o grau de contaminagao e o ta-
manho do equipamento.

Esta nova iniciativa da Union Car-
bide ocorre pouco tempo depois da

partida de sua unidade para produ-
cao de polietileno preto de baixa
densidade, inaugurada em setembro
passado. Esses dois novos produtos,
alem de representarem economia de
divisas para o pais, entram no mer-
cado com a garantia da tecnologia
Union Carbide, plenamente adequa-
da as necessidades dos consumido-
res, segundo a Divisao de Polietileno
da empresa, responsavel pelo em-
preendimento.

Plataforma movel para
pesquisa submarina de petroleo

Petroleo Brasileiro S.A. PETRO-
BRAS contratou com a ISHIBRAS
Ishikawajima do Brasil Estaleiros
S.A., com sede no Rio de Janeiro, a
construgao de uma Plataforma Movel
de Perfuragao Maritima, tipo Jack-
Up, auto-elevavel, com capacidade
para operar em lamina de agua com
mais de 90 metros e perfurar pogos
de até 6 000 metros de profundidade
em busca de petréleo.

Este equipamento empregara tec-
riologia de Levingston Shipbuilding
Co., dos EUA.

Caracteristicas principais: compri-
mento total, 60,96 m; boca moldada,
56,69 m; comprimento das pernas,
125,74 m.

Brevemente funcionara a
Temana, de especialidades
quimicas

Nova companhia do Grupo Shell,
Temana, devera entrar em funciona-
mento a partir de abril proximo, des-
tinada a desenvolver e a comercia-
lizar especialidades de consumo, en-
tre elas o Lustra-Maoveis Shell, tradi-
cional produto de uso domeéstico.

Com sede em Londres, a Temana
foi criada em 1974 e um ano depois
iniciou suas atividades em varios pai-
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ses da Europa e América do Sul. No
Brasil ela ja existe desde junho do
ano passado.

A nova companhia leva o nome ori-
ginal de um pequeno caracol mari-
nho que aqui se assemelha a um
certo tipo de buzio existente no lito-
ral brasileiro.

Outros produtos comercializados
e desenvolvidos pela empresa sao o
Shelltox e o Limpa-Vidros. No Brasil,
ela comercializara seus produtos di-
retamente no Rio de Janeiro e em
todo o Estado de Sao Paulo. Nos de-
mais Estados, as vendas serao efe-
tuadas por terceiros.

Inaugurado o IV Projeto da Klabin
do Parana

Inaugurou-se oficialmente no dia
14 de fevereiro ultimo, com a presen-
¢a do Sr. Presidente da Republica, o
Projeto IV levado a realizagao pelas
Industrias Klabin do Parana de Celu-
lose S.A., em Telémaco Borba.

Trata-se do maior conjunto de pro-
dugao de celulose e papel de impren-
sa do Brasil numa propriedade de
143 000 hectares; de agora em dian-
te, a Klabin do Parana passa a liderar
também a fabricagao de papéis de
alta resisténcia para sacos e embala-
gens em geral. A empresa pretende
obter 370 000 t/ano deste tipo de
papel.

O conjunto tem capacidade de pro-
duzir quantidade um pouco acima de
1 000 toneladas/dia de papel, tanto
para consumo interno, como para
exportagao.

Nele exercem atividades mais de
7 800 pessoas.

O investimento aplicado na expan-
sao é da ordem de 8 000 milhdes de
cruzeiros.

Um dos 14 socios da sociedade é
o Eng. Israel Klabin, atual prefeito da
cidade do Rio de Janeiro.
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SPARTAKUS

SECAGEM POR
CATOMIZACAO

A secagem por atomizagdo é um dos melhores méto-
& dos para secar solucdes, emulsdes e dispersdes.
A moderna técnica de secagem por atomizagdo, per-
mite secar ndo somente liquidos com baixa viscosida-
de, como também Ifquidos com alta viscosidade e
mesmo aqueles que sdo quase pastosos.
O principio de secagem por atomizagdo, consiste em
pulverizar produto liquido ou semi-liquido numa cé-
mara de secagem aonde é aduzida corrente de ar
quente,
Nesse processo se secam as gotas de |{quido até o pon-
to em que resta apenas a substincia seca em forma de
particulas de po.
Estas caem no fundo da cdmara e sdo retiradas de
forma mais ou menos continua, por diversos meios.
Devido a grande superficie que apresenta o liquido no
processo de atomizagdo, a evaporacdo se efetua muito
rapidamente e a temperatura muito baixa, mesmo
.quando se utilizaar de secagem com temperatura
bem elevada.

Que produtos se podem secar por atomizagdo?

Em geral quase todas as solugdes verdadeiras ou co-
loidais, emulsdes ou dispersdes, podem ser secadas
desde que o produto seco se comporte como méteria
solida.

Viscosidade demasiado alta pode eventualmente im-
pedir atomizacdo eficaz, embora ji se tenha secado,
com pleno éxito, produto de consisténcia quase pas-
tosa.

Convém notar que se podem secar ndo apenas solu-
¢Oes aquosas, mas também produtos com outro meio
dissolvente diferente da dgua. Em tais casos a instala-
¢do é provida de sistemas para recuperacdo do meio
dissolvente,

Entre os produtos que podem ser secados por atomi-
zacdo citamos 0s seguintes:

e Produtos Farmacéuticos e Proteinas e Levedura
e Tanino @ Malte-Dextrina @ Lignina @ Detergentes
® Sabdes e Inseticidas @ Produtos quimicos organicos
e Produtos quimicos inorganicos @ Produtos minerias

APY DO BRASIL S/A

INDUSTRIA E COMERCIO
Esc. R. Da Consolagdo, 65 - 990 andar - CJ. 92/94
Fone: (011) 2568.3144 - Telex: (011) 22632
Caixa Postal 7269 - Telegr.: BRANACLASTIC




Como se sabe, a indUlstria de celu-
lose é poluidora. No conjunto foram
instalados equipamentos para corre-
¢ao dos efluentes residuais e para
impedir que as aguas do rio Tibagi
sejam atingidas pelos poluentes e
prejudicadas com os entulhos.

A empresa mantém uma area de
cerca de 6 000 hectares devidamente
florestada com arvores e outras plan-
tas nativas, como reserva ecoldgica.

A lixivia negra, com tratamento, é
em grande parte empregada como
combustivel.

indice de produtividade de
usinas de agucar de MG

O Instituto do Agucar e da Alcool
divulgou o indice de produtividade
de usinas de acucar localizadas no
Estado de Minas Gerais.

As primeiras colocadas foram: Sao
Joao |, Sao Jodo Il, Ana Floréncia e
Jatiboca, todas com tecnologia de
produgao desenvolvida pela Sucral,
empresa de engenharia de Piraci-
caba.

Minispuma Opera,
em Montes Claros

Minispuma Opera, que adquiriu
terreno de 41 000 metros quadrados
no Distrito Industrial de Montes Cla-
ros, MG, planeja nele instalar uma
fabrica.

A empresa devera fabricar espuma
de poliuretana, na base de 120 t/més,
50 000 colchoes de espuma, 20 000
travesseiros e 12 t de flocos de es-
puma.

E da ordem de 130 milhdes de cru-
zeiros o investimento. Espera-se que
sejam criados 140 empregos diretos.

Podlos energéticos para
produgao de alcool etilico

Brasilinvest, segundo comunica-
¢ao divulgada em 13 de margo, con-
cluiu os entendimentos com varios
orgaos para implantagdo de pdlos
energéticos destinados a produgdo
de alcool etilico, por meio de destila-
rias autonomas, em zonas conside-
radas pelo Governo prioritarias.
Cada polo energético Brasilinvest te-
ra area aproximada de 60 000 hecta-
res e cerca de 10 destilarias autono-
mas, com capacidade inicial de
120 000 litros por dia. Consumirao
cana-de-agucar como matéria-prima.

Inicialmente, com as primeiras
produgdes, devera ter-se um volume
de 200 milhoes de litros anualmente.
Com a expansao prevista, conseguir-
se-ao 400 milhdes de litros.

Em cada pélo destes se aplicara
em média quantia da ordem de 7 000
milhGes de cruzeiros.

REUNIOES E CONGRESSOS

I Forum Brasileiro
de Energia Florestal:
alcool, carviao, madeira,
celulose e papel

Associados de empresas florestais e
de reflorestamento, bem como de celu-
lose e papel. reuniram-se em Pogos de
Caldas, MG, para discutir questdes do
interesse das entidades representadas e
do desenvolvimento na atual conjun-
tura.

No término dos trabalhos, elaboraram
uma carta para o Presidente da Repii-
blica em que de publico apresentam a
sua contribuigao. Damos trechos da car-
ta, respeitando a redagao do documento.

1. “Cientistas e técnicos, juntamen-
te com o empresariado nacional, reafir-
mam a garantia da produgao de 11 bi-
lhoes de litros de alcool no prazo maxi-
mo de 6 anos, em adigao as metas ja
estabelecidas pelo seu Governo para o
alcool de cana-de-aguicar’’.

2. **Asseguram mais que a disposi-
¢ao da classe € no sentido de produzir a
madeira necessaria ao atendimento do
programa de carvao vegetal para aten-

der a expansao do setor siderurgicoe a
substituicao do oleo combustivel ne-
cessario a demanda do setor industrial”’,

3. “*Asseguram ainda que, supridos
0s recursos indispensaveis, continuara
fornecendo matéria-prima para as in-
dustrias de papel e celulose e de madeira
processada, garantindo o abastecimento
do mercado interno e gerando exce-
dentes exportiaveis como contribuigao
para equilibrar a balanga de pagamen-
tos™.

Foram participantes do Forum e sig-
natarios da Carta representantes das
entidades:

ARBRA — Associagao Brasileira das
Empresas de Reflorestamento.
Presidente: Nelson L. F. Levy.
Sociedade Brasileira de Silvicultura.
Presidente: Sérgio Lupatelli.
Associagao Nacional de Fabricantes
de Papel e Celulose.

Representante: Luiz Murat Jr.
AMEF — Associacao Mineira de
Empresas Florestais.

I Forum Brasileiro de Energia Flo-
restal.

Presidente: Joao Luiz Sampaio de
Castro.

I Congresso Brasileiro
da Mandioca; alcool etilico
para motor

A analise das possibilidades do uso
de motores que empregam o ciclo OTTO
para utilizagao do alcool foi um dos
pontos altos do I Congresso Brasileiro
de Mandioca, realizado recentemente
em Salvador, BA.

Entre os trabalhos apresentados, des-
pertou interesse a tese do Eng? Clovis
Michelan, Gerente da Div. de Engenha-
ria de Motores a Combustiveis Alterna-
tivos, da Chrysler do Brasil, que mos-
trou solugdes para o abastecimento da
frota, tanto de passageiros como de
carga.

As conclusoes, baseadas em ensaios
realizados, dentro da avangada tecno-
logia mundial da indiastria automobilis-
tica, apontaram os motores do ciclo
OTTO como os mais adequados para o
consumo de alcool hidratado.

O congresso, que reuniu empresarios,
técnicos e autoridades relacionadas com
a cultura da mandioca, propds novos
métodos agricolas que deverao contri-

—
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
CONSERVAS ALIMENTICIAS

Mesas transportadoras
Para embalagem em geral

Despolpadeiras
Despolpadeiras para frutas,
tipo rosca e tipo palheta.

Misturadores para pastas
Tipo cagamba rotativa,

Deionisadores planetdrio e sigma,

Deionisadores de agua tipo
leito mixto e leitos multiplos.

Tachos
Eanquez
iltri vaporadores
Fl::'tsgggrensa_ Concentradores

Tachos misturadores
Caldeiraria de alta qualidade,

Filtros de disco.

Filtros de velas para agua,
Filtrds de ar comprimido.

Filtros de carvao ativado.

Secadores

Secadores e granuladores
de leito fluidizado,
Secadores a vacuo,
Secadores de ar comprimido,

Moinhos
De bola, de arsia ou esferas
agitadas de carborundo,
colaidais, granuladores,
micropulverizadores,
micronisadores,

APARELHOS

Trocadores de calor
de superf[cie raspada

Evaporador “Votator'

Enchedores
para liguidos

Enchedores volumétricos de

istoes.

nchedores a vacuo e por
ravidade,

nchedores pneumaticos.

"Votator' )
Para processamento de materiais

viscosos, Fabricagao de margarina,

esfriamento de sucos, esterilizacao
de produtos alimenticios,
témpera de chocolate,
processamento de pastas de
amido,

Bombas sanitérias de ..
pistdo “Votator-Triplex
Para pressdes ateé 100 kg/em2

e vasGes até 7000 L/h.

"Turbafilm"

Para concentragio de materiais
viscosos: gelatina, proteinas,
pasta de tomate, caramelo, purés
de frutas, lecitina, latex, uréia,

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
01154 SAO PAULO — SP

Av. Brasil, 21 000

21510 RIO DE JANEIRO — RJ
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089
Telegramas: Termomatic

Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437



buir para maior desenvolvimento do
setor.

Além dos trabalhos sobre pesquisa
agricola, foram apresentadas proposi-

coes de estudos em relagdo a produgao
de alcool etilico, ragoes animais e bio-
fertilizantes da mandioca, em face do
envolvimento dessa cultura do Progra-

ma Nacional do Alcool.

A Chrysler Motors do Brasil tem par-
ticipado do esforgo do governo federal,
para a solugao energética brasileira.

Realizaram-se no United States Tra-
de Center, em Sio Paulo, no periodo
de 5 a 9 de novembro tltimo, a Expo-
si¢ao e o Seminario Técnico de Siste-
mas Energéticos, com o compareci-
mento de inimeros expositores, entre
os quais: American Wind Energy Asso-
ciation, Arco Solar, Inc.

Foram convidados para participar
do Seminario, além de especialistas
nacionais, técnicos de renome dos
EUA.

Entre os representantes americanos,
encontravam-se: Willilam Corcoram,
diretor da Divisao de Uso e Comercia-
lizacio de Energia Solar, do Dep. de
Energia; Hoyt M. Weathers, diretor do
Programa de Aplicagoes Internacionais
de Energia Solar, do Marshall Space
Flight Center, NASA; Anthony W.
Adler, diretor de Rela¢oes Publicas
Governamentais das Industrias de
Energia Solar.

EXPOSICOES

Exposic¢ao e Seminario de
Sistemas Energéticos em Sio Paulo

Torre de energia solar e usina para a produ-
¢ao de vapor para ser utilizado com fins in-
dustriais, em funcionamento nos EUA.

Automoéveis Ford movidos
a alcool

A Ford Brasil 5.A. anunciou que con-
tinuara a produzir normalmente os au-
tomoveis LTD e Landau — os mais
luxuosos do Pais — e que a partir da
linha ‘80, recentemente apresentada,
serdo disponiveis nas versoes alcool e
gasolina.

Os dois modelos, mais o Galaxie 500,
que teve sua producio descontinuada,
fecharam o ano passado com 4 969
unidades, um total superior a soma das
vendas de todos 0s seus concorrentes,
com crescimento de 4,5% de participa-
¢ao na categoria.

Das 4 969 unidades, 1 345 foram do

TRANSPORTES
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Se a corrosdo de qualquer tipo €

o seu problema, a TEQUISA, esta
lhe oferecendo SPEEDNOX.

Tubos de Aco Inoxidavel produzidos
com costura de Y2 a 24 polegadas.

SPEEDNOX A SERVICO DE TODA INDUSTRIA
’ TEQUISA - Técnica Industrial S.A.
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LTD e 3 003 do Landau. Somente o
volume do Landau representa 31% da
faixa, o que o distingue como o mais
vendido do Pais, entre os modelos de
luxo. O Galaxie 500 atingiu 621 uni-
dades, produzidas até novembro.

A linha LTD/Landau surgiu com o
Galaxie 500, como opcao brasileira na
categoria de veiculos importados. O
elevado padrao dos veiculos permitiu
que obtivessem uma expressiva parti-
cipagio na categoria, com gradativo
crescimento em seus volumes de ven-
das, atingindo a média de 5 000 unida-
des, que vem sendo mantida nos tlti-
IMOS anos.

Na fotografia se vé o primeiro Ford
Landau movido exclusivamente a al-
cool oferecido em junho de 1979 ao Sr.
Presidente da Republica.

Uma série de modificacoes, desen-
volvidas pela Engenharia da Ford, foi
introduzida no Landau presidencial,
para que o motor V8, de 4 950 cm3 de
cilindrada, original de série de toda a
linha Galaxie, pudesse trabalhar com
0 novo combustivel, mantendo desem-
penho idéntico ao dos modelos de pro-
dugdo normal.

O veiculo possui maior taxa de com-
pressao (8,4:1), para compensar o
baixo poder calorifico do dlcool e apro-
veitar sua maior capacidade antideto-
nante, além de um novo filtro, com to-
mada de ar quente, para manter a mis-
tura ar/combustivel a temperatura mais
elevada e compensar o menor calor de
combustao.

Com a presenca do ministro Cesar
Cals, a Volkswagen do Brasil S.A. en-
tregou em novembro os 300 primeiros
dos 657 Fuscas movidos a ilcool enco-
mendados pela Light Servicos de Eletri-
cidade S5.A. O negocio efetivou-se de
acordo com o Protocolo assinado entre
a industria automobilistica e o Governo
€ que, numa primeira etapa, prevé o
fornecimento de veiculos a dlcool ape-
nas para empresas governamentais,
vedando a venda a particulares.

Da solenidade de entrega dos carros,
realizada no Buffet Colonial, partici-
param os presidentes da Volkswagen,
Sr. Wolfgang Sauer, e da Light, Sr.
Luiz Oswald Borris Aranha, além de
autoridades e executivos das duas com-
panhias.

A Volkswagen recebeu autorizacao
para fabricar veiculos com motor VW

Carros Opala movidos
a alcool

A General Motors do Brasil realizou,
nao ha muito, a entrega de 22 carros
Opala, movidos a alcool, ao governo do
Estado de Sao Paulo, para uso das Se-
cretarias de Estado.

A entrega dos veiculos foi feita em
solenidade realizada no Palacio dos
Bandeirantes, que contou com a pre-
senca do vice-governador de Sao Paulo,
José Maria Marins, representando o
governador Paulo Maluf, que estava
fora de Sao Paulo, e seis secretarios de
Estado.

Fuscas movidos a alcool

1300 a alcool no dia 21 de setembro
ultimo. Foi quando a Secretaria de
Tecnologia Industrial, do Ministério
da Inddstria e Comércio, homologou o
motor, fato que ocorreu um meés apos
haver feito o mesmo em relacio ao
motor refrigerado a dgua do Passat.
Os Passat e Fuscas a dlcool, produzi-
dos em série desde outubro, tém de-
sempenho similar as suas correspon-
dentes versoes a gasolina, garantia
idéntica e o mesmo plano de manuten-
¢do, inclusive quanto a troca de dleo.
Excluido o novo motor, os veiculos
Volkswagen a dlcool — que vém sendo
desenvolvidos e ensaiados desde 1976
— nada tém de diferente em relacio as
suas correspondentes versoes a gaso-
lina. Como o ilcool etilico hidratado
tem menor poder calorifico e, em con-
trapartida, maior octanagem do que a

André Beer, diretor executivo da
Empresa, salientou, em breve discurso,
que a entrega desses automoveis de-
monstra o resultado de mais de trés
anos “de pesquisas na busca de alter-
nativas para a gasolina”.

Na foto, da esquerda para a direita,
os Srs. Osvaldo Palma, secretario da
Industria, Comércio, Ciéncia e Tecno-
logia de Sao Paulo, José Maria Marins,
Vice-Governador de Sio Paulo, e An-
dré Beer, Diretor Executivo da GMB.

gasolina, o projeto dos novos motores
exigiu o desenvolvimento de compo-
nentes especificos, além de outrassolu-
coes inovadoras em termos tecnologi-
cos.

Assim é que a razao de compressio
de todos os motores VW a ialcool é
maior do que a adotada nos motores a
gasolina. Além disso, essa alternativa
Impos-se para compensar 0 menor po-
der calorifico do dlcool — 40% inferior
— e ter-se melhor indice de consumo.

Ainda em fun¢ao do menor poder
calorifico do dlcool, os carburadores
tiveram que sofrer modificacoes para
possibilitar um fluxo mais elevado de
alcool e, de outro lado, menor fluxo de
ar. Por essa razao, a relacao arfcombus-
tivel, de 13:1 no motor a gasolina, nos
motores a alcool é de 9:1. No distribui-

(Continua na pag. 31)
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Matérias-primas de ontem,

V. POLITICA DE
CONSERVAGAO E USO

Como primeira recomendagao
para o melhor aproveitamento da
matéria-prima nacional, é neces-
sario estabelecer e seguir uma
politica de conservagao dos re-
cursos naturais. Essencialmente,
devem tomar-se medidas para
preservar o solo, as aguas, as ma-
tas, a fauna e a paisagem, confor-
me salientou o Quimico Sylvio
Froes Abreu no capitulo ““A con-
servacgao dos recursos naturais”
do livro 'O Distrito Federal e seus
Recursos Naturais''18.

Entende-se como conservagao
dos recursos naturais de modo
mais amplo a “‘utilizagao racional
do meio ambiente com o fim de
conseguir a mais alta qualidade
de vida para o homem™’, segundo
o ecélogo Raymond F. Dasmann3?

A poluigao do ar atmosférico,
do solo, das aguas e outro proble-
ma que, juntamente com o crité-
rio de conservar 0s recursos na-
turais, tem muito que ver com o
mais conveniente emprego das
matérias-primas, porque ela é

de hoje e de amanha

A situacao do Brasil

(Continuagao do numero de dezembro de 1979)

JAYME DA NOBREGA SANTA ROSA

uma arma destruidora de bens da
Natureza. Tem morto vegetais,
animais, seres humanos. No que
respeita a poluicao relacionada
com a industria quimica brasilei-
ra, foi elaborado estudo em que
se analisam os seguintes pontos:

1) Definigao e preliminares;
2) Poluigao, ruido e ambiente;
3) Responsaveis pela poluigao;
4) Os paises de industria desen-
volvida; 5) As industrias poluido-
ras do Brasil; 6) O caso especial
dos combustiveis; 7) A luta con-
tra a poluigao; 8) Utilizagao in-
dustrial de poluentes; 9) Legisla-
¢ao brasileira especifica; 10) Po-
litica de ambiente saudavel40.

Ha sem numero de atividades
fabris que tém substancias polui-
doras como coprodutos, subpro-
dutos e residuos. Compete ao qui-
mico transformar estas substan-
cias poluentes em matérias-pri-
mas lteis, como vem acontecen-
do. Se isso nao for possivel, o ca-
minho é mudar o processo de fa-
bricagao ou tomar outras provi-
déncias para nao haver poluentes
livres no meio ambiente.

QUIMICO INDUSTRIAL

Para executar o melhor apro-
veitamento da matéria-prima na-
cional, entendemos que devem
ser cumpridas as seguintes obri-
gacgoes: so utilizar matéria-prima
que conduza a fabricagao de pro-
duto util ou salubre (propicio a
saude); estabelecer que os em-
preendimentos se constituam e
funcionem de modo que os pro-
dutos acabados atendam a reais
necessidades, nao se forgando
pela propaganda, especialmente
a subliminar, a criagao de habitos
de consumo no interesse da lu-
cratividade monetaria, empregar
o0 processo de aproveitamento
mais produtivo, com economia
de energia, materiais e mao-de-
obra.

O caso do cultivo de tabaco é ti-
pico. No interesse da saude publi-
ca, nao ha razao que justifique
esta cultura, que leva a producao
de cigarros, cigarrilhas, charutos
e fumo para cachimbo, reconhe-
cidamente atentatérios ao bem-
estar fisico. “Os fumantes de ci-
garros inhalam monoxido de car-
bono para seus pulmoes, produ-

—
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zindo elevados niveis deste com-
posto na corrente sanguinea. Es-
ses niveis sao muitas vezes sufi-
cientes para produzir efeitos no
sistema nervoso central” (pag.
246). “Estudos tém mostrado uma
relagao direta entre niveis de mo-
noxido de carbono e morte por
ataque cardiaco’’ (pag. 247). “Um
dos mais ativos carcinogenos
(produtos quimicos causadores
de cancer), o 3,4-benzenopireno,
€ descarregado em vastas quanti-
dades na atmosfera de nagoes in-
dustriais todo ano, e & também
um dos maiores carcinogenos en-
contrados na fumaga do cigarro.
Apenas alguns miligramas (0,001
grama) de 3,4-benzenopireno sao
suficientes para produzir cancer
em animais experimentais'’ (pag.
267)31,

Ainda a respeito de monodxido
de carbono produzido por cigar-
ros quando sao fumados, esclare-
ce John W. Hill que ‘o monéxido
de carbono exerce seu efeito insi-
dioso pela obstrugdao da hemo-
globina no sangue. A fungao nor-
mal dela é transportar oxigénio. O
monoxido de carbono reage com
hemoglobina tao fortemente que
a impede de transportar oxigénio.
Os sintomas do envenenamento
por CO sao assim os de privagao
de oxigénio” (pag. 302)30. Enao é
s0 o fumante a vitima! Sao preju-
dicados também os circunstantes
que nao fumam, mas respiram o
ar poluido num ambiente fecha-
do, numa sala. "“Uma série de es-
tudos mostrou que a qualidade
do ar num salao de fumar é muito
pobre. O nivel de monéxido de
carbono, mesmo num salao bem
ventilado, é muitas vezes igual ou
maior que os limites legais permi-
tidos para a qualidade do ar am-
biente" (pag. 302)30.

Um alarmante exemplo de mau
aproveitamento de matéria-prima,
nao no sentido exclusivamente fi-
nanceiro e de renda fiscal, mas no
interesse da saude publica e da
preservagao da dignidade huma-
na, é afabricagao em larga escala
de aguardentes e outras bebidas
fortemente alcodlicas. No Brasil,
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a principal matéria-prima para
esta classe de bebidas é acanade
acgucar.

A estatistica25 assinala que em
1970 havia 4 798 estabelecimen-
tos de bebidas (em geral) produ-
tores de mercadorias no valor de
2 195 milhoes de cruzeiros. Em
1974, o numero de estabeleci-
mentos erade 1 381, tendo havi-
do concentragao de empresas,
com a producao no valor de 6 902
milhoes de cruzeiros. Fumo e be-
bida alcoolica sao dois males que
anualmente destroem vidas hu-
manas aos milhares. A sua erradi-
cagcao € impossivel na pratica,
mesmo a sua atenuagao, pelo
menos enguanto houvera convic-
¢ao de que fumo e bebida alcodli-
ca forte devem contribuir com
altas quantias para o Tesouro em
forma de impostos, a fim de ter o
direito de continuar levando a
ruina e matando o ser humano.
Este é o tributo da maldigao: o vi-
ciado paga para viciar os sauda-
veis. E o Tesouro arrecada. Quan-
to mais viciados, melhor!

Em compensacgao, veio para o
Brasil a soja, que deve ser cultiva-
da em todos os solos favoraveis.
Do grao por esmagamento se re-
tiram o dleo e a torta, dois produ-
tos de alto valor bioldgico em nu-
tricao. Em Sao Paulo tem-se obti-
do soja com 31,8 a 38,0% de pro-
teina e 17,2 a 25,9% de dleo. O
oleo, pela elevada quantidade de
acidos gordurosos nao-satura-
dos, da ordem de 85%, € uma gor-
dura nao responsavel por ateros-
clerose (deposito no interior das
artérias) e e rica dos acidos gor-
durosos essenciais linoléico, li-
nolénico.

Os acidos gordos essenciais (li-
noléico, linolénico, araquiddnico,
nao sintetizados pelo organismo)
sao imprescindiveis na alimenta-
¢ao. Responsabilizam-se pela for-
macao de prostaglandinas e pos-
suem larga faixa de efeitos fisio-
logicos, participando da defesa
do corpo contra varias espécies
de alteragoes (pag. 411)31. A fari-
nha de soja (obtida da torta), de-
sengordurada, contém cerca de
51% de proteina e 6% de substan-

cias minerais. Além do seu alto
valor nutritivo, € um alimento que
deixa no organismo residuos al-
calinos, propriedade de acentua-
da importancia, visto como a
maioria dos produtos usados nas
refeicoes, como hidratos de car-
bono, protéicos, deixa residuos
acidos, o maior responsavel pelas
caries dentarias, entre outros ma-
les.

Ja dizia Lavoisier2, o génio da
quimica, que “‘a agricultura é a
primeira de todas as fabricas”,
como produtora de alimentos e
de matérias-primas. E uma fabri-
ca no sentido em que, partindo de
gases (do ar), da agua, de nutrien-
tes do solo, prepara uma infinida-
de de substancias; muitas delas
sao aglomerados de produtos
quimicos; e outras, compostos
quimicos definidos.

A agricultura € uma atividade
dinamica. Ultimamente, a maior
produtividade das colheitas tem
sido em grande parte determina-
da pelos melhoramentos genéti-
cos, pela eficiéncia fotossintéti-
ca, pela fixacao de nitrogénio e
por tantos outros achados cienti-
ficos41. O crescimento de safras
sem utilizagao do solo, como a hi-
dropénica e suas muitas varian-
tes, constitui uma forma de obter
o maximo rendimento, sem polui-
¢ao, sem atentar contra o meio
ambientet1. :

Quando se trata de elaborar
uma politicado melhor aproveita-
mento da matéria-primanacional,
atencao especial tem que ser de-
dicada a agricultura dificil em ter-
ras excessivamente chuvosas,
como a regidao amazdnica, ou
submetidas a secas, como o ser-
tao nordestino, ou de carater es-
pecial, como os cerrados do Bra-
sil central. Ter sempre em mente
que a agricultura € importante
produtora de matérias-primas! Ja
existem conhecimentos de or-
dem cientifica sobre a cultura na
regiao umida amazénica, alguns
poucos trabalhos relativos as
plantas xerofilas do Nordeste, e
estao-se estudando as condigoes
de cultivo nos cerrados.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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Hydroponics, ou Soilless grow-
th, ou cultura sem solo, ou ainda
Quimiocultura sdo técnicas de
cultivo de vegetais em tanques,
com suportes para as plantas, e
com solugdes aquosas nutrien-
tes. Comegaram elas a desenvol-
ver-se na década de 1930 como
objeto de experimentagao cienti-
fica, logo aproveitada na pratica.

A Pan American Airways, necessi-
tando de vegetais frescos numa
regido de poucos recursos, insta-
lou nas ilhas Wake, no Pacifico,
tandues de cultura42.4344. Estas
técnicas foram ensinadas em uni-
versidades americanas, como a
da Califérnia, e em estagoes ex-
perimentais das universidades de
Purdue, de Ohio e outras44. Fun-
damentam-se em trabalhos de
quimicos e cientistas do século
passado, como Boussignault, em
1840, Justus von Liebig, na mes-
ma, época, Salm-Horstmar, em
1860. Em 1929, o Dr. W. F. Gericke,
professor de fisiologia vegetal na
Universidade da Califérnia, ini-
ciou a hidropénica em bases co-
merciais#4. As principais vanta-
gens alegadas: economia de ins-
talagoes, aumento do teor de nu-
trientes nos vegetais, simplifica-
¢do da mao-de-obra, produgao
continua, maior produtividade,
melhor aproveitamento dos ferti-
lizantes.

Ultimamente vem-se difundin-
do a cultura de vegetais em estu-
fas. Os 8 095 hectares da indus-
tria holandesa de glasshouses
(estufas de vidro), que associou
realizagoes agricolas e indus-
triais, apresentam um resultado
altamente produtivo. Ela é conhe-
cida mundialmente como uma
das /eaders na produgao de ali-
mentos e flores em ambientes
controlados. ‘‘Sua produgao
constitui importante parte das ex-
portagoes agricolas neerlande-
sas’45,

Exportagoes agricolas em 1975
(em milhdes de florins holande-
ses)
Vegetais
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Produtos ornamentais (flo-

res, bulbos, plantas, etc .1 644

3721
Sendo:

Flores cortadas e plantas
em vaso de cultura em es-
tufas

Obs.: um florim holandés equiva-
le a aproximadamente a Cr$ 9,50.

Valor da producao
de varias culturas

(em mil florins holandeses por

hectare)
Em campos abertos
TRRIRIOL = & s 5wt bt 2.1
Batala o oo sass s 15,6
Beterraba agucareira ..... 47,8
Em estufas
TOmMate. « 5 tue s e s svcamss 158,4
PBDIND | e v 9 sotiians 162,7
Alface .................. 42,6
Florese Plantas ........ 4477

“Aestufaé, de fato, maquinade
cultivar plantas’’45. O investimen-
to inicial fica em mais de 80
florins por metro quadrado. En-
tao, o custo de instalagao de um
hectare é de 800 000 florins. Mas
como funciona ela? As plantas
necessitam de luz, calor, ar, agua
e minerais, nas quantidades cer-
tas no tempo apropriado. “As
mais modernas g/asshouses ain-
da usam terra para cultivar plan-
tas'... ‘‘mas numerosas experién-
cias indicam que a cultura pode
ser efetuada com mais eficiéncia
sem solo’'45, A hidropénica é em-
pregada para o cultivo de tomates.

Valor de exportagoes

em 1975 de produtos das
estufas holandesas
(em milhoes de florins)

TOMAE ....c-covwerossavs 540
Pepino .................. 253
AHBCE ... ccovv viivie cmnin oiminis 126
Florescortadas .......... 898
Plantasemvasos ......... 126

Os paises importadores foram,
em ordem decrescente: Alema-

nha Ocidental, Reino Unido, Fran-
¢a, Suécia, Suica, Outros paises.

Ha muitas partes do mundo
onde falta ao menos uma das
condigoes naturais para o cresci-
mento de plantas: calor e solo,
polares; agua, no deserto. A cul-
tura em estufas de vidro pode re-
solver estas questdes, se for pos-
sivel, por um meio ou outro, su-
prir estas deficiéncias4>. Este no-
tavel empreendimento tem a par-
ticipagcdao de uma empresa fabri-
cante de produtos quimicos, alm-
perial Chemical Industries, com
sede em Londres.

ICI (Plant Protection Division)
mantém outro empreendimento
em Fernhurst. E uma plantagao
de crisantemos da espécie morri-
folium em estufa, para produzir o
ano todo, sem parar. A chave é o
controle de luz (aumenta paraen-
compridar os dias no inverno
com iluminagao em bulbos de
tungsténio, e diminui no verao
com cobertura de filmes negros
de polietileno). E um trabalho
bem organizado com ocupagao
de pessoas idosas, sobretudo pa-
ra a embalagem com arte em cai-
xas, que seguem em caminhdes
para os floristas de Londres?6.

Costumam alguns quimicos
comparar 0 NOsso organismo a
uma fabrica, pois consome maté-
rias-primas (os alimentos, que
sao concentrados de produtos
quimicos) e as transforma em ou-
tros produtos necessarios as fun-
¢oes organicas. Como diz J. W.
Hill: “Em todas as nagoes do nos-
so planeta Terra — das mais pri-
mitivas as mais adiantadas — en-
contra-se largo numero de nota-
veis fabricas quimicas. Operam
elas dia e noite, produzindo imen-
sa quantidade (a host) de produ-
tos quimicos, alguns simples, ou-
tros extremamente complicados,
a partir de ampla variedade de
matérias-primas (pag. 236)30. Ele
completa o pensamento adiante:
“Estas fabricas quimicas sao im-
pulsionadas por si mesmo, pro-
duzindo sua propria energia pelo

- —
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consumo de alguns dos produtos
guimicos. Sao capazes de detec-
tar mudangas ambientes e adap-
tar-se a essas mudancgas aum alto
grau e, em menor extensao, regu-
lar a sua ambiéncia. Podem verifi-
car suas proprias disfungdes ou
pertubagoes no mecanismo, re-
generar e reparar algumas partes
dos componentes, regular o de-
senvolvimento e (com o auxilio de
fabrica vizinha apropriada) mes-
mo reproduzir-se em outras’’
(pag. 236)30. Nao tenhamos, pois,
constrangimento de considerar
0s alimentos como matérias-pri-
mas.

A localizagao de fabricas que
processem as matérias-primas
disponiveis € um problema muito
conhecido quando se trata de es-
tabelecé-las em terra firme. De
alguns anos a esta parte surgiu a
conveniéncia de situa-las no mar,
como procede o0 Japao, por exem-
plo, quanto a algumas usinas si-
derargicas, pois recebe por mar
os materiais primeiros fundamen-
tais (minério de ferro e carvao) e
transporta por via maritima em
grande parte os produtos acaba-
dos47. No Brasil mesmo ja se esta
adotando esta pratica, com a
construgao de uma fabrica movel
de celulose nas aguas do rio Jari,
Territorio do Amapa“8.

Agora, com as conquistas ex-
traterrestres, esta-se cogitando
de montar grandes usinas espa-
ciais de energia solar, sem o obs-
taculo da atmosfera, em alguns
quildmetros quadrados de célu-
las receptoras, energia que seria
enviada a Terra sob forma de mi-
cro-ondas. Julgam conhecedores
que o ambiente do espago € o lu-
gar ideal para a instalagao de fa-
bricas de produtos especializa-
dos, como os cristais para eletro-
nica. Dizem cientistas da Lock-
heed que grande parte da mate-
ria-prima poderia ser obtida na
Lua e em asterdides49. Técnicos e
cientistas da NASA declaram que
poderiam também ser obtidas
certas ligas metalicas em condi-
¢goes de vacuo quase absoluto e
na auséncia da gravidade. Milha-
res de usinas de energia solar po-
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derao estar funcionando na altura
do equador terrestre, em proximo
futuro.

E curioso assinalar que em
nosso pais tem havido renovado
interesse pela aviagao. O Brasil ja
deu a humanidade trés pioneiros:
0 santista Bartolomeu Lourengo
de Gusmao, que subiu num aerds-
tato em Lisboa, no anode 1709; o
norte-riograndense Augusto Se-
vero, que experimentou em 14 de
fevereiro de 1894 no Rio de Janei-
ro a sua aeronave e subiu no diri-
givel Pax em Paris a 12 de maio de
1902, falecendo na experiencia
(em virtude de o hidrogénio conti-
do no balao difundir-se e incen-
diar o aparelho, quando voava,
pelo contato com a faisca de um
motor); e Santos Dumont, de Mi-
nas Gerais, que em Paris no ano
de 1901 resolveu definitivamente
o problema da dirigibilidade, de-
pois de varias experiéncias a par-
tir de 1897.

Ha no pais uma industria de
aeronaves, cuja produg¢ao foi, nos
anos de 1975, 1976 e 1977, res-
pectivamente, de 304, 519 e 672
avioes. Ela tem exportado aero-
naves com destino a paises de
exigentes e rigidas especifica-
¢oes.

Por volta de 1940 saiu publica-
do na Alemanha um livro que
mostra a diferenga entre dois
tipos de economia quimica. Na
edicao espanhola ele tomou o ti-
tulo “La Quimica conquista al
Mundo". No fim do século XIX, a
Inglaterra possuia a mais podero-
sa industria quimica e uma produ-
¢ao de equipamentos e maquina-
ria aperfeicoada e potente. A Ale-
manha nao tinha outro recurso
sendo conformar-se e estudar os
problemas de pequena enverga-
dura. No fundo das farmacias pro-
curava tirar alguma coisa util dos
limitados recursos disponiveis.
As empresas E. Merck, |. D. Riedel
e Schering sairam de laboratérios
de botica (apotheke)50.

Antes da Primeira Guerra Mun-
dial (1914-1918), somente quatro
paises podiam ser admitidos co-
mo cultores da quimica: Ale-
manha, Franga, Inglaterra e EUA.
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Os trés ultimos dispunham de ma-
térias-primas abundantes e traba-
lhavam na prosperidade, estando
abertas as vias maritimas. Os EUA,
todavia, com mais recursos e com
notavel consumo interno, conse-
guiram um desenvolvimento ex-
traordinario. Nao tinham maos a
medir. Nadavam em abundancia,
e nem precisavam economizar.
Tinham muito. Esbanjavam. A Ale-
manha, sem marinha mercante
atuante, prisioneira a bem dizer
nos seus limites territoriais, nao
dispunha quase de matérias-pri-
mas. Teve que se contentar com
pequenas coisas, ramos indus-
triais completamente secunda-
rios, com baixos aproveitamen-
tosS0.

Foram aparecendo corantes,
medicamentos, produtos fotogra-
ficos e tantos outros compostos
artificiais. A procura era uma
preocupacao meticulosa e cons-
tante. As invengOes apareceram.
Aprofundaram-se estudos que fo-
ram obra da paciéncia, mas ti-
nham como lastro a superior qua-
lidade do ensino nas escolas.
Despontou afinal vigorosa a qui-
mica alema das sintesesS0.

Defrontam-se, nestas condi-
¢coes, de um lado, a quimica da
abundéancia, que é também a do
desperdicio, a dos custos eleva-
dos, ada produgao em massa (pa-
ra absorver os gastos supérfluos);
e, de outro lado, a quimica da es-
cassez ou dapenuria, que é a pro-
cura e a utilizagao do mais rendo-
SO processo, a capacidade de
aproveitar os poucos recursos, a
organizagao do trabalho visando
a economia, a obtengao da mais
alta qualidade, é saber tirar pro-
veito das pequenas coisasS0. Apa-
rece entao claramente a estrada
que devemos seguir em busca do
melhor aproveitamento da maté-
ria-prima.

O nosso planeta é visto por al-
guns cientistas como o navio es-
pacial Terra da cor entre azul e
verde que navega na diregao da
Nebulosa Andromeda, distante
dois milhoes de anos-luz. Trans-
porta como passageiros mais de
quatro bilhoes de “astronautas’.
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Depois de iniciar viagem, seus
mantimentos eram abundantes.
Havia a bordo muita agua. Mas
agora ja se observa que ronda a
escassez, porque muitas das
viandas foram gastas em dissi-
passoes30.

Agora € preciso economizar.
Reutilizar materiais. Transformar
uns em outros. Produzir matérias-
primas a custa dos mantimentos
que estao no navio. Fabricar no-
vos compostos que sejam neces-
sarios. Melhorar a producao.
Manter o equilibrio das espécies
vegetais e animais que também
estao viajando. Dar ao ser huma-
no os produtos para o seu bem-
estar, a sua perfeita saude, a sua
cultura, o seu lazer, as suas dis-
tragoes e a sua alegria. Esta é a
natural tarefa dos quimicos.

VI. RESULTADOS E
CONCLUSOES

Resulta dadiscussao do assun-
to que ha um interesse cada vez
maior no estudo das matérias-pri-
mas e na sua utilizagao industrial.
Como vimos, tem sido notavel a
procura de novas fontes. Por ou-
tro lado, merece destaque a pre-
ocupagao de aproveitar substan-
cias valiosas contidas em fontes
dispersas ou diluidas, como reti-
rar o bromo ou o metal magnésio
da agua do mar.

Uma consequéncia das obser-
vagoes contidas nesta memoaria é
a conviccao de que as matérias-
primas, sobretudo as exauriveis,
devam ser utilizadas com parci-
maénia e sabedoria, para que nao
venham a faltar as geragoes vin-
douras. Sempre que possivel,
convém substitui-las por outras,
para nao desfalcar os recursos da
natureza.

Outro efeito dos comentarios
tecidos nestas paginas diz respei-
to a conveniéncia de recorrer-se
preferentemente a matérias-pri-
mas das plantas, de acordo com
as idéias de Lavoisier neste parti-
cular, segundo as quais “‘a agri-
cultura é a primeira de todas as
fabricas’’; de recorrer-se as expe-
riéncias da quimurgia, ponto de

partida de aperfeigoamento; e de
recorrer-se aos trabalhos recen-
temente realizados no campo da
agricultura e florestagao produti-
vas, incluindo as variantes da
cultura sem solo e do cultivo em
estufas.

Como resultado final, surge e
merece que se ponhaem relevo, a
importancia das matérias-primas
como fornecedoras de produtos
e alimentos para as necessidades
do ser humano. Como fatores da
vida econémica, elas constituem
os alicerces da prosperidade e do
bem-estar geral.

A primeiraconclusao destes es-
tudos e verificar que, nao obstan-
te o emprego até agora um pouco
perdulario das matérias-primas,
elas nao faltarao as exigéncias da
civilizagdo de nossos dias e de
um futuro tao distante quanto
possamos vislumbrar. Basta que
seja elaborada e seguida fielmen-
te uma politica sensatade conser-
vacao e uso de recursos naturais.

Outra importante conclusao é
que podem ser sintetizados no-
vos produtos quimicos para uso
direto e que funcionem ainda, se
for preciso, como pontos de parti-
das para novas sinteses, a partir
de gases da atmosfera (matérias-
primas nacionais, porque proce-
dem do ar territorial brasileiro) e
de outros elementos que existem
no reino da Natureza. Nao ha limi-
tagao para as iniciativas. Neste
reino sao abundantes: agua (hi-
drogénio e oxigénio) e gases do
ar (nitrogénio, oxigénio e didxido
de carbono) — matérias-primas a
disposicao.

O conhecimento que os quimi-
cos possuem de atomos e arran-
jos moleculares sera posto evi-
dentemente a servico das neces-
sidades humanas, quer se trate
de matérias-primas, quer de pro-
dutos com outras finalidades.
Nestes dias de mudangas rapidas
na estrutura social, a Quimica,
acompanhando os sinais dos
tempos, também esta pronta para
mudar... e servir. '

Segundo velho adagio, a ne-
cessidade é a mae das invengoes.
Se escassearem alimentos, mate-
riais de construgao, estruturais,

plasticos, borrachas e tantos ou-
tros artigos, poderao ser fabrica-
dos. Poderao ser obtidos, por
processos quimicos ou da quimi-
ca biologica, alimentos mais ricos
e saudaveis que os conseguidos
até agora.

Os problemas de energia certa-
mente serao resolvidos a inteira
satisfagao, sem atentados ao am-
biente, segundo se pode depre-
ender dos estudos agora em an-
damento e com final satisfatorio
a vista. Com as novas formas de
energia, de muito mais simples
uso e manejo, serao facilitados os
transportes.

Por fim, a conclusao geral é de
tranquilidade no que respeita a
matérias-primas, sem duvida
aproveitadas da melhor forma
economica e no interesse da so-
ciedade humana, enquadrada no
concerto harménico da Natureza.

NOTA: Os capitulos 1, 2 e 3 foram publi-
cados na edigao de outubro de 1979; o ca-
pitulo 4 saiu na edigao de dezembro de
1979, nesta edigao saem os capitulos5e 6,
finais.
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O potencial da biomassa

A revista Petroleum Economist
publicou, em uma de suas recen-
tes edigoes, artigo intitulado “O
Potencial da Biomassa'’, onde
afirma que a nova fonte de ener-
gia tem importante papel a de-
sempenhar, ndo so nos paises em
desenvolvimento mas, ainda, nas
nagoes desenvolvidas ‘‘caso se-
jam cumpridas as expectativas de
novos progressos tecnologicos’.

O termo biomassa inclui todos
os tipos de matéria organica, mas
refere-se especialmente a arvores
de crescimento rapido (como o
eucalipto e o alamo), culturas
ricas em energia (cana-de-agu-
car, mandioca, milho), certas er-
vas marinhas e algas, refugos
agricolas e florestais e — possi-
velmente — plantas euforbiaceas
que, como o petroleo, contém
hidrocarbonetos.

Com referéncia a pesquisa do
potencial energéetico da biomas-
sa, como era de se esperar, ela foi
estimulada pela crise de energia
petrolifera. Vastos programas fo-
ram langados nos Estados Uni-
dos da América e s6 o Departa-
mento de Energia devera gastar,
neste ano, 118,9 milhoes de dola-
res em projetos relevantes. Efe-
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tuam-se investimentos também
no Canada, Brasil, na China e
num grande numero de paises
desenvolvidos e subdesenvol-
vidos.

A biomassa figura entre as fon-
tes de energia naturais potencial-
mente abundantes e renovaveis.
Em contraste com a maioria des-
tas fontes (energia solar, edlica,
das ondas, etc.) possui a grande
vantagem de permitir ser arma-
zenada e usada de acordo com as
necessidades. Além disso, agran-
de variedade de tipos de vida ve-
getal reflete-se nos varios pro-
cessos de conversao (térmicos,
biologicos e quimicos) a nossa
disposigao.

E evidente que também exis-
tem alguns importantes pontos
negativos. Os processos de con-
versao, embora conhecidos em
principio, ainda precisam ser de-
senvolvidos. Algumas das plantas
s0 podem ser cultivadas sob con-
digoes favoraveis; e em certos
casos exigem investimentos em
fertilizantes. Os resultados, nos
primeiros estagios, serao in-
certos.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Fatores negativos e positivos

B. A. RAHMER
AESUMO DO SEU ARTIGO

O maior obstaculo & sem duvi-
da o fato de que o cultivo da
biomassa exige, normalmente,
areas muito grandes. Isso pode
nao representar um problema
grave, de acordo com cada pais
e com cada fonte de biomassa.

O Brasil € um exemplo de pais
que nao sofre o problema de es-
pago, de vez que possui uma
enorme reserva de solo nao culti-
vado, tendo podido, assim, colo-
car em execuc¢ao um programa
de alcool para fins energéticos
em grande escala.

Tal problema, no entanto, a
longo prazo, nao sera tao grave
gracas aos resultados dos esfor-
¢os para selecionar e manipular
plantas que possibilitarao uma
produgao maior com indices
aceitaveis de output/input ener-
gético.

O programade alcool brasileiro
merece especial atengao.

O programa é atraente no con-
texto do Brasil, no qual seus cus-
tos sao aceitaveis. Aléem disso,
tera as vantagens adicionais de
criar empregos, encorajar a ini-
ciativa tecnologica local, econo-
mizar divisas e reduzir a poluigao
pelos derivados do petroleo. ¢
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Problemas da industria do etanol

Alcool, bagaco de cana, destilarias,

Admite-se que a fermentagao
do caldo-de-cana foi iniciada no
Brasil com a entrada da cana-de-
agucar em 1532.

O estudo do alcool como com-
bustivel no Brasil foi realmente
iniciado em 1920 e ja em 1937 era
normal o uso da mistura alcool-
gasolina e comprovado que até
15% nao havia necessidade de
qualquer regulagem ou modifica-
¢ao nos motores de explosao pa-
ra uso de gasolina.

Em 1931 o consumo mundial
de alcool carburante atingiu 206
milhdées de litros, segundo M.
CLAR que considerando a previ-
sao de eminentes gedlogos em
1925, — de que o petroleo se es-
gotaria dentro dos 100 proximos
anos — seria necessaria no ano
2000 uma produgao mundial de
8 bilhdes de litros, em sua opiniao
um pouco utopica.

Na presente safra o Brasil de-
vera produzir 3,4 bilhdes de litros,
42% da utopica produgao mun-
dial prevista para o ano 2000 pelo
cientista alemao M. CLAR, em
1938.

Durante a segunda grande
guerra o bloqueio maritimo obri-
gou o Brasil a racionar a gasolina
e nos mesmos na Destilaria do
IAA em Campos usavamos alcool
puro em nossas viaturas, inclusi-
ve em uma pequena locomotiva

vinhoto, biodigestores

Sy
Si quid bibendum, aqua g " ,?.' ;"r
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de manobra. Tinhamos, entretan-
to, um consumo maior, traba-
Ihando com adaptagao incom-
pleta, somente quando possivel
um ligeiro aumento na taxa de
compressao e regulagem na car-
buragao.

Fabricagao do etanol.

Basicamente temos no Brasil
trés tipos de destilarias.

Destilaria anexa.

Originalmente, foi montada a
destilaria anexa para industriali-
zar somente o melago final da
propria usina de agucar.

Atualmente, foram construidas
destilarias anexas com maiores
capacidades, vindo de encontro
as necessidades do Plano Nacio-
nal do Alcool e agindo também
como um fator de regulagem do
mercado agucareiro. A essas des-
tilarias devemos praticamente
90% da atual produgao nacional
do alcool.

Com as destilarias anexas per-
mite-se fixar o volume de produ-
¢ao de agucar, transformando em
alcool a matéria-prima exceden-
te, fermentando diretamente o
caldo da cana, ou nao esgotando
completamente os méis finais,
enviando assim meis ricos para
fabricagao do alcool.

Destilaria semi-auténoma.

A partir de 1938, o Instituto do
Acucar e do Alcool construiu, nas
principais regidoes agucareiras,
destilarias centrais com a finali-
dade dupla de garantir a produ-
¢ao de alcool anidro carburante,
para mistura com gasolina, e ao
mesmo tempo industrializar o
melago das usinas que nao pos-
suiam destilarias anexas.

Ja ha alguns anos estao para-
das com excegoes da situada em
Campos, arrendada a Coperfiu, e
da em Ponte-Nova, arrendada a
uma usina.

As unidades semi-autonémas
tém infra-estrutura prépria e con-
somem o6leo combustivel.

Destilaria auténoma.

Possui matéria-prima propria:
cana, mandioca ou qualquer ou-
tra.

Dessas destilarias dependera o
pais, a partir da préxima safra,
para a substituigao dos aumentos
de consumo de combustiveis fos-
seis.

No diagrama que vamos apre-
sentar procuramos resumir o ma-
ximo possivel, pois as opgoes sao
muitas e os parametros muito va-
riaveis.

Os numeros representam meé-
dias obtidas por nés mesmos,
mas podemos considera-las co-
mo representativas do pais.
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Estagio Tecnologico.

Como subproduto das usinas
de agucar e com pouca demanda,
o alcool sempre teve um preco
aviltado, nao despertando maior
interesse ao produtor.

Esse desinteresse teve como
consequéncia o baixo desenvol-

vimento tecnoldgico do setor,

tanto do alcool, pelas razées ex-
postas, como do acucar, pelos
precos politicos determinados
pelo governo.

Nossas escolas de engenharia,
com rarissimas excegoes, pro-
porcionavam cursos quer basi-
cos quer extracurriculares orien-
tados para a industria, evidente-
mente, por reflexo do baixo mer-
cado de trabalho. Com pouca
engenharia, criou-se um setor
hermetico a introdugao de novas
técnicas como em outras indus-
trias, setor este dominado por
praticos em sua maioria estran-
geiros, sem curso algum, somen-
te com pratica de operagao.

Com o grande incremento da
produgao do alcool, ndo houve,
portanto, o equivalente respaldo
tecnolégico que vira aos poucos
pela atragao que podera ter o
mercado de trabalho.

Idéntico fendmeno verifica-se
entre fabricantes de maquinas
que, por falta de concorréncia,
amparados pela faca de dois gu-
mes do ‘“‘similar nacional’’, nao se
preocupam com a produtividade
da industria.

Mais adiante faremos uma ex-
posicao do que se perde na in-
dustria alcooleira do pais.

Podemos citar um exemplo
bem sintomatico.

Normalmente, e utilizado para
aquecimento o vapor de escape
das turbinas de contrapressao
acionadoras de moendas e gera-
dores. O balango térmico, obvia-
mente, é calculado baseando-se
no rendimento dessas maquinas.

Pessoalmente, tivemos um ca-
so ha cinco anos passados em
que em um turbo-gerador com
capacidade para 800 kWh o con-
sumo real de vapor situou-se em

Margo de 1980 - 85

cerca de 40% mais do que o ga-
rantido na compra. Ao reclamar-
mos, chegamos a conclusao de
que nunca havia sido feita uma
determinagao de consumo real e
o "Departamento de Engenharia’”
jamais tinha ouvido falar em cur-
va de consumo.

A explicagao para o fato & bem
simples: na industria agucareira
a demanda de vapor € sempre
maior que o escape das maqui-
nas; dai o desinteresse tanto do
fabricante como do comprador
na melhoria do rendimento. No
nosso caso, uma destilaria semi-
autonoma, e, queimando dleo
combustivel, o rendimento da
maquina é critico para o balango
térmico.

Tem havido, inegavelmente,
uma tendéncia de mudanga nos
ultimos anos, tanto que em 1978
a Associagao Brasileira de Téc-
nicos Agucareiros conseguiu tra-
zer para S. Paulo a Sede do Con-
gresso da Associagao Internacio-
nal dos Técnicos Agucareiros,
sendo, entretanto, muito peque-
na a contribuigao nacional no se-
tor industrial, ao contrario do se-
tor agricola com substancial con-
tribuicdo de técnicos nacionais.
De qualquer modo a derivada e
positiva.

Charles Sinenonds, no livro
“Alcohol”, editado pelo Malmil-
lan — Londres, em 1919, publica
o primeiro estudo completo que
conhecemos sobre utilizagao de
alcool nos motores de combus-
tao interna, quer trabalhando
com mistura alcool-gasolina até
20%, quer adaptando o motor pa-
ra queimar alcool puro.

Dados deveras interessantes,
como por exemplo um ensaio de
consumo indicam que para uma
eficiéncia de 20% para o motor a
gasolina, o mesmo motor adapta-
do para alcool puro, com taxa de
compressao, carburagao e igni-
¢ao corretas, apresentou eficién-
cia de 28%, numeros muito proxi-
mos dos obtidos hoje em dia.

Diz o autor, concluindo: A efi-
ciéncia mais alta compensa lar-
gamente o poder calorifico mais
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baixo do alcool; o produto do po-
der calorifico pela eficiéncia é o
mesmo para ambos os combusti-
veis''.

Sabemos que ha pouco mais
de 40 anos, no INT (Instituto Na-
cional de Tecnologia) foi exausti-
vamente estudada a queima do
alcool em motores de combustao
interna, quer em mistura alcool-
gasolina, quer puro, estudos co-
roados com a publicagao de um
livro.

Reiniciados os estudos recen-
temente, realgando-se o trabalho
do Centro Tecnolégico Aero-es-
pacial, ficou definitivamente pro-
vado que temos know how pro-
prio para construgao de motores
para queimar alcool puro.

Estranhamente, estamos to-
mando conhecimento de que fa-
bricas de automoveis pretendem
pagamento de Royalties sobre
projetos de motores para alcool.

Como a palavra alcool deriva
do arabe Al (artigo), cohol-kool,
po6 muito fino, coisa sutil, entre
tantas sutilezas da politica do al-
cool, esta € uma delas.

O Brasil, todos sabemos, tem
as condigoes essenciais para a
produgao do etanol em larga es-
cala: clima tropical com ampla
solaridade e calor, solo apropria-
do e ampla extensao territorial.
Em 2% da area do pais (aproxima-
damente 170 000 km2) podemos
produzir 60 milhoes de m3 de eta-
nol por ano, quatro vezes o atual
consumo anual de gasolina do
pais.

Ainda que julguemos perfeita-
mente valida e até mesmo impres-
cindivel a pesquisa, e também o
incentivo ao desenvolvimento da
produgcao do etanol via amila-
ceos (mandioca, farinha de ba-
bagu, milho, etc.), entendemos
que a cana-de-agucar sera, real-
mente, o suporte da produgao de
combustivel renovavel no Brasil.

Nao podemos evidentemente
basear a produgao em uma estru-
tura tradicionalmente voltada pa-
ra produzir agucar, o que poderia
comprometer eventualmente a
disponibilidade do combustivel
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na hipotese de variagoes sensi-
veis no mercado agucareiro in-
ternacional, mercado que o Brasil
nao pode perder.

As destilarias auténomas, nao
ligadas portanto a atividade agu-
careira, competira a manutengao
da produgao.

Ja expusemos algumas das ra-
z0es que, a nosso ver, impediram
maior desenvolvimento tecnolé-
gico na produgao do alcool. Con-

siderando os rendimentos me-
dios obtidos atualmente pela in-
dustria alcooleira, uma tonelada
de cana, com 13% de sacarose e
0,6% de glicose, dara 67 litros de
alcool anidro ou 69,4 litros de al-
cool hidratado, com os rendimen-
tos médios atuais.

Realizando da melhor forma as
principais fases do processo, ex-
tragao da sacarose, fermentacgao
e destilagcaoe, realizando um con-

trole razoavel para evitar perdas,
atingiremos resultados surpreen-
dentes.

Aguela mesma tonelada de ca-
na podera produzir 78 litros de
alcool anidro, 16% a mais se,
p. ex., com difusores aumentar-
mos a extragao para 97%, a efi-
ciéncia na fermentagao para 94%,
e reduzirmos as perdas na re-
cuperagao para 2%. Com o qua-
dro a seguir poderemos visualizar
melhor:

QUADRO |
MELHORIA DE RENDIMENTO
Perdas por
Extragao| Eficiéncia(l) | Recuperagao |evaporagao | Litros de
na na na alcool
fermentagao destilagao estocagem | porton.
% % % % de cana
Meédia
91 88 96 1.5 66,1
Atual
Otimizagao com
’ ) 97 94 98 0,5 77.6
tecnologia existente
Teorico 100 100 100 0 87,2

(I) Rendimento pratico-tedrico de Pasteur,

A pesquisa agro-canavieira no
Brasil, bastante desenvolvida, nos
dara, brevemente, variedades de
alto teor de sacarose, permitindo
melhores rendimentos.

Como todos sabem, a cana-de-
agucar é sazonal e no centro-sul a
safra geralmente inicia-se em 1°
de junho terminando em 31 de de-
zembro do mesmo ano.

Temos, portanto, cinco meses
de ociosidade da industria que
poderia ser grandemente minimi-
zada, nao s6 com variedades tar-
dias e precoces mas, e principal-
mente, com a irrigagao.

Quando em fevereiro de 1979,
tivemos oportunidade de pronun-
ciar uma palestra em Melbourne,
na Australia, como convidado do
governo do Estado de Victoria,
nos debates nos foi feita uma per-
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gunta por um estudante; ele gos-
taria de saber por que, ao invés de
cana, nao se plantavam alimentos
para o povo, respondemos com
objetividade. Naturalmente o es-
tudante representava o australia-
no cujo pais praticamente sé tem
30% de terras cultivaveis.

O Brasil, privilegiado pela natu-
reza, nem por isso deve deixar de
aumentar a produtividade de suas
terras, e sdo obvios todos os mo-
tivos.

Com a irrigagao podemos se-
guramente duplicar a produgao
e, 0 que € também muito impor-
tante, modificar o periodo do ci-
clo vegetativo, permitindo o cor-
te de canas em periodo mais
dilatado, reduzindo consideravel-
mente o tempo ocioso de suas fa-
bricas. Nao somos especialistas
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da area, mas conhecemos a in-
dustria agucareira peruana, onde
a precipitagao pluviométrica &
minima e a irrigagao, feita com o
degelo dos Andes, permite 10
meses de produgao.

Estudos ja existem, realizados
pelo Departamento Técnico da
Coperflu e pela Fundenor, com
projetos prontos a espera de um
possivel financiamento. Esses es-
tudos comprovam que, manten-
do a atual produgao de agucar, as
destilarias anexas e auténomas
do Estado tém capacidade insta-
lada para duplicar a produgao do
alcool.

Recentes progressos na técni-
ca de fermentagao indicam gran-
des possibilidades em melhorias
de produtividade.

A técnica mais comumente usa-
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da no Brasil é o processo de re-
cuperagao das leveduras. Entre-
tanto, novas cepas resistentes a
temperaturas mais altas e a maio-
res concentragoes alcoolicas po-
derao ser introduzidas.

A fermentagao a vacuo, segun-
do trabalhos recentes, podera tra-
Zer grande economia de combus-
tivel, aumento de eficiéncia, afas-
tando a agao inibidora do alcool,
possibilidade de utilizacdo de
mostos com elevado teor de agu-
car, redundando também em me-
nor quantidade de vinhoto, e este
mais concentrado.

No que diz respeito a aparelha-
gem de destilagao, grande redu-
¢ao de peso é conseguida na
substituicao de calotas por pla-
cas perfuradas e com melhor di-
mensionamento das colunas, ob-
tendo tambem redugao do consu-
mo de vapor.

O bagago sobrante, maximiza-
do, secando com os gases da pro-
pria combustao, pode ter diver-
SOS usos para obtencgao de ener-
gia, além de combustiveis de en-
tre-safra, e entre outros podemos
citar:

1 — Bio-gas por fermentagao ana-
erobica.

2 — Obtencao de furfural.

3 — Gas de sintese, amoniaco e
metanol.

Convem chamar a atengao para
o fato de que o consumo médio
de combustivel necessario para
colocar uma tonelada de cana na
esteira é de 6,2 |, estando inclui-
dos nesse valor o preparo da ter-
ra, plantio, colheita e transporte,
e considerando a distancia média
de 15 quilémetros. (Dados forne-
cidos pelo Dep. Técnico da Co-
perfiu.)

Ha necessidade, também, de
maior recuperagao energeética.
Existindo sobra de bagago sem
outras aplicagées, nao ha preo-
cupacao de um balango térmico
que permita a maior sobra possi-
vel que poderia ter diversas apli-
cagoes, ja citadas e, inclusive,
produgao de energia elétrica a
ser comprada pela concessiona-
ria do fornecimento publico.
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Melhor distribuigdo de vapor
com lay-out adequado, calorifu-
gacao correta da aparelhagem,
manutencgao de pressao constan-
te no vapor para o processo e prin-
cipalmente caldeiras com melho-
res rendimentos trarao, necessa-
riamente, a recuperagao energé-
tica desejada.

Nossos tradicionais fabricantes
de aparelhos garantem um con-
sumo de 4 kg de vapor por litro de
alcool na destilagao, mas existem
fabricantes garantindo consumo
20% menor.

Criado o Plano Nacional do Al-
cool em 1975, esperavam-se esti-
mulos financeiros aos produtores
e um prego de venda compensa-
dor. Entretanto, s6 em fins de
1978, o prego de paridade teve
valores aceitaveis. Por prego da
paridade entende-se que o lucro
do produtor seja o mesmo quer
fabricando agucar ou alcool.

Vinhoto e seu
aproveitamento

Este & um dos grandes proble-
mas surgidos com o rapido au-
mento da produgao do alcool.
Para um litro de etanol sdo produ-

USOS DO VINHOTO

Tecnologia disponivel.

do solo.

VINHOTO., 3 — EVAPORACAO

VINHAGA,
CALDA,

TIBORNA 4 — INCINERAGAO

Recuperagao dos sais minerais, principalmente sais de potassio
cujo consumo nacional € totalmente importado.

5 — LAGOAS DE ESTABILIZAGAO
Necessidade de grandes areas.
Possibilidade remota de uso de efluente final, como fertilizante.

zidos 12 litros de vinhoto.

Este residuo final da destilagao
tem uma demanda biologica de
oxigénio variavel de 20000 a
30000 ppm; ao mesmo tempo
contém sais minerais, com po-
tassio em maior proporgao, mas
contém 95 a 99% de agua deri-
vada de fermentagao de melago

- ou caldo de cana, respectiva-

mente.

O maior uso, atualmente, do vi-
nhoto, € o langamento in natura
nas terras de cultura, como fertili-
zante.

Em consequéncia da poluigao
provocada, o assunto tem sido
tratado emocionalmente, mere-
cendo até poesia. A verdade é que
o problema nao foi devidamente
equacionado pelas autoridades
nos financiamentos das destila-
rias.

Nao exageramos dizendo que,
para um tratamento adequado do
vinhoto e com retorno razoavel
do capital investido, teremos de
20 a 25% do investimento total da
maquinaria de uma destilaria au-
tonoma.

O quadro a seguir indica os di-
ferentes tipos de tratamento do
vinhoto.

— LANCAMENTOS “IN NATURA™ NA LAVOURA
— Uso bastante difundido no Brasil.

Limitagoes: consumo de combustivel e possibilidade de salinizagao

2 — PRODUGAOQ DE PROTEINAS POR MICRO-ORGANISMOS UNICELULARES.
Tentativas feitas no Brasil sem resultados, quer com torulas ou fungos.
Efluentes com alta D.B.O.

Mercado de proteinas em potencial.

Aparelhagem ja fabricada no Brasil. {
Uso do concentrado como fertilizante ou ragao animal. ﬁ .

6 — BIO-DIGESTAO—PRODUGAO DE METANO {~
Redugao de até 90% da matéria organica. ..
Grande economia do balango energético.

Uso do efluente como fertilizante.
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Permitimo-nos falar um pouco
mais sobre o processo de trata-
mento do vinhoto em bio-diges-
tores.

Somos de opiniao que qualquer
processo com retorno de com-
bustivel devera ser pesquisado
com mais profundidade, pois o
problema é obter energia.

A Coperflu firmou um convénio
com a Eletrobras para construgao
de um bio-digestor com a finali-
dade de produzir gas metano do
vinhoto.

A Eletrobras é interessada na
energizacao rural, ea Coperfluno
tratamento do vinhoto e, posteri-
ormente, em aguas residuais das
usinas.

Basicamente o processo é o
mesmo, muito difundido na Chi-
na, India, Tailandia e outros pai-
ses para tratamento de lixo e de-
jetos, quer animais quer huma-
nos. :
Esquematicamente o processo
pode ser dividido em trés fases de
uma agao sinergica de bactérias:
na primeira, as bactérias fermen-
tativas hidrolisam, transformando
em agucares a celulose, gordura,
amido e proteina; na segunda
fase as bactérias acetogénicas
produzem acidos organicos; e
finalmente na terceira agem as
metano-bactérias, produzindo
metano e gas carbdnico.

Segundo numeros obtidos de
um trabalho publicado na Tailan-
dia (Applied Scientific Research
Corporation of Thailand), cada
m3 de vinhoto produz 25 m3 de
gas, com composigao basica mé-
dia de 60% de metano e 40% de
gas carbonico. O poder calorifico
deste gas é de 5 000 kgcal/m3.

Os 12 m3 de vinhoto resultantes
da producao de 1 m3 de aicool
produzirao 2 000 kg vapor resul-
tando em 33% de economia, o
que, inegavelmente, & um resul-
tado impressionante.

Esta economia representa maior
sobra de bagago e mais energia.

E interessante salientar que o
mesmo bio-digestor para o vinho-
to podera utilizar também o lixo e
os dejetos da vila operaria, man-
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tendo o saneamento do aglome-
rado e fornecendo combustivel
domestico. Na entre-safra seriam
utilizados, além do lixo e dejetos
da vila operaria, parte do bagago
sobrante acumulado e outros re-
siduos orgéanicos. i

A tecnologia do bio-gas nao é
nova, mas teve o maior desenvol-
vimento a partir da segunda gran-
de guerra.

Com a atual crise energética e
de fertilizantes, as investigagoes
e pesquisas tomaram grande im-
pulso.

Na China principalmente o pro-
gresso tem sido muito grande.

Segundo boletins da FAO, na
provincia de Hebei, em 56 000 re-
sidéncias, 40 000 possuiam bio-
gas. Calcula-se gque haja 1 milhao
de bio-digestores em toda a Chi-
na, Coréia, Uganda, Tanzania, Tai-
landia, e inumeros outros paises.

Eles vém adotando a bio-digestao

com resultados excelentes.

Também na Europa Ocidental e
nos Estados Unidos da Ameérica
vem aumentando o uso de bio-
gas e bio-fertilizantes.

Resumindo, apontaremos os be-
neficios diretos:

1 — Fonte de energia que pode
ser armazenada e usada mais
eficientemente.

2 — Criagao de um residuo esta-
bilizado mantendo o valor
fertilizante do material origi-
nal.

Na Destilaria Jacques Richer,
em Campos, estamos trabalhan-
do com vinhoto, numa instalagéao
construida precariamente com to-
neis, e capacidade de produgao
de 150 litros de gas por dia. Os re-
sultados tém sido excelentes e
temos funcionando um pequeno
gerador de 400 w.

VINHOTO
DEJETOS BIO BIO
LIXO DIGESTOR FERTILIZANTE
BAGACO
: PRODUCAO DE VAPOR
BIO-GAS GAS DOMESTICO
METANA ENERGIA ELETRICA

Finalmente, parece-nos que ago-
ra o chamado grande desafio do
Plano Nacional do Alcool, que éo
vinhoto, sera devidamente abor-
dado. Na aprovagao, em época
recente, da criacao do Conselho
Nacional do Alcool, entre as me-
didas apresentadas pelo Conse-
lho de Desenvolvimento Econd-
mico, uma delas seria reformular
o0 esquema financeiro, inclusive
para o tratamento do vinhoto.
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Convém realgar que uma das me-
didas que vém de encontro ao
que dissemos € a de “melhoria de
eficiéncia dos equipamentos da
industria’.

Julgamos, entretanto, que fal-
tou uma medida basica: investi-
mento macigo nas universidades
€ nos centros de pesquisas para
formagao de material humano pa-
ra absorver, a curto prazo, a tec-
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nologia atual e desenvolver a pes-
quisa pura e aplicada.
Esperamos que agora, com a
unificagao de comando em um sé
organismo e sem a diluigao an-
terior de poderes decisérios, pos-
samos realmente “dimensionar a
producao para absorver os au-
mentos de consumo de gasolina

até 1985", quando a meta é pro-
duzir 30 milhoes de m3.

Sao nossos votos que a politica
do alcool volte as suas origens,
aos Orgaos que durante tantos
anos souberam manter e conse-
guiram fazer germinar a semente
do atual Plano Nacional do Alcool.

Estamos seguramente convic-

tos de que o alcool é a solugdo
para o Brasil, e essa convicgao
vem de muitos anos, quando, di-
versas vezes, representando o IAA
em grupos de trabalho intermi-
nisteriais encontramos a resistén-
cia e incompreensdo de muitos,
que talvez ndao acreditassem na
previsao dos gedlogos em 1925.

Radioatividade ambiente

Opiniées numa reuniao do Instituto de LIS
Biologistas da Gra-Bretanha F &

Afirma-se de modo seguro, sem
duvidas, que a radioatividade p6e
em perigo a saude e a vida. O Ins-
tituto de Biologistas da Gra-Bre-
tanha, na sua reuniao de 23 de
fevereiro de 1979, teve como ob-
jetivo efetuar uma verificagao fria
e cientifica a respeito das impli-
cacoes biolodgicas da radioativi-
dade em expansao, resultante
dos programas energéticos.

Que a radioatividade pode pre-
judicar a vida — nao se discute.
Que ela é inseparavel da forga
nuclear — também nao é passivel
damenor davida. Tudo se resume
numa questao de grau, de dose.

Afinal, a radioatividade esta
sempre conosco. Poucas subs-
tancias em estado bruto estao li-
vres dela inteiramente. Nos pro-
prios somos radioativos, como
lembrou em conferéncia o Prof.
Frederic Spiers, da Universidade
de Leeds, num minucioso relato
das fontes naturais de radioativi-
dade.

A dose que recebemos, segun-
do afirmativas do Prof. Spiers,
depende do lugar em que vive-
mos, e ainda em particular dos
materiais de que sao feitos os
edificios, as estradas, os parques
e jardins.

Estas variagoes de radioativi-

ARTHUR CONWAY. .~ & /
REDATOR CIENTIFICO  ° Y,

CIENCIA, INDUSTRIA E AGRICULTURA S, &

dade, no presente atoleiro em
que permanecemos, aumentam
com a procedente das fontes ar-
tificiais.

Ninguém inteiramente conhe-
ce que a radiagao, no Nosso meio
ambiente, desempenha papel sig-
nificante nas doengas humanas,
tanto herdadas como adquiridas,
disse o Prof. Spiers.

A ignorancia é bastante, acres-
centa o Prof. Joseph Rotblat, da
Universidade de Londres, no sen-
tido em que dificilmente se apren-
da a discernir.

Na opiniao do Prof. Jim Parry,
da Universidade de Swansea, o
dobro da radiagao existente na
terra, por expansao da forga nu-
clear, ainda nao exercera efeito
detectavel no perigo genético.
Nem sao outras as opgoes livres
do risco genético, manifestou o
Dr. Parry. As usinas de forgaa car-
vao sdo também culpadas.

O Dr. Scott Russell, dos Labo-
ratorios do Conselho de Pesqui-
sa Agricola, em Letcombe, argu-
menta que nenhum efeito preju-
dicial da radiagao no ambiente
natural foi ainda provado, no seu
vasto grau de variagao.

O Dr. Scott Russell apresentou
dados indicativos de que a dosa-
gem da radioatividade dispersa
nos alimentos tem sido até ago-

ra insignificante. Estimativas do
passado recente deste risco, con-
forme provas, sao pessimistas. A
futura dosagem nao pode, toda-
via, ser prevista.

Um grupo de participantes da
conferéncia declarou que 95%
da radioatividade procedem dos
produtos residuais, que devem
ser armazenados ou guardados.

Por fim, o famoso biologista
Prof. Kenneth Mellanby admirou-
se de que se conhecem hoje mui-
to mais os efeitos biologicos do
que ha trinta anos. Declarou ele:

“Como biologistas, recomen-
damos cautela. Estamos- ainda
num estagio de incertezas.”

“Se 0 mundo verdadeiramente
necessita de mais energia, entao
ela pode vir, de modo seguro, de
fontes nucleares, se todas as pre-
caugdes de segurancga e salva-
guardas forem aplicadas.”

“Mas, os perigos aumentam
onde os programas de energia
nuclear forem realizados incorre-
tamente ou corruptamente. E o
armamento nuclear, na atualida-
de empregado em guerra, pode-
ria certamente acabar a raga hu-
mana. Tais riscos, como estes,
por certo, nao penso que o0s bio-
logistas, como biologistas, sejam
capazes de avaliar.”

w
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A sintese do amoniaco

ha 60 anos

Marco comemorativo feito com
0 proprio reator da produgao inicial

Em 1920 Carl Bosch descobria,
nos laboratorios da BASF (Badis-
che Anilin und Sodafabrik) em
Ludwigshafen, Alemanha, a sin-
tese do amoniaco e, em paralelo,
desenvolvia a tecnologia de alta
pressao, o que lhe valeu o prémio
Nobel em 1931.

A realizacao da sintese de amo-
niaco possibilitou a produgao,
em escala industrial, de deriva-
dos do nitrogénio. Esta desco-
berta representa incalculavel
contribuigao para a alimentagao
da humanidade.

Também a descoberta da téc-
nica de alta pressao foi um éxito

ASSESSORIA DE COMUNICAGOES
DAS EMPRESAS DO GRUPO BASF

pioneiro para a industria em ge-
ral. Sem esta tecnologia seria im-
possivel, hoje, a producao de
plasticos ou combustiveis.

O primeiro reator, no mundo,
construido para a produgao de
amoniaco ficou 55 anos em ope-
racao na BASF e produziu mais
de 800 000 toneladas.

Com 12 m de altura e 60 tonela-
das de peso, este forno de alta
pressao foi desativado e transfor-
mado pela empresa em escultura,
representando um marco impor-
tante no desenvolvimento cienti-

fico. o

Perspectivas para o ano 2000

“Os governos consumidores
devem permitir que os pregos al-
tos da energia flutuem no mer-
cado e cumpram sua tarefa, regu-
lando a procura. Nada mais —
nem controles sobre importa-
¢oes, nem sistemas de distribui-
cao — nada pode substituir o
mecanismo de prego.”

A afirmativa foi feita pelo Dire-
tor da Shell Transport and Tra-
ding Company, C.C. Pocock, du-
rante palestra que proferiu em
Londres sobre a situagao do pe-

22

Petrdleo e gas natural

CORPO TECNICO DE
SHELL BRASIL S.A.

troleo no ano 2000 e suas pers-
pectivas para o transporte mari-
timo. Segundo ele, as perspecti-
vas, hoje, “sao de producgao res-
trita e escassez no mercado’'.

A nao ser que 0Ss paises consu-
midores resolvam restringir a pro-
cura — disse — 0s produtores
principais da OPEP abram as
comportas e moderem seus pre-
¢os, havera um solavanco na eco-
nomia mundial que afetara os
anos de 1980 e 1981.

Para Pocock, a elevagao do
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preco da energia e a melhor solu-
¢ao para o equilibrio da balanga
economica dos paises em desen-
volvimento ou ja desenvolvidos,
“caso a produgao da OPEP caia
e nao possa atender a todas as
necessidades’'.

Os pregos mais altos daenergia
— afirma ele — nao servem ape-
nas para restringir a procura in-
terna, mas podem produzir mui-
tos outros resultados desejaveis,
tais como encorajar novas pes-
quisas de petroleo e gas, apressar
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as experiéncias em torno do de-
senvolvimento de fontes alterna-
tivas de energia e forgar também
a substituicao do petroleo pelo
carvao e energia nuclear, que
hoje ja esta inteiramente comer-
cial.

Uma outra alternativa para os
paises consumidores, segundo o
conferencista, seria o uso mais
eficiente da energia que propor-
ciona o desenvolvimento de di-
versos segmentos do mercado
produtor, aumentando as oportu-
nidades de investimento na pro-
ducao de novos equipamentos,
remanejamentos, reconstrugoes
€ Novos empregos.

O engenho humano deve que-
brar o atual problema da depen-
déncia de petréleo, desde que os
imperativos politicos sejam abor-
dados com urgéncia.

Para Pocock, o governo de um
pais importador deve encarar a
crise de energia como a sua prio-
ridade econémica maxima, e tam-
bém como um problema perma-
nente, pois o pais sofre direta-
mente os efeitos macro-econémi-
cos, afetando o balango de paga-
mentos.

Algumas nagdes consumidoras
terao mais sorte que as outras

gragas ao fato de possuirem suas
proprias fontes de energia. Um
punhado de importadores podera
ter dinheiro disponivel para tro-
car pqQr bastante petroleo, sem
preocupagoes quanto ao balango
de pagamentos; outros paises,
entretanto, tanto desenvolvidos
quanto em desenvolvimento, te-
rao de apertar os cintos.

Embora as conseqgliéncias pos-
sam ser sérias em termos de infla-
¢ao e desemprego, nao chegare-
mos forgosamente a uma depres-
sao, desde que encontremos uma
maneira de vencer as dificulda-
des iniciais.

ANO 2000

O fornecimento de petréleo fo-
ra das areas nao-comunistas pro-
vavelmente estara estabilizado,
bem antes do ano 2000, em cerca
de 65 milhdes de barris/dia.

Esta estabilizagao — disse —
pode durar muito tempo, depen-
dendo da boa vontade dos produ-
tores (em especial Arabia Saudi-
ta, Ira, Irague e México) e de in-
centivos para a produgao.

Pocock acentuou também que
as reservas petroliferas no ano
2000 “ainda representarao mais
de 20 anos de consumo, mas sua

localizagao estara consideravel-
mente alterada, pois um tergo
delas pertencera ao mundo co-
munista”. Lembrou aihda a gran-
de reserva adicional de petroleo
na base de chisto, ‘‘que, espera-
mos, se torne comercialmente
exploravel no inicio do préximo
século”.

Devo acentuar que o futuro €
incerto; e a realizagao de nossas
esperangas depende de grandes
descobertas futuras (no lraque,
por exemplo) e, caso tal especta-
tiva nao se concretize, o quadro
sera alterado.

Lembrando sugestoes feitas
pelo Ministro do Petréleo da Ara-
bia Saudita, Yamani, segundo
guem o seu pais "‘deveria ser en-
corajado e explorar e desenvolver
NOvOoS pPOGOS promissores por
meio de retornos atraentes em
termos reais’' e que, também, “é
preciso ajudar financeira e tecni-
camente os paises em desenvol-
vimento, a fim de que identifi-
quem e explorem suas fontes do-
mésticas de energia'’, o Diretor
da Shell finalizou, manifestando
sua crengade que ‘‘ambas as su-
gestoes sao importantes e ajuda-
rao bastante o mundo a obter um
equilibrio maior no futuro™. _fﬁ»\

]

Objetivando contribuir para a
redugao da dependéncia externa
energética do Pais, a programa-
¢ao de investimentos da Petro-
bras para 1980 estabelece a apli-
cagao de Cr$ 59 bilhoes nas ativi-
dades de exploragao e desenvol-
vimento daprodugao de petroleo.

Esta parcela é superior em cer-
ca de 27% aos recursos destina-
dos aqueles setores em 1979, em
termos reais, e representa 64% do

Margo de 1980 - 91

A Petrobras em 1980

Diretrizes e programas

total a ser investido no ano de
1980.

Embora os limites definitivos
ainda dependam de aprovagao
do CDE, a previsao total de inves-
timentos da Petrobras para 1980
¢ daordemde Cr$ 91 bilhdes a ser
aplicados tendo por objetivo es-
trategico aumentar a produgao
de petrdleo, dar maior eficiéncia
as atividades de refinagdo, de
transporte e comercializagao, ra-

SERVICO DE RELAGOES
PUBLICAS DA PETROBRAS

cionalizagdo nas importagoes de
equipamentos e na contratagao
de servigos e intensificagao do
desenvolvimento de fontes alter-
nativas de energia.

Exploracao e Produgao
A énfase na atividade explora-

toria sera caracterizada pela in-
tensificagao de recursos proprios

s
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a ser aplicados, pelo aumento da
produtividade dos meios disponi-
veis e pela coordenagdo de re-
cursos de terceiros, sob a forma
de contratos de servico com clau-
sula de risco, visando a concluira
avaliagao do potencial petrolifero
brasileiro no mais curto prazo.
Sera incentivada a participacao
do empresariado nacional nessa
atividade.

Os trabalhos sismicos arealizar
diretamente pela Companhia em
terra terao incremento de 126%,
em relagao ao programa de 1979,
notadamente nas bacias paleo-
zoicas do Amazonas, Maranhao e
Parana, tendo em vista os recen-
tes desenvolvimentos na tecno-
logia de levantamentos sismicos.

Para permitir a colocagcao das
jazidas ja descobertas em regime
operacional no mais curto prazo
possivel, a Companhia prosse-
guira, durante 1980, na condugao
de programas especificos de pro-
dugdo antecipada na Bacia de
Campos, litoral da Bahia e do
Ceara, além da construgao de pla-
taformas fixas moduladas que
permitirdao rapida entrada em
operagao dos campos descober-
tos em lamina d’agua de atée 50
metros.

Refino, transporte
e comercializacao

A agao na area de refino, em
1980, estara voltada para a adap-
tagao gradual do parque de refi-
nagao as condigoes do mercado
interno de derivados e das pers-
pectivas de maior disponibilidade
de petroleos pesados no merca-
do internacional. As refinarias da
Petrobras deverao processar, pa-
ra suprir o mercado nacional de
derivados, cerca de 66,7 milhoes
de m3 (419,5 milhdes de barris) de
petréleo.

Na area comercial a Compa-
nhia continuara sua politica de
promover o aumento na seguran-
¢a do abastecimento, inclusive
pela diversificagcao de fontes for-
necedoras de petroleo.

A Petrobras levara avante, no

decorrer do ano, 0 seu programa
de transporte maritimo, dentro do
objetivo de maxima eficiéncia da
atividade de abastecimento, ten-
do em conta a interdependéncia
entre o dimensionamento dos di-
versos meios de transporte e da
capacidade de armazenamento
dos produtos.

Novas encomendas de navios
serao colocadas em estaleiros
nacionais. A Frota Nacional de
Petroleiros devera transportar
cerca de 73,2 milhges de tonela-
das métricas de petrdleo, deriva-
dos e outros produtos. Nos termi-
nais e Oleodutos da Companhia
serao movimentados 110 milhces
de m3 de petroleo e derivados.

Energia alternativa,
subsidiarias e tecnologia

Quanto as fontes energéticas
alternativas ao petroleo, a Petro-
bras dara prosseguimento a seus
programas, diretamente ou por
meio de associagoes de suas sub-
sidiarias, com especial destaque
para o chisto e gaseificagcao do
carvao.

Sera iniciada a construcao da
primeira etapa da Usina Industrial
de Chisto de Sao Mateus, no Pa-
rana, enquanto prossegue o de-
senvolvimento de diversos traba-
lhos para implantagao da unida-
de de gaseificacdo de carvao no
Rio Grande do Sul.

As subsidiarias da Petrobras
terao como diretrizes, em 1980, o
incentivo as associagdes com in-
tuito de promover o desenvolvi-
mento de projetos de fontes alter-
nativas; o prosseguimento de es-
forgos no sentido de obter mer-
cados externos ainda inexplora-
dos e possibilitar a comerciali-
zagao de novos produtos; o de-
senvolvimento prioritario de pro-
gramas que contribuam direta-
mente para o aproveitamento de
recursos naturais do Norte e Nor-
deste brasileiros.

A Companhia intensificara os
diversos programas de desenvol-
vimento tecnolégico e de recur-
s$0s humanos em apoio as dife-

rentes areas em que atuam as em-
presas do Sistema Petrobras, no-
tadamente nos campos da pes-
quisa cientifico-tecnologica, en-
genharia basica, ensino, informa-
¢ao técnica e propriedade indus-
trial.

O programa de desenvolvimen-
to de recursos humanos para
1980 dara énfase ao aperfeigoa-
mento do pessoal no Pais, pela
atualizagao técnica, melhorando
o padrao técnico e diminuindo
dispéndios em moeda estran-
geira.

O aperfeicoamento de profis-
sionais das areas de pesquisa,
engenharia basica e ensino sera
prioritario, tendo em conta as
vantagens de seu efeito multipli-
cador e da redugao de dependén-
cia externa pela absorgao, trans-
feréncia e desenvolvimento de
novas tecnologias. %

— ey
—
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Energia solar no Brasil

Literatura divulgada recentemente nesta revista

No periodo de 3 a 7 de novembro
de 1958, realizou-se, no Instituto
Nacional de Tecnologia. o I Simpo-
sio sobre Energia Solar, organizado
pelo CEMA — Centro de Estudos
de Mecianica Aplicada, e sob os aus-
picios do Conselho Nacional de
Pesquisas.

As atas desse Simposio foram pu-
blicadas em 1959, com cerca de 15
documentos (conferéncias, comu-
nicagoes, contribuigoes).

Entre outros técnicos, tomaram
parte na reuniao o Dr. Theodoro
Oniga. que ainda trabalha no Insti-
tuto Nacional de Tecnologia, e o
Dr. Thomas Alfred Unger, enge-
nheiro quimico, brasileiro, que tra-
balhou nessa especialidade no Mas-
sachusetts Institute of Technology.

O Dr. Unger, segundo informa-
¢ao0, reside, ou residiu recentemen-
te, em Sao Paulo (Rua Leandro Car-
valho, 303).

O Dr. Oniga durante algum tempo
dedicou-se a estudos teoricos e pra-
ticos no' INT a respeito de aprovei-
tamento de energia solar.

—_—

E natural que, numa revista
de quimica aplicada a indus-
tria, se trate também da satude
e do bem-estar do ser huma-
no, que € realmente o que
mais significa no mundo.

Por isso, evidentemente,
tanta énfase se concede nes-
tas colunas aos problemas ali-
mentares, a nutri¢ao, a quimi-
ca biologica, e tanto se apon-
tam os fatores negativos do
bem-estar e da saude, como o
excesso de bebidas alcooli-
cas, como o vicio de fumar.
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A revista Campus, Univ. Fed. da
Paraiba, janeiro de 1973, publicou
o trabalho **Energia Solar na UFPb™
(pags. 7-10, formato 29¢m x 2lcm).

A REVISTA DE QUIMICA IN-
DUSTRIAL publicou alguns arti-
gos sobre o assunto. Publicou igual-
mente noticias referentes ao em-
prego desta forma energética e rela-
cionadas com a industria de equipa-
mentos para utilizagao dos raios
solares.

Veja-se a proposito o artigo
**Energia solar. Artigos publicados
nestarevista'’, de 1973 a 1978, Rev.
Quim. Ind.. Ano 48, N 563, pags.
91-92, margo de 1979. Sao mencio-
nados 21 artigos divulgados no pe-
riodo.

No ano de 1979 sairam os seguin-
tes artigos:

1. Alambique solar, eficiente e
economico, Dr. Hohn Sharpe, Rev.
Quim. Ind., Ano 48, N9 561, pags.
15-16, janeiro de 1979.

2. Energia solar. Disponibilida-
des, colheita, futuro, Corpo Técni-
co de Shell Brasil, Rev. Quim. Ind.,

Ano 48, N 563, pags. 75-81, margo
de 1979.

3. Aproveitamento da energia do
sol. Construgao de uma aldeia solar
no Brasil, Rev. Quim. Ind., Ano 48,
N¢ 563, pag. 89, margo de 1979.

4. Energia solar. Artigos publi-
cados nesta revista nos ultimos seis
anos (21 artigos), Rev. Quim. Ind.,
Ano 48, N 563, pags. 91-92, margo
de 1979.

5. Energia solar para o Serido.
Problema discutido ha mais de meio
século, Jayme Sta. Rosa, Rev.
Quim. Ind., Ano 48, N© 565, pags.
144-145, maio de 1979.

6. Energia solar. Mercado cres-
cente nos EUA para equipamentos,
Rev. Quim. Ind., Ano 48, N2 565,
pag. 152, maio de 1979.

7. A quantidade anual de energia
solar enviada a Terra. Mais abun-
dante que todos os recursos energé-
ticos fosseis conhecidos, Corpo
Técnico de Shell Brasil S.A., Rev.
Quim. Ind., Ano 48, N© 567, pags.
212-213, julho de 1979.

8. Centro Internacional de Estu-
dos de Energia Solar. Devera fun-
cionar em Campinas, Rev. Quim.
Ind., Ano 48, N© 569, pag. 285, se-
tembro de 1979.

9. Energia solar. Artigos numa
edicao especial de revista francesa
(Revue de 'Energie, N° 313, margo
de 1979), Rev. Quim. Ind., Ano 48,
N? 571, pag. 371, novembro de

1979. ¥

A saude do homem no Brasil

A influéncia da alimentagao,
da eliminagao do tabagismo e
do exercicio fisico natural

Damos a seguir algumas informa-
¢oes colhidas durante o funciona-
mento do 352 Congresso Brasileiro
de Cardiologia, que ocorreu em
Brasilia, no més de julho proximo
findo, no periodo de 8 a 13.

Uma conclusdo geral: o coragao

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

humano (do brasileiro) envelhece
vinte anos mais cedo. Por qué? Por
diversas causas. Algumas vao aqui
comentadas.

O coragao dos brasileiros esta
envelhecendo vinte anos mais cedo,
embora a partir de 1950 a duragao
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média de vida no Pais tenha aumen-
tado em 50%. Essa € a conclusao
dos 3 000 especialistas que partici-
param, em Brasilia, do 359 Congres-
so Brasileiro de Cardiologia, per-
mutando experiéncias sobre a des-
coberta de novas drogas, equipa-
mentos cirdrgicos e métodos para
diagnostico precoce das doengas
cardiovasculares, que assegurem a
longevidade do coragao.

Ocupam as doengas cardiacas
atualmente o primeiro lugar entre
os Obitos no Pais; so o enfarte
do miocardio mata, anualmente,
350 000 pessoas; 90% da populagio
tém pressao alta por causas emo-
cionais; o fumo € o principal fator
de risco coronario; a doenga de
Chagas € responsavel pela grande
maioria das lesdes cardiacas em 10
milhoes de pessoas; trés em cada
100 criangas contraem febre reuma-
tica; e dez em cada 1000 nascem
com lesOes congénitas no coragio.

Os cardiologistas fizeram um

Produtos

Quimicos

apelo ao governo para que eduque
a populagao, por meio de campa-
nhas de esclarecimento, orientan-
do-a a procurar os médicos nos pri-
meiros sintomas de um problema
cardiovascular; mostre-lhe a neces-
sidade dos exercicios fisicos, da
dieta alimentar e da importancia de
evitar o fumo.

Neste sentido, o Ministério da
Saide pretende incluir no III PDN
um plano de prevengao e controle
das doengas cardiovasculares, e na
Previdéncia Social programas de
medicina preventiva no campo ma-
terno-infantil, ensinando as maes,
nos primeiros dias de gestagao, a
evitarem possiveis problemas car-
diacos em seus filhos.

Os cardiologistas encaminharam
ao Ministério da Saude um do-
cumento contendo uma série de me-
didas preventivas destinadas a con-
trolar o reumatismo no Rio Grande
do Sul, a doenga de Chagas na re-
giao Centro-Oeste, e a arterioscle-

rose e hipertensao arterial nos gran-
des centros. A Previdéncia Social,
por sua vez, vai utilizar subsidios da
Comissao Cientifica da Sociedade
Brasileira de Cardiologia para tra-
¢ar seus programas, em ambito na-
cional.

Foi considerado este século o
mais sedentario de toda a historia
da humanidade. A falta de exerci-
cios fisicos foi apontada pelo pro-
fessor Mario Rigatto, do Rio Gran-
de do Sul, como o maior responsa-
vel pelo enfraquecimento do cora-
¢ao que, por ser um musculo, ne-
cessita de movimentos perma-
nentes.

Quando as pessoas nao se exerci-
tam, os outros 6rgaos do corpo sao
obrigados a exigir mais sangue para
trabalhar, enfraquecendo, conse-
giientemente, o coragao. O homem
sedentario foi comparado pelo car-
diologista a um ‘‘carro com motor
mal regulado, que consome cada

vez mais gasolina para funcionar’’.
—
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O Presidente da Comissao Cien-
tifica do Congresso, Nelson Marins,
afirmou que em Sao Paulo, a inci-
déncia de doengas do coragao au-
mentou em 15 vezes nos ultimos 30
anos, devido a hipertensao, falta de
tempo para o lazer e de dinheiro
para satisfazer as exigéncias da so-
ciedade modema.

Por falta de estatisticas, ninguém
sabe quais as condigoes de trabalho
dos 100 000 médicos que exercem a
profissao no Brasil, dos quais ape-
nas 3 000 aproximadamente se de-
dicam exclusivamente a cardiolo-
gia, muitos trabalhando no interior
com técnicas rudimentares. Deles,
60% sao jovens, recém-saidos das
universidades.

O médico Eli Toscano Barbosa,
que foi o presidente do 35° Congres-
so, disse que 20% da populagao
mundial apresentam problemas de
hipertensao, que podem provocar

enfarte do miocardio, trombose ce-
rebral ou morte subita.

Acrescentou que em toda a popu-
lacao do Rio de Janeiro, por exem-
plo, 22.4% tém pressao alta, en-
quanto na Favela da Rocinha, con-
siderada a maior do Brasil, sete em
cada 10 pessoas sao hipertensas.
Estes dados, informou o Dr. Eli
Toscano Barbosa, sao da Sociedade
Brasileira de Cardiologia.

De acordo com o cardiologista,
os problemas da hipertensao tém
levado os meios médicos e cientifi-
cos a intensificarem as suas pesqui-
sas, visando a descobrir novos
meios ou aperfeicoar os ja existen-
tes para o tratamento da doenga.

“O problema hoje em dia’" diz o
Dr. Eli Toscano Barbosa, ‘‘é tao
sério no mundo que a propria Orga-
nizagao Mundial de Saide (OMS)
escolheu a hipertensao para tema
do Dia Mundial de Saide de 1978,

promovendo, assim, um alerta em
todos os continentes em torno dessa
doenga’.

Assinalou que, embora a Medici-
na ja tenha meios para combater a
hipertensao, a grande maioria da
populagao ameagada pela doenga
nao chega muitas vezes a receber a
necessaria e imprescindivel assis-
téncia “‘porque o inimigo age silen-
ciosamente e sem apresentar ne-
nhum sintoma na maioria das ve-
FER',

“*0Os Ministérios da Saude e da
Previdéncia Social devem adotar
medidas profilaticas para evitar as
doengas cardiovasculares, em es-
pecial nas areas de elevados indices
de enfermidades reumaticas, como
no Rio Grande do Sul; da doenga de
Chagas, no Centro-Oeste; e de arte-
riosclerose e hipertensao nos gran-
des centros urbanos™ — concluiu

ele. w

Estudos de escorpioes

No interesse das técnicas para
obtencao de inseticidas e agroquimicos

O escorpiao € um aracnideo temi-
do ha milénios. Chegou-se a formu-
lar lendas em torno do seu poder
mortal.

Deu nome (em latim scorpio, onis)
a um dos signos do Zodiaco, a uma
antiga maquina de guerra, a um
dardo usado em lutas no passadoe a
outros instrumentos de ataque.

Mas, segundo um pesquisador
britanico, o escorpiao de modo ge-
ral ndo é assim tao perigoso.

Bernard Betts, reconhecida auto-
ridade na matéria, vem ha quinze
anos estudando esses antipatizados
seres, e estabeleceu que os escor-
pioes sao raramente mortiferos; nao
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Na fotografia Bemard Betts segura um es-
corpiao imperial (Pandinus imperator), 0 maior
desses aracmideos. 0 qual chega a atingir o
comprimento de um pé (30,48 centimetros).
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atacam a nao ser em defesa ou quan-
do provocados.

Mesmo assim, sua ferroada nao é
necessariamente fatal; muitas ve-
Zes, nao € pior que a da abelha co-
mum. O proprio Betts ja foi numero-
sas vezes atingido pelas suas fer-
roadas.

Betts, chefe de uma unidade de
criagao de insetos numa British
Scientific Research Station, acha
que pouco se conhece a respeito da
vida e dos habitos dos escorpioes.
Comecgou, entao, a executar um es-
tudo minucioso destas criaturas, as
quais ele apanha e coleciona, paraa
firma May and Baker Limited, man-
tenedora dos estudos.

A sua criagao possui representan-
tes de cerca de 50 espécies, algumas
das quais se reproduzem em cati-
veiro.

Das 700 espécies conhecidas, a
de cauda-gorda € a mais venenosa e
pode causar a morte dentro de algu-
mas horas.

As pesquisas de Betts mostram
que 0 escorpiao é um inseto resilien-
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te (que volta a forma anterior), so-
brevivendo em condigdes extremas
de temperatura ou de doses macigas
de radiagao, capaz de viver até um
ano sem alimentagao e de regenerar
partes de seu corpo danificadas.

Bernard Betts, com o fim de
aumentar sua colegao para estudos,
tenciona visitar paises do Oriente e
da Ameérica do Sul, duas regides
muito ricas de escorpites. Tem via-
jado com freqiiéncia a paises affri-

canos.

Suas investigagoes na Unidade
Cientifica visam obter maiores co-
nhecimentos para a elaboragio de
inseticidas e outros produtos agro-
quimicos.

_— e e

Producgao de etanol em grande escala

Objecao de um ambientalista

Realizou-se em Natal, R. G. do
Norte, o Primeiro Encontro Nor-
destino de Ecologia, iniciado no dia
6 de dezembro, promovido pelo
Diretorio Académico do Centro de
Ciéncias Biomédicas da UFRN,
com apoio da SEDEA (Sociedade
de Estudos, Defesa e Educacgao
Ambiente) e ADEA (Associagao
de Defesa e Educagao Ambiente,
ambas de Natal.

O Encontro contou com repre-
sentantes de grupos ecoldgicos de
Permmambuco, Paraiba e Ceara e com
a presenga de convidados especiais.

Entre estes, achava-se o Presi-
dente da Associagao Gatcha de
Prote¢do ao Ambiente Natural, Sr.
José Lutzenberger.

Numa sessao do dia 7 de dezem-
bro ultimo, ele afirmou que o Proal-
cool pode agravar a crise energética
no Brasil e podera resultar em cala-
midades publica, socio-econémica
e ambiente. Disse que o vinhoto
pode e deve ser aproveitado como
fertilizante agricola, mas observou:
**Nos sabemos, e temos experiéncia
disso, que o grande nunca se preo-
cupa com esses detalhes’’.

A desvantagem do Prodlcool

A principal desvantagem do Pro-
alcool, na sua opinido, é que o ba-
lango energético € negativo, porque
“*val gastar mais energia nos insu-
mos do que a que pode ser obtida
com o alcool produzido™. Alertou
ainda para ‘‘o alastramento de um
tipo de feudalismo rural, que ja exis-
te aqui no Nordeste e que é respon-
savel pela miséria daqui®".

A partir da noticia de que as em-
presas automobilisticas se prepa-
ram para plantar cana e produzir
alcool, ou seja, ‘‘partir para inte-
gragao vertical da lavoura até os
carros’’. O Sr. Lutzenberger teme
a forga politica que terao os indus-
triais diante do Governo.

Criticou também o aspecto ‘‘me-
gatecnologico’ do Proalcool: ““Com
enormes engenhos, monoculturas
altamente mecanizadas e quimifica-
das, ele vai certamente ter um ba-
lango energético negativo. Ora, o
Programa do Alcool pretende cap-
tar energia solar em forma de bio-
massa, pela fotossintese, para subs-
tituir petroleo. Faz de conta que eu
tivesse um pogo de petréleo, onde o
petroleo esta tao fundo que, para
retira-lo, eu tivesse que gastar mais
petroleo na bomba do que o petré-
leo que sai. Esse tipo de coisa nao
interessa’’.

Pode interessar — acrescentou
— na medida em que os produtores
tém subvengoes e o negocio da lu-
cros para eles. ‘*Mas, em termos de
economia energética, o Brasil vai
estar pior do que antes. Eles fazem
contas monetarias e, enquanto ha
lucros, estao contentes. Ninguém
esta fazendo a conta energética’.

“*Eu gostaria que fizessem o ba-
lango completo de todos os insumos
energéticos que entram no Progra-
ma do Alcool. E ai tém nao somente
o combustivel, que vai na maquina-
ria, mas também a energia que foi
gasta para a fabricagao da maqui-
naria, para a obtengao de toda a in-
fra-estrutura tecnologica, etc.”’

Solucao energética

Para o professor Lutzenberger,
“*0 alcool nao pode ser considerado
solugao energética, ja que uma pro-
dugao de 40 toneladas de cana (o
Nordeste produz atualmente 70 to-
neladas por hectare/ano) corres-
ponde a menos de 3 000 litros de pe-
troleo’’.

Disse ele: ‘**“Nao existem solugoes
energéticas, como nao existe pana-
céia para nada. A solugdo energéti-
ca do Brasil esta em todo um con-
junto de solugdes, descentraliza-
das, diversificadas, e de adaptagao
local, sobretudo insergdo na comu-
nidade local’". v
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Nitrosaminas em alimentos

Tragos destes cancerigenos também em
Oleos gliceridicos e margarinas

Ultimamente, os jornais e televi-
soes estao difundindo informagoes
de que se tém encontrado quantida-
des muito pequenas de nitrosaminas
em carnes industrialmente proces-
sadas, vinhos, cervejas e produtos
gordurosos.

Nitrosaminas sao substancias can-
cerigenas, isto €, que podem produ-
Zir o cancer.

Sao conhecidas quimicamente de
longa data, sobretudo no campo
dos corantes e da tingidura em téx-
teis.

No século passado empregava-
se, por exemplo, o sal de sodio da
p-nitrofenilnitrosamina, de agulhas
amarelas, facilmente soliveis em
agua, que aplicado na fibra de algo-
dao, em uniao ao beta-naftol, dava
cor vermelha (vermelho azdico de
nitrosamina).

As nitrosaminas sao liquidos ama-
relados, que fervem sem decompo-
sigao, e possuem odor de especiaria,
de tempero.

Elas podem resultar da agao do
acido nitroso sobre aminas secun-
darias.:

C>H;5.N.CoHs.H + HONO —»
Dietilamina Acido nitroso
C,H5.N.C;HsNO + H,O.
Nitrosodietilamina Agua
Fazendo reagir aminas primarias
aromaticas com acido nitroso (mais

HCl), obtém-se cloreto de benzeno-
diazonio. Os sais de diazonio sao in-

termediarios na produgao de coran-
tes azoicos, grande classe de coran-
tes sintéticos.

As aminas sao muito importantes.
Muitas delas constituem pontos ini-
ciais de fabricagao de, além de co-
rantes, também de plasticos, drogas
€ outros compostos.

E, num plano mais elevado, elas
estao ligadas a propria vida, como
as heterociclicas.

De outra parte, estao ligadas tam-
bém a propria morte, como as nitro-
saminas.

* k% %

Recentemente, com © emprego.

de processos mais acurados de ana-
lise qualitativa e quantitativa, tem-
se verificado que tragos de compos-
tos N-nitrosos, volateis, se encon-
tram em produtos alimentares, es-
pecialmente em carnes (sao muito
apreciadas as processadas indus-
trialmente, como as do tipo corned-
beef, presunto, etc., vermelhas e
apetitosas), peixes e analogos.

Em 1972, ja os autores L. Hedler,
C. Schurr e P. Marquardt mostra-
ram que em uma amostra de dleo de
soja (IARK Scientific Publications,
N.© 3, 1972) se encontrava presente
a N-nitrosodimetilamina.

Agora, eles apresentam o resulta-
do de exames em amostras de va-
rios oleos gliceridicos comestiveis,
comercialmente disponiveis, e de
margarinas adquiridas no mercado,
exames feitos para verificar se ha-
via presenga de compostos N-nitro-
sos volateis. Havia. O exame proce-
dido em Oleos de oliva, girassol, this-
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tle, linhaga, germes de cereais, etc. e
de margarinas, para verificar a pos-
sivel presenga de N-nitrosamina,
deu o resultado:

1. Foi encontrada N-nitrosodi-
metilamina NDMA em 21 amostras
de um lote de 61 amostras diferentes
de oleos vegetais, nos seguintes li-
mites de concentragao: de menos |
micrograma por kg a 23 microgra-
mas por kg.

2. Foi encontrada N-nitrosodie-
tilamina NDEA em 18 amostras do
lote acima mencionado de 61 amos-
tras nos seguintes limites de con-
centragao:

de menos de 1 micrograma/kg a

27,8 microgramas/kg.

3. Foram encontrados compos-
tos N-nitrosos em 37 amostras num
lote de 107 amostras, de margarinas
nos seguintes limites de concentra-
cao:

de menos de 1 micrograma/kg a

27,8/microgramas/kg.

4. Foi encontrada N-nitrosodi-
metilamina NDMA em 15 amostras
de margarina num lote de 33 amos-
tras, nos seguintes limites de con-

centragao:
Menos de | micrograma/kg a
5,8 microgramas/kg

e N-nitrosodietilamina NDEA nos

limites de

menos de 1 micrograma/kg a

7,5 microgramas/kg.

Muitas substancias se classificam
como cancerigenas. Parece que sao
totalmente, ou em grande parte, re-
sultados de processos artificiais de
tratamento, entre os quais se in-
cluem a combustio e 0 aquecimento.

Os estudos a respeito ja sao abun-
dantes e continuam em desenvolvi-
mento para ter-se, no mais breve
prazo possivel, condi¢ao de melhor
conhecimento da formagao das
substincias cancerigenas e da sua
atuagao no organismo animal. <

Fonte: Entre outros trabalhos cientificos e
tecnologicos, o seguinte:

Determination of volatile N-nitroso com-
pounds in various samples of edible vegeta-
ble oils and margarine (commercially availa-
ble products), C. Schurr and P. Marquardt,
Pharmakologisches Institut der Universitaet,
Journal of the American Qil Chemists’ Society,
Vol. 56, N.© 8, Aug. 1979.
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TRANSPORTES (conclusao)

dor foi alterada a curva de avanco e o
ponto inicial de ignicio. Esta exigiu a
utilizacao de bobina de alta poténcia.
Novos nos motores VW a ilcool sao,
dentre outros componentes, o coletor
de admissao, carburadores e bombas
de combustivel, além de dutos de abas-
tecimento, este fabricados em polieti-
leno, poliacetal, nylon e outros mate-

riais imunes a acidez do alcool e que
substituem plasticos. O carburador e a
parte superior da bomba de combusti-
vel receberam tratamento anti corro-
sivo, com base de cromo. Com a mesma
preocupacao de evitar os danos causa-
dos pelo dlcool, o tanque também tem
revestimento especial.

PRODUTOS E MATERIAIS

A fabrica da Babcock & Wilcox,
recentemente concluida, de fibra ceramica

(r

PVP
SOCIEDADE ANONIMA

PARAFINAS

- 130/135%
- 140/145°%
- 150/155°
- 160/165°%F
- 175/180°F
- 190/195°F

MICROCRISTALINAS (Refinodas) com
teor de oleo abaixo de 0,5% -

- 166/170°

- 181/185°F

- 194/198°F

PARAFINAS EMULSIONADAS
VASELINAS

Telex: 0862189PVPI BR

Teleg.: Essencias

Caixa Postal 130 §
64200 PARNAIBA PI_ L

A Babcock & Wilcox, [ibrica de fibra
de ceramica Kaowool e localizada no
Rio de Janeiro, concluiu a expansao de
suas instala¢oes industriais, o que vem
permitir a duplicacao da capacidade
immicialmente instalada em 1976.

A Babcock & Wilcox Fibras Cerami-
cas Ltda. esta fabricando os produtos
de fibra cerimica desde aquela data,
com sua unidade fabril projetada ini-
cialmente para atender a procura dos
mercados brasileiro e da América do
Sul, por um periodo de cinco anos.

Devido ao crescimento no consumo
do mercado brasileiro, que superou as
mais Otimistas previsoes, apos trés anos
de atividades fabris no Brasil, a matriz
da Babcock & Wilcox nos Estados Uni-
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dos da Ameérica aprovou o novo pro-
grama de expansao do seu parque in-
dustrial em nosso pais.

O crescimento do mercado brasileiro
de fibra ceramica foi acentuado; os
produtos aqui fabricados seguem os
padroes de Kaowool produzidos em
todo mundo pela Babcock & Wilcox.

A fibra ceramica Kaowool é uma
nova concepgao de revestimento refra-
tario de fornos das industrias siderar-
gica, ceramica e petroquimica, propor-
cionando melhor isolamento térmico
que os refratarios convencionais e con-
seqlientemente maior economia de
combustivel para as industrias, e divi-

sas para o pais. ve

USINA
COLOMBINA

PRODUTOS QUIMICOS
PARA TODOS OS FINS

AMONIA (GAS E SOLUGCAO)
ACIDOS - SAIS

FABRICACAO, IMPORTACAD E COMERCIO
DE CENTENAS DE PRODUTOS
PARA PRONTA ENTREGA

MATRIZ SAO PAULO:
Tels.: 268-5222. 268-6056 ¢ 268-7432
Telex N2 (011) 22788
Caixa Postal 1469

RIO DE JANEIRO
Av. 13 de Maio. 23 - 7.% andar - 5/712
Tels.: 242-1547. 222-8813

PORTO ALEGRE
Rua dos Andradas. 1137 - 142
Tels.: 21-2408. 24-7310 ¢ 21-9992
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Energia hidrelétrica

Usina de Itumbiara, nos limites
de Goias com o Triangulo de Minas

O Brasil vem ha tempos constru-
indo grandes barragens, em pontos
convenientes do territorio nacional,
para formar extensos reservatorios
de agua, que sera utilizada sobretu-
do para a produgao de energia elé-
trica. ‘

Dizia-se, ainda nao faz muito tem-
po, que as despesas com usinas hi-
drelétricas eram desproporcionadas
em relacao aos resultados obtidos.
Que o quilowatt instalado saia por
um prego injustificadamente eleva-
do. Furnas informa que o custo do

quilowatt instalado fica em apenas
370 dolares.

Hoje, a situagao é diferente. Ja
existe mentalidade geral que aceitae
defende a construgao de grandes
acudes para que se tenha energia a
prego conveniente, sem problemas
de poluigao, e ainda com a possibili-
dade de aproveitar os reservatorios
para a criagao de peixes.

Nos aqui da redagao da revista te-
mos em consideragao sempre estas
idéias e saudamos com efusdo toda
construgao nova de agudes.

Agora, por exemplo, estamos to-
mando conhecimento da conclusao
de nova barragem, a de Itumbiara,
ao sul do Estado de Goias, e nos limi-
tes com a parte de Minas Gerais co-
nhecida como Triangulo Mineiro. E
zona de largas possibilidades econ6-
micas.

Ausina Hidrelétricade Itumbiara,
do Sistema Furnas (Centrais Elétri-
cas Brasileiras S.A. ELETROBRAS),
fechou definitivamente em 2 de ou-
tubro suas comportas, e isso aconte-
ceu um meés antes do prazo previsto.

Nestas condigdes, cumpriu-se a
fase que antecede o funcionamento
da primeira turbina.

Vai-se formar aos poucos um lago
da ordem de 778 km 2 de superficie.

A partir de margo do proximo ano
de 1980 havera em Itumbiara um po-
tencial de 2,1 milhoes de kW para as
regioes do Sudeste e Centro-Oeste
do Brasil. ¥

A subida ingreme no consumo de
agua potavel significa que a procura
chegara a ponto de nao poder ser
atendida, apenas pelos reservato-
rios do subsolo.

As aguas das correntes fluviais e
as de superficie sao utilizadas de
modo intenso como aguas de beber.

Quando se tornam intensamente
contaminadas, precisam ser purifi-
cadas; nem sempre 0OS processos
comuns.de tratamento dao os dese-
jados resultados.

A cloragao com cloro puro ou hi-
poclorito nem sempre assegura boa
agua potavel que se enquadre nas
corretas especificagoes e que pos-
sua as caracteristicas normais de
gosto e odor.

Um trabalho levado a efeito pelo
Departamento Quimico de Servigo
Técnico da Degussa, de Frankfurt,
da R. F. da Alemanha, demonstrou
que os padroes requeridos podem

Tratamento de agua potavel

Emprego do dioxido de cloro

ser satisteitos pelo dioxido de cloro,
que reage de modo mais intenso.

As solugoOes aquosas necessarias
deste composto quimico podem ser
obtidas de modo relativamente sim-
ples numa instalagao.

Isto é imprescindivel porque o
dioxido de cloro, por motivos qui-
mico-fisicos, nao pode ser armaze-
nado. E preparado no lugar a partir
do clorito de sédio (NaClO,), utili-

zando-se cloro ou acido cloridrico
como agente ativante.

Tem sido este processo adotado
com €xito em muitas estagoes de
tratamento de agua, de alguns anos
a esta parte. e

Fonte. Relatorio da Degussa 45/79, apre-
sentado em 17.6.79 a ACHEMA 79.
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