


Esta é a melhor Quimica
para seu produto.

Senhor Industrial. Esta revista de indus-
trias quimicas e correlatas é um veiculo
indicado para a transmissao de suas mensa-
gens publicitarias.

E uma revista tradicional do ramo. Vem
sendo editada regularmente desde principio
de 1932.

E uma revista de elevado conceito ético.
Seus artigos e informacoes sao construtivos.
A linguagem, simples, clara e sintética, convi-
da a leitura.

E uma revista dedicada as industrias, as
técnicas e as ciéncias relacionadas com o pro-
gresso, particularmente do Brasil. Sao dis-
cutidas as questoes de quimica industrial e
conexas com isencao e correto conhecimento.

E uma revista de assinaturas pagas.
A maior parte das edigoes vai para os assinan-
tes; uma pequena parte distribui-se como pro-
paganda a possiveis assinantes. Isso significa
que ela possui um campo, esclarecido e vasto,
de leitores habituais.

Estas quatro caracteristicas — a vida
atuante ha quase meio século, o alto conceito
que lhe assegura crédito, a boa qualidade de
sua colaboracao e da matéria redacional, e um
extenso grupo de leitores certos — fazem da
revista um orgao por exceléncia destinado a
campanhas de anuncios para abrir as possibi-
lidades no caminho do marketing e na conso-
lidacao das marcas.

Esta Revista é, assim, a melhor Quimica
para o seu Produto Industrial.
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INDUSTRIAS QUIMICAS
NO BRASIL

Rhodia levanta fabrica de
metionina em Camacari

Metionina & um acido aminado sul-
furado de grande importancia na nu-
tricdo humana e na de animais de
criacédo, considerado essencial.

Desempenha ela significativo pa-
pel nas metilagdes bioldgicas do or-
ganismo animal.

E empregada como medicamento
no combate a infiltracao gordurosa, a
cirrose do figado e a hepatite toxica.

Isolada do hidrolisado de caseina
hé cerca de 50 anos por extragido
com butanol, a metionina hoje € um
produto quimico fabricado em quan-
tidades apreciaveis para atender a
necessidades crescentes da nutricao
animal.

E este produto que brevemente
sera obtido pela Rhodia S.A. na Ba-
hia (em Camacari) na base de 20 000
toneladas por ano.

A fabrica devera comegar a produ-
¢ao em 1982.

Atualmente utiliza-se muito a me-
tionina na potencializagao e no apro-
veitamento da proteina vegetal, es-
pecialmente para a alimentagao de
aves domésticas e suinos.

O Brasil ja & o segundo produtor
mundial de frangos, colocando-se na
escala do terceiro exportador.

Em outro lugar desta revista deve
sair, sob o titulo geral Nolicias da In-
dustria Alimentar, e subtitulo “Em
1981 o Brasil exportara frangos no
valor de 325 milhées de ddlares’,
uma informagéo muito esclarecedo-
ra a respeito.

Inaugurada em Tangua,
municipio de ltaborai, a fabrica
de antibiéticos da CIBRAN

No dia 27 de fevereiro do corrente
ano, inaugurou-se com a presenga
do Presidente da Republica, Joao Fi-
gueiredo, em Tangua, 5° Distrito do
municipio de Itaborai, E. do Rio de
Janeiro, a fabrica de antibidticos da
CIBRAN Cia. Brasileira de Antibio-
ticos.

No projeto da fabrica foram investi-
dos 40 milhdes de dolares.

A partir de germes e fungos devi-
damente alimentados e mantidos em

condigoes adequadas, serao obtidas
anualmente cerca de 100 toneladas
de antibioticos.

Entre os antibidticos serao conse-
guidos eritromicina e derivados se-
mi-sintéticos da penicilina, como
amplicilina e amoxilina.

CIBRAN produz também gentami-
cina, antibiético de maior comple-
xidade de produgao.

Biobras projeta a obtencao
de etanol a partir de
residuos celuldsicos

Biobras Bioquimica do Brasil S.A,
com estabelecimento fabril produtor
de enzimas amilases, planeja, por
intermédio de sua subsidiaria Bio-
ferm, a produgdo de alcool etilico
tendo como matérias-primas resi-
duos celulésicos, a saber, bagago de
cana de agucar, casca de arroz e
aqueles que sejam disponiveis em
grandes quantidades em pequeno
espacgo de terreno.

Um dos diretores da Biobras infor-
mou que a empresa tem planos para
obter amilases de mandioca, babacu,
milho e sorgo.

Por intermédio da subsidiaria Bio-
far, a Biobras tem a tecnologia de
produgdo de insulina em cristais pa-
ra a industria farmacéutica.

Fabrica de silicone
em Camacari

Sera instalada em Camagcari, Ba-
hia, uma fabrica de silicone.

A iniciativa é da Cia. Brasileira de
Petréleo Ipiranga. Associada a Dow
Corning, que participara do empre-
endimento com 45%, e concorrera
com a tecnologia, a Ipiranga sera a
iniciadora da fabricagao do silicone
no pais.

Fabrica de filme de
polipropileno, em Varginha

A construcao da fabrica de filme de
polipropileno, localizada em Vargi-
nha, Minas Gerais, comegou em prin-
cipios de 1978 e terminou pratica-
mente, dentro do cronograma e or-
gamento previsto. A primeira unida-
de comegou a operar em outubro de

1980; a segunda em janeiro de 1981 e
aterceira esta prevista paramargo de
1981.

A produgao da fabrica substituira
totalmente as importagdes de Cello-
phane. Mostram-se também bastante
promissoras as oportunidades paraa
colocagao do produto no. mercado
interno de embalagens.

A fabrica é iniciativa da Polo Indus-
tria @ Comércio Ltda., empresa do
grupo Cia. Souza Cruz Industria e
Comercio.

Quimbrasil no Distrito
Industrial
Delta, em Uberaba

Quimbrasil Quimica Industrial Bra-
sileira S.A. adquiriu uma area de
terreno de 144 614m2 no Distrito In-
dustrial Delta de Uberaba, Minas Ge-
rais, no valor de 16,6 milhoes de cru-
zeiros, para expansao de suas ativi-
dades industriais no campo da pro-
ducgdo quimica.

Gas natural da bacia
de Campos para o Rio

Em julho do corrente ano o gas
natural da Bacia de Campos devera
estar sendo transportado por gaso-
duto para a Refinaria de Petréleo de
Dugue de Caxias.

Uma parte do gés sera consumida
nas fabricas do complexo quimico. A
outra parte sera conduzida para a
Usina de Gas encanado do Rio de
Janeiro.

Tem o gasodudo a extensdo de
249 km.

Destilarias de alcool
etilico projetadas por
Deon Hulett

O Eng. da Africa do Sul, Deon
Hulett, diplomado em Tecnologia do
Aglcar nos EUA, ja projetou e ins-
talou os seguintes aparelhos destila-
dores de alcool;

Um em Itai, SP; outro em Olimpia.
Esta instalando mais dois, um em Pe-
dregulho, SP, e outro em Ponta Po-
ra, MT.

Cada um deles tem capacidade
para 2 400 litros por dia.

Deon Hulett esta radicado em Pira-
cicaba. D
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
PAPEL E CELULOSE

<t

Misturadores
verticais para
suspensodes de
argila e amido
Digspersores Misturadores de entrada
hidraulicos lateral para tanques
“Torrance” Moinhos “Attritor” de polpa, estocagem de

para processamento alta densidade e tan-
de suspensdes de ques de descarga

amido e massas para
papéis copiativos
“sem carbono”

Peneiras
Giratorias
Vibratdrias
Oscilantes

Moinhos micropulveri-
zadores para cargas e
pigmentos

Secadores de ar com-
primido para instru-
mentagdo, transporte
pneumatico, jato de
areia e pintura

Coletores de p6 Moinhos coloidais para
T_orlt (Ciclones e pastas viscosas
Filtros)

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
21510 RIO DE JANEIRO — RJ 01154 SAO PAULO —SP
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic



Produtores de etileno
no Nordeste

COPENE Petroquimica do Nordes-
te S.A. produz atualmente cerca de
400 000 t/ano (a Petroquimica Uniao,
de Sao Paulo, produz 330 000 t/ano).

Salgema Inddstrias Quimicas, a
partir do segundo semestre de 1982,
produzira porano 60 000t. A matéria-
prima sera alcool etilico.

Valequimica em Uberaba

Valequimica levantara no Distrito
Industrial Delta Uberaba, uma fabri-
ca de sulfato de aluminio, técnico,
cristalizado, de aplicagao no trata-
mento de aguas.

A produgao inicial devera ser de
1 200 toneladas por més. E esta em-
presa a 222 a instalar-se no Distrito
Industrial de Uberaba.

Destilaria de alcool etilico
no Maranhao

Maralco Agro-Industrial S.A., esta
instalando no Maranhao uma destila-
ria de alcool para fins carburantes,
com capacidade de 150 000 litros por
dia, a partir de 1982. Investimento:
970 milhoes de cruzeiros.

Pesquisa de enxofre no
Espfirito Santo, Bahia e Sergipe

A Petrobras Mineragao S.A. (Pe-
tromisa) iniciou as operagoes de per-
furagao para pesquisa de enxofre nas
bacias sedimentares do Espirito San-
to e de Mucuri (Sul da Bahia), em
areas onde também existem interes-
ses exploratdrios para petroleo e gas.

Os trabalhos serao desenvolvidos
com a utilizagao de uma sonda con-
tratada a Companhia de Pesquisas
de Recursos Minerais (CPRM) e terao

o apoio operacional do Distrito de
Exploragao da Petrobras no Sudeste,
tendo em vista o eventual aprofunda-
mento exploratério dos pogos a per-
furar, objetivando também a pesqui-
sa de hidrocarbonetos.

As perfuragbes serdao concentra-
das na borda oeste destas bacias, em
estruturas rasas, mapeadas pelo De-
partamento de Exploragdo (DEPEX),
da Petrobras, e onde se espera que
ocorram os condicionamentos geo-
I6égicos que possibilitem a formacéao
de depésitos de enxofre, como a
presenca de petréleo e de anidrita.

Paralelamente a estes trabalhos, a
Petromisa vem desenvolvendo esfor-
¢os consideraveis na pesquisa de en-
xofre em outras bacias brasileiras.
Em Sergipe, por exemplo, concluiu a
delimitagao e definigao das reservas
da jazida de Castanhal, e realiza per-
furagdes em outras areas, seleciona-
das como mais promissoras. {3

MERCADO INTERNACIONAL

Interchemical

Interchemical, Divisao Quimica da
Interchemical-Intersales Comercial,
Industrial e Representacoes Ltda. es-
tabeleceu-se ha pouco mais de um
ano em novas instalagées no Rio de
Janeiro com um ativo programa de
compras internacionais de produtos
quimicos, ao completar 10 anos de
atividade no Brasil.

Consiste essencialmente o sistema
em programar as importagoes, tiran-
do proveito das condigbes dos mer-
cados externos, procurando as me-
lhores caracteristicas de qualidade e
as mais satisfatorias condigdes de
prego.

Como especialista em compras in-
ternacionais, a empresa conhece os
mercados fornecedores, as flutua-
¢coes dos pregos, as tendéncias, e

pode atender com vantagem a seus
clientes.

Tornou-se ela, no decorrer de sua
atuacdo comercial nos paises que
produzem e exportam, uma distribui-
dora de alguns produtos de emprego
nas industrias, como colofénia
(breu) e lanolina, sendo representan-
te de varios consorcios quimicos.

A lista de mercadorias com as
quais trabalha, no campo dos produ-
tos quimicos, farmacéuticos e das
matérias-primas de fontes tradicio-
nais, & grande, e encontra-se a dis-
posigao dos industriais interessados.

A

PRODUTOS

Produtos da Philips

O Grupo Industrial [luminacéo, da
Philips, instalado em Capuava, Maua,
SP, completou 25 anos de fundagdo.

Neste grupo industrial sdo produzi-
dos 1 500 tipos diferentes de produtos,
desde lampadas até componentes, to-
talizando mais de 140 milhGes de uni-
dades previstas para 1980.

Ocupando uma éarea de 45 000 m?
de construcdo, este complexo indus-
trial compreende seis fabricas-base,
cada uma com processos especificos,
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E MATERIAIS

mas coordenados, e utiliza-se de um
quadro de mais de 1 800 funcionérios.

As fabricas sdo as seguintes: fabrica
de vidro-bulbos e tubos de vidro para
lampadas, tubos e “pescocos” para
televisores; fabrica de componentes —
elétrodos, filamentos para lampadas e
fieiras de diamente para trefilacdo; fa-
brica de bases de lampadas — “ros-
cas” para lampadas; fabrica de lampa-
das incandescentes, fluorescentes, pa-
ra automéveis, miniaturas (lanternas,
bicicletas, painéis) e espelhadas; fa-
brica de reatores — para lampadas

fluorescentes, a vapor de merciirio e a
vapor de sodio; fabrica de luminarias
— para iluminacdo pablica, comercial,
industrial, decorativa, residencial, es-
portiva, etc.

Imprensa e Rel. Piblicas da Philips

Telefone no carro
e também no bolso

A telefonia médvel, que ha vinte anos
ja vem sendo utilizada com regularida-
de nos EUA, pode ser instalada em
qualquer veiculo e tem iniimeras van-

O
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Vocé tem
clientes que
precisam de
embalagens
com custo
competitivo?

Embalagens que
suportem
temperaturas desde
40°C abaixo de zero
até 140°C, podendo
ser usadas para
“enchimento a
quente”, podendo
ser esterilizadas,
submetidas a
pasteurizacao,
guardadas em
“freezers”?

Embalagens com
“marketing appeal”,
podendo ser
impressas a cores
ou em relevo por
qualquer processo
de impressao?

Embalagens que
ajudam a vender ao
mesmo tempo em que

- protegem o sabor, a

qualidade do produto
acondicionado?

= TR

Polibravil

POLIBRASIL S.A. INDUSTRIA E COMERCIO

Fabricante do Polipropileno PB

Atoxicas, resistentes
a agentes quimicos,
podendo vir em
forma de frascos,
copos, caixinhas de
qualquer formato ou
ainda em filmes
supertransparentes?

Batata Frita

Ha uma porcao de clientes
precisando de embalagens
assim! Faca bons negécios com
eles produzindo embalagens
de Polipropileno PB.
Polipropileno PB é agora
produzido no Brasil pela
Polibrasil. O Polipropileno

é aprovado pelo Instituto
Adolfo Lutz, nao depende de
importacao e economiza
divisas.

Vendas e assisténcia técnica
permanente a cargo da
Shell Quimica S.A.,

Av. Eusébio Matoso, 891 -
18.° andar - Sao Paulo,
Fone: (011) 212-0111.

Escritorio: Av. Paulista, 807 - 19.° and.
Tel.: 284-3911 - Sao Paulo - Capital
Fabrica: Capuava - Maua - SP.

Tel.: 4464000




A INDUSTRIA QUIMICA
NO MUNDO

EUA

Allied Chemical expande a
producao de acido fluoridrico

A capacidade de produgéao de aci-
do fluoridrico em Geismar La., atual-
mente de 45.000 t/ano, passara para
85.000 t/ano quando estiver comple-
tada a expansao.

Com o aumento de capacidade
produtiva na fabrica da Allied em On-
tario, Canada, a producao total da
empresa sera de 170.000 t/ano.

Oxigénio e nitrogénio
liquidos de alta pureza

A firma Air Products & Chemicals
desenvolveu um processo de baixa
pressao “‘air separation'' para a ob-
tengao de oxigénio e nitrogénio li-
quidos de alta pureza.

Ha reducao na parte mecanica do
equipamento e maior facilidade nas
operagdes. Outra vantagem é a exi-
géncia de menor servico de manu-
tencao.

Fabrica de iodo

Em 1982 sera construida uma fa-
brica de iodo. A unidade, que tera
1.360 t/ano e custara 10 milhdes de
délares, consumira salmouras como
ponto de partida.

A tecnologia a usar sera de origem
japonesa. Atualmente o pais importa
cerca de 75% das necessidades.

A tecnologia da oxima
conduzida pela Allied Chemical

As oximas resultam da acao de al-
deidos (ou cetonas) sobre a hidroxi-
lamina.

Acetaldehyde oxime (AAQ), ou
acetaldoxima, com a férmula
CH3 CH= NOH, é um produto a ser
desenvolvido pela tecnologia da hi-
droxilamina.

AAQ, isto é, a acetaldoxima & um
"bloco de construgao'’ bastante ver-
satil. Pode ser ponto de inicio para a
fabricacao de produtos quimicos,
farmacéuticos e agricolas.

Pegam folheto sobre a histéria da
AAQ a Oximes Product Mgr., Process
Chemicals — Allied Chemical — P. O.
Box 1053R, Morristown, N. J. 07960,
E. U A

CANADA

Fabrica de fluoreto de aluminio

Sera levantada pela Alcan Smelters
& Chemicals uma fabrica de fluoreto
de aluminio em Jonquiére, Quebec,
com capacidade de 30.000 t/ano.

A tecnologia a ser empregada é a
da Buss-Stauffer, que a partir de es-
pato-flior, acido sulfurico-oleum e
hidréxido de aluminio obtera fluore-
to de aluminio.

Duas unidades, cada uma de
15.000 t/ano, comporao o estabele-

P

tagens sobre o sistema de radio, ja
bastante utilizado em 'servicos piibli-
Cos, empresas, etc.

O telefone instalado em automéveis
tem todas as vantagens do telefone
normal: sigilo absoluto, sistema duplex
(ouve e fala ao mesmo tempo), permite
ligagoes DDD ou DDI. Além disso, o
sistemna IMTS Motorola que a Unitel
utiliza pode permitir o que se conven-
ciona chamar de “‘assinante ausente”
que & a transferéncia do seu nimero
terminal para outra praca durante via-
gens ou, definitivamente, no caso de
mudancas.

Além disso, por ser regulado por
computador, o sistema permite toda

6

sorte de recursos administrativos e téc-
nicos, como tarifar as ligacbes por
tempo, gravar todas as ligacbes, o que
torna o sistema efetivamente rentavel.

Além do telefone, a Unitel também
esta apta a fabricar os telefones por-
tateis, com dimensdes reduzidas (sdo
equivalentes a um walk-talk) que se
pode levar no bolso e que também reu-
ne todas as vantagens de um telefone
comum permitindo as mesmas liga-
¢oes nacionais e internacionais de um
aparelho fixo.

Unitel-

P g
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cimento. Espera-se que ele comece a
fabricar em 1984.

Buss, da Suica, encarrega-se da
construcao.

Producgéao de cobalto
e sais deste metal

Inco Metals produz atualmente oxi-
do de cobalto em sua fabrica de Port
Colborn, Ontério.

No fim de 1982, a producgao sera
descontinuada, e comegara a fabri-
cacao do cobalto (metal).

Inco recebera também o metal de
outra sua fabrica. Juntas as produ-
¢bes, havera umas 680 t/ano.

Grande parte da produgao metali-
ca sera enviada a Wales para trans-
formagao em sais.

FRANGA

PPC fabrica compostos
de bromo

Potasse et Produits Chimiques,
com escritério em Paris, vem fabri-
cando compostos de bromo, como
bromobenzeno, brometo de decila,
bromo-hexana, brometo de cetila,
brometo de estearila.

Rhéne-Poulenc anuncia
empregos de acido adipico

Rhone-Poulenc Petrochimie, com
agéncias no mundo todo, anuncia os
empregos industriais de acido adipi-
co, filamentos e fibras (nylon 66),
resinas de poliésteres saturadas e
insaturadas, espumas de poliureta-
na, plasticizantes, cosméticos, pro-
dutos farmacéuticos, lubrificantes
para maquinas, aminas gordurosas
quaternarias, produtos auxiliares pa-
ra a indastria papeleira, tintas e ver-
nizes, colas e adesivos, resinas al-
quidicas, plasticos, lubrificantes téx-
teis e polimerizacao de éleo de ma-
mona.

Acido adipico é fabricado no Brasil.

CHINA

Féabricas de filamento a partir
de aicool polivinilico

A China mandou levantar nove fa-
bricas de filamentos de vinylon (alco-
ol polivinilico). D
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Registros
para cilindros

Fornecidos com ou sem
dispositivos de seguranga.

-

Registros ara
aboratorios

— 5r guimico. se suas maos
Liverem o privileqgic ., ao fechar
um registro, este nao vasar

PARABENS por ter comao

L] L]
CIIlndros para fornecedor a MONT-LAB. Ha dez
coletar amostras anos produzimos registros

projetados exclusivamente para o

de gases boratorio, e alem de

Possuem capacidade volumétrica st sl g ;;qu
de 45a10.000m e sao possuer esempenho perfeito
produzidos em ago inoxidavel.
Como fator de seguranga
absoluta, cada cilindro e
acompanhado de um certificado
de ensaio de pressao interna
fornecido pelo I.P.T. do Estado de
Sao Paula.

Sistemas
para banhos
de emergéncia

A um custo acessivel, os
chuveiros de rgencia

MONT-LAB sao produzidos com
a finalidade de obter-se uma
ducha abundante e suave
Dispomos ainda de equipamentos
opcionais de purificacao facial




O alcool polivinilico que se obtiver
dara para fabricar 66 000 t/ano de fi-
bras.

Quando estiverem em funciona-
mento as fabricas, a capacidade da
China quanto a vinylon subira para
160 000-170 000 t/ano

TRINIDAD E TOBAGO
Fébrica de metanol

Nesta ilha ao norte da Venezuela
sera possivelmente levantada uma
fabrica de metanol, cuja construgao
foi contratada com Toyo Engineering
Corp. em conjungao com Mitsui, pa-
ra executar a Fase | do projeto (en-
genharia basica, trabalhos no lugar
da construcao e alocacgao de custos).

Na Fase Il sera realizado contrato
de engenharia de detalhe, procura e
servigos de construgao, no corrente
ano de 1981.

A fabrica tera capacidade de 1 200
t/dia. Se tudo for realizado conforme
os planos, a fabrica funcionara em
1983.

PAISES BAIXOS

Entraram em operacéo as
fabricas de estireno e 6xido de
etileno da Shell

Shell Nederland Chemie B.V. colo-
cou em funcionamento as suas fabri-
cas de etilbenzeno, e estireno (mo-
némero)-6xido de propileno, em
Moerdijk.

As capacidades de produgédo aqui
vao: estireno, 330.000 t/a; éxido de
propileno,125.000 t/a; etilbenzeno, a
quantidade necessaria requerida pe-
los dois produtos anteriores.

As tecnologias sdo da Shell. A en-
genharia de detalhe, a procura de

material e a supervisao da constru-
¢ao foram de responsabilidade da
Badger B. V., de Haia.

SUECIA

Boliden e Billerud juntas
adquiriram Ferriklor

Boliden e Billerud adquiriram em
conjunto a empresa Ferriklor, pro-
dutor sueco de cloreto de ferro e
acido cloridrico (proveniente de pi-
quelagem de ago).

Os produtos da Ferriklor empre-
gam-se na purificagdo quimica da
agua residual.

Boliden Kemi, produtora leader de
produtos quimicos para purificagéao
de agua, recebeu da Ferriklor valiosa
constribuigao.

KemaNobel e KemaNord

Poucos lucros conseguiu no Ulti-
mo exercicio a KemaNobel devido
aos precos erodidos por despesas
acima das previsoes.

A maior Divisdo da companhia, a
KemaNord, com produgao de cloro,
cloreto de vinila, poli (cloreto de vi-
nila) e produtos quimicos, teve tam-
bém lucros diminuidos.

As dificuldades mundiais tiveram
conseqiiéncias nas vendas de silicio.

Boliden e Aminkemi, fabricantes
suecos de produtos quimicos

Boliden tomou a seu cargo os ne-
gocios da pequena companhia
Aminkemi, produtora de agentes or-
ganicos queliferos (*)e acido nitrilo-
triacético.

Aminkemi possuia um laboratério
de pesquisa cientifica em Estocolmo
e uma fabrica em Kvarntorp.

Na aquisigao feita pela Boliden nao
entrou o projeto de desenvolvimento
em que a Aminkemi vem trabalhan-
do, dedicado a heparina.

(*) Agentes queliferos sao destrui-
dores de certos crustaceos dotados
de duas pingas (do grego khele, pin-
¢as formadas pelos dois ultimos seg-
mentos de membros dos crustaceos).

SUIGA

Ciba-Geigy adquiriu
controle de Mettler

O Grupo Ciba-Geigy adquiriu o
controle acionario do grupo Mettler,
fabricante de instrumental cientifico
de medidas, representado no Brasil.

A Mettler, anteriormente sob a ori-
entacdo do Dr. H. C. E. Mettler, pos-
sui subsidiarias na Franga R. F. da
Alemanha, Itélia, nos Paises Baixos e
nos EUA.

Seus aparelhos e instrumentos sao
vendidos no Brasil.

URSS

Separacao da agua em
hidrogénio e oxigénio

Na imprensa técnica britanica, di-
vulgou-se a noticia de que cientistas
russos anunciaram o desenvolvi-
mento de um processo microbial
(por meio de microbio ou microrga-
nismo) para separar hidrogénio e
oxigénio da molécula da agua.

Este processo seria capaz de utili-
zar-se em escala comercial, para for-
necer hidrogénio a baixo custo. Em
outros pontos do globo, processos
semelhantes nao tém dado bons re-
sultados. 71\(

ABQ - CARTAS

Colegas:

Na ‘‘carta da ABQ" do nimero de
abril de 1980 ha um item que me
despertou interesse especial: o que
se refere a '‘Comissdo de Nomencila-

tura’'. O ‘‘cadtico’’, no caso, nao
acontece s6 em artigos cientificos e
semelhantes, mas também em domi-
nio onde, pelo préprio escopo da or-
ganizagdo, isto nao deveria ocorrer,
ou seja, na ABNT — Associagao Bra-
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sileira de Normas Técnicas. Nao se
trata aqui de nomenclatura de com-
postos complicados ou esotéricos,
mas de coisas muito simples, como
por exemplo: a escolha definitiva en-
tre “cuba”, "cela” e "célula”; uma
decisao entre “becher”, “bequer”,
(pl. “‘béqueres’!), “beaker"”, “copo
de bequer’’; a forma aportuguesada
do “matraz de Erlenmeyer’ — “er-
lenmeyer"’, “‘erlenmeier”’, “frasco Er-
lenmeyer”’, e assim por diante (um

(continua na pdg. 32)
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A regido das secas do Nordeste

Nao se incluem propriamente na classificagao de
zona semi-arida os sertoes do Nordeste do Brasil.
Felizmente! Sao regioes em que, por mecanismos
naturats, sobrevém secas. Nao se trata da absoluta
falta de chuvas, mas da escassez ou da irregula-
ridade. Considerando o chamado Poligono das
Secas na sua drea total, nos anos da calamidade,
chove em uns pontos, em outros nao.

E preciso compreender que ndo é a seca a fonte
principal dos males que afligem os sertoes, mas a
tremenda incapacidade de adaptacao as condigoes
existentes. Essa incapacidade foi gerada por im-
pedimentos. Entre eles, sobressaem o abandono das
fazendas pelos fazendeiros para residir nas cidades;
a desorganizagao do trabalho que levou a faléncia
as duas principais mercadorias, a carne bovina e o
algoddo; a falta da variedade de produgio, como
laticinios, frutas, outras culturas, outras criagies.

Grande niumero de pessoas qualificadas quer
hoje uma situagdo ideal que talvez nao exista em
lugar algum. Convém modificar o conceito de
propriedade da terra que vigora sobretudo entre
neofazendeiros: o dono fazer dela o que bem en-
tender, mesmo deixd-la na improdutividade. Em sa
economia, quem dispoe da terra deve produzir e
vender alimentos e matérias-primas para a grande
maioria que trabalha em outras atividades. O
fazendetro, como acontece com tantos outros profis-
sionais, tem os seus deveres éticos.

A pobreza e o sofrimento pela falta de realiza-
¢oes, que se observam na atualidade, a rigor nao

sd@o conseqiiéncia das secas, sendo da estrutura
social-economica. Torna-se imprescindivel estudar
bem e compreender melhor a regigo; aplicar medi-
das para defesa do solo e dos recursos naturais;

utilizar tecnologias apropriadas; explorar novas
riquezas vegetat.s compativeis com a ecologw regio-
nal; refazer inimeros conceitos errémeos’ sobre o
aproveitamento da terra, a administragao e a
produtividade; conservar as tradigoes de trabalho
no que tém de bom e procurar o progresso a seu
alcance, a assisténcia técnica, o desenvolvimento
economico, os mercados de consumo, para transfor-
mar a fazenda num paraiso, como existem algumas.

Qualidade excepcional que o sertanejo possui
para realizar programa de renovagdo é a sua
capacidade de trabalho. Qualidade que ainda nao
possui, e precisa ter quanto anles, ¢ o novo conhe-
cimento relacionado com as técnicas atuais de
produgdo e reconquista de valores da terra. No
programa de recuperagao da terra e do homem,
estarao presentes os modos de fazer e proceder
baseados em ensinamentos de agronomos, veterind-
rios, quimicos, engenheiros, psicologos, médicos
(medicina preventiva, higiene, etc.), sociologos,
especialistas em mercadologia. O sertanejo precisa
ter mentalidade voltada para novo tipo de exis-
téncia, mas alicercada nas suas tradicionais ca-
racteristicas de fortaleza fisica e mental.

Jayme Sta. Rosa
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ENERGIA

Biodigestores industriais

GABRIEL FILGUEIRAS

CONSULTOR DA

DIRETORIA DE COORDENAGAO DA

CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S.A. — ELETROBRAS
RIO DE JANEIRO — BRASIL

O autor langa um olhar a natureza do Brasil, a qual, consti-
tuindo o maior recurso nacional, esta sendo depredada, destrui-
da. Com residuos organicos de toda a espécie, podera haver
energia em toda parte com pequenas despesas. Nada de instala-
¢oes de alto prego, nada de linhas de transmiss&o dispendiosas.
Havera, sim, energia barata, sempre disponivel a qualquer hora,
produzida economicamente no local de consumo.

Inicialmente, queremo-nos
congratular com a Presidéncia e
com a Diretoria da Confederagao
Nacional da Industria, que tem
procurado desenvolver a filosofia
de biodigestores no Brasil, em
face da grande crise de energia
com que nos deparamos. A con-
vite de Dr. Méario Lyra, falaremos
sobre biodigestores industriais,
mads cremos que o auditério pre-
cisa compreender um pouco
mais 0 que se esta passando no
pais e no mundo, antes de irmos
aos detalhes de um biodigestor.

Primeiramente, queremo-nos
reportar a crise do petrdleo de
1973, a qual provocou uma rea-
¢ao em cadeia no mundo inteiro,
que sabemos quando comegou,
porém nao sabemos quando vai
acabar. Pensem todos e obser-
vem a profundidade disso que
acabamos de falar. Tal evento
colocou um marco na histéria do
mundo que sera constatado no
futuro como antes e depois da
crise do petréleo.

A crise econdémica, desenca-
deada no mundo inteiro, ainda
esta longe de mostrar resultados
finais, pois a reacgdo é dinamica;

PALESTRA PROFERIDA NA AREA DE
BIOMASSA, NO 12 ENCONTRO NACIO-
NAL DE SISTEMAS DE BIODIGESTAO DE
RESIDUOS INDUSTRIAIS, NO DIA 13/X1/80,
NA CONFEDERAGAO NACIONAL DA IN-
DUSTRIA, NO RIO DE JANEIRO.
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sete anos sao passados e 0 caos
econdmico é visto num crescente
assustador. Os paises nao pro-
dutores de petréleo ficam mais
pobres e os milhdes de habitantes
das classes mais baixas estao
sentindo o seu desequilibrio den-
tro de um mundo que eles nao
estao entendendo, tudo por cau-
sa da energia.

Energia: item numero 1 da lista
de prioridades da humanidade. O
Brasil importa 80% do seu pe-
tréleo; decididamente, € o com-
bustivel mais facil de ser manipu-
lado; dai, nesses 100 anos de his-
toria, ele ter chegado ao desen-
volvimento a que chegou até ho-
je. O Brasil tem uma condigéao
geografica espetacular sob o
ponto de vista da biomassa da
natureza; resta-nos, portanto, ver
se, através desta biomassa, dessa
natureza, somos capazes de su-
perar o nosso problema financei-
ro que, lamentavelmente, conti-
nua se agravando assustadora-
mente.

O Brasil, sob o ponto de vista
energético, anosso ver, tera, atra-
vés da biomassa, uma solugao
muito mais inteligente do que as
solugdes energéticas que nos te-
mos procurado dar ao pais, por-
que tem a possibilidade da des-
centralizagdao dos grandes cen-
tros produtores, com as vanta-

gens da centralizagao nas areas
de consumo.

Um pequeno numero que, es-
tou certo, vai surpreender a mui-
tos. E que o Brasil tem cercade 5
milhdes de propriedades rurais, e
das quais s6 5% tém eletrificagcao
rural, e essa eletrificagao rural
nao resolve o problema energéti-
co da propriedade rural. E preci-
so, portanto, pensarmos na ener-
gizagao rural como uma medida
urgentissima, para evitarmos a
migragao incontrolavel do ho-
mem do interior para as grandes
cidades e para o litoral.

O problema energético, hoje,
nao pode ser olhado como um
problema solto no espago; hoje,
temos diversos programas que
correm paralelos junto com a
energia. O problema do meio am-
biente, os problemas da saude,
da alimentagao, da higiene, o
energético, tudo isso & um com-
plexo que tem que ser enfrentado
com solugdes que possam abran-
ger, ou pelo menos ajudar, e nao
prejudicar qualquer destes itens.

Dentro deste panorama, temos
ainda um aspecto que é impres-
sionante, a ser citado com a én-
fase que precisa ter: € a queima
no Brasil. Queimamos tudo, quei-
mamos florestas, queimamos 0s
residuos industriais, queimamos
o lixo, queimamos tudo; entao, o
residuo organico, que é uma ri-
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gueza indispensavel a qualquer
pais, principalmente num pais
tropical, como € o caso do Brasil,
é gueimado.

Entao, a primeira coisa que se
tem a fazer no Brasil é parar de
gueimar, porque queimar & jogar
energia na atmosfera sem apro-
veitar as calorias. E o Brasil tem
que perder a mania de dizer que
um pais rico, e passar a conside-
rar-se um pais pobre, e utilizar
todas as calorias possiveis.

Ha necessidade de mudarmos
as nossas concepgoes. O mundo
mudou; o mundo mudou para po-
dermos sobreviver; ha necessida-
de, realmente, de adotarmos no-
vas concepgoes. As novas con-
cepgbes estdo ai, nao estamos
inventando nada; basta olharmos
a natureza e compreendemos co-
mo a natureza trabalha.

Foi o petréleo que nos tapou a
vista para o ciclo da natureza;
mas o petroleo, gragas a Deus,
esta acabando, para que possa-
mos voltar a uma vida normal.

Mudemos as concepgoes, as
mais basicas. Vejamos um solo:
precisa de matéria organica por-
gue o solo sem matéria organica
néo absorve agua ou nao a retém.
Entao, o Brasil, que era um pais
tropical, esta tendo fenémenos,
como a desertificagao do Nordes-
te e a desertificagao no Rio Gran-
de do Sul. Alegrete esta como
uma amostra de desertificagcao,
porque acabamos com a matéria
organica do solo; essa matéria
organica tanto segura a agua
como segura os produtos quimi-
cos, como aumenta a produgao
microbiana, como permite o de-
senvolvimento da minhoca.

Ha pessoas que nunca viram
uma minhoca; mas minhoca é in-
dispensavel para o solo organico.
Ha necessidade, portanto, de vol-
tarmos as condigdes normais da
natureza; vamos acabar com a
mania de querer forgarmos a na-
tureza.

Na natureza ha um eterno reci-
clar; tudo é reciclado, e é isso que
faz a vida continuar. No momento
em gue se vai cortar esta reci-
clagem, vamos cortar a vida, e
isso que nos estamos vendo no

Nordeste, estamos vendo no nos-
so Estado do Rio, onde as mon-
tanhas, os pastos, com tristes
visbes do campo, onde tudo é
pelado.

No Parana, a erosao esta ater-
rando o Delta defronte a Buenos
Aires; nao vamos falar no Rio
Grande do Sul, porque ainda ha
pessoas no Rio Grande que con-
tinuam a pensar que a solugao do
Brasil ndo merece cuidado; es-
quecem que a desertificagao ja
comegou por la também.

Uma das coisas que aprende-
mos com os estudiosos do solo,
e com a nossa propria experién-
cia vivida, & a'relagao entre a
salde das plantas e dos animais,
aves e seres humanos, assim co-
mo a salude do proprio solo; a
medida que aumentarmos parale-
lamente o teor mineral e o orga-
nico, também aumentamos a sau-
de das lavouras, nos campos e
nas hortas, assim como reduzi-
mos as pragas e as doencas; da
mesma forma, em idénticas pro-
porgoes, aumentamos asaudeea
resisténcia das aves e do gado e,
finalmente, dos que se alimentam
de animais e vegetais crescidos
em solos ricos, 0s quais se cons-
tituiram através da matéria orga-
nica e dos respectivos sais mi-
nerais.

Hoje, a ciéncia é logica e su-
ficientemente clara. Ha quem,
contudo, pense que, em um solo
deficiente em calcio, fésforo, po-
tassio e de muitos micro-elemen-
tos, se possa ainda produzir plan-
tas, animais e seres humanos
dotados de resisténcia, vitalidade
e, no caso das pessoas, de ener-
gia e inteligéncia.

Podemos seguramente afirmar
que a maior parte das terras agri-
colas brasileiras consiste de ter-
ras esgotadas, deficientes, tanto
em matéria organica como inor-
ganica, tendo a deficiéncia atin-
gido a proporgdes que tornam im-
possivel, em certas areas, produ-
zZir pessoas capazes de aprender
e de pensar,-ou de tomarem conta
de si mesmas, ainda que em auxi-
lio de escolas e das despesas em
dinheiro a fundo perdido.

Os problemas sociais e econé-
micos das vastas areas esgotadas
do Brasil sao como o caso de
uma fazenda individual e com
grandes problemas no solo e,
concomitantemente, na alimen-

tacao. Desde sua descoberta, o
Brasil vem sendo depredado. Um
pegueno exemplo: o café entrou
no Brasil pelo Maranhao, deu vol-
ta por todo o litoral, esta saindo
pelo Parana. Por que? Porgue
ninguém se preocupou com a re-
ciclagem da matéria orgéanica e
reciclagem dos sais inorganicos.

Nos temos diversas opgoes pa-
ra o Brasil, mas a opgao mais
interessante € caminhar ou tentar
caminhar, no sentido de salvar
este pais a tempo, com a utili-
zacao da fermentacao anaerobia,
onde poderiamos utilizar todos
os residuos organicos. Todos:
animal, humano, agricola, muni-
cipal, industrial.

Todos os residuos organicos
tém o seu lugar dentro da fermen-
tagao anaerdbia. Dentro da fer-
mentacao anaerdbia nos pode-
mos obter biogas e biofertilizan-
te, e € com esses dois elementos
que, estamos certos, podemos
fazer uma revolugao, no bom sen-
tido, dentro deste pais; podemos
modificar este pais em 20 anos;
mas é preciso trabalhar, é preciso
haver condigbes, mas € uma so-
lugao.

A energizagao rural podera ser
feita através da fermentagao
anaerdbia. O Brasil nao tem con-
digdes nem em 100 anos de fazer
a eletrificagao rural; enquanto
isto, na América e na Europa a
eletrificacéao rural terminou na
década de 30.

Dentro da fermentagao anae-
robia, temos as condigoes basi-
cas para evitar o desflorestamen-
to e estou certo de que muitas
pessoas que tém contato com o
interior sabem perfeitamente
bem que, nds brasileiros, quando
precisamos de madeira, corta-
mos a arvore, mas nunca replan-
tamos.

Nos ultimos anos, estamos co-
megando a ter um reflorestamen-
to pelos incentivos fiscais; ainda
é muito pouco em relagao a de-
vastagao que nos encontramos
hoje em todo pais.

Ha um pequeno aspecto curio-
so para todos; sé fazemos reflo-
restamento na base de espécies
estrangeiras, como pinhos, eu-
caliptos etc... Sera que, com a
vegetagao formidavel que tem es-
te pais  dos tropicos, nao temos
espécies de crescimento rapido?
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Voltemos ao problema dos nos-
sos residuos industriais. A indus-
tria agropecuaria tem como ma-
téria-prima os produtos agricolas

e produtos pecudrios, produtos -

estes que tém de ser desenvolvi-
dos corretamente, de primeira
qualidade, sem pragas, sem do-
engas, e nada disso vamos conse-
guir sem que o produto agricola
seja de primeira qualidade, e,
para obter isso, precisamos de
nossa matéria orgénica no solo,
porque nao adianta colocar adu-
bo quimico sem a matéria orga-
nica.

Os numeros estao ai paraquem
quiser ver; o Brasil tem os me-
nores resultados de produgao
agricola se comparados com mui-
tos outros paises que possuem
condigoes de desenvolvimento
inferiores ao nosso, e isto porque
temos uma deformagdo em que a
ganancia e a ignorancia sao de
uma capacidade tal que nos em-
bota a visao que hoje necessita-
mos ter.

Estamos pensando em energia
nuclear; mas — meu Deus! — nao
somos capazes de fazer um mini-
mo, que & uma plantagdo de
feijao. Entao, é preciso colocar as
coisas nos seus devidos lugares,
€ preciso ter as nossas lavouras
devidamente adubadas, devida-
mente controladas. Assim, a in-
dustria agropecudaria, que deve
serum esteio basico daeconomia
brasileira, e nao depende de im-
portacdo, podera dar-nos a lide-
ranca econdmica, a liberagao
econdmica, porque a humanida-
de precisa comer e o Brasil po-
dera ser o grande celeiro.

Dentro das industrias agrope-
cuarias, noés localizamos, logica-
mente, 0s rejeitos, os quais sado
grandes poluentes; o rejeito dos
curtumes, o rejeito de uma fabri-
ca de suinos (nao é o matadouro,
ndo; eu chamo de fabrica de
suinos a fazenda que cria por-
cos), porque no porco nada se
perde; s6 o excremento do porco
é que nos jogamos fora causando
poluigao.

Temos 40 milhGes de suinos no
Brasil e nada aproveitamos da
parte de residuos. Temos 110
milhdes de bovinos: se tivésse-
mos possibilidade de aproveitar o
seu residuo, s6 em nitrogénio re-
cuperavel teriamos mais nitrogé-
nio do que em toda a produgao do

nitrogénio existente no adubo
sintético feito pelas fabricas no
Brasil; e, no entanto, colabora-
mos para a poluicdao; é preciso
acabar com a poluigao; é preciso
utilizar os residuos.

E muito comum, quando se vai
ao interior de Santa Catarina, ver-
se riachos com a agua toda es-
branquigada: sao residuos de fe-
cularias ou de fabricas de conser-
vas; entao, os rios, 0s cursos
d'agua, que eram fontes de ali-
mentagao porque so tinham pei-
xes, agora s6é tém mosquitos.

Chegou a hora da necessidade
de modificarmos o Brasil; nao
vamos esperar 0 governo para
ajudar; o governo pode auxiliar
muito; mas cada industrial, cada
técnico, cada lavrador, todos tém
gue puxar o mesmo varal como
uma forga:so.

Os matadouros, as fabricas de
laticinios e todas -as fazendas
préximas a estas fabricas tém re-
siduos que atrapalham. Como po-
de o residuo agricola atrapalhar?
Isto € um enorme absurdo. Por
exemplo: na lavoura de arroz do
Rio Grande do Sul, 600 m® de
biogas por tonelada de casca sdo
queimados, em pilhas, aquecen-
do o céu. E inacreditavel.

Mas, voltando aos nossos resi-
duos industriais, temos ainda um
residuo que esta assustando
meio mundo, que é o da fermen-
tacao alcoélica, originario da pro-
ducao de alcool como carburan-
te. Realmente, o volume é assus-
tador, mas, devidamente explora-
do, deixa de ser poluente para ser
uma fonte de energia.

Vejamos pequenos detalhes
em uma destilaria no interior: es-
sa destilaria tem residentes, tem
operarios; ou eles queimam le-
nha ou compram butijoes de gés,
que tém frete de ida, levando o
butijao cheio, e de volta do buti-
jao vazio. E possivel continuar
com isso? A destilaria teria con-
digbes de fornecer biogas para
toda populagdo da vizinhanga,
mesmo que cobre.

Definitivamente, temos que
mudar. Para os senhores terem
uma idéia sobre o vinhoto de me-
lago de cana, no6s ja obtivemos,
numa estagao em Campos, onde
a ELETROBRAS tem convénio
com a COPERFLU, 28 m® de bio-
gas numa base de 5500 a 6 000
calorias por m® de vinhoto de

melago de cana. Obtivemos 16 m?
por m® de vinhoto, oriundo de
caldo-de-cana, o gue ja é uma
coisa formidavel. E na industria
da cana-de-aglcar onde mais
gueimamos: queimamos toda pa-
lha, arrasamos todo o solo, rom-
pemos todo equilibrio bioldgico,
reduzimos a flora microbiana.
Queimamos 15% do peso da cana
limpa que entra na destilaria ou
na usina de agucar. 15%, isso é
uma brutalidade!

Pois bem, hoje, simplesmente,
tal residuo é queimado para fa-
cilitar o corte, o que é ainda maior
ignorancia.

A técnica esta demonstrando
também a necessidade de mudar.
A Austradlia, o Havai estdo ca-
minhando para maguinas em que
nao se quegima mais cana; quei-
mar cana no campo é formidavel,
melhora muito a produgao da ma-
quina, mas, em compensagio, ar-
rasa o terreno, e no Brasil arrasar
o terreno, aparentemente, néao
tem consequéncias maiores, por-
que nos temos a ganéncia e nao
pensamos nas geragoes novas. E
destruir e passar para frente.

Realmente isso tem que mudar!
Esta propria palha, a olhadura
que queimamos, se ela se reciclar
num biodigestor, nés vamos ob-
ter mais biogas e vamos obter
biofertilizante que se recicla no
campo.

Numa destilaria de alcool, em
termos de uma tecnologia mais
avangada, teriamos uma con-
cep¢ao completamente diferente
da que temos hoje. Temos des-
tilarias feitas em termos da dé-
cada de 30, com uma concepgao
européia, quando, depois de
1973, com-a crise do petréleo,
deveriamos de muito ter modifi-
cado esta concepgao.

Se hoje pegarmos a palha, o
bagago, o residuo de filtro, o
vinhoto, e passarmos tudo num
biodigestor, somos capazes de
produzir energia suficiente para
acionar toda fabrica, e ainda ter-
mos uma energia sobrante que,
em termos de destilaria de alcool
de 120 000 litros, atingiria a
7 000 kW/h.

Entao, olhando em termos de
Brasil, quando o governo prepara
para 1990 um programa de 17
bilhées de m?® de alcool, isso vai
corresponder a umas mil destila-
rias de 120 000 litros, e essas des-
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tilarias, dentro de uma concep-
¢do nova, iriam produzir energia
elétrica igual a parte nacional de
ITAIPU, com a vantagem de esta-
rem disseminadas em mil locais
diferentes; por conseguinte, re-
duziriamos os custos das linhas
de transmissao.

E preciso, portanto, olhar o
problema da fermentagdo anae-
rébia, seriamente, nos residuos
industriais.

Vejamos, uma destilaria de al-
cool de mandioca. A destilaria de
alcool de Curvelo, da PETRO-
BRAS, consome 200 m® de lenha
por dia para fazer 60 000 litros de
alcool.

No entanto, se fizéssemos fer-
mentagdo anaerdbia das folhas
de mandioca, de maniva, do vi-
nhoto, da casca e da fibra, a
destilaria poderia ser auto-sufi-
ciente em energia e nao iria ne-
cessitar de madeira, de lenha.
Mas é preciso nao sé a gente
falar, € preciso fazer-se alguma
coisa; € preciso acabarmos coma
parte filoséfica s6 de teoria; é
preciso entrarmos na pratica real
e objetiva. Nao temos mais de
discutir; temos um tempo curtis-
simo para fazer com que este pais
nao pare, porque, da forma como
estamos caminhando, podemos
entrar num colapso, e nao é o
governo quem vai travar este co-
lapso. Cada um de nés, brasi-
leiros, € que vai arcar com a sua
parte.

Falando em alcool, vamos ca-
minhar no Brasil através de ou-
tras matérias-primas para produ-
zir alcool, nao ficando restrito a
cana, ao sorgo, ou a farinha de
babagu.

Nos vamos caminhar para a be-
terraba, pois ja se esta plantando
beterraba no Rio Grande do Sul.
No sul; vamos ter a possibilidade
de, com beterraba, fazer alcool. A
utilizagao dos residuos da beter-
raba talvez nao venha a ser sufi-
ciente para o equilibrio energé-
tico da destilaria, mas toda essa
zona, onde esta sendo plantada,
tem carvao, de forma que a com-
plementagao seria com o carvao
mineral com alto teor de cinzas;
entao, nao teriamos o desflores-
tamento, que é esse espectro
tremendo que todos hoje olha-
mos meio assustados em todo o
Brasil.

Margo de 1981 — 77

Finalmente, o Brasil vdi ter uma
fabrica de alcool de madeira pela
hidrélise de celulose, e ai, tam-
bém, os residuos de celulose
mais o residuo do vinhoto, vao
permitir cobrir a deficiéncia ener-
geética existente no processo.

Nao falaremos em detalhes de
biodigestores, mas gostariamos
de dizer umas palavras que, estou
certo, virao cheias de esperangas.
De onde viria o dinheiro para se
montar os biodigestores. O go-
verno ja deu os primeiros passos,
na area rural; a Carteira de Cré-
dito do Banco do Brasil e outros
Bancos particulares permitem o
financiamento de biodigestores.

O Banco Central do Brasil, atra-
vés do PAGRI, (PAGRI é um grupo
para producao de industrias
agropecuarias, juntamente como
BIRD) tem um financiamento in-
dustrial que, praticamente, nin-
guém conhecia; isso ja vem des-
de 1978. Essa linha de crédito
destina-se a evitar a poluigao, ou
melhor, utilizacdo da poluigéo.

Entao, o biodigestor esta devi-
damente enquadrado nesse parti-
cular. Assim, cremos que o pro-
blema de financiamento para o
biodigestor & um problema a ope-
rar normalmente. Esperamos
que, agora que o Brasil esta des-
lanchando com biodigestores,
ndo haja contra-ordens sobre es-
ta linha de crédito.

Eu creio que valeria a pena
citar: o Brasil, no ano passado,
importou 45 milhdes, a grosso
modo, de toneladas equivalentes
de petréleo. Se nos utilizarmos os
nossos residuos organicos e
transforma-los em biogas, tere-
mos condigoes de atingir a mais
de 100 milhoes de toneladas equi-
valentes de petréleo; por conse-
guinte, ha necessidade de se
romper o comodismo, de se fazer
alguma coisa.

A ELETROBRAS apresentou
cinco projetos que estao funcio-
nando para demonstrar a possibi-
lidade de se utilizar a fermenta-
¢ao anaerdbia como produtora
de energia; uma das instalagoes
fica na Universidade Federal Ru-
ral do Rio de Janeiro no km-47 da
antiga rodovia Rio-Sao Paulo. La
esta-se terminando de implantar
uma unidade chamada Fazenda
Biorregenerativa; a concep¢éao
foi um pouquinho mais avangada
do que um peqgueno digestor de 5
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ou 10 m? porque o tamanho
basico foi baseado nas possibili-
dades dos residuos organicos de
100 cabegas de gado, de residuos
agricolas e de residuos de agua-
pé, perfazendo um total, em ter-
mos de residuos, de 6 a 7 tone-
ladas por dia.

A instalagdo esta trabalhando.
Temos algumas novidades inte-
ressantes, a comegar pela utili-
zagao do efluente liquido. Desta
unidade, nos reciclamos o efluen-
te sélido no campo como biofer-
tilizante, e o efluente liquido nas
lagoas para criagao de aquapé.
Os resultados nos ultimos dois
meses sao extremamente curio-
sOs: conseguimos um aumento
por més, por hectare, de 200% em
termos de matéria seca.

Esse aguapé vai ser reciclado
no biodigestor para produzir mais
biogas, e o efluente liquido, que
vai sair dessa lagoa, segue para
uma lagoa criatéria de peixes
para permitir que o homem do
interior tenha proteina animal ba-
rata.

O namero, que esta sendo cal-
culado pelos especialistas, é da
ordem de 8 toneladas de peixe
por ano, por hectare de reserva-
torio liquido; se esse numero for
verdadeiro, s6 iremos constatar
no ano que vem, mas se 50%
virem a ser verdadeiro, entao va-
mos ter uma quantidade de pro-
teina, por hectare/ano muito su-
perior a qualquer criatério bovino
espalhado pelo pais inteiro. Os
resultados serao publicados.

Temos, em Campos, o trata-
mento do vinhoto que ja esta fun-
cionando ha mais de um ano com
sucessos crescentes, apesar de
termos tido, também, problemas
incidentais.

Comecou a funcionar a instala-
¢ao junto a CEPLAC, no Sul da
Bahia, onde utilizamos o fruto do
cacau, residuo de cacau e, nessa
mesma instalagao, vamos utilizar,
também, o residuo da industria
de semente de cacau.

Em Sete Lagoas, Minas Gerais,
estamos utilizando residuo ani-
mal juntamente com residuo de
milho e de sorgo, que tem uma
semelhanc¢a bastante grande
com o residuo de cana. Esta
programado também, em Sete
Lagoas, entrarmos na biodiges-
tao do bagago de cana. D
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COMBUSTIVEL PARA MOTOR DIESEL

Tendéncias para a dieselizacao

Possibilidade de mudancas no esquema de refino de

A revista Hydrocarbon Proces-
sing, em seu numero de janeiro
deste ano, publica parte de um
estudo apresentado em novem-
bro do ano passado a National
Petroleum Refiners Association
(NPRA).

Segundo seus autores, o estu-
do realizado permitiu concluir
gueem 1995 a producéo de diesel
pelas refinarias americanas po-
dera representar cerca de 48% do
total de combustiveis automoti-
vos (gasolina + diesel), contra os
atuais 6% obtidos em 1980. Esse
aumento de 42 pontos no per-
centual de diesel produzido exigi-
ra contudo o processamento de
petroleos adequados a fim de se
poder manter em 50 o nimero de
cetana minimo do diesel atual.
Caso nao haja disponibilidade
desses petroleos, o valor do na-
mero de cetana devera ser redu-
zido para 45.

petréleo nos EUA

Esse consideravel aumento na
producac de diesel exigira no
entanto a ampliagao ou instala-
¢ao de algumas unidades de pro-
cesso, tais como uma fracionado-
ra de gasdleo e uma hidrocra-
queadora. Por outro lado, o con-
sumo global de energia pelas re-
finarias sera ligeiramente menor.

Tudo indica que o objetivo des-
se estudo nao visa essa economia
de energia por parte das refina-
rias, pois isso ja vinha sendo
obtido por outros meios desde
que os pregos do petréleo come-
¢aram sua escalada altista.

O real objetivo do estudo pare-
ce ser um levantamento das con-
digbes em que as refinarias ame-
ricanas poderiam atender a um
aumento da demanda de dleo
diesel ocasionado por uma mu-
danga no perfil de produgao de
veiculos automotivos, o qual ten-
deria para maior produgao de

-

Em Belém, temos um biodi-
gestor grande de 200 m?, utilizan-
do residuos de bufalo, porque,
em todo o Delta do Amazonas, o
bufalo € o que predomina, e nesta
area, por exemplo, na llha de
Marajd, nds nao temos energia a
nao ser aquela proveniente de
grupos diesel geradores.

O interesse é grande, nao sé no
biogas, como na utilizagao de
residuo organico. Hoje, ja conse-
guimos fazer trabalhar motores
diesel de 60 cavalos, utilizando
85% de biogas e 15% de odleo
diesel.

Ha um fabricante de motores, a '

Montgomery, que faz grupos ge-
radores para alcool qté 12 ki-

lowatts, e que tem esses motores
adaptados para trabalhar com
biogas.

Temos, da Volkswagen, pro-
messa da adaptacao do motor
1 300, e este e refrigerado a ar, e
do motor Passat, que é refrige-
rado a agua em um grupo com 15
e outro com 20 kilowatts, que
deverao entrar em funcionamen-
Nno no ano que vem.

Vemos que alguma coisa esta
sendo feita para a utilizacao do
biogas e quem sabe? — podere-
mos modificar realmente nosso
interior, dando ao homem condi-
¢Oes razoaveis de vida, porque
ele, hoje, nao tem essa con-
digao. .

R.G. ANTONINI
Rio de Janeiro

motores de ciclo diesel. A causa
dessa mudangca seria proveniente
do fato de que o ciclo diesel per-
mite melhor aproveitamento da
energia dos combustiveis.

E facilmente identificavel no re-
ferido trabalho a correlagao entre
como a industria automobilistica
teria de programar sua produgao
e o que a industria de refino teria
a oferecer modificando o minimo
possivel suas condigcdes opera-
cionais.

No entanto, para se ajustar a
esse novo esquema, a tecnologia
americana de refino, tradicional-
mente voltada para a maximiza-
¢ao quantitativa e qualitativa (isto
€, alta octanagem) das gasolinas,
tera que dar uma forte guinada
no esquema vigente. Assim é, que
da atual relagao volumetrica de
7.9 : 1 na produgao de gasolina/
diesel, as refinarias americanas
teriam que passar a produzir es-
ses derivados, em 1995, na rela-
¢ao de 1,7 : 1. Com esta nova
relagdao a produgao de diesel re-
presentaria cerca de 37% da pro-
ducao total de combustiveis auto-
motivos. Esta relagao seriamenor
ainda, proxima de 1 : 1, caso o
percentual de diesel atingisse o
maximo (48%) previsto no estudo.

A dieselizagao dos transportes
coletivos e de carga no Brasil €
um fenémeno ja caracterizado e
gue levou a um aumento signifi-
cativo da demanda de 6leo diesel.
De 1954 a 1979, a demanda de
derivados médios no pais, dentre
os quais o 6leo diesel é predomi-
nante, evoluiu de 19% para 34% e
sua projegao para 1989 é de 42%.

Esses numeros constam de pa-
lestra proferida ano passado em
Sao Paulo durante o IV Simpésio
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Internacional sobre Tecnologia
dos Alcoois como Combustiveis e
publicada na revista Energia-Fon-
tes Alternativas — Set/Out de
1980. Nessa palestra constam da-
dos relativos a evolugao dos es-
quemas de refino adotados pela
PETROBRAS para atender a evo-
lugao da demanda dos derivados
de petréleo no Brasil. Depois de
uma era inicial onde preponde-
rou o consumo de pesados (1954
a 1965) imposto pelo crescimento
acelerado da industria, seguiu-se
uma outra, de predominio dos le-
ves (1966 a 1975) que coincidiu
com o desenvolvimento e a con-
solidagdo da industria automo-
bilistica. Apos a crise de 1973,
iniciou-se uma "‘era de transigao”
cujo inicio considera-se ter ocor-
rido em 1976, quando se intensifi-
cou o uso do alcool anidro mis-
turado a gasolina e foi autorizada
a conversao de motores a gaso-
lina para operarem com' alcool
hidratado. Ambos esses fatos de-
correram da implantagao do Pro-
grama Nacional do Alcool institui-
do em novembro de 1975.

Em 1980, os primeiros automo-
veis com motores a gasolina
adaptados para operarem com al-
cool hidratado foram entregues
ao mercado e esse fato certamen-
te tem importancia bastante para
ser considerado como o marco
de uma nova época na historia
dos combustiveis automotivos.
Esses motores que utilizam al-
cool hidratado sao, exclusiva-
mente, de ciclo otto, o mesmo
ocorrendo com os motores que
utilizam a mistura gasolina/al-
cool anidro.

Os rendimentos apresentados
pelos veiculos movidos a alcool
hidratado sao relativamente bons
no que se refere aos motores
adaptados que equipam os car-
ros saidos das fabricas. Quanto
ao rendimento dos que foram
convertidos fora das fabricas, ha
controvérsias.

Pesquisas ja foram ou estao
sendo conduzidas visando a uti-
lizagao do alcool etilico em mo-
tores de ciclo diesel. Consta que

os primeiros resultados nao fo-
ram muito promissores, pois além
da baixa solubilidade do alcool
no diesel convencional, nao se
identificou ainda um bom acele-
rador de combustao capaz de
neutralizar seu baixo numero de
cetana.

Entretanto, &€ preciso que se
continue pesquisando a utiliza-
¢ao do alcool em motores de ci-
clo diesel, quer aditivado, quer
sob a forma de um produto dele
derivado, uma vez que, indepen-
dente do poder calorifico dos
combustiveis, o ciclo diesel per-
mite um melhor aproveitamento
do potencial energético dos mes-
mos. A tendéncia para a dieseli-
zacao surgida num pais como os
EUA parece sugerir aqueles me-
nos afortunados em disponibili-
dade de combustiveis automoti-
vos, que aproveitem o potencial
energético de gue dispbem da
maneira mais criteriosa pos-
sivel. 2

Industria de celulose e papel

Programa de redugao do consumo

Histérico

A preocupagdo em reduzir o
consumo de 6leo combustivel
tornou-se uma constante nos di-
versos setores da economia na-
cional quando, a partir de 1973,
0s excessivos aumentos de pre-
¢os provocaram um agravamento
na situagao da balanca comercial
brasileira.

O recrudescimento da crise pe-
trolifera, verificada em 1979 e
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de 6leo combustivel

agravada pela crise politica no
Ird, veio aumentar esta preocupa-
cao. Esses conflitos, entretanto,
nao encontraram o setor celulé-
sico-papeleiro desavisado ou
despreparado.

Ja em 1977, a Associagcao Na-
cional dos Fabricantes de Papel e
Celulose, através da criagdao de
um Grupo de Trabalho especifi-
co, dera inicio ao desenvolvimen-
to de estudos técnico-econémi-
cos objetivando encontrar com-

HORACIO CHERKASSKY
PALESTRA PROFERIDA NO CONSELHO DE
DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL, DO MINISTERIO
DA INDUSTRIA E DO COMERCIO, EM 24.10.80

bustiveis alternativos que, aten-
dendo as necessidades do setor,
substituissem os combustiveis
derivados do petroleo.

Depois de minuciosas e acura-
das analises, este Grupo depre-
endeu que dentre as alternativas
viaveis, como energia elétrica,
carvao mineral e madeira, esta
ultima reunia inUmeras e incon-
testaveis vantagens que, soma-
das as condigdes tecnolégicas
excepcionais e a inegavel voca-
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cao florestal brasileira, permiti-
rao ao pais atingir a tao almejada
independéncia energética. Para
tanto, necessaria se faz a implan-
tagao de florestas homogéneas
para a finalidade especial de pro-
duzir combustivel ou de aprovei-
tamento de residuos florestais de
plantagoes exploradas para fins
industriais.

As vantagens indiscutiveis da
biomassa, especialmente a pro-
veniente do eucalipto, eviden-
ciam o largo conhecimento que o
setor possui de sua producao.
Ressalte-se, também, o menor
custo do equipamento necessa-
rio a queima da biomassa, se
comparado aos equipamentos
utilizados para geragao de vapor
com base em outros produtos.

O carvao mineral, por exemplo,
exige um equipamento cujo cus-
to excede em cerca de 50% o
custo de uma caldeira para quei-
mar madeira, nele ja incluido seu
equipamento auxiliar.

Outra vantagem apresentada
pela biomassa é quanto ao meio-
ambiente, pois, ja ficou compro-
vado que a queima de madeiraem
escala industrial nao causa pro-
blemas ambientes danosos.

No sentido de aperfeigoar o
plantio de florestas para o consu-
mo energético, o IPEF — Instituto
de Pesquisas e Estudos Flores-
tais — por iniciativa do Grupo
retrocitado, elaborou um plano
de pesquisas no sentido de aper-
feigoar a tecnologia de producgao
intensa de biomassa, extraida ba-
sicamente do eucalipto, obser-
vando o comportamento da espé-
cie quanto ao clima, espagamen-
to ideal, adubacao e ciclo de ve-
getagao. Referidos estudos visa-
ram, sobretudo, ao aperfeigoa-
mento e a racionalizagao dos
métodos e épocas de corte da
madeira, seu manejamento, re-
condugao da brotacao dos tocos,
distribuigdo aos usuarios, bem
como métodos para gaseificacao
em conjunto com caldeiras a va-
por.

Paralelamente a estes estudos,
o IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnologicas, acolhendo solici-
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tacao da Secretaria da Economia
Planejamento do Estado de Sao
Paulo, e com aporte financeiro do
FINEP, elaborou em 1977/78 um
manual de recomendacdes parao
desenvolvimento de um progra-
ma de redugao de consumo de
6leo combustivel na industria de
papel e celulose. Esse programa,
de significativo valor técnico, ti-
nha como meta primordial servir
de guia-base para o que se con-
vencionou chamar de “cagada de
calorias”.

Para assisténcia efetiva as in-
dustrias de pequeno e médio por-
te, assim como para afericao de
instrumentos nas fabricas maio-
res, a Associagao Nacional suge-
riu ao IPT a formagao de equipes
volantes, munidas dos necessa-
rios recursos técnicos e humanos
para efetuar levantamentos técni-
cos nas fabricas e oferecer reco-
mendagoes gerais, limitando-se,
entretanto, a principio, a fornecer
lista de firmas de consultoria e
engenharia (devidamente cadas-
tradas no CNP) para a execugao
dos servigos técnicos recomen-
dados.

Acresce salientar que, face as
providéncias que ja haviam sido
tomadas, nao foram constatados
aquela época desperdicios de ca-
lor, pelo menos no tocante as
grandes industrias. Assim sendo,
na maioria dos casos, o acata-
mento das medidas se referia a
modificagao de equipamentos e
processos.

A partir dai, novas racionaliza-
¢Oes motivadas pelo controle de
abastecimento de 6leo combusti-
vel passaram a tornar-se cada vez
mais dificeis.

Preocupacées setoriais do
momento

Considerando a crescente pre-
ocupagao a propésito da expres-
siva utilizagao de éleo combusti-
vel na industria de papel e celu-
lose e a viabilidade de sua substi-
tuicdo por fontes renovaveis de
energia, a Associacdo mantém
um permanente acompanhamen-
to do consumo de 6leo combusti-
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vel ou equivalente junto a todas
as industrias do setor.

Mensalmente, recebe ela infor-
magoes sobre o consumo de dleo
combustivel ou equivalente em
TEOC (Teor Equivalente de Oleo
Combustivel) de outros combus-
tiveis, bem como a producgéao li-
quida de papel e celulose.

Por sua vez, as fabricas sao in-
teiradas, em termos de consumo
especifico, do seu proprio indice
e do consumo médio do seu seg-
mento, o que as possibilita se
posicionarem em relagao ao seu
desempenho competitivo..

Em julho de 1980 foi concluida
pesquisa efetuada com o objetivo
de obter um panorama real das
medidas que ja foram, estao sen-
do ou serao adotadas pelo setor,
visando a racionalizagao ou
substituigdao do consumo de éleo
combustivel. Essa pesquisa
acompanhou a atuagao de 83
empresas que, em 1979, repre-
sentaram 88% do consumo seto-
rial desse combustivel.

De inicio, o objetivo foi alinhar
e determinar as principais provi-
déncias adotadas para racionali-
zar o uso de combustiveis fosseis.
A conclusao foi ade que a maioria
das empresas procedera a uma
série de alteragoes em seus meios
de produgao para otimizar o apro-
veitamento do 6leo combustivel.

Diversas providéncias foram
entao sugeridas junto a 67 unida-
des fabris, sendo que a maioria
acatou duas ou mais das provi-
déncias a seguir mencionadas:
isolamento térmico; tratamento e
aquecimento de ar e agua em
economizadores e reaproveita-
mento do condensador; melhor
aproveitamento do vapor; treina-
mento de pessoal e manutengao
continua; controle de combus-
tao; otimizagao das purgas; insta-
lacao de ventiladores e, finalmen-
te, instalagao, reforma ou revisao
de caldeiras.

Como resultado pratico dos es-
forgos do setor, evoluimos, hoje,
para um efetivo aumento de pro-
dugéo, com substancial redugao
de consumo de 6leo combustivel.
Dessa forma, para um consumo
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de 276 kg de 6leo combustivel por
tonelada de celulose e papel em
1979, o setor conseguiu, em ju-
nho/80, redugao para 228 kg, o
que significa uma economia da
ordem de 17%.

Um segundo aspecto focaliza-
do na pesquisa em pauta, rela-
ciona-se a instalagao de novos
equipamentos que estdao sendo
planejados para substituicao do
oleo combustivel. Os resultades
obtidos mostraram — conforme
ja era esperado — que o setor
adotou a lenha como principal
substituto, verificando-se, porém,
que algumas empresas optaram
pelo uso do carvao mineral, cuja
incidéncia, todavia, ndo é expres-
siva.

As alternativas energéticas in-
dustriais exigem consideraveis
alteracoes de maquinaria e insta-
lagoes produtivas, além de impli-
carem na necessidade de novos
equipamentos para manuseio,
transporte e preparagao do novo
combustivel que, na maioria dos
casos, passara a ser produzido
pela prépria industria consumi-
dora.

Os projetos de instalagao de
novos equipamentos exigirao in-
vestimentos superiores a 18 mi-
Ihées de ORTNs que deverao ser
aplicados até 1985, Parte consi-
deravel desse montante, mais de
cinco milhdes e meio de ORTNs,
serd destinada a compra de cal-
deiras a lenha por cerca de 39
empresas que, sem sombra de
duvida, ao entrarem em produ-
¢ao, proporcionarao expressiva
reducdao do consumo de odleo
combustivel. Dessas 39 empre-
sas, 24 ja contrataram a implan-
tacao de novas caldeiras e 15
estdo executando planejamento
a respeito.

Quanto ao uso de carvao mine-
ral para queima em caldeiras, ve-
rifica-se que pequeno numero de
empresas passarda a dota-lo. As
que se inclinaram pela utilizagao
desse minério estdao localizadas
principalmente no Sul do pais,
proximas as fontes de suprimen-
to. Outras empresas, igualmente
situadas no Sul e com facil aces-

S0 ao carvao mineral e aos resi-
duos florestais, estao adquirindo
caldeiras para queima mista.

Dada a disponibilidade de ba-
gaco de cana, a escolha das em-
presas situadas no Nordeste re-
caiu sobre esse subproduto.

A implantagao de caldeiras de
recuperagao integra o esquema
de substituicao e redugao de con-
sumo de 6leo combustivel, pois,
em que pese nao ter a finalidade
especifica de substitui-lo, contri-
bui substancial e indiretamente
para a economia do mesmo, me-
diante a queima do licor preto
com a conseqliente geragdo de
vapor.

As novas caldeiras previstas
para entrar em funcionamento
apresentarao em 1985 um consu-
mo de aproximadamente 3 051 000
toneladas de madeira e de 160 000
toneladas de carvao mineral, o
que representa uma economia de
1 294 000 toneladas de 6leo com-
bustivel. Isso significa que o setor
deixara, no final de 1985, de con-
sumir 87% de oleo combustivel.

Programa a desenvolver

Estas medidas destinadas a
substituigao do 6leo combustivel
por um sucedaneo de produgao
nacional e na sua maior parte re-
novavel, integram um Programa
que a Associagao Nacional dos
Fabricantes de Papel e Celulose
foi incumbida de desenvolver, a
partir de dezembro de 1979, a
pedido do CDlI — Conselho de
Desensolvimento Industrial.

Este Programa, que abrange
cerca de 170 industrias do setor,
prevé em sua primeira fase a re-
dugao de 20% do consumo seto-
rial ao final de dezembro de 1982.

A partir de 1986 o consumo de
6leo combustivel estara reduzido
para tao somente 200 000 tonela-
das anuais, sendo que 87% do
6leo atualmente consumido esta-
rao sendo substituidos por outras
fontes energéticas, principalmen-
te biomassa.

Devido a atual inviabilidade téc-
nica e econémica de adaptacao
de alguns equipamentos para uso

de outras fontes energéticas, pre-
vé-se que o setor ainda consumi-
ra essas 200000 toneladas de
oleo combustivel, principalmente
naquelas industrias urbanas e nos
fornos de cal. O Programa, tam-
bém, prevé que os acréscimos de
producdo em novas industrias
sejam obtidos utilizando-se so-
mente fontes alterntivas de ener-
gia que nao os derivados de pe-
troleo.

A consecugdao dos objetivos
propostos e almejados depende-
ra da colaboragao reciproca dos
Ministérios da Industria e do Co-
mércio, das Minas e Energia, da
Agricultura, dos Transportes, da
Secretaria de Planejamento da
Presidéncia da Republica, com a
interveniéncia da Comissao Na-
cional de Energia, baseando-se
nas medidas preconizadas para
redugao do 6leo combustivel na
industria de papel e celulose, pre-
viamente apresentadas ao Minis-
tério da Industria e Comércio e ao
CDI pela Associagao Nacional dos
Fabricantes de Papel e Celulose,
oriundas dos resultados das pes-
quisas desenvolvidas pelo setor,
e que ja foram basicamente ex-
postas. .

Sera imprescindivel a locdgao
de recursos financeiros para o
reflorestamento, conforme a le-
gislagao vigente do Ministério da
Agricultura— IBDF. A disponibili-
dade de matéria-prima e biomas-
sa provenientes de refloresta-
mentos é o ponto critico na via-
bilizagao dos objetivos propos-
tos.

O Ministério das Minas e Ener-
gia contribuird para o bom fun-
cionamento do plano ora em pau-
ta, em consonancia com as ne-
cessidades de cada industria e de
conformidade com as metas pre-
viamente estipuladas para substi-
tuicdo e economia, provendo o
suprimento de 6leo combustivel,
de carvao mineral e, eventual-
mente, de gas de carvdo, nas
quantidades e qualidades deman-
dadas pelos consumidores.

As industrias localizadas no Sul
e Sudeste que optaram pela quei-
ma de carvao mineral em suas
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caldeiras dependerao das provi-
déncias do Ministério dos Trans-
portes para garantir o escoamen-
to deste minério, desde as minas
até as fabricas.

Para levar a cabo este Progra-
ma, que advira em beneficios sig-
nificativos a economia nacional e
a iniciativa privada, serao neces-
sarios vultosos investimentos
destinados as modificagdes re-
queridas nos meios de produgao
e nos sistemas de geragao de
calor, conforme ja dissemos.

Para a parte industrial, o setor
celuldsico-papeleiro contara com
financiamento do Governo Fede-
ral da ordem de 18,3 milhoes de
ORTNSs concedidos até 1985, que
atenderao aexecugaodas1.2e2.2
fases do Programa a ser posto em
pratica.

Esse financiamento devera ter
efeito retroativo para aquelas
empresas que, a partir de dezem-
bro de 1979, ja tenham iniciado a
implantagao de novos métodos
de geracao de energia. Entretan-
to, nenhuma industria sera bene-
ficiada por financiamentos ofici-
ais se 0s seus projetos implica-
rem no uso de eombustivel de ori-
gem petrolifera, excetuando-se
0s casos em que a inviabilidade
técnico-econémica do uso de
combustiveis alternativos ficar
efetivamente comprovada.

Financiamentos especifica-
mente destinados a implantagao
de florestas com finalidades ener-
géticas também ja foram objeto
de um Convénio assinado no més
de setembro passado entre o
BNDE e o IBDF. Por esse Convé-
nio, o BNDE financiara empresas
nacionais dos segmentos de celu-
lose e papel e siderurgia com
base de carvao vegetal, estando
previsto, inicialmente, um mon-
tante de Cr$ 3 bilhdes para esse
programa durante 1980.

A despeito dos esforgcos glo-
bais, cabe-nos, porém, assinalar
um grande paradoxo que ocorre
na sistematica de incentivos fis-
cais para o setor florestal. Com
efeito, embora os setores de celu-
lose e carvao vegetal sejam os
mais dependentes de madeira e
apresentem a melhor produtivi-
dade florestal por hectare, ambos
vém tendo reduzida sua participa-
Ca0 NOS recursos e na area plan-
tada aprovada para novos proje-
tos incentivados conforme de-
monstram as estatisticas. En-
quanto que em 1976 as novas
implantagoes de florestas indus-
triais pelos setores mencionados
perfaziam cerca de 200 000 hec-
tares, ou seja, 51% do total, em
1979 nao passavam de 90 000
hectares, apenas 22% das apro-
vagoes concedidas, apesar des-
ses setores necessitarem de, pelo
menos, 300000 hectares para
continuarem seus programas.

As atribuigOes ora citadas cons-
tam do Programa elaborado entre
0s varios Orgaos governamen-
tais e a Associagao Nacional dos
Fabricantes de Papel e Celulose,
cabendo a esta ultima assegurar
o intercAmbio de informagodes en-
tre as empresas interessadas e 0s
6rgaos convenientes, como, tam-
bém, orienta-las no sentido de
atingir as metas alinhadas no
Programa.

Quando em execugéo, o Pro-
gama tera seu andamento acom-
panhado pelos convenientes
através de relatorios que permi-
tirdo avaliar o cumprimento dos
objetivos propostos.

Embora, inicialmente, algumas
empresas do setor tenham se
mostrado céticas quanto as me-
tas previstas pelo Programa, o
agravamento da crise do petro-
leo, motivado pelos conflitos Ira/

Iraque, aliado ao alto prego do
déleo combustivel para fins in-
dustriais, contribuiram para
conscientiza-las de que o proble-
ma energético ndo se restringe
unicamente a responsabilidade
do Governo.

Cabe a cada segmento setorial
envidar esforgos de modo a con-
tribuir para a estabilidade da situ-
acao econdmica-financeira da
Nacao, livrando-a do temivel fan-
tasma da recessao.

Conforme € de conhecimento,
outros programas, nos moldes
daquele gue hoje se desenvolve
neste setor, vém sendo incentiva-
dos junto a outros segmentos da
economia, sempre visando a re-
dugao a curto prazo do consumo
de combustiveis fosseis mediante
o aproveitamento de fontes re-
novaveis de energia de origem
nacional.

Na qualidade de Presidente da
Associacdao Nacional dos ‘Fabri-
cantes de Papel e Celulose con-
gratulo-me com o Governo Fede-
ral, e em especial com o Minis-
tério da Industria e do Comércio,
por sua preocupagao em promo-
ver o trabalho conjunto entre Go-
verno e iniciativa privada, afim de
serem encontradas solugoes para
a crise energética que hoje aflige
todos os setores da economia.

O prémio para o esforgo conju-
gado de dirigentes governamen-
tais, empresarios, técnicos e da
comunidade em geral serd o de
libertar o pais da dependéncia
externa no campo da energia,
colocando-nos numa posigao pri-
vilegiada em termos do uso da
tecnologia de reflorestamento e
aproveitamento do grande po-
tencial energético das mundial-
mente afamadas e notaveis reser-
vas florestais de que dispomos.
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Fornos de aquecimento rapido para laboratérios

De 20°C a 1600°C em sete minutos — e
voltando a 400°C noutros sete

2
1600 ;
2
1400 i
1200 b1 ——— e e
1000 \\ r—r = =
N g - e
800 f— /\ & =
600 f— = =
e S
400 —t -
200
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 I15min
Fig 2

Tempos de aquecimento ex-
cepcionalmente rapidos, agora
possiveis com os mais recentes
fornos de laboratérios Kanthal
Super Rapid (Fig. 1) anunciados
pela companhia Sueca Bulten-
Kanthal AB, de Hallstahammar,
sao o resultado da utilizagdo de
dois materiais altamente avan-
¢ados.

Marco de 1981 — 83

O revestimento do forno € uma
nova mistura de material refracta-
rio fibroso com massa térmica
muito baixa, composto por fibras
de alumina, silicato de zirconio e
silicato de aluminio. E os elemen-
tos de aquecimento elétrico sao
construidos a partir de um mate-
rial com base de MoSi, (dissili-
cieto de molibdénio) cujas pro-

CORPO TECNICO DE

BULTEN-KANTHAL AB
SUECIA

priedades incluem resisténcia ex-
cepcional a oxidagao a tempera-
turas altas e uma resisténcia elé-
trica, inicialmente baixa, que so-
be rapidamente com a tempera-
tura.

A partir da temperatura ambi-
ente, os fornos podem atingir
uma temperatura de 1600°C ape-
nas em sete minutos (Fig. 2, a),
evitando assim grandes demoras
no aquecimento de manha, ou a
pratica dispendiosa de se deixa-
rem os fornos acesos durante a
noite.

O arrefecimento também é mui-
to rapido. Noutros sete minutos,
os fornos arrefecem de 1600°C
para 1000°C com a porta fechada,
ou para 400°C com a porta aberta
(Fig. 2, b & c). Podem ser obtidas,
assim, temperaturas de ensaio
muito diferentes numa rapida su-
cessao.

Ajuste digital: comando por
tiristor

As temperaturas sao ajustadas
digitalmente no painel dianteiro
(Fig. 3) e fiscalizadas por um ele-
mento de termopar dando uma
leitura digital. Uma unidade de re-
Iégio eletronico permite que se-
jam pré-ajustadas cinco opera-
¢coes diferentes de ligar-desligar
em cada periodo de 24 horas; e 0
ajuste nao gradativo da poténcia
maxima entre 100% e zero pode
proporcionar taxas de aqueci-
mento vagarosas para materiais
sensiveis.

Duas ventoinhas incluidas na
construgao mantém frios o invé-
lucro exterior do forno e o painel
de instrumentos-e-comando.
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A escala de regulagoes de tem-
peratura vai desde 600°C até
1700°C, apesar dum maximo nor-
mal de 1600°C ser recomendado
para uma vida de funcionamento
prolongada. O comando da tem-
peratura, até um rigor reivindica-

do de 1 grau C, é por meio de
uma unidade de tiristor com uma
regulagao de fase e angulo.

A distribuicao da temperatura
dentro do forno é também exce-
lente. A Fig. 4 apresenta a varia-
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¢ao da temperatura desde a parte
traseira até a parte dianteira (os
numeros 1 a 7) e desde os lados
(curva superior) até ao centro
(curva inferior) para uma fixacao
da temperatura de 1600°C. Isto é
com uma camara vazia; a distri-
buigdo da temperatura € ainda
melhor com a cédmara do forno
carregada.

Os fornos Kanthal Super Rapid
sao fabricados em dois tama-
nhos, com camaras de 140 mm de
altura, 135 mm de largura e ou
150 mm ou 200 de fundo (Mode-
los RHT-1 e RHT-2).

As poténcias calculadas de
4 kVA e 5,5 kVA dao a ambos os
modelos o mesmo rendimento
térmico. As dimensdes externas
de ambos os fornos sao 500 mm
de altura x 470 mm de largura x
700 de profundidade; os pesos
sao 105 kg e 115 kg, respectiva-
mente.

Regulacéao natural da corrente

Exceto para os metais do grupo
da platina, o material cermético
usado para os elementos de aque-
cimento tem melhor resistécia a
oxidagdo a temperaturas eleva-
das do que qualquer outro mate-
rial metalico descoberto até ago-
ra.

Conhecido como Kanthal Su-
per 33, € composto por cerca de
80% por volume de MoSip, com
uma mistura de vidro que torna o
material plasticamente deforma-
vel atemperaturas elevadas e leva
a formagao automatica de uma
“pelicula’ de silica protetora em
condigoes de oxidagao.

Poroutro lado, as propriedades
elétricas invulgares do material
sao ideais para fornos de labora-
torio: produzem aquecimento ini-
cial rapido seguido por regulagao
natural da corrente a tempera-
turas mais elevadas para evitar o
sobreaquecimento.
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Eteno de etanol

Novo processo e catalisador

desenvolvidos por CTP e HTAS

Até os anos 60, unidades de pe-
queno porte (2—10 mil t/a) para
producao de eteno a partir de eta-
nol eram comuns.

Desde entdao, em conseqiién-
cia da disponibilidade e baixo
custo de gas natural e nafta, ini-
ciou-se a produgio de eteno por
craqueamento térmico de hidro-
carbonetos em unidades de gran-
de porte (100—50 mil t/a). O baixo
preco do eteno resultante tornou
viavel a produgdo de etanol por
hidratagao catalitica de eteno.

A partir de outubro de 1973,
com a crise do petréleo, os pregos
de produtos petroquimicos tém
aumentado rapidamente, o que
permite prever, em alguns paises,
0 breve nivelamento dos custos
de produgao de eteno segundo as
rotas alternativas de craquea-
mento térmico de hidrocarbone-
tos e desidratacdo catalitica de
etanol. Entretanto, a tecnologia
convencional de produgdo de
eteno a partir de etanol ndo é
compativel com as novas escalas
de produgéao de eteno.

Identificada esta oportunidade
em 1976, o CTP e a HTAS-Haldor
Topsde A/S, da Dinamarca, de-
senvolveram em conjunto nova
tecnologia de produgio de eteno
a partir de etanol. Este desen-
volvimento inclui nova concep-
¢ao de processo, baseada em
novo catalisador, para varias es-
calas de produgéao de eteno (10—
100 mil t/a, com a seguintes
vantagens caracteristicas:

* Nova concepgao de processo
com alta eficiéncia energética

e baixo consumo de utilidades;
® Menor investimento em decor-

réncia de maior velocidade es-

pacial e menor nivel de forma-

¢ao de subprodutos, com a
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consequente redugédo nas di-

mensdes dos equipamentos

das secgOes de reagdo e puri-
ficacao;

® Novo catalisador com desem-
penho de alta atividade, alta
seletividade e longa vida;

® Minima formagao de coque so-
bre o catalisador, resultando
na menor desativagao e maior
ciclo de operagao entre duas
regeneragoes sucessivas.

Os principais produtos da desi-
dratagao do etanol sdao o éter
etilico e o eteno. A combinacéo
de condigoes de pressdo, tempe-
ratura e velocidade espacial per-
mite maximizar a transformacéao
do etanol em eteno.

A obtencao de eteno a partir de
etanol é fortemente endotérmica.
A tecnologia desenvolvida por
CTP/HTAS é baseada em concep-
¢dao de processo que prové o
calor de reagao a uma velocidade
compativel com a grande ativida-
de do catalisador.

O processo CTP/HTAS tem fle-
xibilidade para processar etanol
anidro ou hidratado e obter eteno
de forma a atender a especifica-
¢do requerida pelos processos de
segunda geragao. Uma das ca-
racteristicas deste novo sistema
reacional esta relacionada a mini-
mizacao de formagao de subpro-
dutos sobre o catalisador. A pos-
sibilidade do catalisador operar
em alta pressao e o baixo teor de
subprodutos formados resultam
em beneficios de menor investi-
mento na unidade e menor con-
sumo energético na compres-
sao da mistura e sua purificagéo.

Os valores tipicos dos princi-
pais insumos do processo CTP/
HTAS para a produgéo de 1 tone-
lada de eteno grau polimero

COMUNICADO DO CENTRO

DE TECNOLOGIA PROMON
RIO DE JANEIRO

(a 30 kgf/cm2 abs) sao listados na
Tabela 1.

Tabela 1
Processo CTP/HTAS
Consumos de Processo
Base: 1 t de eteno grau polimero a
30 kgf/cm? abs
ltem Unidade | Valor
Etanol (95% em peso) m3 2,17
Combustivel 106 kcal 0,92
Eletricidade kwh 100

A avaliagao econdémica apre-
sentada a seguir corresponde a
producao de eteno grau polimero
a partir de etanol hidratado (95%
em peso) através da tecnologia
CTP/HTAS. Todos os valores re-
portados sao validos para condi-
¢oes de pregos praticados no
Brasil em margo de 1980 (US$ ...
1.00 = Cr$ 46,60).

Na Tabela 2 sao indicados os
valores do investimento total ne-
cessdrio a implantagdo de uma
unidade “‘grass roots”’ no Brasil
para produgao anual de 40 mil
toneladas de eteno grau polimero
através da tecnologia CTP/HTAS.
O item de investimento fixo deno-
minado “Dentro do Limite de Ba-
teria” (DLB) inclui valores refe-
rentes a equipamentos, tubula-
¢ao, instrumentacéo, parte elétri-
ca, prédios, estruturas, isolamen-
to térmico e montagem. Estao ex-
cluidos desta avaliagao os custos
de terreno, servicos de engenha-
ria, pré-operagao e licenca de tec-
nologia. O capital de giro foi es-
timado considerando os esto-
ques de um inventéario de catali-
sador e matéria-prima suficiente
para uma semana de operagao.
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Tabela 2

Processo CTP/HTAS
Investimento em Unidade de Eteno a partir de Etanol

Base: Capacidade anual para 40 000 t de eteno grau polimero
(30 kgf/cm? abs)

Margo 1980 (US$ 1.00 = Cr$ 46,60)

Item Valor

108Cr$ 106USS %
Investimento Fixo 294 6.3 95
e Dentro do Limite de Bateria (DLB) 214 46 69
e Fora do Limite de Bateria (FLB) 80 g lEr 26
Capital de Giro (a) 16 0.3 5
Investimento Total 310 6.6 100

Nota: (a) Prego do etanol com subsidio.
Capital de Giro & de 24 x 10° para
o etanol sem subsidio.

Ref.: Ney R. Luchi e J.R. Castello Branco.
Processo e Catalisador para Produ
¢do de Eteno a partir de Etanol.
Encontro sobre Alcoolquimica, ABI
QUIM, S.P., Abril 14—16, 1980.

Observagao. O CTP é uma asso-
ciacao civil sem fins lucrativos,
criada pela Promon Engenharia
S.A. e dedicada a pesquisa e de-
senvolvimento de processos e
produtos, ao treinamento de na-
tureza cientifica e tecnologicae a
pesquisa sobre pesquisa. e

O petréleo na Gra-Bretanha

Producao, aparelhamento e uso

A posicao da Gra-Bretanha
quanto a energia mudou com a
descoberta de petroleo offshore

na Plataferma Continental do Rei- -

no Unido (PCRU). Durante a mai-
or parte do século XX, até meados
da década de 1970, a Gra-Breta-
nha dependia quase que inteira-
mente das importagoes para seu
suprimento de petréleo. No en-
tanto, a produgao de petroleo au-
mentou rapidamente desde que a
primeira remessa foi trazida a
terra, do Mardo Norte,em 1975 e,
em 1979, totalizava cerca de 78
milhdes de toneladas (44 por cen-
to a mais que em 1978), corres-
pondendo a mais de quatro quin-
tos das necessidades de petréleo
da nagao.

O valor das vendas de petréleo
produzido na PCRU em 1979 foi
de 5 bilhdes 700 milhdes de libras
esterlinas. Em novembro de 1980
a produgao e o consumo atingi-
ram um perfeito equilibrio, que
devera durar por algum tempo no
futuro, com a produgao mensal
excedendo regularmente o con-
sumo, exceto durante os meses
de inverno.

O petréleo e gas de offshore
beneficiaram bastante a econo-
mia, notadamente através de me-
lhoras no balango de pagamen-
tos. O déficit da Gra-Bretanha no
comércio de petrdleo caiu de
cerca de 5 bilhdes de libras es-
terlinas em 1975 para cerca de
800 milhdes de libras esterlinas
em 1979, devendo ter sido virtual-
mente eliminado em 1980. A con-
tribuigao direta do petréleo e gas
para o produto nacional bruto em
1979 foi de pouco mais de 2 por
cento, com previsao para aumen-
tar para cerca de 4 por cento no
inicio da década de 1980.

Os lucros do governo com im-
postos sobre petroleo e gas (roy-
alties, imposto de renda sobre pe-
tréleo e impostos sobre socieda-
des andnimas) aumentaram de
238 milhdes de libras esterlinas
em 1977-78 para 2 bilhdes 229 mi-
Ihdes de libras esterlinas em
1979-80.

DESENVOLVIMENTOS

A indlstria de petréleo na Gra-
Bretanha data de 1850 quando o
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Dr. James Young, um quimico de
Glasgow, conseguiu obter com
éxito 6leo de lamparina e lubri-
ficantes de éleo mineral natural
proveniente dos campos carboni-
feros de Derbyshire. Os depositos
escoceses de chisto argiloso, for-
necedores de produtos seme-
Ihantes, foram explorados de 1858
a 1962.

A prospecgao em ampla escala
de petréleo e gas natural na PCRU
comecgou em 1964, apods a pro-
mulgagao do Decreto da Platafor-
ma Continental de 1964 e a con-
cessao da primeira série de li-
cencas de produgao. O primeiro
campo de gas importante foi des-
coberto em 1965 e o primeiro
campo petrolifero em 1969. A pro-
ducdo de petréleo na PCRU ini-
ciou-se em 1975, no campo de Ar-
gyll.

No exterior, o desenvolvimento
dos vastos recursos de petroleo
do Oriente Médio comegou coma
formagao, em 1909, da Compa-
nhia de Petréleo Anglo-Persa
(agora British Petroleum (BP) pa-
ra explorar as concessoes de um
britanico, William Knox D’Arcy.
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Depois, a BP, a companhia an-
glo-holandesa Shell e outras
companhias britanicas foram pio-
neiras no desenvolvimento de in-
dustrias de petréleo mineral em
varias outras areas, como na In-
donésia, no Iraque, Nigéria, Vene-
Zuela e, mais recentemente, no
Alasca. Em muitos paises a indus-
tria de petréleo foi nacionalizada,
mas companhias britanicas ainda
fornecem servigos basicos atra-
vés de contratos de consultoria
ou colaboragdao, embora conti-
nuem também a realizar prospec-
‘¢Oes em varias partes do mundo.

ESTRUTURA

Todas as grandes companhias
de petroleo do mundo, e muitas
das companhias menores, tém in-
teresses na prospecc¢ao e no de-
senvolvimento dos recursos de
petroleo offshore da Gra-Breta-
nha. As duas principais compa-
nhias de petréleo britanicas sdo a
British Petroleum (na qual o go-
verno tem uma parcela de 46 por
cento) e a Shell Transport and
Trading, que sdo as maiores com-
panhias industriais do pais em
termos de renda e a primeira e a
terceira da Europa, respectiva-
mente.

A BP é a sexta maior compa-
nhia .do mundo ocidental. Em
1979, sua renda bruta totalizou 23
bilhoes e 33 milhdes de libras es-
terlinas e as vendas de petréleo
cru e produtos derivados de pe-
troleo atingiram uma média de 3
milhdées 700 mil barris diarios.1
Tem 113 000 empregados, sendo
38 700 na Gra-Bretanha. As reser-
vas de petroleo cru da BP locali-
zavam-se de inicio principalmen-
te em areas produtoras tradicio-
nais, como o Oriente Médio, mas
no final de 1979 cerca de trés
quartos das reservas de petréleo
cru do grupo estavam situadas na
PCRU e nos Estados Unidos.

A Shell Transport and Trading
Company tem um interesse de 40
por cento no grupo de compa-
nhias Royal Dutch/Shell cuja ren-
da em 1979 atingiu 36 bilhdces e
476 milhoes de libras esterlinas;

opera-em mais de 100 paises e
emprega mais de 160 000 pes-
soas.

Existem varias outras grandes
companhias privadas no setor de
petréleo (inclusive algumas sub-
sidiarias de grupos com sede nos
Estados Unidos) operando na Gra-
Bretanha ou trabalhando na
PCRU. Além disso, ha cerca de 30
companhias independentes de
prospecgao de petréleo com in-
teresses em desenvolvimentos no
Mar do Norte, e consércios deten-
tores de licengas de petréleo ge-
ralmente incluem firmas de ou-
tras indlstrias ou companhias
financeiras.

A Empresa Nacional de Petro-
leo da Gra-Bretanha (BNOC),
uma empresa publica estabeleci-
da em 1976, esta empenhada em
duas principais atividades: como
negociante de petroleo em ampla
escala, principalmente por forga
de seus direitos, através de acor-
dos de participagdo com outras
companhias, comprando 51 por
cento da maior parte do petréleo
produzido na PCRU; e como em-
presa empenhada na prospec-
¢ao desenvolvimento e produgao
no Mar do Norte.

Em 1979, as vendas de petrdleo
e gas da BNOC totalizaram 3 bi-
IhGes e 245 milhdes de libras es-
terlinas e, no final daquele ano,
suas vendas de petréleo cru fo-
ram em média de 1 milhao de bar-
ris por dia. O governo anunciou
sua intencéo de dar ao publico a
oportunidade de partilhar direta-
mente dos beneficios da riqueza
de petroleo da nagéo. Isto abran-
gera a criagao de um plano de
apolices rentaveis ligado aos lu-
cros dos interesses da BNOC em
campos especificos no Mar do
Norte. O governo também preten-
de introduzir uma legislagdo que
Ihe concedera poderes para ven-
der agbes patrimoniais no negé-
cio de produgdo de petréleo da
Empresa.

As atividades de comércio de
petréleo da BNOC permanecerao
como uma operagao totaimente
estatal.

PRODUGAO E PROSPECGAO

Em 1979, a produgao de petré-
leo da Gra-Bretanha, de 77 mi-
Ihoes 900 mil toneladas, incluiu
76 milhoes 500 mil toneladas de
petréleo cru offshore, 8 mil tone-
ladas de gases naturais mais pe-
sados de campos petroliferos, 4
mil toneladas de condensados de
gas e 1 mil toneladas de petréleo
cru retirado em terra.

A produgao atual (novembro de
1980) é em média de 1 milhdo 600
mil barris diarios. Os nimeros de
producgéo de cada campo offshore
sao fornecidos no Quadro 1.

Até novembro de 1980, 15 cam-
pos da PCRU estavam produzin-
do petroleo, inclusive os de Brent
e Forties, dois dos maiores cam-
pos petroliferos offshore do mun-
do. Encontra-se em andamento o
trabalho de desenvolvimento de
mais 11 campos e espera-se que
varias das outras 40 descobertas
significativas sejam comercial-
mente viaveis apés nova avalia-
¢ao.

Espera-se também que a pro-
dugao continue a crescer nos
proximos anos. As mais recentes
estimativas oficiais mostraram
que a produgao de petrdleo da
Gra-Bretanha deveria ser de 80
milhdes de toneladas em 1980,
subindo para 85 a 105 milhges de
toneladas em 1981, 90 a 120 mi-
Ihdes de toneladas em 1982e95a
135 milhdes de toneladas em
1984. A produgdo atingiria seu
apice em meados da década de
1980, mas deveria declinar nos
anos 90, embora a Gra-Bretanha
continuasse um destacado pro-
dutorem menor escala mesmo no
século XXI.

Segundoa opiniao do governo,
é de intergsse nacional prolongar
os altos niveis de produgédo da
PCRU até o final deste século.
Isto requer o adiamento de algu-
ma produgao de petroleo a partir
do final da década de 1980 e
maior prospecgao, que o0 gbverno
esta estimulando. O governo pre-
tende conceder licengas para cer-
ca de 90 blocos na sétima série de
licenciamento de produgédo de
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QUADRO1

Producéo de petréleo cru na Gra-Bretanha

Milhées de toneladas

Nome do campo 1975 1976 1977 1978 1979
Offshore

EOTHOR /icain it aissisiie: 0,6 8.6 201 245 245
BIOB e e  a T — 0,1 86 12,2 13,2
Brent ....... — 0,1 13 3,8 88
Ninian — — —_ 5 7.7
Dunlin ..... — — — 0,7 57
Beryl ............ - 04 3,0 2,6 47
Claymore .... — — 03 3,0 4.0
MRS civiiincaninmismasiassting — — - 26 39
MONroSe ......cccevvvervnrscsnesrnssnens - 0,1 0,8 1,2 1.3
BUK i e e _ 1,2 23 1.3 08
ARGV et smassion 05 1,1 08 07 0,8
ERRIBI s sinmmcins sasdisisnunerasyvaiin — — — 0,1 08
Statflord (UK) ..cinsiiiiiinss — — — — =
South Cormorant .........cccccoeeene — — — — *
Produgao total offshore ............. 11 11,5 37,3 52,8 76,5
Produgao em terra .........ccccreeeeeee 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Total 1,2 11,6 374 529 76,6

Fonte: Digest of United Kingdom Energy Statistics 1980

* menos de 50 000 toneladas

Por terem sido arredondados, alguns totais diferem da soma de suas parcelas.

Nota: O Campo de Murchison (UK) iniciou a produgao em setembro de 1980. Outros
campos offshore em desenvolvimento séo os de Beatrice, Beryl B, Brae, Buchan,
Fulmar, Hutton, Magnus, Maureen, North Cormorant, North-West Hutton e Tartan.

petréleo offshore, incluindo pelo
menos 20 em uma area definida
na parte setentrional do Mar do
Norte, onde se permitiu as com-
panhias solicitar blocos de sua
propria escolha. Um namero re-
corde de solicitagoes foi recebido
nesse sétimo turno e essas estao
sendo examinadas pelo governo.

As reservas de petroleo recupe-
ravel originalmente disponiveis
na PCRU foram estimadas entre 2
bilhoes e 200 milhdes e 4 bilhdes
e 400 milhoes de toneladas, mas
depois de se levar em conta a pro-
dugao até o presente, as reservas
remanescentes sao calculadas
entre 2 bilhdes e 4 bilhdes 200 mi-
IhGes de toneldas. As reservas
comprovadas e provaveis de pe-
tréleo remanescente na PCRU
sdo estimadas em 1 bilhao e 825
milhGes de toneladas.

PRODUCAO EM TERRA

A producéao de petréleo cru de
campos localizados em terra tota-
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lizou 121 mil toneladas em 1979,
sendo 44 mil toneladas proveni-
entes de Wytch Farm (Dorset), o
maior campo terrestre da Gra-
Bretanha, que comegou a produ-
¢ao em fevereiro de 1979 e que,
segundo se acredita, tem reser-
vas recuperaveis equivalentes as
de alguns dos menores campos
do Mar do Norte.

Espera-se que a produgao ter-
restre da Gra-Bretanha aumente
significtivamente com o cresci-
mento da produgdo de Wytch
Farm. H&4 12 outros pequenos
campos terrestres na Gra-Breta-
nha, notadamente Bothamsall e
Egmanton, em Nottinghamshire,
Gainsborough, em Lincolnshire,
e Kimmeridge, em Dorset. A maio-
ria produz em escala muito pe-
quena, mas as operagdes sao
econdmicas devido aos custos
muito baixos de desenvolvi-
mento.

Tem havido um crescente inte-
resse em exploragao terrestre e,
em 1980, um pogo experimental

em Humbly Grove (Hampshire) in-
dicou a presenca de petroleo em
quantidades consideradas co-
merciais.

REFINARIAS

No inicio de 1980 a capacidade
de destilagao de petroleo cru das
refinarias britanicas totalizava
132 milhoes 900 mil toneladas
anuais, embora muitas refinarias,
do mesmo modo que outras no
resto da Europa, estivessem ope-
rando bem abaixo de sua capaci-
dade devido a demanda relativa-
mente pequena de produtos de
petroleo durante um periodo de
recessao industrial.

Das 20 refinarias em funciona-
mento, 17 tém capacidade supe-
rior a 1 milhdo de toneladas.
Estas estao relacionadas no Qua-
dro 2. Trés das 13 companhias
empenhadas na refinagao de pe-
troleo — BP, Shell e Esso —
controlam cerca de trés quintos
da capacidade de refinagao.

QUADRO 2

Capacidade de destilagéo de petréleo
cru das principais refinarias britanicas
em1980

Milhdes de toneladas anuais

Fawiey (ESS0) ...........cccsesersrssssnassarass 17.3
Stanlow (Shell) .... 16,8
Kent (BP) .....cc.c... 10,4
Coryton (MobH). ...........conieen 9,5
South Killingholme (Lindsey) .. 94
Pembroke (Texaco) .........c... 9,1
Shellhaven (Shell) .......... 8,5
Milford Haven (Esso) ..... 8,5
Grangemouth (BP) ......... 85
Killingholme (Conoco) ... 6,0
Teesport (Shell) .............. 52
Milford Haven (Gulf) ...... 52
Llandarcy (BP) ....ccccccuune 5.2
Milford Haven (AmMoco) ........cceeeeens 50
North Tees (Phillips-Imperial

PalroleUM) oo $9
Belfast (BP) .........ccccceuue : 1,6
Ellesmere Port (Burmah) ........cccoeens 1,4

Fonte: Digest of United Kingdom Energy
Statistics 1980

Em 1979, a distribuigao de pe-
tréleo cru da PCRU para as refi-
narias britanicas totalizou 38 mi-
Ihdes 200 mil toneladas, o que
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equivale a cerca da metade da
produgao de petréleo da platafor-
ma. A produgdo total de dleos
crus e processados das refinarias
foi de 97 milhdes 900 mil tonela-
das. A produgdo de refinados
(excluindo-se os consumidos
dentro das refinarias) totalizou 90
milhGes 600 mil toneladas, inclu-
indo 28 milhoes 600 mil toneladas
de 6leo combustivel, 25 milhGes
400 mil toneladas de dleo gas/die-
sel, 16 milhées 100 mil toneladas
de gasolina e 7 milhoes 900 mil
toneladas de querosene.

As refinarias existentes estao
sendo adaptadas para o atual pa-
drao de demanda através da
construgdo de novas instalagoes
com vistas a maior produgao de
gasolina e nafta, com consequen-
te redugao em produgao de dleo
combustivel.

CONSUMO

As entregas de produtos de pe-
tréleo para consumo interno (ex-
cluindo o de refinarias e depdsi-
tos de navios) atingiram 84 mi-
Ihdes 600 mil toneladas em 1979:
75 milhdes para uso energético e
o restante para finalidades nao
energéticas, como matéria-prima
para instalagoes petroquimicas.

Essas entregas incluiram 27 mi-
lhoes 500 mil toneladas de dleo
combustivel, 19 milhées 900 mil
toneladas de éleo gas/diesel, 18
milhoes 700 mil toneladas de ga-
solina e 7 milhdes 400 mil tonela-
das de querosene (incluindo 4 mi-
Ihdes 700 mil toneladas de com-
bustivel para turbinas de avices).

As entregas para geragao de
eletricidade responderam por 39
por cento do total de entregas de
6leo combustivel em 1979.

Os maiores usuarios industriais
de éleo combustivel sdao as in-
duastrias quimica, de ago e fabri-
cacao de papel. As mais impor-
tantes aplicagoes de dleos gas/
diesel sao feitas no transporte ro-
doviario (particularmente veicu-
los de entregas) e aquecimento
industrial.

COMERCIO INTERNACIONAL

A natureza variavel do comér-
cio internacional de petréleo da
Gra-Bretanha é ilustrada no Qua-
dro 3. Nos ultimos anos, com o
crescimento da produgdao da
PCRU, as importagées de dleo
cru vém caindo, e as exportagdes
aumentando rapidamente. Espe-
ra-se que as importagoes conti-
nuem a baixar, mas o petroéleo cru
pesado sera ainda comprado pa-
ra determinados usos, pois nem
todos os produtos de petréleo
necessarios na Gra-Bretanha po-
dem ser feitos com o petréleo de
alta qualidade da PCRU.

Em 1979, as importagdes de pe-
tréleo cru totalizaram 57 milhdes
900 mil tonéladas (cerca da meta-
de de 1973, quando atingiram o
maximo), no valor de 3 bilhdes
671 milhdes de libras esterlinas.

As principais fontes foram a
Arabia Saudita (que forneceu 24
por cento), Kuwait (18 por cento),
Iraque (11 por cento) e Noruega (7
por cento), enquanto mais 9 por
cento foram importados através
da Holanda. As importagoes de

produtos de petréleo em 1979
totalizaram 16 milhoes 500 mil
toneladas no valor de 1 bilhao 539
milhoes de libras esterlinas.

As exportagdes de petroleo cru
aumentaram de 3 milhdes 300 mil
toneladas em 1976 para 38 mi-
Ihées 800 mil toneladas, no valor
de 2 bilhdes 713 milhdes de libras
esterlinas, em 1979 e, no ano an-
terior, as exportagoes de produ-
tos de petroleo atingiram 14 mi-
Ihées 400 mil toneladas no valor
de 1 bilhao 472 milhdes de libras
esterlinas. Cerca de trés quintos
das exportacoes de petréleocrue
produtos de petrdleo sao desti-
nados aos outros paises mem-
bros da Comunidade Européia.

Os principais mercados de ex-
portagao para o petrdleo cru sao
a Republica Federal da Alemanha
(que recebeu 9 milhdes 600 mil
toneladas em 1979), os Estados
Unidos (7 milhdes 200 mil tonela-
das) e a Holanda (7 milhGes de to-
neladas, parte para transferir para
outros paises) e para os produtos
de petréleo sao a Republica da Ir-
landa, Holanda, Suécia e Dina-
marca.

QUADRO 3

Exportacées e importages de petréleo da Gra-Bretanha

Milhdes de toneladas

1969 1974 1977 1978 1979
Exportagdes (incluindo reexpor-
tagoes)
Petréleo cru 0,6 0.9 15,3 23,1 38,8

Produtos de petroleo refinado e
6leos processados

Importagoes

Petréleo cru

Produtos de petroleo refinado e
Oleos processados

94 4*

14,2+ 15,3 15,2 14,3 14,4

110,8 68,6 65,5 57,9

20,7+ 18,3 16,3 14,7 16,5

Fonte: Department of Energy and Customs and Excise

* Inclui 6leos processados
+ Exclui 6leos processados

TERMINAIS DE PETROLEIROS

A maior parte do comércio de
importagao e exportagcao de pe-
tréleo cru passa por teminais es-

peciais de petroleiros, pertencen-
tes e operados pelas companhias
de petréleo. Terminais para mani-
pulagao de petréleo offshore, que
chega a terra através de oleodu-
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tos, foram construidos em Hound
Point (um terminal insular no
Forth, em Teesside, em Flotta
(Orkney) e em Sullom Voe, She-
tland.

Espera-se que Sullom Voe ve-
nha a se tornar o maior porto de
petréleo da Europa no inicio des-
ta década e, no final de 1979, ja
estava recebendo 500 mil barris
diarios de oleodutos procedentes
de seis campos. De seus quatro
ancoradouros, trés sao projeta-
dos para acomodar navios de até
300 mil toneladas “deadweight”.

Entre os principais portos que
manipulam petroleo cru estao
Milford Haven (atualmente o prin-
cipal porto de petréleo da Gra-
Bretanha), que pode acomodar
navios totalmente carregados de
até 275 mil toneladas ‘‘dead-
weight” em cinco terminais, e
Finnart, no Clyde, que recebera
navios de 325 mil toneladas “dead-
weight’. Bobias offshore foram
instaladas em Amiwch (Gwynedd),
que pode receber os maiores pe-
troleiros existentes, e em Tetney
Haven (ao largo da foz do Hum-
ber) para permitir que grandes
petroleiros descarreguem petré-
leo offshore quando nao podem
entrar nos portos com carga ple-
na; o petroleo é enviado a terra
por oleoduto.

OLEODUTOS

Em 1979, cerca de 80 por cento
do petréleo offshore foram tra-
zidos a terra por oleodutos. Fo-
ram assentadas 750 milhas de
oleodutos submarinos para tra-
zer o petréleo do Mar do Norte. O
maior oleoduto offshore é o que
se estende por 220 milhas do
campo noruegués de Ekofisk ao
porto de Tees and Hartlepool.
Entre outros importantes oleodu-
tos submarinos estao os que vao
do campo de Forties a Cruden
Bay (Grampian), os dois oleodu-
tos que ligam campos no nordes-
te das ilhas Shetland a Sullom
Voe, o que liga os campos de
Piper, Claymore e Tartan a Flotta
e o que liga o campo de Beatricea
um terminal em Nigg (Highland).

Entre os principais oleodutos
terrestres de petréleo cru operan-
do de portos, terminais terrestres
e amarracgoes offshore para refi-
narias estao os que ligam Finnart
a Grangemouth, Angle Bay (Mil-
ford Haven) a Llandarcy, Tran-
mere a Stanlow, Anlwch a Stan-
low e Cruden Bay a Grangemouth.

Os oleodutos offshore também
transportam produtos refinados
para importantes areas de comer-
cializagao como, por exemplo, de
Fawlwy para Staines (Surrey) e o
Aeroporto de Heathrow, Londres,
e de Fawley para Avonmouths Um
importante oleoduto leva produ-
tos refinados para o centro da In-
glaterra, de refinarias e instala-
¢oes no Tamisa e Merseyl e uma
tubulagao semelhante cobre 300
milhas de Milford Haven para o
centro da Inglaterra e Manches-
ter.

PESQUISA

A pesquisa sobre tecnologia de
petroleo é realizada principal-
mente pelas maiores companhias
petroliferas, que também ajudam
a financiar grande parte da pes-
quisa nas universidades. Os cen-
tros de pesquisa estao situados
em Sunbury-on-Thames, &ém Sur-
rey (BP), Ellesmere Port, em
Cheshire, Sittingbourne, em Kent
(Shell), E Abingdon, Oxfordshire
(Esso).

As companbhias de petréleo tém
extensos programas de pesquisa
e desenvolvimento para auxiliar a
prospecc¢ao e produgao e para
combustiveis novos e aperfeigoa-
dos. Todos os aspectos da pro-
dugao sao abrangidos, inclusive
o desenho de instalagoes de pro-
ducéao e técnicas de recuperagao
de petrdleo para aumentar a pro-
porgao de petréleo recuperado
dos campos, cujo nivel atual é de
30 a 50 por cento.

A BP, porexemplo, criou recen-
temente um novo método de inje-
¢ao de diéxido de carbono para
reservatorios de petréleo que de-
vera eventualmente aumentar a
quantidade de petroleo recupe-
rado em 5 a 10 por cento.

O maior empenho do governo
em pesquisa e desenvolvimento
de tecnologia de offshore é reali-
zado pelo Departamento de Ener-
gia, com a colaboragao do Con-
selho de Tecnologia de Energia
Offshore.

Entre 1980 e 1981 o Departa-
mento de Energia espera gastar
cerca de 20 milhdes de libras
esterlinas auxiliando a tecnologia
de offshore.

A pesquisa relaciona-se com a
avaliagcao de recursos petrolife-
ros, assegurando a seguranga e
eficiéncia de operacoes offshore
e tornando mais competitiva a
industria de equipamento offshore.

EMPREGO E TREINAMENTO

Em setembro de 1979, 10 500
pessoas trabalhavam nas instala-
coes de petréleo e gas de offshore
na PCRU, estando 29 por cento
empenhadas em trabalho de
construgao, 21 por cento em ma-
nutencéo, 16 por cento em perfu-
ragcao ou atividades auxiliares e
11 por cento na produgao.

Além disso, varios milhares de
pessoas trabalhavam em embar-
cagdes, como navios de apoio.
Outras 18 000 pessoas estavam
empregadas em refinagao de pe-
tréleo.

Entre as instalagdes para trei-
namento de trabalhadores da in-
dustria offshore esta um comple-
xo de treinamento em Montrose,
Tayside, (administrado pelo Con-
selho de Treinamento da Indas-
tria de Petroleo), o primeiro gran-
de centro do tipo na Europa.

E formado pelo Centro de Trei-
namento de Tecnologia de Perfu-
ragao e Produgao, onde os traba-
Ihadores séo treinados em perfu-
ragcdo de prospecg¢ao ou produ-
¢ao, e o Centro de Treinamento
de Incéndios Offshore, onde sédo
ensinadas técnicas de combate
ao fogo.

Existem varias escolas de imer-
sdo, entre as quais o Centro de
Treinamento Subaquatico, em
Loch Linnhe (Highland), que ofe-

(continua na pdg. 32)
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Potassio

Israel estuda a construgio do
Segundo Complexo para utilizar
matéria-prima do Mar Morto

A entidade Dead Sea Works (Esta-
belecimentos do Mar Morto) é uma
empresa controlada pelo governo
de Israel, a qual produz, entre ou-
tros produtos, 6xido de potassio a
partir de matéria-prima dissolvida
no famoso lago que fica perto de
Jerusalém.

No iltimo exercicio da empresa
esta registrado que houve uma ven-
da de 1,38 milhdo de toneladas de
oxido de potassio, tendo sido retira-

IQT (Ingeneria Quimica Tarrago-
na), uma sociedade andnima da
Espanha, subsidiaria da Sociedad
General Azucarerade Espana S.A.,
esta construindo uma fabrica-de L-
lisina, que serd obtida por meio de
fermentagiao, em Valencia de Don
Juan (Provincia de Leén), no centro
da regiao de cultura de beterraba
agucareira da Espanha.

Degussa AG, de Frankfurt am
Main, R. F. da Alemanha, adquiriu
-50% de participagao na IQT.

Foi estabelecida esta sociedade
em 1974 pelo Grupo espanhol San-
roma, com sede em Tarragona. O
Grupo continua com 50% do capital
social.

Incentivada pelo governo do pais,
IQT desenvolveu, a partir de sua
fundagao, um processo de fermen-
tacdo, moderno, competidor, paraa
produgao de L-lisina. Os primeiros

da do estoque a quantidade de
80 000 t.

Desse total vendido 84% foram
exportados CIF, conseguindo-se
98,6 milhoes de dolares.

Esta agora o governo do pais
considerando a possibilidade de
construir segundo complexo. Para
isso vem realizando estudos.

Se construir, o complexo ficara
no vale do Arava. :

No primeiro complexo, situado
em Sedom, esti-se procedendo a

expansao. A capacidade de produ-
¢ao de KO (a atual) passara de 1,3
milhdo de toneladas para mais de
2,1 milhoes.

Os projetos incluem a construgao
de fabricas de: acidos sulfiirico e
fosforico; de fosfato; de adubo gra-
nulado de PK; de sulfato de manga-
nés; de compostos de cobre; e de
bromo (expansao para 70 000 t/ano
ja em 1981).

Os projetos de compostos de co-
bre e de sulfato manganés siao para
realizar na Timna Copper Mines.

Consideram os planos também a
produgao de 40 000 t/ano de fosfato
de monocilcio; 150 000 t/ano de
sulfato de potassio; e 50 000 t/ano
de fosfato de bicalcio.

O primeiro e segundo Complexos
dariam produgdo reunida de 3 a 4
mihoes de toneladas de potassa
(K50) no comego de 1990. phg

L-lisina por fermentagao

Construgao de fabrica deste acido
aminado na Espanha

passos para a consecugao de um
processo em escala industrial foram
dados em 1978.

Na Espanha, a procura de L-
lisina tem aumentado nos anos re-
centes, esta crescendo na base de
cercade 1 000 t por ano. Espera-se
ainda maior crescimento em proxi-
mo futuro.

Na Europa, atualmente o tnico
fornecedor de lisina é Eurolysine
uma sociedade joint venture entre a
Orsan, francesa, e Ajinomoto, japo-
nesa.

Insulina

Fabricas do produtosintético substituto

O pdncreas segrega a insulina.
Este horménio e certos substitutos
dela classificam-se como agentes
hipoglicemiantes.
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Estes produtos sdo farmacos que
se usam no tratamento do diabetis
mellitus, enfermidade hereditdria
que se caracteriza por uma defi-
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Degussa esta engajada no traba-
lho realizado nos campos de amino-
acidos para nutrigao animal e far-
macéutica, ja ha muitos anos. E é um
dos fabricantes leaders nessas areas.

Foi o primeiro produtor de metio-
nina em escala industrial na Euro-
pa, comegando a trabalhar em 1948.

Presentemente, fabrica este aci-
do aminado essencial em trés dife-
rentes fabricas: R. F. da Alemanha,
na Bélgica e nos EUA.

e

ciéncia, absoluta ou relativa, de
insulina.

Diabete é um mal generalizado.
Nos EUA, estima-se, hd um milhdo
de pessoas diabéticas. No Brasil o
numero é alto também.

Combate-se o diabete mediante:
dieta um tanto rigorosa; péla tera-
pia da insulina e por agentes hipo-
glicemiantes.
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Em quase 80% dos casos, o trata-
mento requer insulina ou um agente
hipoglicemiante oral. Insulina na-
tural obtém-se do pdncreas fresco
de bovino, ou porcino. Apresenta-
se em formato de po amorfo.

Decorre destes fatos a grande
importincia da insulina e de seus
substitutos para tratar milhoes de
doentes de diabete no mundo.

Duas fabricas de insulina estao
em construgao para Eli Lilly: uma
em Speke, nas imediagoes de Liver-
pool, Reino Unido, e outra em In-
dianépolis, Indiana, EUA.

Nos dois estabelecimentos fabris
se empregara a tecnologia ADN Re-
combinante, estudada e desenvolvi-
da pela companhia. O processo uti-
lizara a bactéria E. coli K12. Ja se
esta cogitando das avaliagoes cli-
nicas a respeito da eficiéncia do
produto. As primeiras experimenta-
¢oes clinicas estao a cargo do Hos-
pital Guys, de Londres. Mas ha uma
série de exames e verificagoes a
fazer, principalmente pelas autori-
dades de saide, antes que a insu-
lina ‘‘sintética’’ possa ser empre-
gada.

A preocupagao em realizar pes-
quisas cientificas quanto a aplica-

CARVAO

Liquefacao e gaseificagao de carvao levadas

a efeito em alguns paises

Algumas nagoes que podem dis-
por de carvao ou de outros combus-
tiveis solidos carbonosos, proprios
ou importados, tomam providen-
cias para ensaiar e por fim indus-
trializar esses recursos para a pro-
ducao de liquidos ou gases, de valor
energético ou para a indistria qui-
mica.

Japao. Trés empresas de primei-
ra plana reuniram-se e resolveram
entrar num projeto de liquefagao de
carvao. Sao elas: Asahi Chemical
Industry, Nippon Kokan e Hitachi.

Elas ligaram-se a outras entida-
des — Mitsui Engineerinng & Ship-
building, Electric Power Develop-
ment Co., Yamaga University e
Kokkaido Industrial Development
Laboratory, ja ativas no Sunshine
Project.

Este projeto, posto em estudo e
desenvolvimento por alguns anos,
consiste no hidroprocessamento do
carvao a altas temperaturas (400-
500°C) e altas pressoes (100-300
atm), sendo o hidrogénio adiciona-
do uma s6 vez, e nao duas vezes.

A fabrica piloto para o estudo
experimental do processo deve co-
megar a funcionar no corrente ano
de 1981, localizada no Complexo de

Aco Keihin, nas proximidades de
Toéquio.

Asahi Chemical ficou encarrega-
da de estudar e desenvolver a fase
do processo com utilizagao de ca-
talisador.

Companhias do Grupo Mitsu-
bishi anunciaram ter conseguido
melhorias no seu processo de lique-
fagdo de carvao.

Uma féabrica piloto ja funciona ha
meses. Outra estava ultimamente
em construgao e ja deve estar em
operacdo para trabalhar com 50
kg/dia de carvao.

Maior fabrica piloto serd cons-
truida em 1984, para ensaio em es-
cala mais aproximada da realidade
industrial.

EUA. Estava prevista, no ano
passado, a construgao da primeira
fabrica de gaseificacdo de carvao,
em bases comerciais, a ser cons-
truida no pais, por iniciativa de
American Natural Resources, que
contava com a participagdo de Ten-
neco, Peoples Energy, Columbia
Gas System e Transcontinental Gas
Pipeline.

A fabrica, de 1,5 mil milhdo de
délares, estava planejada para cons-

¢ao do produto ‘‘sintético’” baseia-
se na previsao de que, de agoraa 20
anos, possa escassear a insulina ani-
mal para atender a tanto diabético
que aparecera.

Na Espanha devera entrar em
funcionamento uma fabrica de insu-
lina no comego de 1981, de proprie-
dade de Laboratorios Leo, com ca-
pacidade de 3 000 milhdes de uni-
dades por ano. ¥

Nota da Redagdo. Este empreendimento
da Eli Lilly é baseado em pesquisa cientifica
de Engenharia Genética.

trugao em Mercer County, N. Da-
kota. para operar com 530 t/horade
lignito, local (de Beulah Hazen), e
produzir 160 000 metros cubicos de
gas por hora.

Em pequenas quantidades, se-
riam obtidos amoniaco, enxofre e
nafta.

URSS. Duas fabricas de liquefa-
¢io de carvao entraram em tra-
balho, uma em Krasnoyarsk (Sibé-
ria), e outra na Estonia.

Na URSS a pesquisa tecnologica
sobre liquefagdo de carvao realiza-
se desde 1960.

Nas fabricas mencionadas, serao
industrializados, para produgao de
gas, cerca de 50 milhdes de tonela-
das de carvido por ano, usando-se
um processo de pirdlise de alta
velocidade.

Gra-Bretanha. NCB (National
Coal Board) tem planos para im-
plantar um estabelecimento de ga-
seificarcarvio, do valorde | milhao
de libras esterlinas.

O NCB tem em mira duas tecno-
logias, agora em consideragdo: ex-
tracao por gas super-critico e extra-
¢ao por solvente liquido.

Ha necessidade de construir uma
fabrica piloto em Point of Ayr,
Galesdo Norte, que funcionaria por
cinco anos, com operagao prevista
para 1983. Os dois processos se-

riam, entdo, ensaiados.
Mais tarde, se tudo correr bem,

seria levantada nova féabrica, esta
de maior capacidade, para utilizar
250-500 toneladas de carvao por dia,
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posta em funcionamento por volta
de 1990. Eles nao tém pressa, por
que dispéem de petroleo e gis na-
tural do Mar do Norte.

No processo de extragao por sol-
vente liquido, o carvio é submetido
a pirolise a 400°C. Muito do carvio
torna-se ‘‘soltivel’” em solventes se-
lecionados.

No processo da extragao por gas
supercritico, uma corrente de sol-
ventes comprimidos, como tolueno
ou outros solventes organicos le-
ves, passa sobre o leito fluidizado
de carvao.

R. F. da Alemanha. Foi elabora-
do um plano por Gelsenberg e
Krupp-Koppers para uma fabrica
de gaseificagdo de |1 milhdao de
toneladas de carvao, por ano, que
produziria metanol, destinado a adi-
tivo a gasolina, e mistura de gases.

Ha varios outros planos de gasei-
ficacdo a espera de decisoes.

Deutsche Shell tenciona cons-
truir uma fabrica de gaseificagao de
carvao, na basede 1 000 t/dia deste
insumo a noroeste da R. F. da Ale-
manha, possivelmente em Wi-
lhelmshaven, pré6ximo do Mar do
Norte e dos Paises Baixos.

Pretende a companhia obter ga-
ses de sintese. E provivel que um
dos produtos a obter seja metanol.

A Shell ja tem em experiéncia
uma fabrica piloto em Harburg,
perto de Hamburgo, que opera se-
gundo o processo Shell-Koppers.

Polénia. 1.a se considera que a
liquefacdo do carvdo poderia in-
teressar em proximo futuro. e nao
agora, para produzir combustivel
liquido.

Os gases de sintese que se obti-
verem em gaseificacdo de carvao
devem destinar-se a industria qui-
mica.

Um composto a fabricar-se logo é
o metanol. Hia um projeto de pro-
duzir 30 000 toneladas por ano.

Finlandia. Kemira Oy e Neste Oy
planejam realizar a gaseificagio de
turfa. Kemira estuda os processos
de liquefagdo de carvao e turfa.
disponiveis e eficazes, e encomen-
dam estudos. para tomar decisoes.

Africa do Sul. A empresa estatal
South African Coal Oil & Gas Corp.
desenvolveu com a Lurgi um pro-
cesso, que € modificacdodo Fischer
Tropsch e. no momento, é o lnico
que foi plenamente ensaiado.

Sasol I constitui o primeiro com-
plexo que esta em pleno funciona-
mento desde 1955. Sasol II esti
proximo de entrar em operagio
Sasol 111 acha-se em construgio.

A companhia é licenciadora de
sua tecnologia e atua como consul-
tante. A ultima versao do seu pro-
cesso Synthol. empregado no Sasol
II, fomece 1,5 barril de 6leo mineral
por tonelada de carvio.

Consorcios americanos, firmas e
agéncias do govemo americano uti-

ETANOL

Fabrica-piloto na Australia
para ensaiar processo continuo

Australian Ethanol Fuels estudou
e desenvolveu um processo conti-
nuo para fabricagao de alcool eti-
lico.

Esta companhia e a CSR plane-
jaram construir fabricas-piloto para
ensaiar e melhorar o processo de
producdo. As instalagbes experi-
mentais estavam para funcionar no
fim do ano de 1980.
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A primeira delas tinha o progra-
ma de fabricar 2.000 t/ano; e a se-
gunda, a CSR, 2.800 t/ano.

AEF desenvolveu a tecnologia
para o seu processo, comauxilio do
govemo do pais.

CSR associou-se numa jointe
venture com a firma sueca Alfa
Laval, grande fomecedora de equi-
pamento de fermentagdo. A tecno-
logia é a do Biostill.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

lizam a tecnologia de Sasol. e a esta
companhia frequentemente re-
correm.

Como se sabe. é ativa a procura
de novas fontes de energia. O pais
que pode dispor de carvao, para
usa-lo em forma sélida. ou para
gaseifici-lo, estuda e desenvolve os
meios mais indicados de emprego.

Quem ndo dispoe de carvao. lig-
nito, chisto ou turfa, procura avida-
mente outros recursos, como ener-
gia solar, biogas, lenha e tantos
outros meios energéticos.

Nagrande luta pela disponibilida-
de de fontes de energia, de uso eco-
ndmico. permanente e limpo. esta-
mos a bem dizer no comeco.

Muita descoberta se fara em bre-
ve, pelo que se pode lucidamente
esperar. Ha inlimeros recursos na-
turais a explorar. Os pesquisadores
ndo deixardo de trabalhar e desco-
brir por falta de matérias-primas,
pois estes recursos existirao sempre
na Natureza. w

USINA
COLOMBINA

PRODUTOS QUIMICOS
PARA TODOS OS FINS

AMONIA (GAS E SOLUGAO)
ACIDOS - SAIS

FABRICAGAO, IMPORTAGAD E COMERCIO
DE CENTENAS DE PRODUTOS
PARA PRONTA ENTREGA

MATRIZ SAO PAULO:
Tels.: 268-5222. 268-6056 e 268-7432
Telex N (011) 22788
Caixa Postal 1469

RIO DE JANEIRO
Av. |13 de Maio, 23 - 72 andar - 5/712
Tels.: 242-1547, 2228813
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UREIA

Produgéao continua na fabrica
de Donalsville, EUA

CF Industries Nitrogen Inc., em-
presa proprietaria do complexo lo-
calizado em Donalsville, La., teve
uma corrida de produgao continua
de uréia durante 474 dias na sua
fabrica nimero 1.

Isso representou um fato pouco
comum, pois em geral as fabricas

Petréleo Brasileiro S.A. PETRO-
BRAS detem concessdes para ex-
ploragao e lavra de chisto em Sédo
Mateus (PR), Canoinha, Papanduva
(SC) D. Pedrito e S. Gabriel (RS).

Estao contidos nessa areade con-
cessao 842 mil milhées de barris de
6leo, inferidos, e 2 mil milhdes de
barris., medidos.

A formagao Irati é a segunda
maior do mundo. A Petrobras de-
senvolveu os estudos e a usina,
estabelecendo uma tecnologia. Pa-
tenteou o processo nos paises- de
interesse em todo o mundo. Esta
agora recebendo propostas de pai-
ses interessados na aquisicao do
know-how.

A empresa gsta concluindo o pro-
jeto de engenharia basica e j4 ini-
ciou 0s estudos para estabelecer a
engenharia de detalhe.

Os trabalhos para aproveitamen-
to do chisto, com o propédsito de
obter éleo dele, vém de 1948.

A Petrobras nao faz nenhuma ob-
jegao as empresas particulares de

deste tipo trabalham 330 dias, com
algumas interrupgoes.

Fabrica coma capacidade do pro-
jeto de 1.000 toneladas curtas por
dia, produziu nada menos que
537.363 t.c. emsua corrida recorde.
A fabrica operou acima de sua ca-
pacidade.

Stamicarbon, ligada a empresa
neerlandesa DSM, foi a licenciado-
ra do know-how do processo.

Foster Wheeler-Uhde, consorcio
que construiu o estabelecimento,
confirmou que qualquer fabrica de
uréia é capaz desta realizagao, des-
de que atenda a todos os requisitos
de bom projeto basico, boa enge-
nharia de detalhe e construcao, pes-
soal bem treinado, 6tima geréncia
de operagoes.

W

CHISTO

Projeto da Usina de Chisto de Sao Mateus

entrarem no. projeto da usina de
chisto, em Sao Mateus.

Sugere até a criacao de uma tri-
partite — como hipotese — a exem-
plo dos projetos da Petroquisa que
tem a participacdo de capital do
Governo e de empresas particula-
res, nacionais e estrangeiras.

Acha, porém, dispensavel o capi-
tal estrangeiro desde que o Governo
€ 0S grupos nacionais interessados
tenham condicoes de sustentar o
projeto, que em sua primeira fase,
absorvera recursos da ordem de 600
milhoes de délares para produzir
25 000 barris/dia de 6leo em 1985.

Atualmente, a usina prototipo
produz 1 000 barris/dia de 6leo ao
precode US$ 28,6, abaixo do preco
do mercado internacional, e 17 to-
neladas de enxofre. O total dos

ACIDOS AMINADOS

Novas tecnologias para obté-los

Uma enzima obtida do micror-
ganismo Pseudomonas foi encon-
trada e tornada um meio de produ-
¢ao industrial pela Novo Industri,
empresa da Dinamarca.

capaz de seletivamente quebrar
a molécula de amidas-dcidos-ami-
nas para os correspondentes amino-
acidos. Issoda o L-acido e a D-ami-
da, que pode ser hdrolisada para o
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acido.

Novo Industri e DSM sao res-
ponsaveis pelas tecnologias de pro-
duzir, de uma parte. os acidos
D-alfa-aminados e, de outra parte. o
reator para uso com as enzimas
imobilizadas.

A asparagina, por exemplo, apre-
senta a tripla fungao da amida-aci-
do-amina.
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investimentos € de US$ 1200
milhées.

Até hoje, disse a fonte da Petro-
bras, nenhuma empresa privada na-
cional propoz uma agao conjunta
com a Petrobras para a exploragao
do chisto de Sao Mateus. O projeto
nao atrai os grupos nacionais pelo
seu alto custo e pelo retorno muito
pequeno do capital aplicado.

Qutro inconveniente é a questao
do prego do produto administrado
pelo Governo. A usina de chisto,
que economizara para 0 pais US$
200 milhdes por ano. a preco de
hoje, dara um retorno de 15% do
capital investido. A empresa priva-
da esse retomo seria apenas de 2%,
por causa das obrigagoes tributirias
€ outros compromissos.

Nos dois primeiros anos da ins-
talacdo da usina de chisto ‘a Petro-
bras nio investira recursos no pro-
jeto, mas ao final ela terd uma parti-
cipagao de 50%, e o govemo outros
50% porque a empresa comecara a
investir a partir do terceiro ano até
igualar o capital.

A Petrobras acha que o chisto nao
€ monopdlio estatal. E suas jazidas,
cuja extensdo chega a 1 mil quilo-
metros, estdo abertas a exploragéo
para qualquer grupo nacional. <

Nota da Redagdo. Empregamos a grafia
chisto, e nao xisto. Veja-se a justificativa no
pequeno artigo ‘A propésito de chisto™,
publicado na ed. de nov. de 1980, pag. 356.
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PRODUTOS E SERVICOS

Acidos

Incomex S.A. Fabricantes
R. Luiz Gonzaga, 555
20910 Rio Tel.: 284-3822

Adesivos

Adesivos industriais
Gerlinger & Cia. Ltda.

Rua Porena, 113 — Ramos
21040 Rio Tel.: 260-0949

Aguas e Esgotos

Tratamento, Andlises, Estudos,
Projetos, Consultoria
Hidroquimica Eng. e Laborat.
Rua S. Alexandrina, 535

20261 Rio Tel.: 273-8140

e,
¥

Amido

Amido para fins industriais
Industrias de Fécula Cia. Lorenz
Av. Pres. Vargas, 446 - S. 1805
20071 Rio - Tel. 233-0631

o
o

Ampolas de Vidro

Ind. e Com. Vitronac S.A.
Rua José dos Reis, 658
20770 Rio Tel.: 269-7552

&

Anélises Quimicas

L.L.A.Q. - Acos, Agua, Despejos
Industriais, Minérios

R. Cte. Vergueiro da Cruz, 22 - Olaria
21021 Rio - Tel. 230-8200

*

Balancas

Balanca ensacadeira automatica
MATISA. Solicite catalogos
Matisa S.A. Caixa Postal 175

Empilhadeiras

Hidraulica, manual e a motor
Zeloso, Ind. e Com. Ltda.

Av. Santa Marina, 181

05036 Sao Paulo Tel.: 263-7222

*

Energia Solar

Aquecedores, Projetos, Vendas,
Montagens

Aqualar Metais Ltda.

Rua Séo Luiz Gonzaga, 1701
20910 Rio - Tel. 228-7120

.
T

Aquecimento de agua e ar
Hidrosolar S.A. Energia Solar
Rua Teixeira Ribeiro, 619
21040 Rio Tel.: 230-9244

*

Sistemas de aquecimento de
agua para industrias
Espectrosol Ind. e Com. Ltda.
Rua Pedro Lessa, 35-904
20030 Rio Tel.: 240-1139

*

Equipamentos
Para fabricar produtos quimicos

Alexander Hasenclever & Cia. Ltda.

Rua do Acre, 47
20081 Rio Tel.: 233-8684

sk
O

Estufas

Estufas para industrias

e laboratérios

Calefagao Elétrica Ltda.

Rua Eloi Mendes, 81

25000 Duque de Caxias — RJ
Tel.: 771-3434

Rio Tel.: 227-7548

*

Fornos

Industrias quimicas e outras
Sigma S.A. Metalurgia e Calefagao
Av. Franklin Roosevelt, 39-501

13480 Limeira - SP Tel. (0194) 41-2105 20021 Rio Tel.: 220-0576

R o e e e e
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Gaxetas

Gaxetas de varios tipos e
para diferentes fins
Asberit S.A.

Av. Automovel Clube, 8939
21530 Rio Tel.: 391-7155

.
0

Matérias-Primas Farmacéuticas
Alquim Ind. e Com. de
Produtos Quimicos Ltda.

Rua Ourigue, 1150

21011 Rio Tel.: 351-1788

s
T

Poluigéo

Controle, Aparelhos, Cabinas

de Pintura, Transportes pneumatico
Pedro Neuenhaus & Cia. Ltda.
Caixa Postal 710

09000 Santo André SP Tel.: 444-8044

s
g

Produtos Quimicos
Produtos quimicos em geral
Carmoquimica Produtos
Quimicos Ltda.

Av. Braz de Pina, 854

21210 Rio Tel.: 391-0125

k

Sulfeto de sédio

Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165 — S. 1020
20030 Rio Tel.: 240-0212

*

Tomeiras

Para tambores
Metallrgica Verardi Ltda.
Rua Urupiara, 464/468
02032 Sao Paulo SP

*

Transportes

De produtos quimicos
Transultra S.A.

Av. Graga Aranha, 206 — S. 505
20030 Rio Tel.: 242-5911
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(ABQ — conclusao da pdg. 8)

substantivo comum, grafado com le-
tra minuscula, em portugués nao po-
de ser escrito comy).
Teoricamente, a ABNT poderia, e
talvez até deveria, constituir uma ou
mais ‘‘Comissdes de Estudo’ para
elaborar as normas do tipo “Termi-
nologia" relativas a este campo.
Acredito, todavia, que se trata de as-
sunto muito mais afeto diretamente
aos quimicos e que deveria ser trata-
do na ABQ. O que quero lembrar é
que ha uma forma de tratar este
assunto em conjunto, com evidentes
vantagens para ambos os lados.
Entrar-se-ia em entendimento para
estabelecimento de um “Convénio”.
Convénios deste género ha, p.ex.,
com a ABRACO — Associagao Brasi-
leira de Corrosdo, e com o IBP —
Instituto Brasileiro de Petroleo. A as-

sociagao especializada constitui co-
missoes e elabora as normas que jul-
gar necessarias, que sao depois en-
caminhadas a ABNT. Esta as faz cir-
cular pelo seu sistema normal de vo-
tagao. Quando aprovadas, podem ser
incorporadas ao Sistema Nacional
de Metrologia, Normalizagcao e Qua-
lidade Industrial — SNMNQI e aprova-
das como Normas Brasileiras.

A vantagem para a ABNT & de nao
ter de incumbir-se da formagao de
comissoes e dos estagios de elabora-
¢ao da norma; para a associagao
conveniada, a distribuicao e utiliza-
¢ao da mesma, com endosso oficial.

Eu nao enquadraria nesta esque-
matica a nomenclatura quimica pro-
priamente dita, onde nao cabe en-
dosso da ABNT, mas me restringiria
as operagOes e aos materiais, no
sentido amplo, relacionados com os
"“Métodos de Ensaio”, do dmbito da
ABNT.

Sabemos que comissdes de nor-
mas de nomenclatura e terminologia
sdo das mais espinhosas. Esbarram
em regionalismos, preferéncias e
costumes individuais, ciumeiras, etc.
Explica mas nao justifica.

Alfredo Levy
Séao Paulo

Resp. — Satisfeitissimos em rece-
ber uma manifestagao co-
mo esta. A ABQ acha-se no
momento empenhada na
formagao da anunciada
Comissao de Nomenclatu-
ra. Levaremos em conta as
sugestoes do colega, no
sentido de estender o tra-
balho a terminologia do
dia-a-dia profissional.

W. B. Mors, presidente da ABQ

¥

Petréleo na Gra-Bretanha (conclusao)

rece treinamento em imersao ba-
sica e avancgada e trabalho sub-
aquatico.

SEGURANCA E CONTROLE DA
POLUICAO

Um cédigo regulamentar com-
pleto de normas de seguranga re-
gendo as operagoes offshore foi
estabelecido através do Decreto
de Exploragbes Minerais (Instala-
¢oes Offshore) de 1971 e através
do Decreto de Oleodutos Subma-
rinos e de Petréleo de 1975.

Foram designadas zonas de se-
guranga para mais de 70 instala-
¢oes offshore, de modo a néo per-
mitir que navios se aproximas-
sem a menos de 500 metros de
uma instalagdo, exceto com a
permissdo do Ministro dd Energia
ou em certos casos limitados,
com a provisao de servigos para
uma instalagao e em ajuda a ou-
tros navios em perigo.

Desde 1977, o Decreto de Sau-
de e Seguranga no Trabalho de
1974 vem sendo aplicado as ins-
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talagbes de offshore e assenta-
mento de oleodutos. Em 1978, foi
estabelecida uma comissao para
examinar a natureza, abrangén-
cia e eficacia dos regulamentos, e
seu relatério, publicado em mar-
¢o de 1980, concluiu que a in-
dustria britanica de offshore obti-
vera consideravel éxito em evitar
grandes acidentes, mas em cer-
tas areas ainda havia lugar para
melhoras.

Apos examinar o relatério, o
governo decidiu mudar certas
responsabilidades e, em conse-
qléncia, o Departamento de Ener-
gia vai iniciar uma politica rela-
cionada a questoes de satde e se-
guranga nas instalagoes offshore
e oleodutos; dirigir-se-a a Comis-
sdo de Salde e Seguranga para
consultoria e aprovagao, sujeito a
total responsabilidade do Minis-
tro da Energia. A Comissao de
Salde e Seguranga permanece
responsavel junto ao Ministério
do Trabalho pela saude e segu-
ranga em refinarias de petrdleo.

A Associacao de Operadores
Offshore do Reino Unido (UKOOA),
juntamente com sua equivalente
norueguesa, elaborou um cédigo
de conduta sobre acordos para
lidar com grandes acidentes em

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

instalagoes offshore, sob o qual
as areas produtoras de petréleo e
gas do Mar do Norte sdo divididas
em seis setores e em que os ope-
radores de cada setor oferecem
assisténcia mitua quando neces-
sario.

Os operadores de offshore sao
obrigados, através dos termos de
suas licengas de produgao, a as-
segurar que o petréleo ndo esca-
pe para o mar e todos tém planos
de emergéncia para lidar com
derramamentos. Esses planos ba-
seiam-se principalmente no uso
de estoques de dispersantes e
equipamento de pulverizagao de
propriedade conjunta e mantidos
pela UKOOA em Aberdeen, Ler-
wick (Shetland) e Lowestoft (Suf-

folk). J

Instituigoes citadas no artigo:

— The British National Qil Corporation,
150 St Vicent Street, Glasgow G2 5LJ.

— Department of Energy, Thames House
South, Millbank, London SW1P 40J.

— Health and Safety Commission, Regina
House, 259-269 Old Marylebone Poad,
London NW1 5RR.

— institute of Petroleum, 61 New Caven-
dish Street, London W1M 8AR.
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ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento economico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializacao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servicos;
® sobre as matérias-primas ;'
necessarias a sua producao; | i
Por isso: ;
NOs nao precisamos dizer El
que nossa revista é a i
melhor ou a mais
iImportante no seu Ly
ramo de.atuacao;
basta dizer que
esta € a nos-
sa diretriz
redacional.
E a cumprimos.
Estaaio
“"PORQUE?”

-

1 ano: Cr$ 1.500,00

50 anos 2 anos: Cr$ 2.500,00

Agora, assine!
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! Editora Quimia de Revistas Técnicas Ltda. i

I Rua da Quitanda, 199 — Grupos 804-805 t

: 20092, Rio de Janeiro, RJ | Preencha
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| Em anexo segue um cheque de Cr$ ...t | papeleta
I N cunsnmnanmsunm Banco ... i, pa@ra - pagamento  de | e envie

: uma assinatura de RQI por......... ano(s). ' anossa
; o T SO e I | Editora.
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: CEP i Cidade: ..., . Estado: E
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® Yara yara ® Acetato de Vetiver
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