


Esta é a melhor Quimica
para seu produto.

Senhor Industrial. Esta revista de indus-
trias quimicas e correlatas € um veiculo
indicado para a transmissao de suas mensa-
gens publicitarias.

E uma revista tradicional do ramo. Vem
sendo editada regularmente desde principio
de 1932.

E uma revista de elevado conceito ético.
Seus artigos e informacoes sao construtivos.
A linguagem, simples, clara e sintética, convi-
da a leitura.

E uma revista dedicada as industrias, as
técnicas e as ciéncias relacionadas com o pro-
gresso, particularmente do Brasil. Sao dis-
cutidas as questoes de quimica industrial e
conexas com isengao e correto conhecimento.

E uma revista de assinaturas pagas.
A maior parte das edicoes vai para os assinan-
tes; uma pequena parte distribui-se como pro-
paganda a possiveis assinantes. Isso significa
que ela possui um campo, esclarecido e vasto,
de leitores habituais.

Estas quatro caracteristicas — a vida
atuante ha quase meio século, o alto conceito
que lhe assegura credito, a boa qualidade de
sua colaboracao e da matéria redacional, e um
extenso grupo de leitores certos — fazem da
revista um orgao por exceléncia destinado a
campanhas de anuncios para abrir as possibi-
lidades no caminho do marketing e na conso-
lidacao das marcas.

Esta Revista €, assim, a melhor Quimica
para o seu Produto Industrial.







Treu aumenta as instalagoes
para expandir a produgao

A sociedade Treu S.A. Mdguinas e
Equipamentos, que vem desenvolvendo
suas atividades industriais no campo da
fabricagdo de maquinas, aparelhos e equi-
pamentos de porte médio, atingiu uma
posigdo de destaque no ramo.

HISTORICO

Comegou em ponto pequeno no centro
da cidade do Rio de Janeiro, na Rua André
Cavalcanti. Da primitiva localizaggo mu-
dou-se para bem maiores instalagoes na
Rua Silva Vale, 890, zona de Cavalcanti.

Quando ndo mais atendiom as instalo-
¢oes da Rua Silva Vale @ expansao veri-
ficada na industria, houve a transferéncia
para a atual sede do Distrito Industrial
Fazenda Botafogo, onde dispoe de amplo
terreno e onde construiu uma fdbrica
moderna e confortavel.

A Fazenda Botafogo é uma drea indus-
trial destinada pelo governo do Estado e do
municipio as fabricas de médio e grande
porte, limpas e silenciosas, que nao po-
luam e ndo causem ruidos prejudiciais.

AUMENTO DAS INSTALAGOES

No dia 7 de abril, com a presenca do
Prefeito Eng. Julio Coutinho, de outras
autoridades e de vdrios convidados, inau-
gurou-se a drea de expansdo fabril,
igualmente moderna, bem iluminada pela
luz solar, bem ventilada, limpa e confor-
tavel.

Diversificar sua linha de produgao, par-
tindo para a fabricacdo de equipamentos
de grande porte, foi a resolugao de Treu
S.A. — Maquinos e Equipamentos —
para expandir-se e para ocupar-se na fa-
bricagdo de bens de capital. Com a fina-
lidode a atingir este objetivo, a empresa
precisou reaparelhar-se industrialmente e
ampliar sua drea instalada, no que inves-
tiu Cr$ 100 milhdes.

No Distrito Industrial da Fazenda Bota-
fogo desde 1977, a Treu inaugurou, no dia
7, suas novas instalagdes. A area cons-
truida foi ampliada de 6 000 para 9 000
metros quadrados e, segundo o vice-pre-
sidente da empresa, Curt Treu, até o final
do ano a fabricagdo de novos equipamen-
tos exigira a contratacdo de 100 fun-
ciondrios.

NOVOS PRODUTOS

Treu S.A. Maquinas e Equipamentos
dedica-se & fabricagdo de equipamentos
para a indUstria de petroleo, quimica,
petroquimica, farmacéutica, alimentar e
nuclear. Como explicou o Sr. Curt Treu,
caracteriza-se por fornecer produtos com
aplicagdo em diferentes setores, como
misturadores para liquidos e solidos, equi-
pamentos para secagem, bombas de refri-
geragao.

Revelou o Sr. Curt Treu que a fabricagao
de bombas de refrigerag@o para a indus-
tria nuclear, cujos contratos foram realiza-

dos em 1979, lhe deu seguranca para
investir na ampliacdo da unidade.

Estes equipamentos — que comegaram
a ser fabricados quase que simultanea-
mente @ construgdo das novas instalagoes
— 0 vice-presidente da empresa pretende
fornecer também para projetos de irriga-
¢do e de saneamento basico.

A outra alternativa da Treu foi investir
na exploragdo de petréleo, mediante o
fornecimento de camoras acisticas para
turbinas, também em fase de fabricagao.

Procuramos sempre — declarou o Sr.
Curt Treu — manter a diversificagdo, para
evitar prejuizos com crises setoriais. Por
isso, a empresa teve o cuidado de manter
flexivel seu campo de engenharia por meio
de permanente aprimoramento técnico, de
forma a aceitar encomendas das mais
varigveis.

0 faturamento mensal é de Cr§ 40 a
Cr$ 50 milhdes, e, nos ltimos dois anos,
sua lucratividade tem caido, mas continua
satisfatorio, se comparada @ situag@o do
pais, disse o vice-presidente.

O Diretor Presidente é o Dr. Franz Treu,
quimico pela Escola Nacional de Quimica,
um homem extremamente trabalhador e
dedicado as tecnologias que deram a base
do progresso firme e constante da em-
presa.

Treu S.A. Maquinas e Equipamentos,
pela alta qualidade de seus produtos, é um
exemplo de quanto vale a boa técnica na
cabega e nos maos de quem a consegue
aproveitar com vantagem.

A Revista de Quimica Industrial,
convidada gentilmente na pessoa de seu
diretor e editor, fez-se representar.

Aos presentes foi servido um cocktail. e

INDUSTRIA QUIMICA
NO MUNDO

ARGENTINA

Gasolina a partir de
géas natural via metanol

Encontra-se em estudo pelas auto-
ridades energéticas argentinas uma
proposta apresentada por um grupo
particular que pretende investir 800
milhoes de délares numa fabrica de
gasolina sintética na provincia de
Santa Cruz.

Nessa instalagao, 47 milhdes de
pés cubicos por ano de gas natural
seriam convertidos em metanol e es-
te em seguida seria transformado em
gasolina pelo processo Mobil MTG
(methanol to gasoline).

Os B0O 000 metros cubicos de ga-
solina assim obtidos representam
10% do consumo estimado desse
combustivel em 1985.

R.GA.

BELGICA

Prayon desenvolvera o
ramo de produtos quimicos

Société Industrielle de Prayon pla-
neja o desenvolvimento da fabrica-
¢ao de produtos quimicos, inclusi-
vemente o de adubos, e a recupe-
ragao de metais secundarios.

A atividade de industria quimica
compreende a fabricagdo de acidos
sulfurico, fosférico e fluorsilicico, é
6xido de cadmio. |D
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Colucci

S6 quem é integrado
pode garantir

fornecimento.

A Plasbaté faz parte do
complexo Ciquine: Ciquine Cia.
Petroguimica; Ciquine Cia. de
Inds. Quimicas do Nordeste,
localizadas no polo petroquimico i L 4

de Camagari, na Bahia. Y b i s

Recebendo Octanol, Butanol, . - “l o
Isobutanol, Anidrido Ftalico e T = 4 .
Anidrido Maleico dessas
empresas, a Plasbaté nao precisa
importar nada para produzir seus
plastificantes.

Assim, o DOP, DBP, DIBP e
outros plastificantes produzidos
pela Plasbaté tém um indice de
100% de nacionalizagéo,
assegurando o suprimento

constante de seus clientes.
O que a Plasbaté nao importa,

Splasbaté

importa muito para o palis, que . M
procura sua autonomia. Cl % ne

E importa muito também para & i —
as pessoas, que estdo sempre Cli ne

buscando vida melhor.




UCB e Viscose

UCB e Société Générale de la Vis-
cose acordaram em que a primeira
firma absorvesse a segunda.

Société Générale de la Viscose é
uma sociedade holding cujo capital &
detido: 2/3 aproximadamente pelo
Grupo Rhone-Poulenc e 1/3 por ou-
tros acionistas.

Solvay e sua participacao
em firma do Brasil

O Grupo Solvay participa na Eletro
Flex, de Sao Paulo, que é o maior
fabricante de continentes plasticos
para o acondicionamento de cosmé-

ticos, produtos farmacéuticos, deter-.

gentes liquidos, etc.

O Grupo Solvay, com sede em Bru-
xelas, faz parte de: Terlin b.v., nos
Paises Baixos; de Deutsche Solvay
Werke, na R.F. da Alemanha; da Sol-
tex Polymer Corp., ICl Americas, ICI
U.S. Inc. e Champlin Petroleum Co.,
nos Estados Unidos da América.

Champlin produzira notadamente
etileno (500 000 t/ano), propileno
250 000 t/ano), benzeno e butadieno.

Fornecera matérias-primas quimi-
cas, como os hidrocarbonetos referi-

dos, para as necessidades de fabri-
cacao da Soltex, cuja fabrica demora
em Deer Park.

EUA

Dynamit Nobel estabelece linha
de organo-titanatos

Dynamit Nobel of America, por in-
termédio de sua Divisdao Kay-Fries
Chemical, anunciou que expandiria
as suas operacoes na fabrica de Sto-
ny Pont, New York, com o inicio de
fabricagdo de uma linha de produtos
guimicos organo-titanatos.

O inicio da fabricacao desta nova
classe de quimicos estava marcado
para janeiro do corrente ano.

Serao obtidos, ou ja estdo sendo
produzidos, ésteres e quelatos de ti-
tanio.

Schering adquiriu o
Grupo Rewo

O Grupo Schering adquiriu o Gru-
po Rewo de companhias de Emery
Industries, dos EUA. E a Emery foi
adquirida pela National Distillers &
Chemical Corp. em 1978.

Rewo opera fabricas na Alemanha,
no Reino Unido, na Espanha e nos
EUA.

Trabalha no ramo de surfatantes e
intermediarios baseados em acidos
gordos.

Seus produtos encontram empre-
go em saboaria e cosmética.

Schering esta expandindo sua di-
visao ‘de produtos quimicos in-
dustriais.

Searle e o seu aditivo
IIAspanamelf

O acido aspartico € um acido ami-
nado alifatico, dicarboxilico, com
quatro atomos de carbono, encon-
trado em varios produtos de origem
animal, como fibrina, serum-albumi-
na, lacto-albumina.

G. D. Searle recebeu aprovagao
para comercializar seu adogante
amino-acido ‘‘Aspartame’ no Brasil
e nas Filipinas.

Ja foi o produto aprovado também
na Bélgica, Franga e no Luxem-
burgo.

Nos EUA, ha ainda controversia, e
nao se decidiu até fins de 1980 a
reparticdo Food Drug Adminis-
tration. °

MAQUINAS E MOTORES

Bombas centrifugas normalizadas

As Bombas Centrifugas HERO
“Back Pull Qut” — Linha 2 000 sao
construidas conforme a norma DIN
24255.

Sao utilizadas para miiltiplas apli-
cacdes industriais, salientando-se a ex-
trema simplicidade de manutencgao,
gracas a construcdo pelo sistema Back
Pull Out, que permite desmontagem e
montagem rapidas sem deslocar o cor-
po que permanece fixo as tubulactes.

Ideal para liquidos limpos ou leve-
mente contaminados. Tamanhos pa-
dronizados de 1.1/4” a 6", vazbes de
até 500 m Jh e pressoes de até 10 bar,
temperaturas de -10°C a +16°C.

Sua vedacio pode ainda ser feita em
selo mecanico ou prensa gaxeta. Mo-
delos nas construcbes horizontal, mo-
nobloco e vertical.

Além de uma linha completa de
bombas, a Hero fabrica filtros indus-
triais, purgadores e misturadores.

HERO S/A. — EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
CONSERVAS ALIMENTICIAS

Mesas transportadoras
Para embalagem em geral

Despolpadeiras
Despolpadeiras para frutas,
tipo rosca e tipo palheta. Misturadores para pastas
Deionisadores Tipo cagamba rotativa,
Delonisadores de agua tipo x planetério e sigma,

leito mixto e leitos maltiplos.

Tachos
Tanques

e Evaporadores

iltros
!Eiltg:prensa. concentra.dores
Filtros de disco. Tachos misturadores
Filtros de velas para agua, Caldeiraria de alta qualidade.

Secadores Filtrbs de ar comprimido.

Secadores e granuladores Filtros da carvdo ativado.

de leito fluidizado,
gﬂaogglgzo; areia ou esferas il S E
agitadas' S Sabrrnie Secadores de ar comprimido. 2 APARELHOS

coloidais, granuladores,
micropulverizadores,
micronisadores,

Trocadores de calor

de superficie raspada

Evaporador '‘Votator'

"*Votator" “Turbafilm"

EnChledofes Para processamento de materiais Para concentragdo de materiais
ga';ad fqmdtos e vis{cosos, fiat:,r!cacéo de mal;garina, viscosos: gelatina, proteinas,

nchedores volumeétricos de i L iti TPy s .
pistdes, ' de produtos aimenticios, - Bombas sanitdrias de | a%in,0 e cofamelo, purés
Enchedores a vacuo e por témpera de chocolate, pistdo '‘Votator-Triplex

ravidade, processamento de pastas de Para pressdes até 100 kg/cm2

nchedores pneumaticos. amido, e vasdes até 7000 L/h.

-~ - = t
TREU S. A. magquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92

21510 RIO DE JANEIRO — RJ ] 01154 SAO PAULO — SP

Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic



EQUIPAMENTOS

Brasil inicia a fabricacdao de queimadores industriais

Assumem a maior importincia, nas
condigdes atuais, os problemas de
combustdo na indistria.

Com o aumento progressivo dos
custos, tornou-se necessario aplicar
uma rigorosa politica de economia nos
processos térmicos industriais.

O encarecimento dos derivados do
6leo mineral concorreu para o aumento
de prego dos outros combustiveis, cha-
mados alternativos, por que estes tém

de ser utilizados em quantidades cres-
centes para atender & uma demanda
inesperada.

Por isso, cada vez mais se torna im-
prescindivel haver, a disposic¢éo da in-
distria, caldeiras e equipamentos de
combustdo que disponham de tecno-
logias avancadas em condigoes de pro-
duzir maior rendimento.

A economia deve comecar nos quei-
madores industriais, pois é através de-
les que se consome o combustivel.

Os modernos processos para dimi-
nuicdo do consumo especifico de com-
bustivel aplicam-se indistintamente pa-
ra combustiveis solidos, liquidos ou ga-
s0so0s e sdo obtidos por uma técnica de
fabricagdo de combustores de baixo
excesso de ar e alta turbuléncia.

Os queimadores fabricados pela
COEN no Brasil asseguram esses pro-
cessos econdmicos, em virtude exata-
mente de preverem a otimizagao de um
processo que, durante 50 anos, ndo
teve influéncia nos custos operacionais
das indiistrias e agora é determinante
do preco de venda. O Brasil tornou-se
assim o 72 pais do mundo a fabricar
QUEIMADORES INDUSTRIAIS com
100% de componentes locais. °

PROJETOS E CONSTRUCOES

Fabricas de uréia na India

A Snamprogetti S.p.A., empresa de
engenharia do Grupo ENI, vencendo
acirrada concorréncia internacional,
obteve importantes contratos para a
construcdo de sete grandes fabricas de
producdo de uréia na India, perfazendo
uma capacidade total aproximada de
9 000 t/dia.

Quatro unidades de 1 100 t/d cada
sdo objeto de contrato assinado pelo
Eng® Nicola Melodia, presidente da
Snamprogetti, e pelo diretor-superin-
tendente da Krishak Bharati Coopera-
tive Ltd., Paul Pothen, Tais unidades
serdo construidas em Hazira, no Esta-
do de Gujarat.

“Trés unidades de 1 500 t/d cada, se-
rdo construidas por conta da Rashtrija
Chemicals & Fertilizers Ltd., em Thal
Vaishat, no Estado de Maharashtra, e
sdo objeto de contrato assinado entre a
Snamprogetti, na pessoa do Eng® Nico-
la Melodia, e do presidente da compa-
nhia indiana, Duleep Singh.

Com tais contratos a Snamprogetti
assume o compromisso de fornecer a
propria licenca, tecnologia, engenha-
ria basica, assisténcia Gs compras efe-
tuadas no exterior e a supervisdo a
montagem e d partida.

Além dos contratos mencionados, a
Snamprogetti firmou acordo com a

6

Fertilizer Planning and Development
India Ltd., de concessdo mediante o pa-
gamento de royalties do direito de uso
da tecnologia Snamprogetti para todas
as futuras fabricas de producdo de
uréia a serem construidas na India.

Estas novas unidades de uréia con-
tratadas somam-se, portanto, ds trés
atualmente em operacdo ou em fase
avancada de construgdo pela Snam-
progetti na India, e permitirdo que seja
atingida a capacidade total aproxima-
da de 14 000 t/d de uréia. Este fato vem
consolidar a colaboracdo existente ha
mais de vinte anos entre as empresas
indianas e a firma de engenharia do
Grupo ENL

Engeprotec completou
13 anos de vida

A ENGEPROTEC-Engenharia, Pro-.
jetos e Manutencdo de Instrumentacdo
Ltda., esteve completando em feverei-
ro, dia 22, seu 13° aniversario de fun-
dacdo, inaugurando uma nova filial.
Dessa vez em Salvador — BA, no
Centro Empresarial Iguatemi II Con-
junto 440. A ENGEPROTEC iniciou
suas atividades no Rio de Janeiro no

campo de manutencdo de instrumentos
e mais tarde passou também a fornecer
servicos de engenharia nas dareas de
projeto, detalhamento e montagens in-
dustriais.

Fabrica de acido nitrico
na Dinamarca

Em dezembro de 1980, Uhde GmbH,
de Dortmund, R. F. da Alemanha, co-
locou em funcionamento a nova fabrica
de acido nitrico em Fredericia, Dina-
marca para a Superfos A/S.

Nesta fabrica, que opera pelo proces-
so de pressdo dual, produzem-se dia-

‘riamente 1 050 t de acido nitrico a

62%. O gas de cauda contém menos
que 200 ppm de dxidos de nitrogénio.

Uma caracteristica importante deste
estabelecimento € a sua ligagdo com o
Sistema de Aquecimento do Distrito. O
calor gerado na fabrica, depois de utili-
zado em operacoes normais do proces-
samento, vai alimentar uma corrente
de baixa pressdo no sistema de aqueci-
mento piiblico.

O excesso de energia calorifica é
transformado em forca elétrica. Da-se,
entdo, um 6timo aproveitamento ener-
gético.

Esta é a quarta fabrica de acido
nitrico cujo contrato foi assinado pela
Superfos com a Uhde. Esta iltima
empresa foi responsavel pela completa
engenharia, a aquisicdo do equipamen-
to, o levantamento da fabrica e pelo
inicio de producdo. L]
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LUGAR DE QUIMICO E NA ABQ

Questao de logica.
Todo quimico que se preza
tem que ser socio

da Associacao
Brasileira de Quimica.
A anuidade nao chega
a doer no bolso.

Secao Regional Rio

Sécio coletivo %?RSA%?LQFI?:
paga so6 6 mil, individual DE aHiMiER

600 cruzeiros e estudante .
paga meia — 300. / TN ‘- g Tel.: 262-1837
/

Produtos
LN COLOMBINA

ACETONA ¢ ACIDO ACETICO ¢ ACIDO BORICO » BORAX ¢ ACIDO CLORIDRICO INDUSTRIAL E
PURO P.A. ¢ ACIDO FOSFORICO e ACIDO NITRICO INDL. E PURO P.A. ® ACIDO SULFURICO e
AGUA OXIGENADA e AMONIA GAS « AMONIA SOLUGAO ¢ BICARBONATOS e CARBONATOS

CLORETOS ¢ CLORETO DE CALCIO » SODA CAUSTICA ¢ SULFATOS DE ALUMINIO e
COBALTO ¢ COBRE ¢ FERRO ® MAGNESIO e MANGANES e SODIO E ZINCO TRICLORETILENO
E OUTROS SOLVENTES CLORADOS.

DESDE 1929 SERVINDO A INDUSTRIA
ADUBOS FOLIARES “COLOMBINA™

USINA COLOMBINA S.A. - vnenns o
NA «#8a SAIS MINERAIS PARA RAGCOES
TELEX: (011)22788
Av. Torres de Oliveira, n.° 154/178 « SAO PAULO

(Trav. Av. Jaguaré, Alt. do n.° 1400) — Cx. Postal, 1469
Tels.: 268-5222 ¢ 268-5365 ¢ 268-6056 » 268-7432




APARELHOS

Sistema de manipulacdo de peneiras
destinadas a p6s compactos

Pos, como farinhas e certos produtos
quimicos, podem ser processados no
ritmo de 3-4 t/hora pelo sistema de pe-
neira Cascade Finex, que utiliza trés
tamises superpostos, cada um da mes-
ma malha, tendo o conjunto um mo-
vimento vibratério, para evitar a for-
macao de grumos.

O movimento do conjunto de penei-
ras causa o fluxo do material num curso
espiral, passando sucessivamente atra-
vés das trés peneiras.

Esta a¢do suave e completa, em con-
junto com a profundidade pouco sensi-
vel das peneiras, é adequada para o
processamento de cristais delicados e
aglomerados, em que o atrito a a re-
ducdo do tamanho das particulas se-
riam prejudiciais.

Sdo recomendados estes tipos de
peneiras para produtos quimicos e far-
macéuticos, alimentos e plasticos. e

Fabricante: Russel Finex Ltd., Londres.

PRODUTOS E MATERIAIS

A Vidy presente no Centro de Pesquisas da Dow Quimica

Inaugurado no dltimo dia 17 de feve-
reiro, o Centro de Pesquisas e Desen-
volvimento da Dow Quimica, em Fran-
co da Rocha, SP, ocupa 6 500 m 2de
area construida, totalizando um inves-
timento de 8,5 milhdes de dolares.

Neste Centro de Pesquisas, onde se-
rao desenvolvidos novos produtos, no-
vas aplicacbes para os ja existentes e a

assisténcia técnica, foram montados
nove laboratérios, perfazendo um total
de 1225 m2

A Vidy — Fabricacao de Laborato-
rios Ltda. foi a responsavel pelo pro-
jeto, detalhamento, fabricagao e insta-
lacdo de todos os laboratorios, assim
como pelo estudo e detalhamento do
lay-out dos equipamentos adquiriddos

para o Centro de Pesquisas. Além das
mesas moduladas, capelas, bancadas e
valvulas, a Vidy forneceu, ainda, todo o
sistema de exaustdo e insuflamento.

E a Vidy presente em mais um gran-
de e importante Centro de Pesquisas
contribuindo com o seu know how para
o aprimoramento e o progresso das
pesquisas no pais.

O Luresin KN, da BASF,
na indistria de papel

A BASF Brasileira esta fornecendo o
Luresin KN, uma resina especifica para
aumento de resisténcia em imido do
papel, inteiramente produzida no
Brasil.

O Luresin KN é uma soluc¢do aquosa
de uma resina de poliamido-amina-
epicloridrina, especialmente apropria-
da para o uso numa ampla faixa de pH
(4 - 10).

E empregado na fabricacio de papel
para filtro e papel separador de bate-
rias, utilizados na indistria automobi-
listica, e na producao de lengos de pa-
pel absorvente, guardanapos, papel
toalha e coadores de café, etc.

Suas qualidades de resina catiénica,
com propriedades secundarias favora-
veis, aumentam a resisténcia em seco,
melhorando a retencao das fibras e das
cargas, e com isso aumenta a eficiéncia
dos recuperadores. °
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Pesquisa tecnoligica com objetividade

No meio dos profissionais que trabalham em investigagao
técnica e cientifica, sao conhecidas duas classes de pesquisa: a
que ¢ levada a efeito pelo simples gosto de pesquisar, sem
objetivo claro, como um marinheiro que navegasse a deriva, e
a de finalidade expressa, claramente definida.

Dir-se-a que nao hd no Brasil representantes do primeito
tipo. Ha, e nés com eles temos lidado.

Normalmente, nos institutos de pesquisa cientifica e nas
universidades que ja iniciaram esse trabalho, escolhe-se como
ponto de partida uma questdo da vida comum ou da indiistria
que aprresente defeito ou necessidade de melhoria e procura-se,
entao, em laboratirio, pelos processos cientificos, uma solucao
ade .

Em nosso modo de ver, esta ¢ a verdadeira funcio da
pesquisa. O sentido de pesquisar (formas antigas: pesquerir,
pescudar e pescuidar) é buscar, procurar com diligéncia.
Quando tudo corre bem, descobre-se o desejado, acha-se o
procurado.

A explicagdo dada pelos pesquisadores do primeiro grupo é
que as pesquisas agora efetuadas poderio ter utilidade algum
dia. Justificam-se eles dizendo que imimeros fatos cientificos
hoje descobertos tiveram seus fundamentos em ensaios prticos
e teorias do passado.

Entendemos, todavia, que ¢ nosso dever pesquisar o que
representard progresso para a nossa vida, buscando obje-
tivamente solugao para problemas definidos. Nao se des-
perdice o tempo em coisas inoportunas. Nem se estrua o
dinheiro em servigos sem objetividade.

No inicio da era da pesquisa tecnologica no Brasil, dois
mestres avultaram: o primeiro foi E. L. da Fonseca Costa,
diretor desde a fundagao no final de dezembro de 1921 da
Estagdo Experimental de Combustiveis e Minérios, que se
transformou no Instituto Nacional de Tecnologia. Era

diplomado em engenharia civil. Trabalhou na indistria
eletro-metalirgica em Sao Paulo e numa fdbrica de produtos
quimicos com matérias-primas nacionais que estabeleceu com
alguns colegas.

Tinha espléndida cultura humanistica, conhecia bem a
Quimica e a Fisica tedricas, os problemas economicos e os
recursos naturais do pais. Foi chamado ao servigo priblico na
drea da pesquisa tecnoligica, atividade nova e dificil.

Quando comegava a estudar uma questao técnica com seus
assistentes, costumava dizer: “Partindo de consideragoes
tedricas...” e entdo expendia seu raciocinio cientifico com rara
clareza. Em seguida, escutava com atengdo cada wm de seus
colaboradores. E convidava: “Vamos experimentar no labo-
ratorio”.

Outro eminente tecnologo foi Sylvio Froés Abreu, sucessor
de Fonseca Costa na diregao do INT. Diplomado em Quimica
Industrial, diligente, culto, falando algumas linguas, tra-
balhador incansdvel, tornou-se um especialista em Geologia
Econémica. Seu principal mestre, Gonzaga de Campos, deu-
the o gosto das viagens sem conta pelo Brasil. Tornou-se
também um geigrafo, conseguindo muito mogo ser professor
de Geografia por concurso no Instituto de Educagio desta
cidade

Dedicou-se as pesquisas de campo e tecnologicas dos mi-
nerais de valor econdmico, dos combustiveis, (lenha, turfa,
lignito, chisto, carvao), do petréleo (foi ele quem, em virtude
de trabalho quimico, evidenciou a presenga de petrileo em
Lobato, BA, e o fez jorrar).

Com Fonseca Costa estudou problemas bdsicos de minerais
e metais do Brasil. Ambos, ja falecidos, eram adeptos da
pesquisa tecnoligica objetiva, dentro da realidade brasileira,
com estrutura cientifica, de interesse pritico.

Jayme Sta. Rosa
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SIDERURGIA

Novos agos para o futuro

A fim de atender a novas exigéncias técnicas

A procura de ago por enquanto
satisfaz as necessidades dos con-
sumidores, mas novas tecnolo-
gias abrem perspectivas diferen-
tes para os empregos deste ma-
terial.

Desenvolvimento energético

A busca mundial de novas fon-
tes de energia ja proporcionou o
desenvolvimento de novos tipos
de ago.

A expansao da energia nuclear,
da solar, de geotérmica, e dife-
rentes caminhos de processa-
mento dos combustiveis fosseis
reclamam novos tipos de equipa-
mentos para os quais 0s agos até
agora nao se mostram qualifi-
cados.

Por exemplo, os reatores de
agua fervente das usinas de ener-
gianuclear ficam sujeitos a sérios
defeitos pela stress corrosion nas
juntas de solda dos tubos SUS
304. Sao os defeitos agora elimi-
nados pela-redugao do teor de
carbono e fésforo, com estabili-
zagao dos carbonetos por meio
da adigao de titanio e molibdénio.

Na reducgao direta com o em-
prego de gas redutor a alta tem-
peratura — um dos projetos na-
cionais japoneses — o gas hélioa
1 000°C passa atraves de um tro-
cador de calor para aquecer 0 gas
hidrogénio.

Mas, pelo fato de que as super-
ligas existentes sdo inadequadas
a tal uso, foi estudada nova espe-
cial liga com boa propriedade de
soldar (soldabilidade), ainda re-
sistente ao arrastamento e a cor-
roséo pelo hélio.

Em resultado disso, o projeto
pode seguir a frente. Continentes
para agua aguecida pela energia
solar requerem ago capaz de re-
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sistir aos efeitos corrosivos do
ion cloreto, para o que se utiliza
um ago 19Cr-2Mo (YUS 190) de
acordo com o padrao Nippon
Steel de baixo carbono e baixo
nitrogénio.

A perfuragao profunda naterra,
imprescindivel no caso de ener-
gia geotérmica, necessita do de-
senvolvimento de brocas e cami-
sas de materiais altamente resis-
tentes a corroséo pelo cloreto de
sodio e pelo gas carbédnico, e ain-
da mais resistente a alta tempe-
ratura, ao creep e ao uso.

Realiza-se a gaseificagao do
carvao a temperatura da ordem
de 1000°C, para o que estao
sendo desenvolvidos outros no-
vos tipos de ago e processos de
revestimento.

Do mesmo modo, para liquefa-
¢ao de carvao, o equipamento
deve ser de ago que possua pro-
priedades especiais. Um dos ti-
pos promissores é 0 ago 5Cr-1Mo.

Tecnologia marinha

As profundidades maiores do
mar, em que se efetuam perfura-
¢oes hoje, requerem seguras ca-
nalizagdes e fortes revestimentos
para resistir a agao do sulfeto de
hidrogénio, do cloreto de soédio,
ao gas dioxido de carbono, em
que agos acima de C-90 e C-95
sejam empregados.

O aperfeicoamento das técni-
cas desenvolvidas para aprovei-
tar os recursos do mar é outra
area que precisard de novos e
valiosos materiais. Os recursos
marinhos compreendem petro-
leo, carvao, minérios de manga-
nés, de uranio, etc.

Oferece também o mar largos
espacgos para a construgao de ci-
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dades, conjuntos fabris, aeropor-
tos e estradas.

A criagao de peixes (as chama-
das fazendas de peixes), a dessa-
linizagado da agua do mar (para
torna-la potavel) e o aproveita-
mento das ondas e correntes, pa-
ra gerar forca, estao entre os
exemplos da necessidade de
equipamento especial, o qual,
por seu turno, requer agos espe-
ciais, a fim de preencher as con-
digoes particulares apresentadas
em cada caso.

Representa a corrosdao pela
agua do mar um dos maiores ini-
migos do ago em contato intimo
com o0 meio.

Tem sido realizado muito pro-
gresso no desenvolvimento de
agos que resistam a tal espécie de
corrosao, escolhendo-se a com-
posigao quimica apropriada para
eles, ou revestindo-se o0 ago com
metais de propriedades espe-
ciais, com determinados plasti-
cos, etc.; mas o mundo todo
carece ainda de agos marinhos,
duraveis, semi-permanente-
mente.

Entretanto, desde que as es-
truturas sao inevitavelmente
grandes — como plataformas de
perfuragao de petrdleo no subso-
lo marinho, as fabricas flutuan-
tes, e os tanques de armazena-
gem — a necessidade para agos
que resistam as duras condigoes
do mar se torna muito maior.

E quando tais espécies de acos
se desenvolverem correntemen-
te, os sonhos de cidades tran-
quilas nao estao muito longe de
ser alcangados.

(Continua na pag. 26) ID
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SECAS

A Quimica no combate as secas do Nordeste

Documento béasico da palestra realizada no
XXI Congresso Brasileiro de Quimica*

SUMARIO

|. AS SECAS DO NORDESTE

O que é seca. Estudos para conhe-
cer as causas. Obras para reduzir os
efeitos. Provocagdo de chuvas com
emprego de produtos quimicos.

Il. A TERRA E O HOMEM

Geologia e clima. Vantagens e des-
vantagens do ambiente semi-arido.
Caracteristicas regionais: o homem
forte dos sertdes, a familianumerosa, a
tradicao.

* No dia 29 de outubro de 1980, durante o
XX| Congresso Brasileiro de Quimica, rea-
lizado em Porto Alegre (no periodo de 27 a
31 de outubro), o autor pronunciou uma
palestra sob o titulo acima. Propositada-
mente ele quis levar o assunto das secas
para conhecimento dos quimicos do extre-
mo Sul do Brasil, tao atentos as realizagoes
e tao curiosos das culturas, tanto nordestina
como nortista, integradas no progresso ge-
ral de toda a nagao.

** Diplomado pelo Curso de Quimica In-
dustrial, transformado na Escola Nacional
de Quimica, do Rio de Janeiro. Trabalhou
em fazenda, fabricas, pesquisa de mer-
cado, planejamento industrial e servigos de
consultoria quimica. Tecnologista Quimico
do Institutc Nacional de Tecnologia e do
Instituto de Tecnologia Alimentar. Consultor
efetivo de industrias quimicas da Confede-
ragdo Nacional da Industria. Prof. de Tec-
nologia de Mateérias Primas na Escola Po-
litécnica da Pontificia Universidade Catoli-
ca, do Rio de Janeiro. Pesquisador tecno-
I6gico de produtos de plantas xerdfilas do
Nordeste; de produtos vegetais da Ama-
z6nia, como cera de cauacgu; e de pastas
celuldsicas e celulose, como de folha de
carnauba, de galho de algodoeiro, de anin-
ga da Bahia. Conferencista em sociedades
técnicas e cientificas, escolas superiores,
inclusive na Escola Superior de Guerra.
Autor de livros especializados, de teses
para congressos cientificos. Editor e redator
de revistas técnico-cientificas. Escritor, his-
toriador. Recipiendario do Distintivo de
Servigos Valiosos pela “grande contribui-
¢ao em prol da Quimica e do seu grupo
profissional” outorgado pelo Conselho Fe-
deral de Quimica, em 1973.

I1l. AS SECAS DO PASSADO

Antes, nas grandes secas faltavam
alimentos, agua, transporte, infra-es-
trutura, recursos. Morriam pessoas
sem conta, 0 gado e 0s animais de ser-
vigo.

IV. AS SECAS DE HOJE

Hoje, ha bilhdes de m® de agua dos
agudes, rodovias asfaltadas, escolas
de todos os graus, hospitais. Maior
pobreza. Estrutura permanentemente
defeituosa.

V. O ABANDONO DAS FAZENDAS

Fatores estranhos levam fazendeiros
a abandonar, com os “moradores”,
suas fazendas, caindo na vida ociosa
das cidades. Enriquecimento ilicito.
Ambicgdo de terra.

VI. A PECUARIA EXTENSIVA

Pecuaria extensiva. Agricultura em
faléncia. Desmatamento e destruigao
dos solos. Erosao. Aterro dos agudes.
Desaparece a escola pratica consti-
tuida pela fazenda tradicional.

VII. OS BENS DA TERRA

Recuperagao com técnicas adequa-
das ao meio. Plantagao de xerdfilas
uteis para produzir éleos gliceridicos,
borracha, amido, frutas, alimentos pro-
téicos para o gado.

VIll. AS FAZENDAS MISTAS

Fazendas mistas de pecuaria leitei-
ra, miuga e agricultura. Agudes, bar-
reiros, tanques, para criagao de peixes
e outros animais aquaticos. Combus-
tivel de biomassa.

IX. AS INDUSTRIAS REGIONAIS

Industrias téxteis, de dleos gliceri-
dicos, queijos, manteiga, iogurte, ali-
mentos proteicos, sucos, frutas crista-
lizadas, améndoas confeitadas, doces
regionais, sequilhos. Artesanato como
atividade rendosa.

X. POLITICA PARA A REGIAO DAS
SECAS

Uso da terra e da agua. Instrugédo
profissional. Organizagéo do trabalho.
Convivéncia com secas. Preparo das
geragOes para nova realidade de vida.

JAYME DA NOBREGA SANTA ROSA**

INTRODUGCAO

As secas que assolam os ser-
toes do Nordeste de tempos em
tempos constituem grandes
preocupagodes para os habitantes
da regiao atingida e os governos
que delas tém de cuidar. Causam
imensos prejuizos e criam difi-
culdades de varia espécie.

Quais sao as suas causas? Nao
se conhecem bem. Ha muita es-
peculagao. O melhor partido a
tomar é o daguele meteorologis-
ta, o americano lvan Ray Tanne-
hill (1), que disse: “a seca tem
sido um dos maiores mistérios do
mundo”’.

Como nio se tornou possivel
até agora eliminar as causas, dois
caminhos se apresentam: exe-
cutar obras que reduzam os efei-
tos das secas e provocar chuvas
para regular o clima.

Neste trabalho, procuramos
mostrar a contribuigao que a Qui-
mica pode oferecer, tanto na mo-
dificagao do tempo, como na
transformagao de matérias pri-
mas regionais em produtos de va-
lor econémico mais nobres.

Muitos vegetais fornecem pro-
dutos quimicos, como a serin-
gueira, que da isopreno, e cana
de acgucar, que da sacarose. Sa-
be-se que podem ser aumentados
os teores de substancias produ-
zidas.

A natureza, no decurso de anos
sem conta, veio preparando ve-
getais que se adaptaram ao am-
biente seco do Nordeste interior,
se desenvolveram e produzem
safras, mesmo que nao ocorram
chuvas regulares: sao as plantas
xerofilas.

Quando entramos em 1936, le-
vados pela mao de Sylvio Froes
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Abreu, no Instituto Nacional de
Tecnologia, do Rio de Janeiro,
animava-nos o propoésito de ca-
tar, nos meandros da ciéncia e da
técnica, algum meio de explicar
COmMO se originam as secas ou ao
menos como os seus efeitos ca-
lamitosos se podem neutralizar
ou atenuar.

Que poderia fazer a Quimica
para que se encontrassem algu-
mas solugoes favoraveis?

Comegamos entao, ao mesmo
tempo que realizavamos os nos-
sos trabalhos de obrigacao, a
pesquisar nas bibliotecas espe-
cializadas, consultar em folhetos
de editores estrangeiros, as infor-
magoes que nos fossem de inte-
resse.

Entre outras, figuraram como
fontes de apreciavel valor: livros e
folhetos do U. S. Department of
Agriculture, de institutos cienti-
ficos americanos, como o Smi-
thonian Institute e o lowa State
College, a colegdao completa do
Imperial Institute Builetin, traba-
lhos da Société d’Editions Geo-
graphiques, Maritimes et Colo-
niales, de Paris, e revistas técni-
cas de varios paises, inclusive da
India, das Filipinas, da Australia.

Foram de grande valia para nos
trabalhos da Bibliotheque d'Agri-
culture Coloniale, da Franga. Um
de seus folhetos refere-se a uma
planta xeréfila do Nordeste: ““Un
arbre a caoutchouc du Brésil. Le
Manisoba (Manihot glasiovii)”, Al-
bert Moulay, 1906.

Para conhecer a agriculturaem
condigdes de extrema secura do
ambiente consultamos “Les pro-
ductions végétales du Sahara et
de ses confins Nord et Sud. Pas-
sé, Present, Avenir”’, Prof. Aug.
Chevalier, Paris, 1932. Nesse de-
serto se encontram (ou se en-
contravam) plantas anidrobioti-
cas, como a Suaeda foetida Delile,
que podem viver varios anos sem
receber agua.

No proposito de procurar saber
como decorre a vida nos desertos
dos EUA (eles nao sao mortos),
examinamos atentamente o livro
de grande formato e 174 paginas
“Deserts’’, de Gayle Pickwell,

1939, fartamente ilustrado com
surpreendentes fotografias (o au-
tor &€ famoso pela sua arte foto-
grafica).

Neles desenrola-se uma exis-
téncia feroz de animais e plantas
em luta pela sobrevivéncia, num
meio de extraordinaria escassez
de agua, de altas temperaturas ao
sol e de ventos furiosos. O livro
mostra os desertos como eles
sao, e recomenda que nos deve-
mos ‘‘guardar contra os desertos
feitos pelo homem"'.

A melhor de todas as fontes
bibliograficas, a mais abundante,
eram os trabalhos da IFOCS Ins-
petoria Federal de Obras Contra
as Secas. As publicagbes trata-
vam de geologia e hidrologia, cli-
ma, florestas e botanica, agricul-
tura e piscicultura, pluviometria.
Havia mapas, plantas, publica-
¢oes sobre acudes, barragens,
pogcos tubulares.

No reino das plantas, sdo ba-
sicos os livros: “Notas botanicas
(Ceara)”, A. Lofgren, 1910; “Con-
tribuigoes para a questao flores-
tal da regiao do Nordeste do Bra-
sil"', A. Lofgren, 1912; “Estudo
sobre as manigobas do Estado da
Bahia, em relagao ao problema
das secas’’, Leo Zehntner, 1914;
"“Estudo botanico do Nordeste do
Brasil”, Philipp von Luetzelburg,
3 vols., 1922-1923.

Naturalmente a questao de
combustiveis e energia entrou em
nossas cogitagoées naquela épo-
ca. Passamos a considerar duas
fontes de energia mais amplas.
Como resultado das informagoes
colhidas, apresentamos duas te-
ses ao X Congresso Brasileiro de
Quimica, reunido em 6-12 de ju-
lho de 1952 no Rio de Janeiro:
“Energia solar para a industria da
regiao semi-arida” e “Energia do
vento para fins industriais no Nor-
deste".

As plantas xerdfilas acumulam
reservas de agua e nutrientes em
suas raizes, e sao protegidas con-
tra a evaporacgao. Algumas delas
deixam cair as folhas na estagao
do estio; outras, como a flor de
cera, nao as perdem mesmo nas
secas mais demoradas.
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Frutos, sementes, fibras téx-
teis, borracha, amidos, gomas,
resinas, que dos nossos vegetais
xerofilos se obtenham, ja sao
produtos de valoreconémico. Be-
neficiados, ou transformados por
processos da Quimica Tecnolo-
gica, constituem matérias-primas
e mercadorias industriais de
maior precgo, figurando em boa
situagao na economia sertaneja.

Para bem compreender a re-
giao das secas, e preciso antes do
mais ter idéia da geologia, do
relevo do solo, do regime de
aguas, do clima. Em seguida, sera
mais facil enfender as questoes
da flora, das terras de pastagem e
cultura, da agudagem, e da vida
humana.

As terras de boa pastagem sao
limitadas, e mais ainda as de
plantagao. Por isso, tanto nos in-
teressamos, por volta de 1952,
por uma resina sintética da Mon-
santo Chemical Co., denominada
“Krilium", que condicionava os
solos agricolas de ma qualidade,
transformando terrenos argilosos,
compactos, duros, em agregados
porosos. A resina quimica (a pe-
dido, uma amostra nos foi remeti-
da) funcionava para, juntando-se
ao natural, proporcionar um solo
de boa qualidade, que retinha
umidade e dificultava a erosao.
(Monsanto, “The application of
Monsanto Krilium for improving
agricultural soil structure and
erosion control’’. Development
Data Report, St Louis, Missouri).
A propria companhia desistiu do
processo.

Vimos, certa ocasiao, em fitade
cinema uma cena em que se
explodia terra dura com dinamite
para rebaixar um terreno. O fato
nos sugeriu a idéia de formar
terrenos bons para plantagao, em
lugar de solos impermeaveis, ero-
didos. Com pequenas explosoes,
desagregacao dos blocos, maté-
ria organica e acabamento, ter-
se-ia um solo agricola.

Solicitamos na época a Du Pont
do Brasil S.A. Industrias Quimi-
cas, fabricante de explosivos in-
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dustriais, a literatura indicada.
Prontamente a firma enviou-nos
o Boletim Técnico n° 5, “Empre-
go de explosivos na agricultura”,
acompanhado de carta explicati-
va assinada pelo Eng. Rubens
Maragno e datada de 28-2-1964.

Em laboratério e instalagdes-
piloto efetuamos a extragdo, com
o tratamento apropriado em cada
caso, de alguns produtos, a partir
de plantas xerdfilas. Neles reali-
zamos 0s ensaios fisicos e as
analises quimicas.

Para que se criassem, com efei-
to, novas riquezas, seria necessa-
rio levar o processo para o domi-
nio da pratica. Entao, sementes
de oleaginosas e fibra sedosa de
flor de cera seriam apanhadas no
mato e se produziriam experi-
mentalmente oleos gliceridicos
de favela, pinhao bravo e ma-
nigoba, e também tecidos mistos
de flor de cera-algodao.

Esse trabalho de experimenta-
¢ao industrial e o complementar
de marketing especial conduzi-
riam a criagdo do mercado para
estas materias-primas e estimula-
riam as plantagées de xerdfilas. E
a procura da mercadoria que de-
termina a obtencao dela; assim
aconteceu com outras xerofilas,
como o algodao Mocd de fibra
longa, e a borracha de manigoba.

O estudo das plantas xerofilas
por noés empreendido seria aca-
bado na Fazenda Fortaleza, mu-
nicipio de Acari, R. G. do Norte,
na qual existern em estado nativo
as plantas faveleira, pinhao bra-
vo, manig¢oba, imbuzeiro, pau-
pedra, catingueira, angico, florde
cera, a bromeliacea macambira,
as cactaceas xique-xique e car-
deiro e a opuncia coroa-de-frade.
Nela se fizeram obras contra as
secas, desde o final do século
passado: agude, barreiros, barra-
gens de pedra e cal, tanques
cavados em lajeiros para agua de
chuva. Figuraria perfeitamente a
Fazenda como estagao experi-
mental.

Nesta fazenda, da qual éramos
co-proprietarios, seriam realiza-

Maio de 1981 — 141

SERRAS. A Serra Grande, dentro dos limites da Fazenda Fortaleza, fica ao nascente da casa
grande. Atras dos cabecgos mais altos, hg uma cha de alguns lo:rn2 a uns 610 m de altitude,
propria para culturas agricolas. Nesse terreno o antigo proprietario estabeleceu um logradouro,
com casinha poética, curral, cercado para plantagoes e tanques em lajeiros do cristalino para
recolher agua de chuva.

dos todos os ensaios de comple-
mentagao dos estudos de labora-
torio; iguaimente as plantagoes
experimentais; e também aquele
ensaio da formagao de solo agri-
cola, tudo sob a orientagdo de
agrénomo. Mas, por falta de con-
cordéncia dos outros co-proprie-
tarios, nao pode ser levada a
efeito esta ultima parte do plano.

Ficam registradas aqui estas
notas a fim de mostrar o pouco
gue ja foi feito e o muito que ainda
falta fazer.

Salientamos por fim uma fun-
cao importante que as xerofilas
poderao desempenhar.

A erosao das terras, na regiao
das secas do Nordeste, marcha
rapidamente, em virtude da pe-
quena protegao dos solos, dos
inimeros declives, e da constan-
cia dos ventos. O revestimento
floristico é fraco e em muitos
lugares nao existe.

Ainda mais: quando nao brota-
ram ainda o capim e as ervas de
protecao, as primeiras chuvas,
que sao torrenciais, arrazadoras,
desagregam facilmente as parti-
culas do solo. Entao, deve-se
contar com a violéncia da eroséo.
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A terra erodida é levada para os
corregos, os riachos e os rios. Ela
estaciona aqui e acola, mas vai
acumular-se onde houver um
agude, um paredao; depois de es-
tar repleto o agude, ela continuaa
seguir para formar outros bancos
de areia, outros aterros.

Resultado: os acudes vao fi-
cando cheios de terra, e a capa-
cidade de acumular agua vai di-
minuindo. Finalmente, os agudes
sao aterrados! Mas nao sera o
fim, se houver a providéncia geral
de proteger o solo, de reflorestar
como for possivel, de realizar
uma agricultura conservativa.

E dispendioso reflorestar, so-
bretudo numa regido semi-arida,
de chuvas torrenciais quando
chegam. Ha varias plantas xero-
filas, todavia, que tém valor eco-
nomico. Reflorestar com elas
equivale a criar culturas rendo-
sas, com utilizagao das terras al-
tas, erodidas e pedregosas, que
presentemente valem pouco.

Os sertoes nordestinos pos-
suem as suas xerofilas. Nao ha
muitos anos, entrou em nosso
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pais, vinda do Peru, a algaroba,
cuja vagem e cuja rama consti-
tuem valioso alimento para o ga-
do. Agora, esta entrando a jojoba
(jowowi) procedente dos EUA,
arbusto fornecedor de um liquido

oleo-ceroso, de aproveitamento
industrial. Do Brasil ja se expor-
tou uma xerdfila, a manicoba,
produtora de borracha.

O intercambio de vegetais uteis
deve continuar.

A Quimica no combate as Secas do Nordeste*

I.AS SECAS DO NORDESTE

Que se entende por seca? E a
falta de chuvas na estagao pro-
pria. Secas ocorrem em toda par-
te e ocorreram em todos os pe-
riodos da historia. Manifestam-
se, por exemplo, aqui no Rio
Grande do Sul, no Parana, no Rio.
de Janeiro, na Gra-Bretanha, na
Franga, mas sao relativamente de
pequena duragao. Aparecem nos
sertoes do Nordeste, do Piaui a
Bahia, e duram muito tempo: 18,
20 meses e mais.

Esta regiao brasileira tem sido
considerada como semi-arida.
Ha, é verdade, manchas de semi-
aridez. Seria mais apropriado
chama-la de terra de chuvas irre-
gulares. Tudo indica que seja
passivel de recuperacao.

De acordo com Tannehill (1)
que andou 33 anos pelo mundo
para entender a seca, ela “tem
sido um dos maiores mistérios do
mundo, e continua a ter muitas
feigbes enigmaticas’.

Numa regido sujeita as temero-
sas secas, 0 que mais importa é a
disponibilidade da agua, que, na
épocadaabundanciadas chuvas,
deve ser colhida e armazenada,
tanto a ceu aberto, como no sub-
solo das terras de aluviao.

Constroem-se, entdo, agudes
de paredes de terra, e barragens
de pedra e cal ou pedra e con-
creto, nos lugares apropriados.
Abrem-se tanques em lajeiros, e
perfuram-se pogos tubulares,
quando se encontram condigoes
adequadas.

As obras contra as secas com-
preendem ainda cercados, plan-
tagoes de algaroba, palma forra-
geira e conservagao dos cactus
espontaneos, para o gado.

De certo a maior contribuigao
oferecida a luta para reduzir os
efeitos prejudiciais das secas e
representada pela atuacao, des-
de 1911, da Inspetoria Federal de
Obras Contra as Secas, transfor-
mada em Departamento Federal
de Obras Contra as Secas.

Os povos das inumeras regioes
do globo, nas quais ocorrem se-
cas, tém-se preocupado em co-
nhecer as causas deste fenémeno
meteorolégico e tém sido pro-
digos em elaborar estudos que,
nos ultimos tempos, passaram a
considerar a atividade do sol, o
comportamento dos oceanos e
de suas correntes, a disposi¢ao
das montanhas, os movimentos
de ar na atmosfera, as tempera-
turas relativas em certas zonas, e
tantos outros fatores, tudo isso
acompanhado de experiéncias e
estatisticas.

Fazer chover sempre constituiu
um desejo da humanidade. Sem
falar nos figurées manda-chuva
de toda parte, sempre houve aqui
a acola pessoas que se intitula-
vam previsores e fazedores de
chuvas. Nos EUA, sem duvida
estimulados pela idéia resultante
de uma lei do Congresso em 1891
gue concedia a verba de 9 000 dé-
lares para fazer chover (1) surgi-
ram varios rain-makers, muitos
dos quais apareciam em feiras.

Aexperiénciaautorizada no fim
do século passado pelo Congres-
so americano realizou-se no Te-
xas, empregando-se balGes de
ensaios cheios de gas e dinamite.
Choveu, mas o Weather Bureau
informou que choveria de qual-
quer modo (1)

Um dos esquemas da epoca
consistia em liberar certa quan-
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tidade de hidrogénio, que criaria
nas nuvens uma corrente ascen-
dente de ar, resfriaria o ambiente
e provocaria chuva (1)

Rodolfo Tedfilo, autor de "A
Fome' e outros livros, farmacéu-
tico que na funcao de terapeuta
muito lidou com retirantes das
secas na 22 metade do século
passado, no Ceara, deixou por
escrito palavras duras de cri-
tica (2)

“Na Corte, sob a presidénciado
Conde d’Eu, reuniram-se na Es-
cola Politécnica as sumidades
cientificas do pais paraestudar as
causas das secas e remedia-las.
Este Congresso, entretanto, ape-
sar de tomarem parte nele o con-
selheiro Beaurepaire Rohan, Ba-
rao de Capanema, Senador Viria-
to de Medeiros (cearense), en-
genheiro André Reboucas e ou-
tros ilustres brasileiros, nada re-
solveu que se aproveitasse, sen-
do de resultados negativos’.

... propuzeram as mais es-
tramboticas medidas, como a ar-
borizagao do Ceara com o abaca-
teiro, a construgao de cisternas
nos sertbes, a remessa de alam-
bigues para a destilagdo da agua
do mar e outras iguais extrava-

* Justificativa do titulo.

Antes do mais, desejamos justificar o
titulo da palestra A Quimica no Com-
bate as Secas do Nordeste.

Se empregamos produtos quimicos
para fazer chover nos sertoes do Nor-
deste,

Se nos valemos da pesquisa quimica
a fim de procurar substancias de valor
econémico nas plantas da area das
secas,

Se aplicamos a quimica analitica pa-
ra qualificar e dosar estas substancias,

Estamos recorrendo, entao, a Quirni-
ca para combater as Secas.

Sabemos que muitas plantas forne-
cem produtos quimicos. A cana de
acUcar da a sacarose, a seringueira da
o isopreno, que ja vem polimerizado na
forma de latex para facilmente trans-
formar-se em borracha.

Agora, estao-se iniensificando em
alguns paises desenvolvidos cientifi-
camente os estudos para aumentar a
produtividade de muitos vegetais no
que se refere a produtos quimicos.

Maio de 1981 — 142




gancias que seria enfadonho re-
latar”.

“Q Sr. Barao de Capanema,
gue conhece todo o interior do
Ceara, pois por aqui andou como
membro da comissao cientifica em
1860... Pediu as cisternas e estra-
nhou que o pequeno lavrador
cearense fosse tao imprevidente,
ndao guardando na despensa o
pao para 0s anos secos...”

“Descobriu ainda que as secas
podiam ser previstas com um ano
de antecedéncia...” (2)

Isso ocorreu certamente em
1878.

No Brasil ndo eram raros os
profetas que faziam previsées. O
mais famoso deles foi Canhoti-
nho (que tirou o0 nome da cidade
pernambucana em que viveu). Al-
gumas das profecias apareciam
em versos da literatura de cordel,
em que os poetas nordestinos
sao férteis.

No sertdo do Seridd, no RN, em
fins de ano, era costume habitan-
tes levantarem-se a noite, sobre-
tudo de madrugada, para vigiar
os ténues e longinquos clardes de
relampagos a oeste, no Piaui. As
suas observagoes de chuvas de-
terminavam se elas estavam cain-
do em Picos, Valenga ou Amaran-
te, lugares que alguns conheciam
por terem ido |a a cavalo comprar
bois e garrotes.

Se chovesse no Piaui, isso seria
bom sinal. A estagao chuvosa no
Nordeste comeca no oeste. Hoje,
alguns cientistas relacionam chu-
vas nos sertdes nordestinos com
fatores climaticos do oeste, no-
roeste e norte do continente sul-
americano.

O estranho fenémeno deu moti-
vo. a elaboragao de romances,
instituindo-se a literatura das se-
cas. Proporciona aos maus poli-
ticos a criagado de um mito, de
uma tragédia, com mortes, terror
e piedade que... inspira a libera-
¢ao de verbas. Isto é o que cha-
mam “‘industria da seca’’.

No Brasil, o fenémeno vem sen-
do estudado desde o século pas-
sado por engenheiros e comis-
soes governamentais. Cumpre
destacar o trabalho de Sampaio

ACUDES. Barragem de pedra e concreto, construida pelo governo federal no apertado da Gar-

galheira, por onde passa o rio Acaud. Capacidade inicial: 40 milhdes de
parede. Ve-se na foto que a dgua esta baixa.

Ferraz, diretorda Diretoria de Me-
teorologia do Brasil, a respeito da
previsdo das secas do Nordeste
pelo método das correlagoes (3)

Os pioneiros da provocagao de
chuvas foram Frederico de Mar-
co, de SP, o Eng. Janot Pacheco,
no Rio de Janeiro, e o Prof. Joao
Ramos, de Fortaleza, cujos traba-
lhos mais ativos se desenrolaram
nos decénios iniciadosem 1940 e
1950. Empregavam avi@ao e pro-
dutos quimicos para o seeding
das nuvens. Os compostos quimi-
cos utilizados no Brasil, e outros
paises, como EUA, india e Paquis-
tao, eram diéxido de carbono
(gelo seco) cloreto de sédio e
iodeto de prata.

Recentemente, nos trabalhos
de nucleagao efetuados em Pe-
trolina, PE, utilizou-se na aerona-
ve-laboratério, ora solugdao sa-
turada de cloreto de sodio, ora de
uréia-nitrato de amoénio (4)

O Eng. Rodolpho Paes Leme
Ramos vem dedicando grande
atencao aos estudos de cli-
ma e precipitagdo pluviomeé-
trica (5.6.7.8)

E do conhecimento publico o
projeto ambicioso, para ser reali-
zado no prazo de 20-25 anos, que
tem por objetivo resolver o pro-
blema da seca do Nordeste, de
modo permanente, isto &, ‘modi-
ficando o clima da regiao, resta-

. Sangra por cima da

belecendo o perfeito ciclo hidro-
l6gico e regularizando a pluviosi-
dade e, assim, terminando com o
flagelo da seca nordestina’.

Este projeto, que se elaborou
no Centro Técnico Aero-Espacial
— Divisao de Ciéncias Atmosféri-
cas, encontra-se em estudos.

Ultimamente concentraram-se
os estudos no CTA Centro Técni-
co Aeroespacial, de Sao José dos
Campos, com a colaboragao de
especialistas de outros organis-
mos do governo federal. Estao
aparecendo, entre nés, patricios
que se diplomam em escolas su-
periores de Ciéncias Meteorolé-
gicas e de Ciéncias Atmosféricas.

Aprimoram-se os estudos de
nuvens quentes e particularmen-
te a sua nucleagao, a sua coales-
céngia, a suafisica; os estudos da
modificagao artificial do tempo,
da provocagao de chuvas.

O plano de grandes proporgoes
para acabar com as secas do Nor-
deste, fazendo chover normal-
mente na estagdo propria, cha-
mado o Projeto Moclima, consis-
te nos pontos seguintes:

1. Quatro navios-patrulha, si-
tuados a 300 km da costa oriental
nordestina, queimarao petréleo
em aparelhos especiais, duran-
te trés horas por dia, num pe-
riodo de 10 dias por ano, para
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formar um grande palio de nu-
vens negras com particulas de
carbono de 0,1 micra de diametro
e goticulas inertes e hidrofébicas
de agua evaporada do mar;

2. Este péalio de nuvens es-
curas cobrira uma area de 40 000
km 2e tera espessura de 500 m,
com a finalidade de aquecer a at-
mosfera em cerca de oito graus
Celsius, o que produzira maior
evaporagao e consequente au-
mento de vapor d'agua,

3. As nuvens, alargadas na
area e na espessura, carregadas
de muita umidade, serao levadas
pelos ventos para as terras do
Nordeste continental e irao pre-
cipitar-se nos sertoes das secas;

4. Estas operagoes anularao a
influéncia da inversao térmica
gue, na época da estagao chu-
vosa, impede o movimento verti-
cal de nuvens, convectivo, e inibe
deste modo as precipitagoes;

5. As operagoes deverao ser
efetuadas durante cinco anos pe-
lo menos, para modificar o statu
quo, e repetidas uns 25 anos para
o estabelecimento de novo clima,
favoravel a vida agricola e pe-
cuaria, conseqlentemente a nor-
malidade.

Il. A TERRA E O HOMEM

O Nordeste de que nos ocupa-
mos nesta conferéncia é o do Po-
ligono das Secas. Nao se apre-
senta como area uniforme, mas
tem uma caracteristica comum:
as chuvas sao irregulares e, em
alguns anos, faltam.

No quadro do relevo brasileiro,
o peneplano nordestino (quase
plano) apresenta-se como pro-
longamento das terras modera-
damente altas do interior (9)

Constitui o planalto da Borbo-
rema ali um acidente de primeira
importancia. De notavel valor sdo
também as chapadas areniticas
de Araripe, Ibiapaba e Apodi, com
suas numerosas ramificagoes e
serras esparsas, macigos arquea-
nos que mais resistiram a eroséo
dos milénios (9)

A mais elevada das trés chapa-
das é a do Araripe, com altitudes

excepcionais que passam de
900 m.

Na Borborema o pico do Jabre,
PB, tem 1 200 m de altura; no RN,
nos limites com PB, algumas ele-
vagoes se aproximam dos 800 m;
em PE, encontram-se blocos de
terras altas com cercade 900 m. A
cidade de Garanhuns, famosa pe-
lo seu excelente clima, esta a 845
m de altitude. A cidade de Triun-
fo, PE, a 1000 m. A cidade de
Martins, RN, a 650 m.

A avultada quantidade de ser-
ras esparsas, com altitudes gerais
entre 400 e 650 m sao terras boas
de plantar e criar. Os pés-de-ser-
ra, de aluvidoes, dao pastagem
rica, composta de capins e ramas
tanto de arbustos como de arvo-
res, para o gado, e sao lugares
onde se encontram olhos-d'agua.
Quando as reses se alimentam de
folhas arbustivas e arbdreas, di-
zem os locais que ‘o bicho come
de cabega levantada' (duplo sen-
tido).

De correntes temporarias, os
rios tém carater torrencial. Ha en-
chentes descomunais. Aponta-se
o Jaguaribe como o maior rio
seco do mundo: sao 800 quild-
metros de curso.

Em grande parte o solo é raso, e
assenta em camadas de rochas
impermeaveis, de modo que as
aguas de chuva pouco penetram;
apreciavel volume escorre para o
mar. Hoje os agudes de terra as
represam, e as barragens de pe-
dra e concreto as armazenam no
subsolo das aluvides, em boa
proporgao.

O clima é seco; as temperatu-
ras durante o dia, de modo geral
de 25-26°C, nao passam de 32°C.
O clima é influenciado favoravel-
mente pela secura do ar, pela
altitude e pela brisa constante.
Nas serras, a temperatura é mais
baixa. As temperaturas mais al-
tas, fora das serras, ocorrem du-
rante o dia solar, de 11 horas as
17. Desta hora em diante vao
baixando e chegam aos 22, 20 e
18 graus, favorecendo noites
frescas; depois das 7 horas as
temperaturas vao gradativamen-
te subindo. O clima nao atua

como fator de cansaco facil, por
que em dois tergos das 24 horas
as temperaturas sao amenas, e
ele vale como se fosse tempe-
rado. O organismo humano refaz-
se. Tudo isso refere-se a estagao
do estio; na época das chuvas, o
teor de umidade relativa do ar
sobe, aumentando o desconforto
fisico.

No observatério meteorolégico
da Estagao Experimental de Cru-
zeta, RN, verificou-se no periodo
de 1930-1935 que a umidade rela-
tiva minima do ar anualmente era
de 36% (secura) e 0 maximo era
de 85%. Isso no mesmo lugar!

Na pratica, quais sao as vanta-
gens do ambiente seco dos ser-
tées nordestinos? Podem enume-
rar-se as seguintes: clima sauda-
vel, sem infecgOes das vias respi-
ratorias (menos na estagao chu-
vosa), sem impaludismo, sem opi-
lagao; agricultura sem muitas
pragas; ambiente propicio a cria-
¢ao de gado, sem carrapato e
berne; vegetais alimentares ricos
de vitaminas e minerais; as tradi-
¢Oes conservadoras, com normas
morais de atuagdo; a dignidade
de vida e o respeito a pessoa
humana.

Certamente é por isso que ha
forte concentragao de pessoas na
area.

Desvantagens: a natureza sO
permite instalagcdes de fazendase
sitios @ margem de rios e riachos,
onde existe agua, havendo abun-
dancia de terras intermediarias
secas de pouco valor; a incerteza
quanto a chuvas; as rugas preco-
ces em virtude do clima seco.

As feigdes geograficas da area
determinaram no ser humano
certos modos de viver, pensar e
agir, que constituem caracteris-
ticas étnicas definidas (9)

E a regido caracteristicamente
propria a pecuaria. Criou e mol-
dou um tipo humano de grande
resisténcia fisicae moral. A nosso
ver, quatro fatores contribuiram
para formar o homem forte e ativo
dos sertdes: 1) Clima seco e semi-
aridez da terra; 2) Colonizagao

pastoril; 3) Alimentagéao proteto-

ra; 4) Necessidade de luta (10)
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Foi o longilineo, idealista e
aventureiro, que colonizou o ser-
tao. A contribuigdo de sangue
amerindio foi assegurada princi-
palmente pelos Cariris, ordinaria-
mente altos, fortes e corpu-
lentos (10)

A vida num ambiente de aridez,
especialmente quando dedicada
as ocupagoes pastoris, desenvol-
ve um tipo de homem alto, muitas
vezes dolicocéfalo, no qual é bem
acentuada e exercida uma agres-
siva masculinidade na luta contra
as secas, contra as enchentes,
contra a falta d'agua, contra a
fome, contra o fogo no pasto,
contra bichos, contra homens (10)

O habitante comum dos sertdes
nordestinos é adepto da familia
numerosa, da tradigao. Entre tan-
tos outros costumes, conserva o
de falar uma lingua que os coloni-
zadores portugueses implanta-
ram, com inumeros vocabulos e
expressoes da linguagem arcaica
e classica (11, 12)

lll. AS SECAS
DO PASSADO

Nas grandes secas que assola-
ram os sertdes do Nordeste no
passado, escasseavam ou falta-
vam alimentos para as pessoas e
0s animais de criagae, agua para
todos os fins, transportes (os bur-
ros nao mais andavam), infra-es-
trutura econémica, recursos de
assisténcia. Mas ninguém se en-
tregava. Todos trabalhavam.

O jesuita Serafim Leite, na ‘‘His-
toria da Companhia de Jesus",
menciona as secas que ocorre-
ram na Bahia e em Pernambuco
nos anos de 1559, 1564, 1590 e
1592. Possivelmente outras se de-
sencadearam no século XVI. A
cronica somente registra quatro
na centuria seguinte (13)

No século XVIII, guando os ser-
tées nordestinos ja se encontra-
vam empenhados nas lidas da
criagao de gado, foram guarda-
das na memoria escrita 21 secas,
uma delas com a duragdao de
cinco anos, de 1723 a 1727 (13)

No século passado houve 26,
segundo os registros. Mas aque-
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BARRAGEM DE PEDRAE CAL. Levantou-se em 1897, no pequeno rio Bico da Arara, uma barra-
gem (que nao se vé na foto), para constituicao de terras de plantacdo. As aguas formaram um

POGOo e correm ainda.

las que ficaram na lembranga do
povo foram as de 1825 (em ver-
dade, 1824-1826), 1845 (1844-
1846) e 1877 (13) A noite, nos se-
roes familiares de sertanejos ain-
da se contam histérias das gran-
des tragédias do tempo.

Declarada uma seca, poucos
fazendeiros conseguiam retirar
0s gados magros para outras ri-
beiras: as do sertao raramente
ainda tinham pastagem; as do
agreste eram longe e de muito
risco.

Alguns, depois de fechar as
porteiras dos currais, dizimado
pela fome o gado, fora de agao os
cavalos, saiam com a familia a pé,
palmilhando esfarrapados os ca-
minhos poeirentos, e carregando
0 minimo, sem esquecer alforges
cheios de moedas de ouro, embo-
ra nao tendo o que comprar para
comer. Alimentavam-se de raizes
de plantas do mato e tampo (cou-
ro velho de rés morta, deixado
pelos urubus, endurecido pelo
sol).

Essa procissao vagarosa em
busca do litoral constituida a leva
dos retirantes. Outros fazendeiros
com seu pessoal tratavam as va-
cas de leite com cactos de longos
e duros espinhos, que eram quei-
mados em coivaras na terra nua
junto dos partidos de xique-xi-
que. As vacas nao mais davam
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leite; era, todavia, necessario que
escapassem para a formagao do
novo rebanho, quando caisem as
chuvas esperadas na proxima es-
tacao.

Muitas pessoas tomavam a re-
solugao extrema de retirar-se pa-
ra as capitais e comiam as ultimas
reservas de feijao e farinha dos
paidis. Algumas, menos benefi-
ciadas pela sorte, ja se alimenta-
vam das comidas brabas, extrai-
das com imprescindiveis cuida-
dos do cerne do xique-xique, das
raizes da bromelidcea macambi-
ra, das arvores manigoba e pau-
pedra (14)

Bebiam agua mal cheirosa e
salobra tirada do recéndito das
cacimbas, cavadas no leito seco
do rio préximo, a 10 ou 12 palmos
de profundidade.

Nesse esforgo sempre banhado
de esperanga, morria 0 gado e
morriam pessoas em consequén-
cia de fome. Ninguém parava, se
tivesse ainda algum sopro de
vida.

Na seca de 1845 um fazendeiro
do Acari, Cipriano do Ing4, entdo
com 36 anos de idade, foi com
seus vaqueiros e bois mansos
tropegos comprar mel de furo
num engenho do litoral, na dis-
tancia de 40 léguas (240 km).
Todos foram e voltaram a pé; e
conduziram no retorno os bois
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carregados de surroes de mel,
alimento muito apreciado (15)

_ Levaram semanas no caminho
de volta, principalmente por que
tinham de botar as cargas abaixo
de tarde cedo, de modo que hou-
vesse tempo de cortar lenha e a
dispor num largo circulo, acendé-
la com as pessoas e os bois
dentro, a fim de evitar o ataque de
uma terrivel praga de morcegos
que existia (15)

Esses mamiferos voadores,
quando comegava a escurecer,
atacavam com furia, aos milha-
res, 0s animais no campo, para
sugar-lhes o sangue até mata-los.
Com aquela pertinacia dos que
precisam trabalhar na mais com-
pleta adversidade, o fazendeiro
com os companheiros cumpriu a
sua tarefa, voltando a fazenda
com a carga (15)

Este mesmo fazendeiro, quan-
do a seca aumentou de intensi-
dade, mandava todo o seu gado
magro, caindo de fome, beber
num bebedouro distante 5 km da
sede da fazenda (15)

O que importava era desempe-
nhar as tarefas com resolugao.

IV. AS SECAS DE HOJE

Em virtude do clamor publico
ha mais de cem anos, da agao de
parlamentares, escritores e jorna-
listas, os governos federais, com
muitas excepgodes, vém cuidando
de fazer obras que combatam os
efeitos prejudiciais causados pe-
las secas.

O governo de Epitacio Pessoa
(1919-1922) renovou a mentalida-
de reinante, mandando estudar
os problemas basicos, como geo-
logia, botanica, suprimento de
agua, construgao de agudes e de
estradas.

Houve descontinuidade de tra-
balho, em seguida, com prejuizos
de equipamentos e materiais (in-
clusive cimento, por nao ser ain-
da disponivel o de fabricagéo
nacional), que se inutilizaram pe-
la agdo do tempo. Retomada de-
pois a atividade de combate as
secas, conta hoje o Nordeste com

um sistema expressivo de obras e
Servigos.

Estao construidos cerca de 260
acudes federais, e inimeros em
cooperagao do governo federal
com fazendeiros. Por iniciativa de
particulares, vém sendo levanta-
dos agudes maiores e menores,
desde o ultimo quartel do século
passado.

E de justica ressaltar que aos
particulares coube demonstrar
na pratica a utilidade dos agldes
no sertao.

Houve fazendeiros que durante
as secas auferiam lucros extraor-
dinarios com melhor aproveita-
mento das terras na agricultura e
com a atividade da pesca dos
peixes pequenos existentes na
regiao. Mais ainda: com a forra-
gem verde abundante, havia leite
e derivados, e gado em condigoes
de vender.

Nos sertoes hoje ha capacidade
de milhares de milhoes de metros
cubicos de agua nos agudes, uma
rede extensa de estradas asfal-
tadas, sem conta de escolas de
todos os graus, hospitais bem
equipados, prospero comercio,
cidades movimentadas com ser-
vigos de agua, luz elétrica e ou-
tros melhoramentos.

Mas ao lado da classe que pode
desfrutar os bens maiores, ha
uma percentagem imensa de pes-
soas de baixa renda. Ha relativa-
mente maior pobreza.

Parece estar a origem de todo
este estado de coisas em fatos de
natureza psicologica. Tudo teria
comegado com a propaganda
sub-liminar do progresso. Parece
incrivel, & primeira vista, que o
progresso se torne a causa da
decadéncia e pobreza.

Considere-se que as popula-
¢Oes do interior nordestino pos-
suem o seu modo proprio de vida,
sdo fundamentalmente tradicio-
nalistas. Sentem a forga interior
de seguir as normas de seus
antepassados, que amavam o
progresso, mas as conquistas de-
le teriam de vir aos poucos, gra-
dativamente, no estilo de sedi-
mentagao.

De repente, de uma geragao pa-
ra outra, apresentavam mode-
los de existéncia de gente adian-
tada, que gozava das comodida-
des da luz elétrica, da agua en-
canada, do bonde a porta, da
instrugao facil para os filhos, do
transporte confortavel em auto-
moveis, e das maravilhas do ci-
nema, do teatro, da orquestra, da
moda elegante, da vida suntuaria,
da vaidade de morar numa gran-
de cidade.

Nos 6rgaos ilustrados da im-
prensa, nos teatros de revista,
nos programas de radio, mostra-
vam o homem do interior como
um matuto desengongado, mal
vestido, desdentado, tolo, falan-
do errado. O fazendeiro, com
roupas que provocavam risota,
dinheiro no bolso e faciimente
ludribiavel, recebia o nome de
seu coroné. Isso representava um
agravo.

Nos sertGes nordestinos, Coro-
nel € um titulo de respeito e
benemeréncia, que é concedido
pelo consenso geral aos homens
sem diploma de escola superior
que se destacam como fazendei-
ros. E uma tradigdo. Vem dos
tempos coloniais em gue as auto-
ridades reindis outorgavam as
cartas-patentes de Capitao-mor,
Coronel, Sargento-mor, Capitao
e Tenente.

Ninguém, é claro, gostaria de
morar no interior, vitima de tanto
ridiculo. Nasceu um gosto exa-
cerbado pela vida da cidade.

Hoje, nota-se em todo o interior
do Nordeste uma estrutura social
permanentemente defeituosa. Ao
lado das obras materiais, falta a
implantagao de uma nova ordem
econdmica, com o aproveitamen-
to da agua dos agudes, da terra
como ela é, dos recursos mine-
rais, do ser humano, para se
criarem riquezas no interesse do
bem comum, portanto no de cada
habitante em particular. Falta evi-
dentemente realizar um trabalho
de interpretagao a fim de assen-
tarem as rotas da prosperidade.
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V. O ABANDONO
DAS FAZENDAS

Os fatores de natureza psicolé-
gica, referidos no capitulo ante-
rior, estranhos porque se origi-
naram de circunstancias exter-
nas, que pesaram na decisao dos
sertanejos, contribuiram no sen-
tido de fazendeiros abandonarem
suas fazendas, deixando-as de-
sorganizadas. Sairam também os
“moradores’’ gue com suas fami-
lias faziam parte do pequeno uni-
verso de trabalho.

Os-fazendeiros vendiam suas
propriedades, e vinham novos
donos emersos do comércio ou
de outras atividades, sem conhe-
cimento do negodcio. Ou as ar-
rendavam, e elas iam gradativa-
mente sendo desgastadas. Ou
ainda as perdiam em negocios de
financiamentos recebidos de
usurarios. Ou entao as deixavam
com encarregados, e a sua lucra-
tividade diminuia por ma admi-
nistragdo, mal-versagao de re-
Cursos.

Certos compradores de algo-
dao financiavam para fazendei-
ros safras levemente acima de
seu provavel valor, e exigiam pro-
missoria assinada sem data; feita
a entrega insuficiente da merca-
doria, a promissoria recebia data
(de extorsao), era protestada, e
tomada legalmente a fazenda co-
mo pagamento. Esta era uma das
modalidades de enriquecimento
ilicito. Faltava assisténcia juridica
para o fazendeiro.

Esta fazenda, somada a outras
adquiridas da mesma forma, faria
parte de um complexo de criagao
extensiva de gado, com o minimo
de despesas e 0 maximo de inu-
tilidade para o bem comum.

Pecga tradicional de uma fazen-
da, o “morador’” é o que mora
com a numerosa familia de tra-
balhadores numa fazenda, medi-
ante acordo de trabalho. Recebe
casa, apetrechos e instalagoes,
comprometendo-se a plantar em
todas as terras adequadas algo-
doeiro, cuidar da lavoura e colher
o algodao, dando ao proprietario
a meia da produgao, e cultivando
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PLANTAS XEROFILAS. Sementes de favela produtoras de dleo gliceridico, que pode ser usa-
doem alimentagao. Afaveleira é arvore copada, de grande porte e muita resisténcia as secas.

para si proprio qualquer vegetal
de subsisténcia. Pode receber
outras vantagens, como uma cota
diaria de leite, animal de sela. Na
entressafra, tem preferéncia para
os servigos (remunerados pelos
precos correntes) de cercas, agu-
des, estradas, etc. (16)

Ele nao € um servigal, mas um
contratante. Independente, trata
o fazendeiro de igual para igual,
com respeito de parte a parte. Re-
cebe e da assisténcia, sdao amigos
e compadres. Completam-se. O
“morador” é uma figura do di-
reito antigo portugués (16)

Nas fazendas que foram aban-
donadas e estao desfiguradas,
cria-se o gado bovino a lei da
natureza, sem os cuidados da se-
le¢ao, do aprimoramento do re-
banho, e daboa alimentagao. Nao
se cogita da criagdo de gados
como o ovino, de peixes mesmo
que exista agude. Nao se da im-
portancia a cultura fundamental
do algodoeiro. Nao se dedica
interesse aos cultivos de vegetais
de subsisténcia, como feijoes, mi-
lho, arroz, batata doce, jerimum.
Nao se plantam fruteiras nem ve-
getais horticolas, como negécio
adjutorio. Nao se estabelecem
pequenas industrias rurais. Nes-
tas fazendas o olho do dono nao
esta vigilante (16)
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Visitar algumas sedes de fazen-
das é conhecer o inicio da deca-
déncia. Poucos terao capacida-
de de perceber que, entre aquelas
paredes descascadas da casa se-
nhorial, houve vida estuante, tra-
balho, alegria e prosperidade (16)

Onde estao os fazendeiros que
hoje deveriam morar nessas ca-
sas, devidamente modernizadas,
enobrecidas? Onde estdao aque-
les que receberam de herancga as
fazendas ou delas se tornaram
proprietarios por compra? (16)

Estao morando nas cidades do
interior, se as suas posses nao
permitem grandes voos, ou resi-
dem nas capitais, se as suas ren-
das asseguram o que consideram
um luxo maior (16),

E os moradores? Poucos en-
contram alguma nova situagao de
trabalho; a maioria, entretanto,
preparada sO para 0S Servigos
rurais, vai encostar-se nas peque-
nas cidades. De que vao viver? (16}

VI. A PECUARIA
EXTENSIVA

Varias fazendas na area das se-
cas abandonaram as culturas
agricolas. Outras reduziram as
plantagées. Os terrenos sao apli-
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cados na criagcao extensiva de
gado.

Este tipo de trabalho se exerce
com mao de obra muitissimo re-
duzida, em comparagao com a
agricultura, que exige muito mais
cuidados, maior nimero de pes-
soas e mais investimentos. O ga-
do que se cria hoje no regime de
pecuaria extensiva é de rendi-
mento baixo.

Nos sertdes do Nordeste a agri-
cultura entrou em faléncia, prin-
cipalmente pelos motivos apon-
tados e por que as terras nao tém
sido convenientemente trabalha-
das, sendo erodidas cada vez
mais. As de plantagdo, as mar-
gens dos rios e riachos e nos
baixios, estdo sendo destruidas
pelo gado solto; nao mais sao
elas protegidas pelas barreiras de
capins e pelos meios seguidos
quando se trata de uma fazenda
mista bem administrada.

Sabe-se que a criagao extensi-
va apressa a erosao. Em muitos
lugares, os caminhos do gado
hoje sao as barrocas ou vogoro-
cas de amanha. O processo de
erosdao marcha rapidamente, em
virtude da pequena protegao dos
solos, dos inumeros declives, e
da constancia do vento. O reves-
timento pela flora escassa é fra-
co, e em muitos lugares nao
existe.

E agravada a erosao pelo fato
de as primeiras chuvas depois do
estio serem torrenciais, desagre-
gando facilmente as particulas do
solo. Estas sdo conduzidas nas
enxurradas, demorando aqui e
ali, para os cérregos, os riachos e
os rios. Onde houver um agude
ou o paredao de barragem,
acumulam-se.

Pelo processo da erosao, bem
rapida naquela regido, os gran-
des agudes do governo federal e
os particulares estao sendo ater-
rados. A capacidade de armaze-
nar agua vai diminuindo até nao
haver mais.

Quando se precisar de agua de
irrigacdo no Projeto Sertanejo,
pode ser que nao haja. Ficam um
pareddo e um vasto banco de
areia.

O Nordeste interior foi coloni-
zado por criadores de gado bo-
vino e homens ligados a cultura
agricola, é verdade, mas sobretu-
do pelos fincadores de currais e
vaqueiros. Criava-se em campos
abertos, extensos. Nos tempos
dessa colonizagao, as terras nao
estavam estragadas: as pasta-
gens e as ramas eram abundantes
e muito nutritivas. A agricultura
se processava em pequena esca-
la, porgque, entao, os alimentos
basicos eram carne, farinha (a
mandioca era cultivada na cha
das serras), leite, coalhada, quei-
jo, jerimum (espontaneo e depois
cultivado), batata doce, rapadura
e frutas do mato.

Atualmente nao encontra a me-
nor justificativa a pecuaria ex-
tensiva, na regidao. Em primeiro
lugar, as terras estao razoavel-
mente ocupadas. Considerando a
natureza especifica da area das
secas, nao existe mais latifun-
dios, senao minifundios.

Em segundo lugar, as reduzi-
das terras férteis devem ser des-
tinadas as culturas agricolas. Os
residuos da lavoura, as forragei-
ras plantadas, as tortas de se-
mentes oleaginosas, as proteinas
celulares obtidas por fermenta-
¢ao e alguma pastagem, & que
alimentarao o gado num regime
de criagao intensiva, com pre-
dominancia de gado leiteiro.

Povoaram o Nordeste interior
homens com maior espirito de
aventura saidos do litoral, ses-
meiros, procuradores de notaveis
do Reino, remanescentes do Ter-
¢o dos Paulistas e de outras for-
¢as de combate, pequenos agri-
cultores de Portugal, portugue-
ses de todas as classes, contra-
tantes de dizimos, foragidos poli-
ticos, até dignitarios da Coroa
com titulos honorificos — todos
“‘para situar fazendas, acomodar
seus gados', conforme o texto
repetido dos requerimentos de
posse. Para a regiao foram até
bandeirantes paulistas, entre eles
Domingos Jorge Velho, que se
estabeleceu com fazenda no ser-
tao da Paraiba.
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Entravam discretamente no
melting pot restantes de tribos
indigenas, entre as quais se en-
contrava o grande grupo dos Ca-
riris e, depois, com a prosperi-
dade geral e a construgao de ca-
sas senhoriais, entravam repre-
sentantes da ragca negra, como
encarregados de servicos domés-
ticos considerados um acréscimo
das familias.

Vil. OS BENS DA TERRA

Os bens da terra, no sentido
aqui empregado, sao os classifi-
cados nos trés Reinos da Natu-
reza. Entendemos, todavia, que
0s minerais metalicos sejam con-
siderados a parte. A lavra é com-
plexa, em grande escala; em pe-
quena, € aleatdria e sujeita a mui-
tos riscos. As metalurgias reco-
mendam-se para fases mais avan-
¢adas do desenvolvimento. Jul-
gamos de maior interesse para a
regiao atacar, primeiramente, as
questoes relacionadas com plan-
tas e animais.

Conveém recuperar, desde logo,
a agricultura empregando os pla-
nos e as técnicas aplicaveis as
condigoes peculiares do meio.
Certamente as dificuldades nao
existem sO6 no que respeita as
culturas, mas na compreensao
por parte de autoridades, de go-
vernantes, de que a agricultura
precisa ser estabelecida e cons-
titui a base do desenvolvimento
numa regiao ou num pais.

A cultura da terra para produzir
alimentos e matérias-primas nao
representa trabalho somente pa-
ra povos atrasados, como muitos
pensam. E atividade especial-
mente dos mais civilizados.

Considere-se que milhdes de
pessoas em nosso pais, como em
outros, trabalham nas diversas
atividades e precisam de alimen-
tos. Quem os produz sao os agri-
cultores e criadores. Trata-se de
uma fungao e de um dever para o
equilibrio social.

Como depositarios transitorios
de recursos naturais, a saber,
solo, agua e plantas, tém estes ul-
timos o dever perante a coletivi-
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dade de por em agao um meca-
nismo que transforme esses dons
da natureza em bens para o pro-
ximo. Historicamente o fazendei-
ro sente-se como um privilegia-
do, como se estivesse sendo
agraciado pelo destino. Executa
um trabalho que Ihe confere hon-
ra, a honra de servir (16)

Cada vez mais compreende-se
que agricultura seja fonte ines-
gotavel de matérias-primas orgéa-
nicas. Esta ruindo o Reino do
Petréleo. Continuara de certo a
petroguimica, ou vivera com tem-
po contado. Havera sem duvida
acordos para que se obtenham e
se mercantilizem produtos petro-
quimicos e produtos quimicos de
origem agricola e de outras
fontes.

Foi retomado o estudo cienti-
fico das plantas, que se encontra-
va praticamente interrompido.
Ativam-se as investigagdes cien-
tificas para que daquelas se con-
sigam produtos ateis em maior
quantidade, tanto os tradicionais,
COMO NOVOS.

Para a industria quimica pode-
se prever a utilizagao em breve de
outras fontes, que se podem con-
siderar renovaveis, por que dao
matérias-primas que fazem parte
de ciclos de composigoes e de-
composi¢ao e nao se perdem.
Sao a agua e o ar que podem for-
necer principalmente hidrogénio,
oxigénio, diéxido de carbono e
nitrogénio, com que é possivel
realizar sem numero de reacgoes
quimicas e obter uma quantidade
imensa de compostos (17),

Na qualidade de quimico do
Instituto Nacional de Tecnologia
empreendi uma viagem ao Nor-
deste em 1938. Nessa visita “‘colhi
algumas amostras de material pa-
ra estudo. Da caatinga paraibana
trouxe folhas e rizomas de caroa;
do Seridé norte-riograndense,
sementes, flores e frutos de fave-
leira, bem como cera, sementes e
fibras de outras plantas tipicas da
regiao semi-arida; dos tabuleiros
de Canguaretama, trouxe frutos
de batiputa; dos arredores de
Natal, goma de cajueiro”, confor-
me estd escrito no prefacio do
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PECUARIA. O encarregado da fazenda leva uma novilha com sua bezerra a casa grande para

mostra-las a duas senhoras.

folheto “Oleo de favela, nova ri-
queza da regiao das secas’' (10)

"0 resultado das pesquisas em
torno do dleo de favela — a
semente da faveleira — somente
agora (em 1943) e dado a publico.
Muito embora os trabalhos de la-
boratério tenham sido executa-
dos no 192 semestre de 1939, sen-
do escrito o relatorio logo em se-
guida, aguardava eu, todavia, a
realizagdo de um concurso que
se deveria efetuar naquela época.
Constituindo o relatério *‘Oleo de
favela, nova riqueza da regiao das
secas’’ a minha tese aquele con-
curso, € dbvio que eu o conser-
vasse inédito. Agora (1943), en-
tretanto, mostra-se oportuna a di-
vulgagao’’, segundo ainda o men-
cionado prefacio(10)

No aproveitamento industrial e
alimentar de produtos das plan-
tas xerdfilas, com intervencéo da
quimica, estaria uma contribui-
¢ao valiosa para o combate as
secas.

A faveleira parecia ser uma
planta do maior interesse. Da um
Oleo, cujas caracteristicas fisicas
e quimicas, propriedades orga-
nolépticas e dificuldade de ran-
¢ar o recomendam para fins ali-
mentares. O rendimento em rela-
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cao a semente é da ordem de
30%.

“Etimologicamente, xerdfitas
sao as plantas préprias de luga-
res secos. Xerofilas sao as amigas
desses terrenos, ou as que se dao
bem neles (18)

“A grande vantagem, que a
utilizacao desses vegetais xerofi-
los oferece, € nao ocuparem as
terras baixas, férteis, humosas,
da regiao. Os bons terrenos de
plantacdo, tao escassos, devem
ficar reservados as culturas de

subsisténcia ou de alto rendimen-

to” (18) “Desenvolvem-se os ve-
getais xerofilos em questdao nos
vastos trechos de solo aspero,
duro, por vezes fortemente erodi-
do, nos altos pedregosos, nos
tabuleiros pobres, que de modo
geral s6 apresentam pequeno va-
lor pastoril™ (18),

“E quando se resolver culti-
va-los, por haver surgido o inte-
resse econdémico, trardo, além do
mais, notavel contribuicdo ao am-
biente: nao sé combaterao a ero-
sao do solo, mas proporcionarao
0 meio pratico, légico, de reflo-
restamento’ (18)

José Guimaraes Duque, enge-
nheiro agrénomo, deixou uma ca-
deira de Professor na Escola Su-
perior de Agricultura de Vigosa e
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foi ocupar o cargo de diretor do
Servigo Agro-Industrial. Este or-
gao do IFOCS e depois DNOCS
(Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas) realizou
muita experimentagao agricola,
inclusive referente a oiticica, que
e xerofila.
Certamente nem o DNOCS,
nem o seu ilustre e renomado
técnico e cientista Guimaraes Du-
que pode, dentro dos esquemas
rigidos de trabalho em tantas
frentes, estudar a experimenta-
¢ao agricola das xerofilas com
produtos ainda nao no mercado.
No livro de sua autoria “Solo e
Agua no Poligono das Secas’' ele
reconhece a necessidade de in-
vestigagoes: “As xerdfilas indus-
triais merecem estudos na parte
da reproducgao, da selecao, e dos
métodos culturais (19),
Guimaraes Duque é entusiasta
defensor da politica de se esta-
belecerem culturas de xerdfilas, e
nesse afa tem difundido a cons-
trutiva idéia em entrevistas a jor-
nais, em conferéncias e publica-
¢oes. Nao ha muitos anos saiu o
livro classico de agricultura “O
Nordeste e as lavouras xero-
filas (20),
As plantas que inicialmente nos
interessaram para estudos foram:
1. Faveleira Cnidoscolus phyta-
canthus Mart. e outras sp. (10)

2. Pinhao bravo Jatropha Pohli-
ana Muel. Arg. e outras
sp. (21),

3. Manigoba Manihot glaziovii
Mart. (21)

4. Flor de seda Calotropis
sp. (21)

5. Pereiro Aspidosperma pirifo-
lium Mart. (22)

6. Pau-pedra Tipuana (7?)
sp (14),

7. Juazeiro Sizyphus joaseiro
Mart. (21)

Ha varias xerdfilas de valor eco-
némico, além de algumas das ci-
tadas, que merecem ser cultiva-
das para aproveitamento indus-
trial. Algaroba, que veio do Peru,
adaptou-se excelentemente as
condigbes da area. E planta de
arborizagao de ruas, mas princi-
palmente fornecedora de alimen-

to protéico para o gado. Na pra-
tica das fazendas, competecoma
torta de semente ce algodao.

VIll. FAZENDAS MISTAS

A vantagem da fazenda mista, a
saber, de agricultura e pecuaria,
na regiao das secas é formar um
centro de trabalho para algumas
familias. Nesse local de mais in-
tensa atividade ficarao a casa do
fazendeiro, instalagdes, arma-
zens, pavilhdo para possivel in-
dustria rural, casa para emprega-
dos solteiros e, em volta, a peque-
na distancia, poucas residéncias
para '‘moradores’’ com as fa-
milias.

E necessario, para quebrar a
monotonia, reunir pequeno nu-
cleo de pessoas que tenham uma
vida social, util no trabalho e no
tempo livre. Nas horas de lazer,
havera leitura, pratica de despor-
tos leves e divertimentos, con-
versas, programas de radio e tele-
visao, e 0 que mais convier.

Agua na fazenda é o essencial,
ou de agude, ou de ‘‘correnteza”
de rio por efeito de abertura de
porta d’agua de reservatorio a
montante, ou de cacimbdes na
varzea proxima. O precioso liqui-
do sera responsavel pelas cultu-
ras agricolas que forem indica-
das. Estas fornecerao residuos,
ramas, colmos, folhas que, jun-
tamente com capins, arbustos e
ervas verdes, suprirao forragem
para vacas de leite e animais es-
colhidos.

Se nao houver agudes, cumpre
entao construir reservatorios,
tanques, que se encherao de
agua para a criagao de peixes e
outros animais aquaticos, como
crustaceos e moluscos, de inte-
resse alimentar. Ha técnicas para
criagao rendosa em pequenos re-
servatorios.

No que respeita a pecuaria,
indicado criar gado bovino leitei-
ro. Este tipo de gado é respon-
savel pela produgao do leite im-
prescindivel como alimento pa-
ra todos, sobretudo para a crian-
¢a. E conduz & industria de la-
ticinios.
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A economia do leite representa
grande beneficio de ordem so-
cial, pois gquem vive e trabalha
nesta atividade, em fazenda, par-
ticipa de uma alimentagao rica e
protetora.

Adiciona-se esta vantagem a lu-
cratividade dos laticinios, de mer-
cado sempre aberto. Até o soro
da coalhada, subproduto da fa-
bricagao de queijos, é alimento
valioso. No sertdo consideram-no
um “‘refresco’’, no sentido antigo
de representar um reforgo parase
ter boa saude.

Nas fazendas é necessario que
também haja energia barata. Ho-
je. em varios paises do mundo,
como China e india, emprega-se
em larga escala o biodigestor,
gue esta entrando nos habitos
das nagoes ocidentais, nelas in-
cluindo o Brasil.

Pode consistir o digestor
num tanque cilindrico, que se
cobre quando funciona, no qual
se coloca a chamada biomassa
para processar-se a fermentagao
anaerdbica. Obtém-se: gas com-
bustivel (metana e outros gases
em menor escala); um residuo
solido, adubo organico com ni-
trogénio (+ 2%), fosforo (+ 1,5%
em P O 3 e potassio (+ 1% em
K 0); e um efluente liquido, isen-
to de germes patogénicos, ali-
mento de peixes, o qual deve ser
levado para os criadouros ou vi-
Veiros.

As matérias-primas utilizadas
nos biodigestores sao constitui-
das de residuos de animais e ve-
getais, como sejam esterco de ga-
dos bovino, ovino, suino, de gali-
naceos, esgotos de sanitarios,
restos de animais abatidos, e resi-
duos como palhas, cascas. Com
esta pratica se aproveita o que
pareceria imprestavel; e se exe-
cutaumalimpezaem regra, trans-
formando o pouco util no muito
atil.

O gas com a metana como prin-
cipal componente serve para co-
zinha e aguecimento em geral,
geladeira, motores a gas, lampa-
das a gas, energia elétrica.

Completa-se deste modo um
centro de trabalho satisfatério
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com um tipo de existéncia de
primeira qualidade.

IX. AS INDUSTRIAS
REGIONAIS

Entendemos que o progresso
econdémico e social do Nordeste
das secas deve basear-se na cul-
tura da terra. Esta-se operando
em todo o pais, felizmente, um
trabalho consciencioso de pes-
qguisa cientifica acompanhado da
necessaria experimentagao prati-
ca em cada regiao nacional, diri-
gido para o melhoramento da
agricultura e da pecuaria (pecua-
ria, no sentido de produgao e
tratamento de gados, isto é, de
animais criados para alimentacao
ou fins econdémicos).

De norte a sul, procura-se co-
nhecer melhor o solo e as condi-
¢Oes mais favoraveis para a sua
maior produtividade; nos agudes
do Nordeste do governo federal,
realiza-se, ainda em escala redu-
zida, o estudo para criagao de
peixes e outros animais aquati-
cos, com vistas ao desenvolvi-
mento da pesca.

Obtidas agricultura e criagao
satisfatoria, & tempo de fundar as
industrias rurais que tenham co-
mo materias-primas os produtos
regionais. As atividades devem
processar-se de preferéncia nas
fazendas, para que estas se tor-
nem de fato ndcleos significati-
vos e constituam um lugar de
movimento e vida estimulantes.

As grandes industrias virdao de-
pois de muito exame na terceira
fase do desenvolvimento. Repre-
sentardo a cupula do progresso.
E necessario que a sua implanta-
¢ao seja previamente bem pesa-
da, para que nao altere o modo
conveniente e salutar da existén-
cia de todos.

A produgao, na area, de algo-
dao de boas caracteristicas técni-
cas, principalmente o algodao de
fibralonga Mocé ou Seridd, suge-
re logo a industria de fios téxteis
para tecidos.

Qutra atividade que pode al-
cancar notavel expansao é o fa-
brico de oleos gliceridicos de
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sementes de algodoeiro e de car-
rapateira ou mamona, plantas re-
sistentes que se desenvolvem
bem em toda a parte daregiao. Do
fruto da oiticica se obtém um dleo
secativo, mas esta bela arvore é
restrita na area, s6 se desenvol-
vendo em solos profundos.

Ha ainda um campo vasto para
considerar: o das plantas xero-
filas. O fruto da euforbiacea fa-
veleira, a favela, deiscente, encer-
ra trés sementes, que produzem
excelente 6leo comestivel(10)

Quando no passado procura-
mos interessar fabricantes na ex-
tracao do oleo de favela, refleti-
mos no fato de as sementes se-
rem extremamente parecidas
com as de mamona ou ricino, de
cultivo na regiao. Consultados,
por nos, trés industriais (um do
CE, outro do RN e o terceiro da
PB), nao aceitariam a responsa-
bilidade de extrair 6leo de favela
para fins alimentares. A razao:
quando recebessem partidas de
sementes de favela para indus-
trializar, bem poderiam vir de per-
meio, como adulterantes, semen-
tes de mamona. O resultado seria
obter um 6leo com qualidades
purgativas...

Diante desse embaraco, e nao
encontrando na literatura espe-
cializada nenhum processo efi-
caz de separagao para as duas
classes de sementes, restava-nos
considerar o oleo de favela, nao
como alimentar, mas como in-
dustrial (24),

O Dr. Rémulo Almeida, quando
diretor do Banco do Nordeste do
Brasil, manifestou interesse de
estimular a producao e o empre-
go do oleo de favela. Em vista
daquela dificuldade referida, soli-
citou ao autor que procurasse
encontrar uma saida. A solugao
foi: 0 6leo de favela seria utilizado
para fins industriais em saboaria
e como matéria-prima de acidos
gordurosos e de ‘‘ceras’ e “'se-
bos’ artificiais.

Uma aplicagao sem duvida bem
recebida seria a de transformar
por hidrogenagao pouco avanca-
da o dleo em ‘“sebo’’; precisa-
mente no Norte e Nordeste eram
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abundantes para saboaria as gor-
duras de coco (com elevado teor
de acido laurico) e escassos 0s
sebos (24, 25),

Subproduto da obtengao do
oleo de favela, a torta é rica de
materia protéica e de minerais,
como compostos de calcio e fos-
foro (10, 18), Desde que obtida a
partir de sementes sem casca,
descorticadas, a torta, reduzida a
farinha, encontraria, sem duvida,
variados empregos na composi-
cao de produtos para alimenta-
¢ao humana (18),

Nos sertoes, a semente da fa-
veleira ja constitui um alimento
silvestre muito procurado pelas
criangas e familias pobres. Come-
se em espécie com a casca ou
pisada em pilao com farinha de
mandioca e rapadura.

Outra planta xerdfila muito dis-
seminada, que cresce esponta-
neamente nos lugares mais secos
e erodidos, é o pinh&o bravo, da
familia das Euforbidceas. Trata-
se de pequeno arbusto, leitoso,
cujo fruto € uma capsula com trés
sementes. Estas, cadaumacomo
peso médio de 0,5 g, encerram
aproximadamente 60% em peso
de améndoas, nas quais se en-
contram cerca de 50% de matéria
gordurosa. Em certos trechos o
pinhao bravo aparece em con-
centragbes em que predomina
com cerca de 50% de exem-
plares (18, 21),

Associado a certas cactaceas e
palmatorias rasteiras, podera ser
o0 ponto de partida para recons-
tituicao de solos e para reflores-
tamento (18, 21),

Contribui a familia das Ascle-
piadaceas com a flor de cera, ou
flor de seda, ou ainda sumauma.
Arbusto extremamente resistente
com os galhos e folhas grandes
revestidos de cera, mantem-se
permanentemente verde.

Seu manejo requer cuidados,
por ser toxico o leite na planta
existente. Suas sementes levissi-
mas (de 6 a 7 mg) contém cerca
de 30% de 0leo semi-secativo.

A manigoba, especialmente a
Manihot glaziovii, das Euforbia-
ceas, & planta fornecedora de
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borracha, que o Brasil exportou
durante anos, e de qualidade si-
milar a proveniente da seringuei-
ra. Ja se realizaram plantagoes,
tanto no Brasil, como na Africa.

Fornece também a manicoba
um oleo secativo. A semente, com
o peso médio de 0,5 g, contém
25-45% de améndoa em que se
encontram 35-45% do oleo.

Atualmente, 6rgaos do governo
federal e entidades de pesquisas
estudam substitutos para o dleo
consumido em motores Diesel.
Entre algumas solugdes salien-
tam-se as que consistem em usar
até 30% de oleo vegetal adicio-
nado a 6leo mineral proprio e as
gue determinam o emprego de
100% de déleo gliceridico. Nesse
terreno abre-se um mercado qua-
se ilimitado para os dleos glice-
ridicos.

Vem dos tempos coloniais a
industria doméstica de queijos
nas fazendas. Fazem-se um tipo
de requeijao, que se consome
localmente e se exporta para o li-
toral; e o chamado ‘“'de coalho”,
de consumo local. Ambos sao ex-
traordinariamente apreciados.

Produz-se também uma classe
de manteiga que se acondiciona
em garrafas e garrafoes, anidra, e
liquida no estio. E conhecida co-
mo ‘“manteiga de garrafa’ ou
“manteiga do sertao”, especiali-
dade de acentuada procura.

Quando nao se podia contar
com o frio industrial, fabricavam-
se o ‘''‘queijo de manteiga” (o
requeijao mencionado) e a ‘'man-
teiga do sertao’’, que se conser-
vam por longo periodo de tempo.

Além dos laticinios tradicio-
nais, & recomendavel produzir
outras variedades de queijo, man-
teiga emulsionada e iogurte.

No campo de inddstrias rurais
com matérias-primas proprias e
de fazendas vizinhas, as possibi-
lidades sao varias. Podem enu-
merar-se as seguintes producoes
de processamento mais simples:
peixe dessecado (como ja hou-
ve); conserva de peixes; suco de
caju, de imbu; frutas dessecadas
e cristalizadas; castanha de caju
confeitada; doces de goiaba, de

jerimum, de caju; especialidades
em doces secos, como sequilhos,
broas (um tipo de biscoito).

Industrias de processamento
com mais técnica e aparelhamen-
to: oleos gliceridicos, sabdes, fios
téxteis de algodao; processa-
mento de substancias alimenta-
res, industrias mecanicas para
atender as necessidades re-
gionais.

Mas a industria que se pode
generalizar e melhor atender as
classes de menor renda, e que
estd de acérdo com o tempera-
mento e a tradigdo regionais, € a
do artesanato, tanto executada
isoladamente por homens e mu-
Iheres, como por familias ou gru-
pos de pessoas.

O artesanato, organizado como
industria, em que os trabalhado-
res exercem o oficio em suas pro-
prias residéncias, com liberdade
de agao; bem estruturado nas
partes do entrosamento da pro-
ducao e da venda final; &, em
verdade, 0 que mais convém a
indole do povo e as mutagoes
sociais verificadas nos tempos
modemos.

E a industria que pode dar
ocupagao remunerada a maior
parte dos habitantes.

X. POLITICA PARA A
REGIAO DAS SECAS

E tarefa muito dificil estabele-
cer uma norma geral, uma regra
de procedimento para a vida nos
sertoes do Nordeste, a qual
abranja os aspectos sociais, eco-
noémicos e culturais.

Neste trabalho apresentamos
algumas idéias como contribui-
¢ao. A area das secas é diferente
de outras zonas do proprio Nor-
deste, e extremamente diferen-
ciada de outras partes do Brasil,
sobretudo no aspecto psicologi-
co. SO aparentemente se encon-
tram semelhangas.

E preciso conhecer bem a terra
e o homem, realizar levantamen-
tos e estudos minuciosos, sem
preconceitos, sem influéncias de
grupos econémicos ou politicos,
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mas com o maximo de informa-
coes corretas colhidas localmen-
te, com observagoes criteriosas
dos inumeros centros de popu-
lagao.

Um trabalho como este nao
poderia ser levado a frente pelos
6rgaos comuns dos governos
municipais, estaduais e federal,
por que nao sao especializados
nos servigos em causa, mas por
entidades nacionais ou estran-
geiras conhecedoras por expe-
riéncia do assunto. Elas estao
operando em algumas nagoes,
tanto atrasadas quanto adianta-
das, que desejam armar mecanis-
mos para encaminhar-se na dire-
¢ao do progresso agricola, eco-
nomico e social. As empresas
desenvolvem atividades no cam-
po denominado Consultancy Ser-
vices.

Mantivemos troca de idéias
com uma delas, que tem sede em
Londres, e trabalha para organis-
mos governamentais, contratan-
tes de servigos na area de edu-
cacao; planejamento socio-eco-
nomico e industrial; irrigagao;
aproveitamento de recursos fisi-
cos; planejamentos hidricos, de
casas, financeiros e orgamenta-
rios; bem como em planejamen-
tos de recursos regionais; em
decisbes para escolher e montar
industrias; em organizagao, en-
sino e treinamento no terreno da
utilidade publica.

Na pesquisa das condigoes vi-
gentes na area conhecida como
semi-arida, que se consideram
incompletas, insatisfatorias, en-
tram em agao psicologos, agro-
nomos, veterinarios; medicos, so-
ciélogos, engenheiros, quimicos,
sobretudo administradores de in-
vestigagdes e servigos, e outros
profissionais experimentados
por ventura necessarios.

No programa de recuperacgao
daterra e do homem devem atuar
0s mesmos especialistas, mas
com auxilio de ecologos, estatis-
ticos, geografos, especialistas
em marketing.

Serao necessarias, depois, co-
mo centro de informagoes uteis e
de assisténcia comunitaria, as co-
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operativas ou sociedades de clas-
se, atuantes no terreno da defesa
dos direitos, nas reivindicagoes,
nas questdes de prego e tantas
outras.

Certamente serdo respeitadas
as fortes tradigoes de familia, a
linguagem com palavras e ex-
pressoes arcaicas, a religiosidade
e 0 modo de vida, do sertanejo, e
aproveitadas as suas qualidades
de inteligéncia, pertinacia, as ca-
racteristicas de destemor e de
poder trabalhar em condigoes de
perigo e adversidade. De certo
serao uteis as suas habilidades de
fazer as coisas que déem renda.

Com os conhecimentos novos
e corretos que lhe foram ofere-
cidos, o sertanejo aprendera a fa-
zer melhor uso da terra em geral,
do solo cultivavel, da agua, da
flora, da fauna selvagem, que sao
bens comuns.

Sabera conviver harmonica-
mente com a seca (quando ou se
vier) e dela tirar todo o possivel
proveito. Seu esforgo proverbial
tera melhor compensagao. Bem
orientado, podera conseguir da
terra, daagua (presanas aluvioes,
nos barreiros, nos agudes), das
criagoes, das industrias rurais, do
artesanato o dinheiro para as
necessidades comuns e para
constituir economias.

Da convivéncia com as secas, e
com novas idéias, compreendera
que nas plantas xerofilas existe
um manancial de riquezas. Se
dispuser de sobras de terras, des-
secadas, duras, erodidas, que
nao déem boa pastagem, nem
sirvam para as culturas de subsis-
téncia (feijao, milho, arroz, bata-
ta, jerimum, fruteiras), nelas po-
dera plantar pinhao bravo, fave-
leira, manigoba, flor de cera, que
sao vegetais produtores de se-
mentes oleaginosas. A manigoba
produz, ainda, borracha.

Das sementes extraira oleos
gliceridicos. Esta aberto e cresce
cada vez mais o mercado brasi-
leiro (e mundial) para estes tipos
de dleos.

Estes dleos vegetais é que
substituirdo em nosso pais o éleo
mineral para motor Diesel. Po-
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dem ser adicionados ao éleo mi-
neral, na base de 10, 20 ou 30%,
como ja estao sendo utilizados.
Podem ser usados sem mistura;
e, para nao deixar sujos os moto-
res, devem queimar completa-
mente.

Sabe-se que os dleos gliceri-
dicos se compoem de trigliceri-
dios e de, em muito pequenas
quantidades, esteréis, pigmen-
tos, resinas, ceras, etc. Estes mi-
nutos acompanhantes nao quei-
mam no motor junto com os
trigliceridios e, deste modo, vao-
se acumulando nele, sujando.

Um estudo tecnoldgico con-
correra por certo para eliminar o
inconveniente. Precisa-se de um
aditivo, que facilite ou escorve a
queima do dleo vegetal como
este se apresenta.

Logo de saida, pode-se consi-
derar para estudo o éter etilico,
que tem sido apresentado pelo
Quimico R. G. Antonini, como
opg¢ao para os motores Die-
sel, como acelerador de ig-
nigao (26, 27),

O consumo de dleo mineral
Diesel pelo nosso pais & imenso.
Em 1980 espera-se que sejam
consumidos 19 500 000 metros
cubicos.

Todo o oleo vegetal fabricado
no Brasil atualmente, se por hipo-
tese fosse utilizado em motores
Diesel, sO0 atenderia a pequena
parte das ncessidades. Mas seria
absurdo empregar, por exemplo,
oleo de soja (o de maior produgao
no pais) para movimentar moto-
res. Trata-se de produto nobre,
essencial a alimentagao humana.

Por isso, dizemos que para os
Oleos de xerdfilas se abre um
mercado enorme. Nem grandes
acudes particulares, nem mesmo
varios deles contruidos pelos go-
vernos no Nordeste, possuem es-
ta capacidade de 19 e meio mi-
Ihdes de metros cubicos.

Outro produto que uma xerdfila
pode fornecer é borracha de ma-
nigoba, cujas caracteristicas sao
semelhantes as da borracha da
seringueira.

Admite-se que o Brasil consu-
ma no corrente ano de 1980 cerca
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de 360000 t de borracha (peso
seco). Produzira apenas um pou-
co mais de 27 000 t de borracha
natural. E este tipo vem impor-
tando; ao chegar o fim do ano, o
total devera atingir uns 56 000 t.
No corrente ano, o Brasil devera
consumir mais de 80000 t de
borracha natural.

De alguns anos a esta data,
governos e entidades particula-
res se esforgam por plantar se-
ringueiras em diferentes pontos
do pais. Espera-se que os serin-
gais plantados, que comegam a
produzir, cheguem a dar, em
1990, umas 125 000t de borracha.

Mas isso nao prejudicara a pro-
ducéo de borracha de manigoba
(de arvores nativas e de futuras
plantas cultivadas). Os mercados
nacional e mundial crescem sem-
pre, e a tendéncia € a borracha
natural substituir a sintética, que
sera de obtengao mais cara.

Entao, considerando apenas
dois produtos, Oleos vegetais e
borracha, cujos mercados consu-
midores se mantém em ritmo
crescente, a zona das secas dis-
pora de duas fontes de merca-
dorias de amplas proporgoes,
que darao emprego a sem conta
de pessoas.

Nao ha muitos anos se formu-
lou um grande projeto para de-
senvolver o Nordeste. Oswaldo
Aranha, Ministro da Fazenda, dis-
se: "Este serd o maior agude”.
Mas infelizmente nao foi. O cas-
telo ruiu em meio da construgao.

E tinha que desmoronar, pois
se desprezavam a agricultura, es-
sencialmente prioritaria, e o agu-
de, a fonte de agua e de riquezas.

Hoje nao mais devemos mere-
cer critica, como a de Rodolpho
Theophilo@ . Temos experiéncia
que nos ensina a conviver com a
seca e com ela prosperar. 4
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Novos Acgos para o Futuro (conclusao)

Transporte

No campo dos transportes, o
aco é o material primario.

Carros, navios e outros meios
de condugao usam ago. Por
exemplo, para automoveis, a fo-
lha de agco usada hoje tem uma
resisténcia a tragao de 20-40
kgf/mm? mas no futuro sera esta
na faixa de 60-100 kgf/mmZ.
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No passado, a resisténcia signi-
ficava o sacrificio da formabilida-
de. Hoje, a tecnologia teve éxito
em dar adequada formabilidade,
mesmo com alta resisténcia a
tracao nas folhas delgadas.

Melhores revestimentos sao es-
senciais se os méritos do novo
material o indiquem a um tra-
balho intenso.
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19. J. G. Duque, “Solo e Agua, no Poligo-
no das Secas'’, DNOCS, 3% ed. rev. e
aum., 306 pag. Fortaleza, 1953. (pag.
102). A 12 edigao saiu em 1949.

20. Guimaraes Duque, “O Nordeste e as
lavouras xerofilas, Banco do Nordeste
do Brasil, 22 edigao. 238 pag. e 1
apéndice, 1964, Fortaleza.

21. Jayme Santa Rosa, Wild Plants of the
Semi-Arid Region of Brazil and Their
Industrial Utilization, Proceedings of
the UNSCCUR, Vol. VI, Land Resour-
ces, pag. 70-75, United Nations, 1949.

22. Jayme Santa Rosa. The Pereiro, Wild
Plant of Drought Region of Brazil, and
ists Wax, Proceedings of the UNSCCUR,
Vol. V. Forest Resources pag. 312-
315, United Nations, 1949,

23. Jayme Sta. Rosa e Abrahao lacham.
“A raspa de juazeiro como detergen-
te, 38 pag. e fig. fora do texto, Instituto
Nacional de Tecnologia, Rio de Ja-
neiro, 1951.

24. Jayme da Nobrega Santa Rosa, Utili-
zagao imediata de oleo de favela e de
outros 6leos de plantas xerofilas.
Contribui¢ao ao 11° Congresso Bra-
sileiro de Quimica, realizado em Sao
Paulo, no periodo de 4 a 10 de julho de
1954. Rev. Quim. Ind., Ano 18, N9
pag. 19-26, fev. 1959; pag. 41-45, mar.
1959.

25. Jayme Sta. Rosa, A industria de sa-
boes no Nordeste e os 6leos de plan-
tas xerofilas, Rev. Quim. Ind., Ano 25,
N¢@ 285, pag. 1, jan. 1956.

26. R. G. Antonini, Eter etilico, uma op-
gao para os motores Diesel, Rev.
Quim. Ind., Ano 49, N° 576, pag. 121-
123, abr. de 1980.

27. R. G. Antonini, Eter etilico, emprego
como acelerador de ignigao e com
outras finalidades, Rev. Quim. Ind.,
Ano 49, N9 581, pag. 275-276, set.
1980.

No campo do transporte com
levitagcao magnética, ja ensaiado
com feliz sucesso no Japao, have-
ra necessidade de ago nao-mag-
nético.

As perspectivas sao infinitas.
Como a tecnologia criou novos
agos para novas necessidades no
passado, continuara de certo a
criar também para o futuro. %
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TRANSPORTE

Um voo de vinte dias ao redor do mundo

As provas finais estao agora em
execucgao na Gra-Bretanha paraa
ultima grande aventura aeronau-
tica na atmosfera terrestre: serao
vinte dias de voo em volta da terra
programado para o meado de
1981.

Quatro aeronautas voarao num
balao de 60 metros de altura que
sustenta uma goéndola, sendo o
conjunto chamado “‘Innovation”
(Fig. 1).

Figl

Sera cheio o balao com gas
hélio e ar quente. A géndola ou

barquinhatera 4,5 metros de altu- _

ra e 2,7 metros de diametro
(Fig. 2).

“Innovation” voara a uma alti-
tude de 10 500 a 16 500 metros
na corrente de ventos que so-
pram na estratosfera.

A decolagem para a realizagao
dos 30 000 gquildmetros de voo
previsto far-se-a em um lugar na
Franca; o balao tomara a diregao
do Leste, seguindo um trajeto ao
norte da linha do Equador, pro-

Provas em progresso

Fig 2

curando o Oriente Médio, o Hima-
laia, o Leste longinquo e voltando
para atravessar o Norte do Ocea-
no Pacifico, os EUA, e 0 Oceano
Atlantico, a fim de aterrar na
Franga ou na Alemanha Ociden-
tal (Fig. 3).

Materiais de qualidade
apropriada

O Principe Charles é o patrono
do projeto “Innovation’, que é
financiado pela Imperial Chemi-
cal Industries Ltd., companhia de
produtos guimicos muito conhe-
cida, a quarta empresa quimica
em tamanho no mundo.

Fornecera a ICl a tecnologia e
0s materiais que serao usados
tanto no balao como na géndola.

EIBIS INTERNACIONAL
LONDRES

Atencao especial mereceu o ma-
terial da casca do balao, feita de
"Melinex'', que & um filme de
poliéster com a espessura apenas
de 12 micros, metalizado com
prata, e laminado para um tecido
de Nylon.

(Juntamente com o original do
artigo em inglés veio para nods
uma amostra do “Melinex"”, o que
a redacao desta revista agradece
penhoradamente).

Este filme resistente assegura-
ra protegao contra os raios ultra-
violetas, ao mesmo tempo que
suas propriedades de barreira
contra gas previnird gue o hélio
escape do balao e auxiliara o

COLOMBINA

PRODUTOS QUIMICOS
PARA TODOS 0S FINS

AMONIA (GAS E SOLUGAD)
ACIDOS - SAIS

FABRICAGAD, IMPORTACAO E COMERCIO
DE CENTENAS DE S
PARA PRONTA ENTREGA

MATRIZ SAO PAULO:
Tels.: 268-5222. 268-6056 e 268-7432
Telex N2 (011) 22788
Caixa Postal 1469

RIO DE JANEIRO
Av. 13 de Maio, 23 - 7¢ andar - 5/712
Tels.: 242-1547, 2228813
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controle da expansao experimen-
tada pelo gas durante as horas de
luz solar.

Um aparelho insuflador de ar
quente bombeara ar aquecido no
baldo a noite, quando a tempera-
tura devera descer a -50°C.

Estudos e ensaios

Ja comecgaram as experiéncias
com o emprego de baldes meno-
res, bem como experiéncias de
amerissagem (amaragem, desci-
da ou pouso em agua) para en-

saiar o sistema de segurancga da
géndola no mar, pelo espago de
24 horas na agua.
Simultaneamente, o tempo e 0s
tipos de fortes ventos nas alturas
atmosféricas, nos ultimos nove
anos, estao sendo avaliados por
um computador, e mais de 40 000
fotografias do tempo tiradas de
satélites estao sendo estudadas.

Nota da Redacao. Vém-se pro-
curando desenvolver em alguns
paises, inclusivemente no Brasil,
tipos de baloes para transporte
relativamente econémico de car-
gas, sobretudo a longa distancia.

A maior dificuldade e tornar o
baldao mais leve que o ar. Conta-se
atualmente com o gas hélio, mas
nao sao muito abundantes as
suas fontes.

Continuam os estudos e en-
saios. Pesquisar e procurar.
Quem procura sempre acha, con-
forme sentencia o adagio.

E se nao encontra o que pro-
cura, pode achar outra coisa im-
portante. E isto precisamente o
que acontece com a pesquisa
cientifica e com a investigacao
tecnologica.

—————————————— e ——

ENERGIA

Um gerador edlico, com capa-
cidade para fornecer energia sufi-
ciente para luz, geladeira, radio e
televisao, ventilador de cozinha,
bomba de agua etc., foi langado
ao mercado pela Nordkalotten
Trading Company, sob o nome
comercial de “Fourwind".

O fornecimento de energia €
assegurado, no caso de eventual
queda da forca dos ventos, por
quatro pilhas de 12V, 60 amp.,
que garantem uma reserva de
mais de 2 000 horas watt. O gera-
dor é apresentado em duas ver-
'soes, uma para ventos de 9-11

Energia do vento

Gerador langado na Suécia

milhas por hora e outro para 11-
12 mph; este ultimo tem uma ca-
pacidade de carga de cerca de
300W, a uma velocidade edlica de
20 mph.

Existem dois intervalos de car-
ga — para ventos fortes e fracos
— e a carga tem inicio com o
vento a uma velocidade de 7a 9
mph.

O “Fourwind" tem uma hélice
de 2 metros de comprimento,
feita de madeira ou aluminio. O
gerador assincrono consiste de
um rotor com rolamentos de alta
qualidade, que da boa confiabili-
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ESTOCOLMO

dade operacional e pouco ruido.
O gerador é montado num cata-
vento, e no caso de ventos fortes,
sua hélice faz um angulo para
cima para reduzir a velocidadee o
stress geral.

Uma unidade eletrénica € liga-
da ao gerador, baterias e acess6-
rios, mudando automaticamente
para uma velocidade de carga
mais alta se avelocidade do vento
ultrapassar 13 mph. A unidade
também tem um regulador de vol-
tagem, um amperimetro, um fusi-
vel de seguranga e componentes
de imantagao. %
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PRODUTOS E SERVICOS

Acidos

Incomex S.A. Fabricantes
R.S&o Luiz Gonzaga, 555
20910 Rio Tel.: 284-3822

Adesivos

Adesivos industriais
Gerlinger & Cia. Ltda.

Rua Porena, 113 — Ramos
21040 Rio Tel.: 260-0949

Aguas e Esgotos

Tratamento, Analises, Estudos,
Projetos, Consultoria
Hidroguimica Eng. e Laborat.
Rua S. Alexandrina, 535

20261 Rio Tel.: 273-8140

e
T

Amido

Amido para fins industriais
Industrias de Fecula Cia. Lorenz
Av. Pres. Vargas, 446 - S. 1805
20071 Rio - Tel. 233-0631

Ampolas de Vidro

Ind. e Com. Vitronac S:A.
Rua José dos Reis, 658
20770 Rio Tel.: 269-7552

Anélises Quimicas

L.I.A.Q. - Agos, Agua, Despejos
Industriais, Minérios

R. Cte. Vergueiro da Cruz, 22 - Olaria
21021 Rio - Tel. 230-8200

#*

Balancas

Balanga ensacadeira automatica
MATISA. Solicite catalogos
Matisa S.A. Caixa Postal 175

Empilhadeiras

Hidraulica, manual e a motor
Zeloso, Ind. e Com. Ltda.

Av. Santa Marina, 181

05036 Sao Paulo Tel.: 263-7222

e
*

Energia Solar

‘Aquecedores, Projetos, Vendas,
Montagens

Aqualar Metais Ltda.

Rua Séao Luiz Gonzaga, 1701
20910 Rio - Tel. 228-7120

*

Aquecimento de agua e ar
Hidrosolar S.A. Energia Solar
Rua Teixeira Ribeiro, 619
21040 Rio Tel.: 230-9244

*

Sistemas de aquecimento de
agua para industrias
Espectrosol Ind. e Com. Ltda.
Rua Pedro Lessa, 35-904
20030 Rio Tel.: 240-1139

als
O

Estufas

Estufas para industrias

e laboratorios

Calefagao Elétrica Ltda.

Rua Eloi Mendes, 81

25000 Dugue de Caxias — RJ
Tel.: 771-3434

Rio Tel.: 227-7548

*

Fornos
Industrias quimicas e outras

Sigma S.A. Metalurgia e Calefagao

Av. Franklin Roosevelt, 39-501
20021 Rio Tel.: 220-0576

&

Gaxetas

Gaxetas de varios tipos e
para diferentes fins
Asberit S.A.

Av. Automoével Clube, 8939

13480 Limeira - SP Tel. (0194) 41-2105 21530 Rio Tel.: 391-7155
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Matérias-Primas Farmacéuticas
Alquim Ind. e Com. de
Produtos Quimicos Ltda.

Rua Ourique, 1150

21011 Rio Tel.: 351-1788

Papel Filtrante
Diversos tipos e tamanhos
LARDOSA, LEAL & CIA. LTDA.

Rua Leandro Martins, 70 - 12 Andar
20080 - Rio - Tel.: 263-0939

T

Poluigao

Controle, Aparelhos, Cabinas

de Pintura, Transporte pneumatico
Pedro Neuenhaus & Cia. Ltda.

Caixa Postal 710

09000 Santo André SP Tel.: 444-8044

£

Produtos Quimicos
Produtos quimicos em geral
Carmoquimica Produtos
Quimicos Ltda.

Av. Braz de Pina, 854

21210 Rio Tel.: 391-0125

afs
*

Sulfeto de sédio

Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165 — S. 1020
20030 Rio Tel.: 240-0212

Torneiras

Para tambores
Metalurgica Verardi Ltda.
Rua Urupiara, 464/468
02032 Sao Paulo SP

Transportes

De produtos quimicos
Transultra S.A.

Av. Graga Aranha, 206 — S. 505
20030 Rio Tel.: 242-5911
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ANALISE QUIMICA

Construcao simplificada de uma bureta
de zeragem automatica

Para analises quimicas de rotina

Tendo em vista os altos pregos
das vidrarias usadas em laboraté-
rios para analise de rotina, e o
fato da operacgao de enchimento
e zeragem de uma bureta consu-
mir um pouco de tempo, procura-
mos adaptar a uma bureta um
sistema que permita uma zera-
gem automatica.

E necessario o seguinte mate-
rial: bureta de 25 ml, duas rolhas
de borracha, tubos de vidro de 3,5
mm de diametro, mangueiras
plasticas de 4,0 mm de diametro
do tipo empregado nas transfu-
sdes de soro nos hospitais, agu-
lha de injegao, frasco de vidro de
1000 ml e uma bomba de borra-
cha de tamanho grande, do tipo
usado para lavagem intestinal e
criangas.

Com este material, monta-se o
sistema como o indicado na Fi-
gura 1. Para encher a bureta,
coloca-se a solugd@o a transferir
no recipiente de vidro, comprime-
se a bomba de borracha, man-
tendo-a comprimida até encher a
bureta. Quando a solugao alcan-
¢ar o tubo de vidro colocado
dentro da bureta, solta-se a bom-
ba, e a zeragem se fara automa-
ticamente.

Caso seja necessario, o nivel
“zero’’ da bureta podera ser ajus-
tado, bastando para isto subir ou
abaixar o tubo de vidro colocado
na parte superior, devendo ter o
cuidado do mesmo nao tocar nas
partes internas da bureta.

SEBASTIAO A. DE OLIVEIRA
QUIMICO, MS CIENCIA DO SOLO
DEPART. DE ENGENHARIA AGRONOMICA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA

AGULHA DE INJECAO

— BURETA

ROLHA DE BORRACHA

TUBO DE
VIDRO 3,5 mmqﬁ

TUBO DE VIDRO 3,5 mm Qj

ROLHA DE BORRACHA

MANGUEIRA PLASTICA 4 mm ()

FIG. 1: BURETA DE ZERAGEM AUTOMATICA

MANGUEIRA PLASTICA 4 mm ¢

BOMBA DE
BORRACHA

Esta construgao simplificada
de uma bureta de zeragem auto-
maticatem a grande vantagem de
ser bastante pratica, eficiente e
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econdmica, podendo ser usada
em laboratérios de analises de
rotina.

w
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PETROLEO

Producao brasileira de petroleo

A Petrobras bateu novo recor-
de na produgao de petréleo em
1980, atingindo média diaria de
187 151 barris, o que representa
aumento de 9,4% sobre o volume
produzido em 1979, quando fo-
ram extraidos 171 079 barris.

A produgao do ano passado si-
tuou-se em 68 497 331 barris,
contra 62 443 996 barris em 1979.

O recorde anterior foi registra-
do em 1974, com média diaria de
182 058 barris.

O aumento na produgao de pe-
tréleo em 1980 deu-se em virtude
do expressivo aumento do cresci-
mento dos campos da plataforma
continental (31,7%), que conse-
guiu compensar 0 peqgueno e na-
tural declinio da produgédo dos
campos terrestres mais antigos
(apenas 1,2%), enquanto a média
do decréscimo dessa area se si-
tuou em 6,5% entre 1977 e 1979.

Para o crescimento da extracao
do petréleo no mar contribuiram
principalmente os campos dos
litorais do Rio de Janeiro (78,9%),
Rio Grande do Norte (29,7%), Ba-
hia (5,5%) e do Ceara, que come-
¢ou a produzir em 1980, no cam-
po de Curima, contribuindo com
1 075 000 de barris anuais.

O principal destaque na produ-
¢ao da area terrestre foi o elevado
aumento dos campos do Espirito

No ano de 1980

Santo, com acréscimo de 167%,
devido a entrada em atividades
do campo de Lagoa Parda. Além
disso, Alagoas e Sergipe tiveram
crescimentos de, respectivamen-
te, 9,6% e 4,6%, enquanto os Es-
tados do Ceara e Rio Grande do

TERRA

Ceara

Rio Grande do Norte
Alagoas

Sergipe

Bahia

Espirito Santo

Sub. Total

MAR

Ceara

Rio Grande do Norte
Sergipe

Bahia

Espirito Santo

Rio de Janeiro

Sub. Total

TOTAL
Média Diaria

SERVICO DE RELACOES PUBLICAS

PETROLEO BRASILEIRO S.A. PETROBRAS

RIO DE JANEIRO

Norte iniciaram produgao terres-
tre, embora ainda com pequena
participagao.

A produgao brasileira de petré-
leo esta discriminada, por Esta-
dos, demonstrando o volume ex-
traido nos anos de 1979 e 1980.

e
2

" PRODUGAO BRASILEIRA DE PETROLEO E LGN — EM BARRIS —

1979 1980
- 120
— 14 473
1 076 845 1180 193
10 079 958 10 548 296
29 822 295 27 546 795
701 740 1871 543
41680 838 41161 420
— 1075 241
3761 363 4 878 558
6 432 397 6 466 575
3294 534 3475435
1427 275 981 335
5 847 589 10 458 767
20 763 158 27 335 911
62 443 996 68 497 331
171 079 187 151

50 ANOS

O Assine

‘Revista de
‘4 Quimica Industrial
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METAIS

Extragao de prata e cobalto
do Mar Vermelho

Sao antigas ja as tentativas ou os
planos de extrair metais. que pos-
suem certo valor, da agua do mar.
Nao foram raras as propostas de
colher por meios técnicos o ouro
disperso no mar.

A fim de esclarecer bem o
assunto e para mostrar que
proveito se podera tirar do
conhecimento destas subs-
tancias, transcrevemos a se-
guir a parte do artigo ‘‘Pes-
quisa em produtos naturais’’,
de autoria do Quim. Prof.
Otto Richard Cottlieb (Rev.
Quim. Ind., fev. 1980, pag.
40-50), parte que se ocupa de
feromonios e alomomios.

A seguir divulgamos uma
noticia referente ao assunto.

Feromdénios e alomaonios

*‘Sinais quimicos sao um atributo
universal da vida. Existem em e
entre células, em e entre todos os
0rganismos.

Sob o nome alelopatia encontra-
mos o fenémeno da sinalizagao qui-
mica acima. E, no entanto, princi-
palmente no reino animal que sinais
quimicos de um tipo olfativo sao
usados em relagdo a necessidade do
animal, de alimento, reprodugao,
prote¢ao e comunicagdo. Substan-
cias volateis usadas para comuni-
cagao dentro da espécie sao cha-
madas feromonios, enquanto subs-
tancias nao necessariamente vola-
teis, usadas entre espécies diferen-
tes, sao alomonios.

A existéncia de feromonios em

mamiferos é bem documentada. Em-

seres humanos, por exemplo, pode
ser vista no efeito sobre o ciclo

Nao se fale em projetos perfeita-
mente corretos. e que funcionam,
como o de obter magnésio da agua
do mar.

Tratamos aqui de uma noticia
procedente da Espanha. De acordo

com os dizeres nela contidos. a
empresa Técnicas Reunidas desen-
volveu um processo para extrair
metais existentes na agua do Mar
Vermelho.

O processo utiliza as operagoes
de lixiviacao e percolagao. e tem
sido empregado para retirar prata e
cobalto da agua do mar.

Pretende a companhia estabele-
cer seis instalagcoes na drea do Mar
Vermelho, segundo informou a im-
prensa Eduardo Diaz, chefe de pes-

quisa.
Diaz considera ser possivel uma
produgao em bases razoaveis. %

FEROMONIO

No caminho da obtencao sintética
desta classe de produtos

menstrual de estudantes vivendo
em dormitérios universitarios: os
ciclos ficam eventualmente sincro-
nizados. Apesar de que tais intera-
¢oes feromoniais sdao agora bem
aceitos, as substancias envolvidas
sa0 o mais das vezes desconhecidas
e a melhor compreensao da base
molecular destes sinais impede o
rapido progresso no estudo e na uti-
lizagao do fenomeno.

A maior parte da informagao sé-
lida sobre feromonios descorre do
trabalho com insetos pelas razoes
profundamente documentadas. In-
formagao sobre sinais usados por
outros animais, tais como os aqua-
ticos, por exemplo, seriam igual-
mente relevantes.

O aspecto mais discutido hoje
sobre feromonios animais € sua
origem bioquimica. No caso dos
insetos € provavel que muitos sdo
sintetizados pelo animal, mesmo
que outros possam derivar de fonte
vegetal e serem usados diretamente
ou ap6s modificagdo bioquimica™.

L] L] L]

Os feromdnios constituem moti-

vo de investigagao cientifica no

Japao. O Ministro da Agricultura,
Floresta e Pesca decidiu apoiar os

estudos, concedendo registro de
fazenda quimica a trés empreendi-
mentos que ha mais de dois anos
realizam ensaios satisfatorios, an-
tes de comercializagao.
Ultimamente, a firma Shin-Etsu
Chemical declarou terem sido enco-
rajadores os resultados obtidos nas
experiéncias de campo com o em-
prego de feromonios sintéticos.
Ela estuda a questdo em fazendas
deste principio de 1980. Teve opor-
tunidade de remeter amostras a

_entidades dos EUA, para ensaios,

antes de exploragao comercial.

Espera produzir os feromoénios
que afetardo o comportamento se-
xual de insetos, pois sao atrativos,
os quais podem ser deste modo con-
trolados.

Uma espécie de inseto experi-
mentada era de uma praga que ataca
as culturas do cha.

No Japao cultiva-se muito a plan-
ta do cha, como é sabido.

Outras duas espécies de insetos
também foram atraidas pelo fero-
monio sintético.

Se tudo continuar em desenvol-
vimento satisfatorio, a industria do
feromoénio podera iniciar-se em
1983 ou 1984, *
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ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento econdomico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas tecnicas mundiais

de industrializacao;
® sobre as atividades das empre- j

sas de bens e servicos; ‘ 1

® sobre as matérias-primas _ it
necessarias a sua producao; § ij
Por isso: N

NOs nao precisamos dizer l v 4
que nossa revista € a
melhor ou a mais
Importante no seu
ramo de.atuacao;
basta dizer que
esta'e a nos-
sa diretriz
redacional.

E a cumprimos.
Esta ai o
“"PORQUE?"

1 ano: Cr$ 1.500,00

50 anos 2 anos: Cr$ 2.500,00

Agora, assine!
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SAO PAULO - BRASIL

FABRICA:
AV. DR. CARDOSO DE MELLO, 240
FONE: 61-2118

ESCRITORIO: CATIXA POSTAL, 458
RUA GOMES DE CARVALHO, 243 END. TELEG. “DIERINDUS"
FONE: 61-2115 °
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