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PROGRAMACAO DA MATERIA PARA 1981

Janeiro. Edicao com énfase de Energia.

C: Desenvolvimento da biotecnologia; Reciclagem de caldas de
destilarias; Energia da biomassa; Cromatografia liquida; Enzimas.
R: Fungo comestivel; Etileno; Gaseificacao de carvao; Filme foto-
grafico sem prata; etc.

Fevereiro. Edigao com énfase de Novas Tecnologias.

C: A corrente elétrica em poliadicdes de monomeros; Pontes de
hidrogénio; Microrganismos na moderna indistria; Etanol e a pes-
quisa brasileira tecnico-cientifica; Fibras téxteis a obter por bacté-
rias; Refinacao de éleo de chisto; Gaseificacao e liquefacao de car-
voes; Acidos gordos em nutrigio. R: Bioquimica; Chisto; Carvao;
Metanol: etc.

Marco. Edigao com énfase de Combustiveis.

C: Biodigestores industriais; Maior obtencao de Sleo Diesel nas
refinarias; Indiistria de celulose e papel; Fornos para laboratorios;
Eteno de etanol; O petrdleo na Gra-Bretanha. R: Compostos de
potassio; Insulina; Lisina por fermentacao; Carvao; Etanol; Uréia;
Acidos aminados; Chisto de Sao Mateus; etc.

Abril. Edicao com énfase de Energia.

C: Carvao, energia para o futuro; Acude, bifalo, cana e alcool; O
potencial da biomassa; A hidrolise acida; Papel que se autodestroi;
Plasticos; Centro de pesquisa; Energia do vento. R: Produtos qui-
micos; Uréia; Plasticos; Téxtil; etc.

Maio. Edigdo com énfase de Combate as Secas pela Quimica.

C: A Quimica no combate as secas do Nordeste; Construcao de mo-
demno baldo para transporte econdmico; Produgdo brasileira de
petroleo; Construgao simplificada de bureta; Novos agos para o
futuro; Acetileno pode voltar a ser econémica matéria-prima qui-
mica, R: Feroménio sintético; Metais; Resinas e plasticos; Borracha,
etc.

Junho. Edigao dedicada a Produtos Farmacéuticos.

C: Interferon e a possivel cura do cAncer; Insulina sintética; Células
cultivadas para substituir animais de laboratério; Vacina contra a
malaria; Vac. contra a hepatite; Vac. contra dor de dente; Engenha-
ria genética para produzir interferon; E hereditaria a doenca men-
tal?; Explorador do cérebro que tira chapas de raios-X; Expansao dos
processos de biotecnologia; Etanol por processo continuo da bio-
tecnologia; Valvula para o coragao, rim artificial, fibras, tudo feito de
carbono, material prostético. R: Produtos quimicos, etc.

Julho. Edi¢ao dedicada a Instrumental Cientifico.

C: A petrografia do carvao e suas aplicagdes; Poderoso microscopio
eletrdnico que pode “ver” atomos (Synchroton Radiation Source);
Artigos sobre microscépios, cromatbgrafos, espectrometros, balan-
cas, analisadores, termdmetros, robds. R: Produtos quimicos, etc.

Agosto. Edicao dedicada a Alimentos e Nutrigao.

C: Proteinas obtidas pela biotecnologia; Proteinas a partir de resi-
duos de fabricas de celulose; Alimentos produzidos pela engenharia
genética; Vitamina A e sua relacdo com o cancer; Micoproteina
semelhante a carne na textura e no sabor. R: Produtos quimicos, etc.

Setembro. Edicao dedicada a Tintas e Vernizes.

C: Matérias primas para a indistria de tintas e vernizes; Emprego
das tintas fabricadas no pais; Tintas e coberturas quimicas para
protecao de maquinas e equipamentos; Vernizes especiais; Processo
enzimatico para obter propileno. R: Produtes quimicos, etc.

Outubro. Edigao dedicada a Celulose e Papel.

C: Matérias primas nacionais; Producao brasileira dos varios tipos
de papel: Produtos auxiliares e cargas: Novo sistema de secagem de
pasta celulésica; Equipamentos produzidos no pais; Expansao do
processo de difusdo do agiicar da cana; Bagaco na fabricacao de
papel; Cana de agiicar, a matéria prima indicada para etanol por
fermentacao; Especialidades quimicas a partir de aciicar. R: Pro-
dutos quimicos, etc.

Novembro. Edicao dedicada a Borracha.

C: Elastdbmeros de produgao nacional; Aumento das disponibilida-
des de borrachas naturais; Podera voltar a produzir-se a borracha de
manicoba do Nordeste: Borracha natural epoxidada; A grande in-
diistria de pneus; A manufatura de artefatos industriais. R: Produtos
quimicos, etc.

Dezembro. Edicac dedicada a Resinas e Plasticos.
C: As matérias primas sintéticas; As matérias primas naturais de
fontes renovaveis; Plasticos e filamentos de Rilsan (no Brasil a partir
de éleo de mamona); A indiistria nacional de resinas sintéticas e
plasticos; Novo processo de fermentacao para obter etanol; Tela
planta para o televisor. R: Produtos quimicos, etc.

Esquema geral. Esta é uma apresentagao resumida da matéria a ser
publicada. Sairdo outros artigos, de interesse e atualizados.

Produtos quimicos. Serdo publicados varios pequenos artigos a
respeito de determinados produtos quimicos, cuja discussao seja
oportuna.

Seccbes técnico-informativas. Em cada nimero sao publicadas
seccoes com informagao tecnologica das indistrias quimicas e cor-
relatas.

Obs.: C significa artigo de colaboracao. R, artigo da redacdo.
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CONSELHO FEDERAL
DE QUIMICA

Trés quimicos ganham o prémio Jorge da Cunha

Os trabalhos PRODUCAO DE BIO-
GAS POR DIGESTAO ANAEROBICA
DO VINHOTO, do Quimico Industrial
Mauricio Prates de Campos e da En-
genheira Quimica Lenise de Vascon-
cellos Fonseca Gongalves, e APRO-

VEITAMENTO DA TAQUIDRITA PARA
A PRODUCAO DE MAGNESIO, do
Quimico Industrial Manoel Francisco
de Andrade Filho, foram os ganha-
dores do Prémio Conselheiro Jorge
da Cunha de 1981.

Os autores receberam o Prémio,
que é de Cr$ 400 000,00 e Diploma, e
objetiva estimular trabalhos no cam-
po da Quimica voltados ao aprovei-
tamento da matéria-prima nacional,
durante as comemoragoes do Dia
Nacional do Quimico, em uma sole-
nidade promovida pelo Conselho Fe-
deral de Quimica na sede do Conse-
Iho Regional de Quimica da 42 Re-
gido, Rua Libero Badaré, 152/14° an-
dar, Sao Paulo, no dja 25 de junho
corrente. L

SECAO REGIONAL DA
ABQ DO RS

Noticias varias

Dia do Quimico

Cumprimentamos nossos colegas
pela passagem do Dia Nacional do
Quimico, dia 18 de junho.

Homenagem aos formandos
de julho

Estaremos realizando um COCK-
TAIL em homenagem aos formandos
de julho, da UFRGS, e PUC, de Porto
Alegre, dos Cursos de Engenharia
Quimica e Quimica.

Local: Ritter Hotel (largo da Estagao
Rodoviaria)
Data: Dia 2 de julho as 20 horas.

Convites: Estao disponiveis, até 28
de junho, com o Sr. Ade-
mir, na Sede da ABQ/RS e
com o formando Roberto
Sirangelo.
Formandos: gratuito.
Associados e acompa-
nhantes: Cr$ 700,00 por
pessoa.

Semana dos profissionais da
Quimica

Sera realizada na cidade do Rio de
Janeiro, de 15 a 19 de junho de 1981.
Tema profissional do Forum de De-
bates: “PROFISSIONAIS DA QUIMI-
CA EM FACE DA SITUAGCAO ATUAL
DO PAIS™".

O Forum de Debates sera desen-
volvido em 3 exposigoes, abordando
os seguintes temas:

1. Mercado de Trabalho

2. Ensino

3. Assosicagoes de classe e culturais.
Maiores informagoes:

A Comissao Organizadora do Forum
de Debates

A/C do Conselho Regional de Quimi-
ca/3? Regiao

Rua Alcindo Guanabara, 24 — 13°
andar

20031 - Rio de Janeiro - RJ

1lI2 semana universitaria gaucha
de Quimica e Engenharia
Quimica

Sera realizada de 26 a 31 de julho
proximo.

Promocao dos Diretérios Académi-
cos de Quimica e Engenharia Qui-
mica da UFRGS.

As inscrigOes serao abertas breve-
mente nos citados Diretérios. L

INDUSTRIA QUIMICA
NO MUNDO

FRANGA

Acordo da Rhéne-Poulenc
com o governo da URSS

O maior grupo quimico da Franga,
a Rhéne-Poulenc, assinou um conveé-
nio de 10 anos com a entidade indi-
cada da URSS, no valor de entre 30-
40 bilhoes de francos franceses, con-
cernente a comércio e tecnologia.

Rhone-Poulenc fornecera fabricas
prontas de agro-quimicos, quimicos,
adubos e ragoes animais especifica-
dos no contrato.

URSS fornecera matérias-primas e
produtos, como petréleo, nafta, amo-
niaco e metanol.

Com este acordo, espera-se gran-
de desenvolvimento nas relagées co-
merciais entre as duas nagoes.

JAPAO

UBE produz caprolactama e sua
Divisao de Engenharia
constroi fabricas

UBE Industries Ltd., com sede em
Toquio, € um dos maiores produto-
res de caprolactama, com a capaci-
dade anual de 180 000 t.

A Divisdo de Engenharia de Fabri-
ca tem construido também estabele-
cimentos produtores de amoniaco e
hidrogénio com o uso da tecnologia

““Texaco’s Partial Oxidation Pro-
cess”’, empregando oleos residuais
como matéria-prima.

Tém aplicado sua tecnologia ino-
vadora igualmente em fabricas para
a produgao de polietileno, polipropi-
leno e polibutadieno.

GRA-BRETANHA

Unidade de nitrogénio em
Springfield, Lancashire

Petrocarbon Developments Ltd.
deu inicio a obtengao de nitrogénio
na fabrica que forneceu a British
Nuclear Fuels Lid., em Springfield,
préximo de Preston, em Lancashire.
Esta é a terceira fabrica que a Petro-
carbon fornece a BNFL.

Ela produz nitrogénio de alta pure-
za na base de cerca de 700 m® por
hora. @
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
CACAU E CHOCOLATE

Desodorisadores
Votator para

manteiga de cacau Misturadores Secadores de leito
planetarios fluidisado para

massa de pastilhas

Drageadores

Votator para pre-
aquecimento de
massa de cacau an-
tes da prensagem,

para esfriamento
rapido de manteiga
de cacau e para
tempera de chocolate

Misturadores '"'\"'

Granuladores

i Moinhos "Attritor"
Oscilantes

para moagem de
massa de cacau

e para conchea-
mento de choco-
late pelo proces-
so Wiener.

N _ - Moinhos granula- Peneiras
Coletores de po dores e micro- vibratorias
TORIT pulverizadores

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
21510 RIO DE JANEIRO — RJ 01154 SAO PAULO — SP
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic



CONCURSOS

Petrofértil e SNA promovem concurso

Estimular nos meios universitirios o
estudo dos efeitos do uso de fertilizan-
tes quimicos sobre o aumento da pro-
dutividade dos vegetais utiliziveis na
producio de energia, é o objetivo do “1
Concurso Nacional de Monografias”
que a Petrobras Fertilizantes S.A. —
Petrofértil estd promovendo com a

colaboracio da Sociedade Nacional de
Agricultura (SNA).

“Fertilizante é Energia” constitui o
tema do Concurso, exclusivo para estu-
dantes do ultimo ano das Escolas de
Engenharia Agronémica, Engenharia
Agricola e Quimica Agricola, que po-

derio entregar seus trabalhos até 31 de
julho.

Os trabalhos colocados nos trés pri-
meiros lugares, além de premiados,
serido publicados. Os autores dos tra-
balhos premiados receberio certifica-
dos a serem entregues em solenidade
no auditério do edificio-sede da Pe-
trobras, no Rio.

O Regulamento do Concurso pode
ser obtido escrevendo para: Petrofér-
til/Comunicacio Social, Praca Mahat-
ma Gandhi, 14/12¢ andar, CEP 20031
— Rio de Janeiro — R]. °

ENERGIA SOLAR

ESPECTROSOL forneceu o sistema
global de captacdo do calor solar
para instalagdes da Light

O CTP Centro de Tecnologia Pro-
mon, do Rio de Janeiro, contratou com
a Light S.A. Servicos de Eletricidade,
também do Rio de Janeiro, o forneci-
mento de um sistema de aquecimento
solar de agua para ser ligado ao sis-
tema atual de agua quente da cozinha
industrial pertencente a empresa de
energia elétrica.

Todo o fornecimento do equipamen-
to de captacdo da energia solar esteve
a cargo da ESPECTROSOL Indiistria e
Comércio Ltda., que fabrica coletores
solares.

O sistema de coleta dispde de uma
area bruta de 300 m?2. Os coletores
compdem-se de absorvedor e tubos de
cobre, caixa externa de perfil de alu-

minio, com isolamento térmico de l1a de
vidro.

A rede de distribuicdo constitui-se de
tubulagdo de ago galvanizado com iso-
lamento. Os reservatdrios térmicos
tém capacidade de 15 000 litros e sdo
isolados.

Ha um sistema de apoio para dois
aquecedores elétricos, com capacida-
de unitaria de 2 000 litros.

Trata-se do maior sistema de aque-
cimento solar do género construido no
Brasil.

As instalagdes foram inauguradas no
dia 26 de maio. Compareceram ao ato
de inauguracgao os Ministros Cesar
Cals e Costa Cavalcanti, além de ou-
tros convidados. ®

PRODUTOS
FARMACEUTICOS

Myambutol Etambutol,
agente quimioterapico

Myambutol Etambutol é um agente
quimioterapico oral, dotado de eficacia
especifica contra germes em prolifera-
¢ao ativa do género Mycobacterium,
inclusive o M. tuberculosis.

Apds uma iinica dose oral de 25
mg/kg de péso corporal, atinge uma
concentracdo maxima de 2 a 5 micro-
gramas/ml no soro dentro de 2 a 4
horas da administracao e baixa a niveis
indeterminaveis em 24 horas, salvo em
certos pacientes com fungao renal

anormal.

As concentracdes intracelulares dos
eritrocitos atingem os valores maximes
de aproximadamente duas vezes os do
plasma e mantém essa propercao du-
rante todas as 24 horas. A atividade
quimioterapica da droga parece rela-
cionar-se a concentracdo sérica ma-
xima.

Myambutol Etambutol difaunde-se
nas células em crescimento ativo de
Mycobaterium, tais como os bacilos da
tuberculose. Parece inibir a sintese de
um ou mais metabélitos, prejudicando

assim o metabolismo celular e causan-
do a parada da multiplicacéo e a morte
da célula.

Myambutol Etambutol acha-se indi-
cado na tuberculose pulmonar, mas
somente em combinacdo com os de-
mais medicamentos antituberculosos
sistematicamente usados no tratamen-
to inicial. No tratamento da tuberculo-
se pulmonar devida a Mycobacteria
resistentes a outros medicamentos uti-
lizados no primeiro tratamento, isto &,
em casos de re-tratamento, acha-se in-
dicado para o uso com outras drogas
antituberculosas nao administradas
anteriormente ao enfermo.

Etambutol, droga criada e desenvol-
vida por Lederle, Quimicamente & o
cloridrato de etilenodiimino-di-l1-buta-
nol. Comercializada no Brasil sob o
nome de Myambutol.

®
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0 Centro de
Pesquisas Solvay tem

2000 técnicos so
para isso: pesquisar.

E mais do quetodo o
pessoal de muita
empresa. =

Sao fisicos, quimicos,
laboratoristas, engenheiros.

Contam com sofisticado
equipamento de investigagao,
analises, testes.

E tem uma Unica preocu-
pagao: procurar alternativas
e concepgoes mais avancadas
para os produtos Solvay.

Partindo do principio
de que sempre se pode fazer
melhor, esses cientistas ja
contribuiram com surpreen-
dentes descobertas no campo
quimico e petroquimico.

E prometem outras, pois
ali se acredita que sO progride
quem nunca se da por
satisfeito com suas conquistas
anteriores.

Assim ¢ o Centro de
Pesquisas Solvay. As suas

ordens.

SOLVAY
SOLVAY NO BRASIL

Alameda Santos, 2101 - Sdo Paulo

INDUSTRIAS QUIMICAS ELETRO CLORD S/A
CBCC-COMPANHIA BRASILEIRA CARBURETO DE CALCIO
ESNISA-EMPRESA SALINEIRA E DE NAVEGACAO IGORONHON S/A

PLASTICOS PLAVINIL S/A
PLAVIGOR S/A INDUSTRIA E COMERCIO
Malharia Industrial do Nordeste S/A

COPAMO-CONSORCIO PAULISTA DE MONOMERO S/A

PEROXIDOS DO BRASIL LTDA,
INTEROX DO BRASIL LTDA.

produzindo cloro, soda céustica, tricloretileno,
percloretileno, hipoclorita de sédic, PVC, compostos
de PVC, chapas e forro de PVC rigido, polietileno

& alta densidade, cerbureto de célcio, ferro-ligas, sal
industrial, chapas & laminados de PVC rigidcs e
flexiveis, pisos vinilicos, termoformados. expandidos,
Iaminados com suportes, malhas de jersey

para fins industriais, MVC, perdxido de hidrogénio.

ideal



PRODUTOS E MATERIAIS

Percloroetileno
superestabilizado

O Perclene S.E. é um percloroetileno
desenvolvido nos laboratérios da Rho-
dia, aditivado com superestabilizantes
que inibem a formacéo de acido duran-
te o trabalho de desengraxe. O poder
solvente de Perclene S.E. nao tem acao
corrosiva sobre qualquer metal, inclu-
sive o aluminio. Entre suas proprieda-
des mais importantes destacam-se a
economia e a seguranca.

Os produtos que compdem o agente
estabilizante de Perclene S.E. acom-
panham o solvente nas fases liquidas e
vapor, passando por regeneragoes su-
cessivas sem perder as qualidades ini-
ciais. Devido a neutralidade de Percle-
ne S.E., a freqiiéncia das paradas de

limpesa e manutengao é baixa. g

Mangueiras do tipo
“Cristal”
da Spiraflex

Tubos Plasticos Spiraflex esta lan-
cando ao mercado brasileiro manguei-
ras do tipo “Cristal”, que tém larga
aplicacdo na indistria, agricultura e
construcao.

As novas mangueiras podem ser en-
contradas nas medidas de 1/8 a 2 pole-
gadas de diametro, parede interna de
um a quatro milimetros e em pegcas de
50 e 100 metros. °

Borracha de silicone e seu
emprego na indastria

Novo diafragma de silicone, coloca-
do em motores a explosdo, permitira
diminuir sensivelmente a emissdo de
gases poluentes, conforme padrdes exi-
gidos pela legislacdo americana paraa
indiistria automobilitica. Este foi um
dos temas da palestra do engenheiro
quimico Richard Prysbyla, da Dow
Corning, convidado para um encontro
dos membros da ABTB — Associacdo
Brasileira de Tecnologia da Borracha,
no Sao Paulo Hilton Hotel.

O titulo da palestra foi “A borracha
de silicone e suas aplicacbes na in-
diistria”.

Na indastria automobilitica, este
material é indicado para substituir a
borracha convencional em gaxetas,
anéis, borrachas de vedagdo dos vi-
dros, mangmeiras, pecas de motores

(anéis e diafragmas), retentores, chu-
petas de velas e cabos de ignicao.

A indistria eletro-eletrénica é outro
campo onde existem boas oportunida-
des para a borracha de silicone, par-
ticularmente indicada para revestir os
enrolamentos do fly-back, uma bobina
de alta tensdo que € um dos compo-
nentes responsdveis pela iluminacéo de
cinescopio de televisores. Outro em-
prego esta nas usinas nucleares, em
fios e cabos elétricos.

Segundo a Dow Corning, ainda exis-
te no Brasil a idéia de que os produtos
de silicone sdo nobres e, portanto, de
custo bastante elevado. “No entanto”
— afirmam seus técnicos — “hoje os
derivados do silicone sdo competidores
no mercado e, oferecendo proprieda-
des fisicas e quimicas excelentes para
aplicagdes na indiistria, podem substi-
tuir com vantagem materiais conven-
cionais”.

Produzidos a partir de quartzo mis-
turado com coque, em arco elétrico a
temperatura de 1 550°C, sofrendo tra-
tamento com cloreto de metila, os po-
limeros que ddo origem ao silicone
podem adquirir aspecto fluido, formas
de emulsdes, pastas, graxas, elastome-
ros e resinas. Entre as principais pro-
priedades dos derivados, estdo a resis-
téncia a temperatura de 30/250°C,
inércia a agdo de produtos quimicos
agressivos e de raios infra-vermelhos,
radiagbes ultra-violetas. A tensdo su-
perficial é de 25 dinas/cm e a isolagdo
de 20 kV/mm.

As aplicagdes sdo iniimeras: desde a
fabricacdo de botdes (moldes), trata-
mento de correias transportadoras, ca-
lafetacio de barcos, isolamento em
geradores e dinamos, até a produgdo
de pecas completas. .

B.M.
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Todo quimico deve fazer parte da
Associacao Brasileira de Quimica

E a entidade de ambito nacional dos pro-
fissionais quimicos em exercicio no nos-
SO pais.

E a instituicdo que tem promovido os

Congressos Brasileiros de Quimica, ten-

do sido o ultimo deles, o XXI, realizado
em Porto Alegre, no fim de 1980.

E a associacdo mais representativa da classe dos qui-
micos do Brasil, tanto no pais como no estrangeiro,
pela sua tradicdo e pelos servicos que tem prestado.

E o nicleo que mais tem cumprido os programas técnicos,
cientificos e culturais, proporcionando a realizacdo de pales-
tras, conferéncias, seminarios e cursos.

il
:

L

|

3

Sede propria

Av. Rio Branco, 156 — Sala 907
Telefone: (021) 262-1837

Rio de Janeiro

Ha trés modalidades de sécios:
individuais, estudantes e coletivos.
Os precos de anuidades sdo bem
razodveis. Consulte-nos.

Secao Regional Rio

LUGAR DE QUIMICO E NA ABQ




CONSELHO REGIONAL
DE QUIMICA

DA TERCEIRA REGIAO

Dia Nacional do Quimico

Na reunido ordinaria do Conselho
Regional de Quimica da Terceira Re-
giao, com sede nesta cidade do Rio
de Janeiro, a de niumero 309, realiza-
da em 2 de junho do corrente ano, foi
aprovado o Relatério da Comissao
Especial sobre as festividades do Dia
Nacional do Quimico.

Este dia € comemorado em geral a
18 de junho de cada ano. Entretanto,
no corrente ano, a comemoragao se
efetuou no dia 16 de junho (terga-fei-
ra) por ser o dia 18 o feriado de
Corpus Christi.

Os atos da celebragdo compreen-
deram os seguintes pontos:

1. Forum de Debates

2. Reunido solene

3. Cocktail de congragamento

O objetivo da apresentagao do Fo-
rum de Debates foi estabelecer um
movimento dos profissionais da Qui-
mica em torno da discussao de pro-
blemas da classe e da participagao
ativa de cada um nas questoes
gerais.

Procurou a Comissao Organizado-
ra no Rio de Janeiro interessar os
Sindicatos de Quimicos, as Socieda-
des de Quimica e outros Conselhos
Regionais em promover reunides e
atos similares nas outras unidades
da Federagao.

O Forum de Debates foi apresenta-
do por meio de trés Exposigoes da
matéria que abordavam os temas:

1. Mercado de trabalho

2. Ensino

3. Associagoes de classe e cul-
turais

No comecgo da reunido foram dis-
tribuidos trés documentos para dis-
cussdo, estando cada um deles a
cargo de um expositor ou mais de
um. Os documentos:

1. Os profissionais da Quimica em
face a situacao do pais, por uma co-
missdo do Sindicato dos Quimicos
do Rio de Janeiro.

2. Algumas observacdes sobre a
formagao universitaria do profissio-
nal da Quimica, por um professor
universitario.

3. Associagoes dos profissionais
da Quimica, pelos Eng. Quim. Adolfo
Wasserman, José Luiz de Carvalho
Cesar e Marcio Landes Claussen.

Foram salientados os seguintes
pontos:

Mercado de Trabalho

Anadlise da situagdo atual do nivel e
da garantia de empregos para os pro-
fissionais ja formados e perspectivas
de diminuigao da oferta de emprego
para os futuros profissionais da Qui-
mica em face da situagao atual do
pais. Novos campos de atuagao. Es-
pecializagao. Salarios.

Ensino

Analise da situagao atual doensino
médio e superior para formagao dos
profissionais da Quimica, bem como,

A sede do CRQ — 32 Regiéo

O Conselho Regional de Quimica
— 32 Regiao fica na Rua Alcindo Gua-
nabara, 24 — 13% andar, nesta cidade
do Rio de Janeiro.

Ocupa um andar inteiro para aco-
modar todos os servigos.

No momento estao sendo tomadas

providéncias para a construgao de

amplo Auditério, servido dos moveis
e aparelhos necessarios as ativida-
des nele desenvolvidas.

Esta sede propria acha-se localiza-
da no centro da cidade, a fim de bem
atender as suas fungdes especificas.

proposta de aperfeicoa-lo em fungao
da conjuntura atual e futura do Bra-
sil. Consideragdes sobre o relaciona-
mento Escola/Industria — Papel das
Associagoes Culturais.

Associagoes de Classe e Culturais

Levantamento nacional dos profis-
sionais de Quimica afiliados as Asso-
ciagdes de Classe e Culturais e Enti-
dades de carater normativo. Analise
da atuagdo das Associagoes no as-
pecto do aperfeicoamento técnico e
na defesa dos interesses dos profis-
sionais da quimica. Sugestoes para
dinamizar a atuagao das Associagoes.

Apds a exposigao dos trés assun-
tos primordiais no programa, seguiu-
se a discussao, devendo cada candi-
dato a falar pedir @ mesa a devida
permissao pela ordem.

A reuniao, que comegou as 14 ho-
ras do dia 16, prolongou-se até as
17 h e 45 min. Houve interesse gene-
ralizado pelos aspectos apresenta-
dos, discutidos e julgados.

As 18 horas comegou a sessdo
solene, tomando parte na mesa O
presidente do Conselho Regional da
Terceira Regiao, os representantes
do Conselho Federal de Quimica, da
Associagao Brasileira de Quimica, da
Associagao Brasileira de Engenharia
Quimica, da Associagdo de Ex-alu-
nos da EQ-UFRJ, do Sindicato dos
Quimicos do Rio de Janeiro.

O Sindicato dos Quimicos do Rio
de Janeiro distribuiu, como o faz em
outros anos, o simbolo da Retorta de
QOuro aos Quimicos a seguir men-
cionados:

1. Amilcar Ferreira da Silva Filho

2. Eloisa Biasotto Mano

3. Geraldo Vicentini

4. Horacio Cintra Magalhaes Ma-
cedo

5. Alberto Luiz Galvao

Receberam homenagem poéstuma

os Quimicos Sacha Kislanov, Patrick
Henry Souza Martin e Mordka Niskier.

Foi escolhido Quimico do Ano o
profissional Wilson Barbosa de Oli-
veira.

A seguir, os assistentes foram con-
vidados a tomar parte num cocktail
gue se prolongou até aproximada-
mente as 22 horas. L]
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As rapidas mudancas
tecnologicas de ontem para hoje

Cada vez mais as coisas acontecem com maior
velocidade no campo da tecnologia.

Todos sentem que nos encontramos numa época
de grandes dificuldades, no Brasil e no mundo. Por
isso mesmo, o génio criador do ser humano se
exalta, se levanta e opera a procura de solucoes para
questoes existentes. Ele trabalha melhor nas situa-
¢coes adversas, quando ha necessidade, e reina a
paz nos cérebros para criar.

Como novos ricos ou herdeiros irresponsaveis de
fortunas, nos ultimos cinqienta anos, o0 homem
promoveu uma dilapidagcao em regra nos recursos
da natureza, e da mesma forma nos bens culturais.

Hoje despreza-se em geral a tradigao naquilo
mesmo que ela encerra de valioso; desprezam-se as
belas artes, a musica como a que foi criada pelos
génios do século passado; despreza-se a poesia;
despreza-se a literatura. No lugar destas conquistas
pacificas da humanidade, medrou uma :contrafa-
¢ao da cultura. Procurou-se uma padronizagao com
fundamento no retrocesso e no maua gosto.

Nao é sem razao, assim, que nos encontramaos, na
vida econémica, no trabalho industrial, aqui em
nosso pais, no pértico da recessao, ou ja mergu-
Ihado nela. Recessao significa recuo, atrazo, deca-
déncia, retrocesso.

O relativamente pequeno grupo de cientistas que
trabalham em toda parte agora sente-se mais a
vontade por que vai desaparecendo aos poucos
aquela ansia de lucro rapido e tumultuado das em-
presas que criaram o consumismo, ou seja, o con-
sumo desnecessario de mercadorias, forgado por
uma propaganda capciosa e sub-liminar, aquela
propaganda que faz apelo ao subconsciente das
pessoas.

Na reconstrugac do modo de proceder que se esta
implantando nos novos tempos, com vistas ao proxi-
mo futuro, no terreno das industrias, aparecem com
toda vitalidade duas classes de producéo: a da
engenharia genética e a da microeletrénica.

Nesta revista comegamos a dar atengao aos as-
suntos de engenharia genética, publicando artigos a
respeito dos produtos obtidos por meio desta es-
pecialidade cientifica.

Surgiu hé muito poucos anos esta atividade in-
dustrial, mas tem tido um progresso extraordinario.
Tal desenvolvimento de ordem técnica e que atinge
inumeros ramos da producao ja chegou ao campo
financeiro: ha uma valorizagao tdo grande nas acoes
de algumas companhias fabricantes que se temem
colapsos cu desmoronamentos nas estruturas de
empresas.

A microeletrénica desenvolveu-se de modo espe-
tacular. Na Califérnia, o vale, que até pouco tempo
era a terra das ameixas e outras frutas, hoje é o Vale
do Silicio, com 170 industrias de respeitavel porte.
Sao fabricados circuitos integrados, memoérias de
computadores e tantas outras pecas com base em
pequenissimas unidades de silicio de alta pureza.

Os robds estao funcionando com perfeicao em
fabricas. No Japao a industria robdtica ja atingiu um
progresso imenso. Igualmente nos EUA trabalha-se
com intensidade neste campo. Na linha de monta-
gem da General Motors, por exemplo operam cerca
de 300 robés que perfuram chapas, soldam e pin-
tam, com seguranca.

Estes sao aspectos do inesperado e rapido de-
senvolvimento que tiveram a engenharia genética e
a microeletrénica.

Jayme Sta. Rosa
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ENGENHARIA GENETICA

Possibilidade de conseguir interferon em larga escala

Novas drogas baseadas em horménios humanos
obtidos fora pela engenharia genética

Interferon € uma proteina pro-
duzida naturalmente pelo orga-
nismo humano; de certo ela o
ajuda a defender-se de infecgdes
e possivelmente de cancer.

Foi ele estudado primeiramen-
te na década iniciada em 1950
pelo Dr. Alick Isaacs no National
Institute for Medical Research,
em Mill Hill, proximo de Londres.

Cientistas e doutores desde en-
tao especularam sobre o valor do
interferon produzido fora do or-
ganismo e usado como droga no
tratamento do cancer e de doen-
¢as causadas por Virus.

Até pouco, entretanto, sé se
conseguia este produto em muito
pequenas quantidades, e em la-
boratoério.

Mas a situagao mudou drama-
ticamente. Companhias de pro-
dutos quimicos, em alguns pai-
ses, como Wellcome e G. D. Sear-
le, mostraram ser possivel produ-
zir interferon em larga escala
usando cultura de tecidos de cé-
lulas humanas.

Esperancga de produgao erm massa

Esta técnica obtém o produto,
que ficou deste modo disponivel

para as primeiras experiéncias
medicas.

Grupos internacionais de enge-
nheiros genéticos comegaram a
utilizar bactéria para fazer inter-
feron pela insersao de coédigo
genético para o composto dentro
do préprio gene da bactéria.

Se os problemas restantes no
uso desta forma de engenharia
genética forem resolvidos, o em-
prego de bactéria levaria certa-
mente a produgao em massa den-
tro de poucos anos.

JOHN NEWELL
LONDRES

s = T o
T

Wi

Novos horizontes comegaram a
abrir-se.

O Prof. Derek Burke, da War-
wick University, o qual dirige um
team que trabalha na clonagao de
interferon em bactéria, vinha tra-
balhando com o Dr. Alick Isaacs

no National Institute for Medical
Research quando descobriu o in-
terferon, e trabalhou com ele des-
de entao.

Dintingue o Prof. Burke trés
diferentes caminhos nos quais o
produto atua contra infeccdes
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por virus, e por fim dois dos trés
também atuam contra células
cancerigenas.

A primeira linha de defesa

Interferon é a primeira linha de
defesa contra as infecgdes por
virus. Ele chega para atuar antes
que mais seletivos recursos do
sistema de imunizagao possam
ser mobilizados para combater a
infeccao.

Uma coisa por ele feita consiste
em paralizar a célula na qual é
produzido a partir de feitura de
nova proteina. Isso evita o virus
que invadiu a célula de sua proé-
pria replicagao.

Os virus replicam assumindo o
controle de um mecanismo sinté-
tico de célula com seu proprio
codigo genético e ordenando-o a
fazer materiais viroticos.

Interferon faz parar este acon-
tecimento, bloqueando a feitura
de toda nova proteina.

Um segundo efeito do interfe-
ron é fazer parar novo acido nu-
cléico de virus que esteja sendo
feito, de modo que o virus nao
possa replicar seu acido nucléico
ou produzir nova proteina.

O terceiro impacto do interfe-
ron nos virus consiste em afetar a
membrana que circunda a célula
infectada. Isso faz parar quais-
quer particulas de virus feitas em
virtude de estender-se a infecgao
a vizinhanga das células.

Retardamento do tempo de
protegao

No ataque ao cancer, o inter-
feron atua indiretamente por es-
timulo em geral do sistema de
imunizagado. Ele também estimula

de modo especifico a formacao
dos chamados Assassinos Natu-
rais (Natural Killer), as células NK
que reconhecem e atacam as cé-
lulas cancerosas ou organismos
infectados logo que aparecem.

As células NK diferem de outras
classes de células (glébulos bran-
cos do sangue) envolvidas em dar
imunidade a doenga, pois elas
levam algum tempo para apren-
der a reconhecer organismos in-
fecciosos ou células malignas.,

Parece que estas células NK
requerem o estimulo do interfe-
ron para executar sua parte, de-
fendendo a aparente fungao do
interferon como a primeira linha
de defesa contra os virus e contra
o cancer.

A proxima questao, que o Prof.
Burke esta também estudando na
Universidade de Warwick, é saber
como um unico e relativamente
simples composto proteinico, co-
mo o interferon, pode apresentar
tais diversos efeitos.

Ha, quase de modo certo, mais
efeitos ainda para ser descober-
tos. A Unica teoria que explica a
agao do interferon, acredita Bur-
ke, € que ele funciona como um
horménio.

Horménios, os mensageiros
quimicos do organismo, atuam
nas celulas vivas em pontos sen-
siveis — lugares receptores — e
provocam efeitos multiplos den-
tro delas.

Ha sugestoes segundo as quais
o interferon é justamente um
membro de uma familia de com-
postos proteinicos, com estrutu-
ras correlatas, que sao todos hor-
maonios.

Eles sao concernentes, de mo-
do provavel, nao sé a defesa

contra doenga e com o controle
do sistema de imunidade, mas
também ao controle de desenvol-
vimento desde o embriao e com a
diferenciagao de células vivas pa-
ra células com fungdes especiali-
zadas.

Drogas baseadas em
horménios

Ultimamente, tornou-se claro
ou aparente que ha muito mais
diferentes horménios produzidos
no organismo humano do que se-
ria possivel imaginar e que eles se
influenciam mutuamente, atuam
entre si em caminhos muito com-
plexas e sutis, penetrantes.

Esta imagem esta emergindo
ao mesmo tempo em gue desen-
volvimentos da engenharia gené-
tica estao comegando, a fim de
tornar possivel fabricar tais hor-
mdnios fora do organismo huma-
no pelo transplante da cépia ge-
nética requerida no interior das
células bacterianas.

Pensa o Prof. Burke que o in-
terferon sera provavelmente utili-
zado na primeira de uma série de
novas drogas baseadas em hor-
monios humanos, fabricados em
larga escala por culturas geneti-
camente engenhadas, e postos a
trabalhar para lutar contra as do-
engas, ou empregados para ou-
tros fins, mais seletiva e efetiva-
mente, com menos efeitos cola-
terais que as mais rudes drogas
de hoje. w

Nota da Redagéao. Ver também o
artigo Desenvolvimento da Bio-
tecnologia publicado recente-
mente (Rev. Quim. Ind., Ano 50, N°
585, pag. 7, jan. 1981).

50 ANOS

O Assine a
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ENGENHARIA GENETICA

Producao de interferon

Os estudos a respeito da en-
genharia genética comegaram ha
pouco tempo. E mais novos ainda
sao os empreendimentos comer-
ciais para produzir determinados
artigos por meio desta nova técni-
ca, que esta adquirindo grande
importancia por varias razoes.

Genentech, dos EUA, é uma
das mais antigas empresas no
ramo, pois iniciou atividades por
volta de 1976. E uma entidade
dedicada sobretudo as pesquisas
cientificas na especialidade.

Consagra-se tanto a estudar e
desenvolver novos produtos, co-
mo também a procurar novos
caminhos para produzir compos-
tos ja existentes.

Entre seus projetos contam-se
os da insulina, horménios de
crescimento, timosin alfa-1, leu-

Por meio de fermento

cocitos, interferon— tudo ainda
em pequenas quantidades. E tem
ela projetos para obter outros
produtos.

Ela é uma firma que procura
conseguir industrialmente pro-
dutos que combatam doencgas.
Um deles é o interferon, proteina
antivirus que alguns pesquisado-
res (ndo a totalidade deles) con-
sideram eficaz no combate ao
cancer.

Genentech estudou e desen-
volveu um processo de produgao
de interferon que nao utiliza bac-
téria, como a Escherichia coli. Mas
usa para o trabalho um fermento.

Considera Genentech que o
fermento oferece maior vanta-
gem, sendo especialmente indi-
cado para alto volume de pro-
ducao.

PAUCA SED BONA
RIO DE JANEIRO

Ao contrario da bactéria, o fer-
mento nao oferece possivel peri-
go de toxicidade (quando genes
estranhos sdo introduzidos no
processo).

Em Sao Francisco, EUA, reali-
zou-se ha pouco um congresso.
Um congressista informou que
Genentech engenhou genetica-
mente com fermento a produgao
de interferon-leucocito, tipo D,
biologicamente ativo.

Disse ele que, pela. primeira
vez, “‘uma proteina humana foi
expressa em fermento".

Informou ainda que se estava
conseguindo um alto rendimento
e ainda se teria melhor.

Este processo desenvolvido
pela Genentech podera aplicar-
se em outras areas, mas in-
terferon constitui o primeiro
passo. b

ENGENHARIA GENETICA

Interferon

Terapéutica de infecgoes por virus, como influenza,
e possivel tratamento do cancer

O pouco conhecido projeto de
pesquisa cientifica patrocinado
pelo Britain's Medical Research
Council (Conselho de Pesquisa
Médica, da Gra-Bretanha) deve
conduzir nao somente a terapia
contra infecgOes por virus, como

* Membro do Institute of Physics e autor
de numeroses livros sobre ciéncia e pro-
jetos de pesquisa que frutificaram na
pratica.

a influenza e a bubénica, mas
possivelmente ao tratamento do
cancer.

Foi a pesquisa, paciente e cui-
dadosamente, encaminhada du-
rante varios anos; mas ainda nao
se obteve sucesso pratico do tipo
que faga diferenca para a raca
humana. Entretanto, ndo desapa-
receu a esperanga.

O objeto da pesquisa era um
material chamado interferon, que

C.L.BOLTZ*
LONDRES

foi descoberto por Isaacs e Lin-
dermann no estabelecimento do
Conselho de Pesquisa, em Lon-
dres, no ano de 1957.

Eles encontraram que células
atacadas por um virus prepara-
vam um agente que impedia o
invasor de progredir. A esse
agente se deu o nome de inter-
feron.

Houve muito otimismo ao mes-
mo tempo que cientistas se en-

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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contravam no ponto agudo de
descobrir um agente quimiotera-
pico contra doengas causadas
por virus, similares aos antibioti-
cos e a outras drogas que atuam
contra bactérias.

Vinte quatro anos sao pas-
sados!

E verdade que um homem que
sofria de uma doenga tropical,
incomum e mortal, foi tratado
com interferon entre outras coi-
sas, e foi recuperado.

Também é verdade que doen-
¢a, como resfriade comum, foi
tratada com éxito na unidade de
pesquisa do Conselho.

Dois problemas basicos

Contudo a pesquisa progredia,
principalmente em duas diregoes.

Primeiramente, havia dificulda-
de de obter bastante interferon,
para realizar ensaios com seres
humanos. Secundariamente, ha-
via o problema complexo de: que
é interferon, e como ele atua.

O primeiro problema foi ataca-
do em um cu dois laboratérios,
em outros paises além des na
Gra-Bretanha. Todos os mamife-
ros produzem interferon, mas a
produgdo é somente eficaz nas
mesmas espécies. Assim, o inter-
feron para uso humano deve ser
produzido somente de células
humanas. Na Finlandia, o Dr. K.
Cantell tem usado células dos
glébulos brancos, e duas compa-
nhias farmacéuticas trabalham
na Gra-Bretanha.

A firma G. D. Searle & Co.
produz interferon a partir de célu-
las dos glébulos brancos do san-
gue. O grupo Burroughs Wellco-
me utiliza o que se conhece como
células linfoblasticas.

O mais habhil e promissor pro-
cesso € o da pesquisa realizada
pelo Prof. D. C. Burke, na War-
wick University, empregando as
técnicas de engenharia genética
para produzir interferon em bac-
téria.

Espera-se que por esta tecno-
logia se obtenha produgdo em
larga escala.

Experiéncias com o cancer

Varios grupos pertencentes ao
Conselho de Pesquisa Médica ini-
ciaram experiéncias para comba-
ter o cancer.

Uma experiéncia de interferon
contra o cdncer em medula de
0sso comegou em 1980.

Quantc ao segundo problema
— como o interferon atua — con-
tinuam as experiéncias.

Sabe-se que interferon é uma
proteina. Procura-se evidenciar a
composi¢ao dela em acidos ami-
nados.

Este conhecimento é o que o
Prof. Burke utilizou na sua tenta-
tiva de fabricar a substancia, in-
serindo os acidos do nicleo da
célula do interferon em bactéria.

O que interferon faz é acentuar,
realcar a acdo das ceélulas, en-
volvidas, na resposta de.imuniza-
¢ao do organismo humano nas
invasdes por virus. Algumas das
células responsaveis por essa va-
lente defesa sdo conhecidas co-
mo células assassinas, que de-
vem atacar as células de tumor.

ENGENHARIA GENETICA

Vacina contra dor de dente

Um projeto de longa duracao
para conseguir-se uma vacina
que ponha fim as dores de dentes
esta sendo levado a efeito pelo
Departamento de Imunologia e
Microbiologia no Hospital Guy,
em Londres.

Um grupo de seis médicos, sob
a diregao do Prof. T. Lahner,
desenvolveu uma vacina que pro-
tege os dentes contra os montes
de aglicar comidos pelos ociden-
tais todo ano.

Experiéncias com macacos ali-
mentados de acordo com uma
dieta rica de agucar nas mesmas
condigoes demonstraram que os

Estudos no Hospital Guy

que tiveram o tratamento com a
vacina em causa desenvolveram
70% menos caries em seus den-
tes que aqueles que nao foram
protegidos.

Disse o Dr. S. J. Challacombe,
um dos medicos que trabalham
no projeto, que, muito embora
amostras com macacos tenham
obtido éxito, ainda precisa ser a
vacina experimentada em seres
humanos.

“Isso levara algum tempo. Te-
mos trabalhado para produzir
uma vacina em muitos anos, mas
frequentemente se verifica que
certos tipos sdo perigosos para o

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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coragdo. Mas imaginamos que
possamos colocar no mercado,
para venda normal, uma vacina
segura.

causada a carie dentaria por
bactéria que transforma agticares
em acidos que atacam o esmalte
protetor dos dentes.

A vacina Guy auxilia o0 nUmero
de anticorpos no sistema de imu-
nizagao a combater as bac-
térias. ¥

(Department of Oral Immunolo-
gy and Microbiology, Guy's Hos-
pital, St. Thomas Street, London,
SEI).
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Vacina contra a malaria
Possivelmente contra outras doencas

As novas técnicas de bio-
tecnologia (clonagao do ge-
ne e obtengao de anticor-
pos monoclonais) sdao ago-
ra estendidas brilhantemen-
te, na perspectiva de um de-
senvolvimento rapido de va-
cinas para protegao contra
malaria e possivelmente ou-
tras doengas parasitarias
tropicais até agora intra-
taveis.

A revista britanica Nature, de
grande autoridade cientifica e li-
da no mundo inteiro por cientis-
tas, divulgou uma carta, na edi-
¢ao de 6 de novembro de 1980, do
Prof. Sydney Cohen, do Guy's
Hospital, em Londres, chefe de
um grupo que trabalha para de-
senvolver uma vacina para prote-
¢ao contra a malaria.

Apds descrever a dramatica
aceleragao de trabalho em sua e
em equipes similares, o que se
tornou possivel em virtude de no-
vas técnicas, tao novas que a
amplitude da revolugao empre-
endida por todos nao é ainda
realizada, o Prof. Cohen faz um
aviso.

Ele diz que a complexa teia de
colaboragao mundial entre dife-
rentes laboratorios, de que de-
pende o progresso, pode ser rom-
pida, e o valor das novas técnicas
negado, pela cobica de algumas
instituicoes de pesquisa.

Estas instituigoes sao os labo-
ratorios que procuram patentear
como invengao as suas realiza-
¢bes em biotecnologia, necessa-
rias para o rapido desenvolvimen-
to de vacinas contra malaria.

Uma vez, um membro de um
grupo colaborador internacional
solicitou pagamento pelo uso de

14

parasiticas tropicais

seu trabalho patenteado. Outros
membros do grupo, continua o
Prof. Cohen, ou reclamaram re-
embolso extra, ou recusaram co-
laborar com os sclicitantes.

Nestas condigdes, 0 progresso
pode ser temporariamente inter-
rompido, e destruida longa tradi-
¢ao cientifica que visa o bem
geral.

Conforme o Prof. Cohen colo-
cou o dedo na ferida, a vigorar o
critério interesseiro, o custo de
uma vacina desenvolvida para
combater a malaria nunca podera
ser suportado por um pais pobre,
onde ela é necessaria.

A produgao e a distribuigao re-
querem subsidios expressivos de
fundos governamentais interna-
cionais. Representantes das
maiores organizagdes do' ramo
devem reunir-se imediatamente,
diz o Prof. Cohen, e concordarem
moratéria dos direitos de paten-
tes para o desenvolvimento de
uma vacina antimalarica.

Nao é somente o caso de vacina
contra malariaque mereceu aten-
¢ao. Outros também mereceram
comentarios. As vacinas contra
doengas de centenas de milhdes
de pessoas devem aparecer 0O
mais cedo possivel.

Ha alguns anos, pesquisadores
descobriram como cultivar para-
sitas da malaria fora do corpo
humano. Esperou-se que essa
conquista conduzisse a cultura
em larga escala e ao pronto de-
senvolvimento de uma vacina fei-
ta de parasitas cultivados.

Essas esperangas, todavia, nao
se concretizaram. Mostrou-se ta-
refa dificil a obtengao da vacina
por essa via.

Mas é possivel extrair dos pa-

. rasitas malaricos os genes que

possuem o codigo genético, para

JOHN NEWELL
SCIENCE, INDUSTRY &
AGRICULTURE UNIT
LONDON

as proteinas necessarias, a obter
uma vacina.

Entao, estes genes podem ser
transplantados em bactérias (E.
coli) que assim farao quantidades
ilimitadas da proteina tipica pa-
rasitaria.

Esta chamada clonagao do ge-
ne constitui metade da histéria
das novas técnicas.

A outra metade é o desenvolvi-
mento de o que denominam an-
ticorpos monoclonais, que sao
muito puros e reagentes especi-
ficos. Eles tornam possivel iden-
tificar as proteinas especificas
nos parasitas malaricos que evo-
cam as mais fortes respostas de
imunizagao e, deste modo, mais
convenientes para o preparo de
vacinas.

No presente, a mais promissora
area, na qual tentativas de paten-
tes biotecnolbégicas podem de-
morar 0 progresso, consiste na
identificacdo de tais antigenos
com tais anticorpos.

H4a, todavia, mais que um cami-
nho para a consecugao de uma
vacina malarica.

Se o acordo internacional da
natureza proposta pelo Prof.
Cohen nao for prontamente atin-
gido, entdo a esperanca ficara a
mercé do referido bloqueio ao
progresso, impedimento causa-
do pelos invocados direitos de
patente. g

Nota da redagdo. Clone (do gre-
go kion) é o conjunto da progénie,
produzida assexualmente, de um
individuo, tanto por meios natu-
rais (casos de protozoarios), co-
mo por meios vegetativos (propa-
gacao de plantas por gemacgéo ou
mudas). Do vocabulo derivam-se
o substantivo clonagéo, o adjetivo
clonal, etc.
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Esperanc¢as de uma vacina contra a hepatite
Gracas aos progressos da engenharia genética

Os udltimos desenvolvimentos
da Biologia Molecular estao
abrindo os caminhos para conse-
guir-se uma vacina contra a he-
patite B e para posterior investi-
gacao a respeito do interferon.

Segundo o Prof. K. Murray,
chefe do Departamento de Biolo-
gia da Universidade de Edinburg,
e atualmente membro do Corpo
Cientifico do Laboratério Euro-
peu de Biologia Molecular (Euro-
pean Molecular Biology Labora-
tory), na R. F. da Alemanha, estas
técnicas capacitam a obtengéo
de material genético a ser separa-
do de perigosos virus a fim de que
possa ser produzido em largas
quantidades e trabalhado com
seguranca.

Falando na reuniao anual da
Associacao Britanica para o Pro-
gresso da Ciéncia (British Asso-
ciation for the Advancement of

Science), na Universidade de Sal-
ford, o Prof. Murray disse que
particulas de virus da hepatite B
ja tém sido produzidas por estas
importantes técnicas médicas.

Se, como é provavel, bastante
deste preciso tipo de particulas
pode ser obtido neste caminho,
entao isso sera um grande passo
no sentido do desenvolvimento
de uma vacina.

Estes adiantamentos sao facti-
veis de acontecer por que agora é
possivel transferirinformacgao ge-
nética de um microrganismo para
outro.

Por exemplo: as bactérias sao
agora aproveitadas ou condicio-
nadas para fazer substancias, di-
ficeis de obter de outra maneira,
caras ou perigosas para produ-
¢ao. Elas executam este trabalho
por meio de transferéncia de
apropriada informagao genética.

MIKE QUAN
LPS SCIENCE STAFF

MANCHESTER

Ha cerca de 200 milhdes de
portadores de hepatite no mun-
do. A doenga é mais comum em
lugares da Africa e do suleste da
Asia. Ela possui estreita correla-
¢ao com a incidéncia de cancer
nessas areas.

Afirmou ainda o Prof. Murray
que deve ser agora possivel pro-
duzir uma preparagao, um serum
do material viroso, o qual, se tudo
correr bem, conduziria a uma
vacina.

Ele acentuou que a técnica é
valiosa considerando que perigo-
sos virus sao utilizados na pro-
cura de uma vacina.

Ao mesmo tempo, esperaque o
trabalho genético torne valido
gue cientistas investiguem o in-
terferon, de tantas esperancas
como arma de combate ao
cancer. ®

ENGENHARIA GENETICA

Horménio para o crescimento do gado
Monsanto, entre outras empresas quimicas, na estrada de

Algumas grandes empresas da
industria quimica de ambito
mundial estao mostrando interes-
se crescente pela atuagao da en-
genharia genética como nova
técnicade produgdo econdémicae
que utiliza matérias-primas vege-
tais disponiveis.

Vao cautelosamente experi-
mentando o terreno, ja encomen-
dando pesquisas as companhias
especializadas no ramo, ja reali-
zando elas proprias seus estudos
mais simples na nova area cien-
tifica.
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Nao ha muito, e ja no corrente
ano, Mosanto Chemical colheu
promissor resultado de estudo
feito na base de convénio com a
Genentech, dos EUA.

Os cientistas desta ultima com-
panhia obtiveram um horménio
do crescimento para o gado bo-
vino.

Empregando a tecnologia do
recombinante acido desoxirribo-
nucléico, abreviadamente ADN
(em inglés: desoxiribonucleic
acid DNA) conseguiram produzir

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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o horménio a partir do gene das
células devidamente emendado.

Na pratica o horménio fara as
reses tratadas terem um cresci-
mento mais rapido, com reper-
cursdes na produgao de carne e
leite.

Evidentemente, havera um lon-
go e atento programa de experi-
mentagao do produto nos ani-
mais com vistas a certeza de que
nao ocorrera nenhum inconve-
niente para a saude dos consu-
midores. W
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Produtos farmacéuticos,enzimas e outros
Pesquisas no campo da engenharia genética

A firma neerlandesa Gist Bro-
cades, fabricante de produtos
farmacéuticos e enzimas, decidiu
conceder sua agao de estudos e
pesquisas, nao mais no terreno
classico dos farmacos, mas no
novo campo da engenharia geneé-
tica, que julga ser mais produtivo.

Dispoe a firma de cerca de 570
pesquisadores, cientistas e auxi-
liares, em Delft e Haarlem.

Ja resolveu reconsiderar seu
programa de investigagao, dedi-
cando-se a desenvolver novos
produtos farmacéuticos e a me-
lhorar os existentes, de uma par-
te, e abragar com maior empenho
0 promissor ramo (para ela) da
biotecnologia.

Do seu staff decidiu transferir
70 pesquisadores para os estu-
dos de biotecnologia. Novo Ia-
boratério vinha ultimamente sen-
do considerado para construir-se
em Delft.

Mo programa da Gist Brocades,
conforme ja se publicou na im-
prensa especializada, constava,
no fim de 1980 e principio de
1981, um convénio com a Shell
para estabelecer uma agao de
pesquisa biotecnologica, visando
especialmente a produgao de
combustiveis liquidos, tendo a
biomassa como matéria prima.
Considerava-se a celulose como
a biomassa em vista.

PAUCA SED BONA
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A propésito do interesse da
Shell pela biomassa, veja-se o ar-
tigo sob o titulo "Energia da
biomassa. Os recursos que o Bra-
sii oferece”, de autoria da Shell
Brasil na edigao desta revista,
janeiro altimo, paginas 21-27.

No artigo mencionado refe-
riam-se como biomassa de inte-
resse industrial a madeira, o ba-
gaco de cana, plantas aquéticas,
residuos agricolas, e florestais,
etc.

Entre os combustiveis liquidos
encarados no convénio, destaca-
va-se o0 etanol, partindo de bio-
massa que seria tratada por enzi-
ma para chegar a obtencao do
alcool. b4

ENGENHARIA GENETICA

Engenharia genética

Concedida nos EUA a primeira Patente de Invengao

No United States Patent Office
foi editada uma Patente que pro-
tege “a new gene splicing and
cloning method developed at
Stanford University and the Uni-
versity of California”'.

A patente, considerada a pri-
meira na sua espécie concedida
nos EUA, somente protege ou co-
bre “the gene splicing and clo-
ning technique’, mas a segunda
parte da Patente que cobre “pro-
ducts resulting from the new
technique is still pendent”.

A Universidade de Stanford es-
pera que a segunda parte seja
igualmente concedida.

As licengas para o uso da técni-
ca estao para ser concedidas em
base nao exclusiva, mediante

royalties de certa forma razoaveis.
Companhias do campo de inser-
sao de genes estdo esperando
atentas se resolva o assunto.

Naturalmente efetuam-se en-
tendimentos ou reserva entre as
empresas interessadas. HaA muita
expectativa. Os campos de ativi-
dades sao vastos.

Horménios, proteinas, alimen-
tos, farmacos, fibras téxteis, etc.,
podem ser produzidos em quanti-
dades elevadas, desde que nao
faltem as matérias primas. E estas
Sao renovaveis.

As perspectivas econémicas,
industriais, que a engenharia ge-
nética oferece estao atraindo
grandes empresas, primeiramen-
te para as investigagdes cienti-
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ficas, depois para a produgao in-
dustrial, a venda e a distribuigao.

Entre as empresas, contam-se
a Exxon, a General Electric, a
Dow Chemical, a Nationa! Distil-
lers, a Eli Lilly, a Bristol-Myers, a
Ford, a Volkswagen, a Phillip e
tantas outras.

A engenharia genética veio dar
esperangas quando a petroquimi-
ca comegava a sentir os primeiros
embates representados pela es-
cassez do petrdleo, a matéria-
prima, acompanhada da elevagao
consequente e continua dos
precos.

E certa aquela lei natural: "A
necessidade € a mae das in-
vengoes’. b
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E hereditaria a doenca mentai?

Estudos clinicos e de investigagao no Maudsley Hospital, na
Psychiatric Genetics Unit, do Medical Research Council, de Londres.

E verdade que a doenga mental
tenha uma base biolégica? O
Prof. Ming Tsuang assegura no
seu livro “Genes and the Mind"
(Oxford University Press; £ 5,95)
haver evidéncia resultante de
centenas de estudos que confir-
mam o fato de que fatores gené-
ticos se encontram em agao em
muitas das principais sindromes
psiquiatricas, particularmente es-
quizofrenia, desordens do mau
humor, deméncias pressenis, al-
coolismo, todas elas discutidas
no livro.

O aspecto hereditariedade da
doenca mental costuma ser con-
fidenciado, sussurrado, ou manti-
do como segredo de familia. Mas
com a realizagao de estudos ge-
néticos e bioldgicos, a informa-
¢ao acerca da natureza da here-
ditariedade de especificas desor-
dens mentais esta sendo discuti-

da por doutores em salas de ci-
rurgia, em comunidades e por
meio de informagdes especiali-
Zadas.

Salienta o Prof. Tsuang que o
conselho genético pode corrigir
algumas crengas comuns, mas
enganosas. Porexemplo, a mania
pode ser tratada com pleno su-
cesso pelo carbonato de litio e
contemporaneamente o conse-
Iho genético ndao é coercitivo,
salientando-se a autonomia do
individuo em tomar decisao.

Paradoxalmente, a informacao
acercados aspectos genéticos da
doenga mental pode ser muito
tranquilizadora, tanto para os pa-
cientes psiquiatricos como paraa
familia deles.

‘O conhecimento, nao obstante
entristecedor, pode trazer o equi-

LoPUS:
OXFORD. G. B.

librio mental e dar ao sabedor da
noticia a agao racional que, ao
contrario de estigma, medra nu-
ma atmosfera de medo, mistérioe
culpa.

Nem todas as doengas mentais
sao hereditarias. Torna-se cada
vez mais possivel identificar
aqueles sem um componente ge-
nético. Isso de novo pode ser
tranquilizador para a familia de
uma pessoa que sofra de doenga
mental. .

Primeiramente, o Prof. Tsuang
estudou psiquiatria no Hospital
Maudsley, em Londres, na Unida-
de de Psiquiatria Genética, e no
Medical Research Council, com
experiéncias clinica e pratica. Em
1971 transferiu-se para os EUA.

Qlivro foi escrito, completado e
editado durante o periodo de
Prof. Visitante da Universidade de
Oxford. %

Na edigcao de dezembro ultimo
desta revista, pagina 378, saiu
sob o titulo “Insulina humana’ e
subtitulo “Produzida por meio
quimico”, um artigo curto a res-
peito do empreendimento da em-
presa Novo Industri, da Dinamar-
ca. Trata-se de um processo qui-
mico a partir da molécula da in-
sulina de porco. A empresa deno-
minou “insulina humana” o pro-
duto conseguido pelo processo
mencionado.

Insulina sintética

Fabricas nos EUA e no RU

Na edigao de fevereiro préximo
passado ocupou-se a revista do
recipiendario duas vezes do Pré-
mio Nobel de Quimica Dr. Frede-
rick Sanger, bioquimico britéani-
€0, que aparece em fotografia ao
lado de uma representagdo da
molécula do DNA (em portugués:
acido desoxirribonucléico).

O Dr. Frederick Sanger recebeu
pela primeira vez ha 22 anos o
Prémio Nobel de Quimica preci-
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samente por haver apresentado a
estrutura da insulina.

Na recente edicdo de margo
desta revista saiu um artigo refe-
rente a duas fabricas de insulina
sintética a funcionar: uma perto
de Liverpool, Reino Unido, e ou-
tra em Indianépolis, EUA.

Nas duas fabricas sera empre-
gado o processo ADN Recombi-
nante, utilizando-se a bactéria E.
colli K12. 2
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Pontes de hidrogénio intramoleculares

F — EFEITO DA PONTE DE HI-
DROGENIO INTRAMOLE-
CULAR SOBRE A DENSIDA-
DE DE CARGA DOS CAR-
BONOS AROMATICOS DA 2
— HIDROXIACETOFENO-
NAS SUBSTITUIDAS NA PO-
SICAO 5

P — Joseph-Nathan, Ma. A.
Rogel e U.M. Rodrigues®!) pre-
pararam uma série de 2'-hidro-
xiacetofenonas com os seguintes
substituintes na posigao 5': -NO,,
-Br, -Cl, -H, - Me, -OMe.

Através da espectroscopia no
infra-vermelho, nada puderam

(Continuagao da edigao de abril/81)

concluir sobre a influéncia exer-
cida pelo substituinte na posi¢ao
5' sobre a ponte de hidrogénio
intramolecular, porque em todos
os compostos estudados, o sinal
do grupo -OH aparece invaria-
velmente a 3.050 cm!, enquanto
que o grupo C = O, aparece em
1.645 cm'.

Comparando, no entanto, os
espectros de RMP desses com-
postos, verificaram que existe
uma dependéncia entre a posigcao
do H do -OH quelatado e o grupo
substituinte na posicao 5' e, tam-
bém entre os hidrogénios do gru-
po metila e os substituintes na
posicao 5.

TABELA IV — Deslocamento quimico da hidroxila e do grupo me-
tila das 2'-hidroxiacetofenonas-5'-substituidas

- N
R S§0OH &§Me dm dp
NO» 12,83 2,74 +0,710 +0,778
Br 12,08 2,58 +0,391 +0,232
Cl 12,07 2,60 +0,373 +0,227
H 12,22 2,62 0 0
Me 12,05 2,60 - 0,069 -0,170
OMe 11,80 2,60 +0,115 +0,268
rOH 0,694 0,895
rMe 0,655 0,799
= coeficiente de correlagao obtido pelo ajuste por minimos qua-

drados entre os valores de Hammett(32) e os deslocamentos

L quimicos.

/

Estes resultados indicam que o
efeito do substituinte em 5' ¢
transmitido ao grupo hidroxila e
a carbonila, embora nao se tenha

conseguido uma boa correlagao
de Hammett. O efeito € maior
sobre a hidroxila, uma vez que os
coeficientes de correlagdo sao

KAETHY BISAN ALVES
DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA

ESCOLA PAULISTA DE MEDICINA

LUCIANO DO AMARAL
INSTITUTO DE QUIMICA DA USP

melhores quando sao emprega-
dos os valores de o,. Em prin-
cipio, deve-se-ia esperar melhor
resultado com os valores de o,
principalmente, quando sao cor-
relacionados os efeitos do grupo
substituintes com os sinais do
grupo metila.

O fato de que o efeito se trans-
mite de preferéncia através da
hidroxila esta de acordo com as
medicoes efetuadas em acetofe-
nonas sem o grupo OH na posi-
cao 2’33 onde a correlagdo de
compostos para-substituidos
(r = 0,9061) é melhor do que para
0s compostos meta-substituidos
(r = 0,7942).

Os prétons aromaticos das
2-hidroxiacetofenonas com subs-
tituicdo no C-5 podem em todos
os casos ser interpretados em
termos de sistema AMX.

Os calculos dos deslocamen-
tos quimicos destes hidrogénios
aromaticos, levando em conta fa-
tores de contribuigcao de gru-
pos(33), mostraram que os valores
estimados e os experimentais sao
concordantes.

Em todos os casos observou-se
a tendéncia de deslocamento es-
perada, como pode ser observa-
do na tabela V.

As diferengas podem ser devi-
do ao fato de que os fatores de
contribuigdo dos grupos foram
calculados para solventes mais
polares, como o dimetilsulféxido,
ou por que a formacao de ponte
de hidrogéniQ intramolecular en-
treo-OHeo _C= 0 provocauma
alteragao na densidade de car3ja
nos diferentes atomos do anel
aromatico.
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TABELA V — Deslocamento quimico de prétons arométicos de
2'-hidroxiacetofenonas-5'-substituidas, em DCCl3

( )
R Hs Hy Hs Subst. [em C5
calc. exp. | calc. exp. | calc. exp.| calc. | exp.
NO, (723 710 | 825 835 | 856 8,72
Br 698 687 ( 771 753 | 802 785
Cl 703 693 | 757 742 | 788 7,70
H 69 697 | 747 748 | 7,78 7,75 | 6,91 | 6,88
Me |689 687 | 730 730 | 761 5,52 (2,30)
OMe | 692 687 | 706 702 | 737 7,17 (3,78)
\ J

Com o adjetivo de determinar
se ha uma alteragdo nadensidade
de carga, Nathan, Rogel e Rodri-
gues®!) determinaram os espec-
tros de ressonancia magnética
nuclear de carbono-13 das 2’ hi-
droxiacetofenonas 5'-substi-
tuidas.

Comparando-se os valores dos
deslocamentos quimicos dos car-
bonos do anel aromatico, com as
valores dos deslocamentos qui-
micos calculados, considerando
a contribuigdo dos grupos subs-
tituintes (tabela VI), concluiram
0s autores, que ha uma alteragao
na densidade de carga dos car-
bonos do anel.

TABELA VI — Deslocamentos quimicos dos carbonos aromaticos
de 2'-hidroxiacetofenonas-5'-substituidas (em
DCClIj) (Base de calculo: benzeno)

a A
R e, C, T T s T
NO, | calc. | 1258 | 1616 | 1167 | 1293 | 1412 | 12522

exp. | 1186 | 1672 | 1195 | 131,10 | 1452 | 127.2
Br calc. | 1266 | 1539 | 1175 | 137,5 | 115,7 | 1334
exp. | 1208 | 161,3 | 120,4 | 139,0 | 110,4 | 1328
cl calc. | 126,2 | 1536 | 117,1 | 1345 | 127,4 | 1304
exp. | 120,3 | 160,9 | 120,1 | 1363 | 123,6 | 129.9
H calc. | 1249 | 1555 | 1158 | 134,1 | 121,2 | 130,0
exp. | 1197 | 1623 | 1188 | 1363 | 118,2 | 130,7
Me calc. | 1248 | 1526 | 1157 | 134,8 | 130,1 | 1307
exp. | 1195 | 1604 | 1182 | 137,5 | 128,0 | 1306
OMe | calc. | 1259 | 1478 | 1168 | 1197 | 152,6 | 1156
exp. | 19,1 | 1567 | 119,1 | 124,0 | 1516 | 1134
\_ J

Os carbonos C-1 e C-2 sdo os
mais afetados e, observam-se di-
ferengas de 7 a 8 ppm., o que era
de se esperar uma vez que fazem
parte do anel que se forma com a
ponte de hidrogénio intramole-
cular.

E possivel deduzir-se que, no
C-1, a ponte de hidrogénio intra-
molecular diminui a densidade de
carga uma vez que os valores se
encontram em campos elétricos
maiores do que os calculados. A
diferenga é da ordem de 5 a 7

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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ppm., 0 que corresponde a uma
variagao da densidade de carga
de aproximadamente 0,033 uni-
dades de carga.(®¥) No C-2 ha um
aumento da densidade de carga,
uma vez que os valores encontra-
dos se encontram em campos
menores do que os calculados. A
diferengca @ da ordem de 6 a 9
ppm, 0 que corresponde a uma
variagao da densidade de carga
de ordem de 0,043 unidades de
carga. Os C-3 e C-4 tém maior
densidade de carga, enguanto
que nos C-5 e C-6 nao se pode
reconhecer nenhum efeito pre-
dominante.

Como contraprova da validez
do que foi exposto, Nathan, Rogel
e Rodrigues®), calcularam os
deslocamentos quimicos dos car-
bonos aromaticos das moléculas
de 2'-hidroxiacetofenonas-5'-
substituidas empregando como
base de calculo a 2'-hidroxiace-
tofenona, o fenol e a acetofeno-
na. Os dados obtidos concorda-
ram satisfatoriamente com os
deslocamentos quimicos obser-
vados quando foi usado como
base de calculo o benzeno (tabela
Vl), o que apoia definitivamente a
conclusao de que a formagéao da
ponte de hidrogénio intramole-
cular modifica as densidades de
carga nos carbonos do anel aro-
matico.

G — PONTE DE HIDROGENIO
INTRAMOLECULAR EN-
VOLVENDO LIGACAO C-H-
POLAR

Ponte de hidrogénio entre uma
ligagdo polar C-H e um grupo
doador de elétrons, convenien-
temente colocado, pode ser ca-
racterizada no infra-vermelho por
um deslocamento da banda

Y -4 para freqliéncia mais bai-
xa, deslocamento este acompa-
nhado por uma intensificagao e
alargamento da banda.(®® Pode
também ser caracterizada pela
ressonancia magnética protoni-
ca, por um deslocamento do sinal
do C-H para campo, magnético
mais baixo(®6€37) Pode ainda ser
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caracterizada pela determinacao
de distancias inter-atdmicas, no
estado solido, por raios-X(38 e 39),

Sammes e Harlow40), estuda-
ram duas séries de sulfonas con-
tendo respectivamente grupos
cianometilsulfonila e grupos ben-
zilsulfonilas, onde o grupo meti-
leno polar se encontra em posi-
¢ao favoravel para interargir in-
tramolecularmente com um éto-
mo doador de elétrons proximo.

Os espectros no infra-vermelho
e de ressonancia magnética pro-
tonica destas sulfonas, foram
comparadas com os espectros de
compostos nos quais ta! intera-
¢do nao ¢ possivel.

Na ressonancia magnética pro-
ténica, deslocamento na absor-
¢ao de -CHp, em relagcdao aos
compostos de referéncia, podem
ser devidos ao efeito indutivo-
mesomeérico, causado por substi-
tuintes, a anisotropia diamagné-
tica ou ao efeito polarizar eletros-
tatico do atomo ou grupo doador.

Os dois primeiros efeitos cau-
sam deslocamento para campo
mais baixo, uma vez que o efeito
anisotropico do grupo -NO; cau-
sa deslocamento para campo
mais baixo de prétons situados
no mesmo plano.

O terceiro fator, efeito poiariza-
dor, sempre causa deslocamento
para campo mais baixo, e pre-
domina em pontes de hidrogénio
fortes. Entretanto, em pontes de
hidrogénio fracas,” o efeito ani-
sotropico pode dominar.(41)

Nas cianometilsulfonas (a) e (b)
o deslocamento quimico foi sig-
nificante ( A§ = 0,61 e 0,98, res-
pectivamente) e indica uma inte-
ragao intramolecular.

Nas benzilsulfonas (c), (d) e (e)
o deslocamento maior ocorreu
com o nitro derivado e é muito
maior do que o previsto pela
comparagao com série semelhan-
te de toluenos substituidos(40), o
que significa que o efeito pola-
rizador predomina na o-nitroben-
zilsulfonal®), enquanto que os
efeitos indutivos e anisotrépicos
sao provavelmente predominan-
tes nos o-nitrotoluenos. Tal fato é
evidenciado pelo o-fluortolueno,

NO
H3C 2 \ \
SO,CHCN W& N
SO,CH,CN
(a) (b) sl
NO,
CH»S0, CHs
(c)
F
CH»S0, CHs
(d)
OsN NO.
CH>S0, CHs
(e)

onde o grupo metila absorve em
campo mais alto ( T = 2.55) do
que o propriotolueno( T =2.33).

Na benzilsulfonafluorada (d), o
deslocamento, em relacao ao
composto de referéncia, € no sen-
tido contrario.

Na espectroscopia de infra-ver-
melho, a posicdo da absorgédo
V ..4 pode ser influenciada por
diversos fatores.

Substituintes que retiram elé-
trons ligados ao CH, delocam
V.5 € Vg para freqiéncias mais
altas e suas intensidades ficam
reduzidas(42). Por outro lado, a
compressao estérica entre o CHp
e 0 grupo proximo também causa
deslocamento para frequéncia
mais alta.(43) Ponte de hidrogénio
inter é intramolecular causam
deslocamentos para freqliéncias
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mais baixas, sendo que v4 é mais
afetado do que v 45./*4) Ponte de
hidrogénio intramolecular, envel-
vendo ligacao C-H polar, dificulta
a interpretacao do espectro, uma
vez que a largura da banda a meia
altura (width at half height) e a
intensidade para a absorgéo
V ¢.H N@o variam muito, e o des-
locamento é pequeno para ponte
de hidrogénio fraca e nao li-
near. (2.35e 44)

Se a interagao intramolecular
for muito fraca, um solvente co-
mo HCC13 pode competir com o
C-H pelo atomo doador de elé-
trons, impedindo a formagéo da
ponte de hidrogénio.

No composto quinolitico (b), as
evidéncias no especto de resso-
nancia magnética proténica e no
infra-vermelho indicam a possivel
existéncia de uma ponte de hi-
drogénio intramolecular.

Na benzilsulfona (e) estudos de
raios-X e de difragdo de neu-
trons(40), mostram uma aproxi-
magao intimaentre o grupo CHs e
o atomo de oxigénio do orto-nitro
grupo. Esta interagao também
aparece em solugao, pelo deslo-
camento para campo mais baixo
do CHp na ressonéncia magnéti-
ca proténica e pela constancia da
vibracao Vo ao se passar da
fase sdlida para a solugéo.

Para o composto (d), o deslo-
camento quimico deu-se para

campo mais baixo na ressonan-
cia magnética proténica e a ab-
SOr¢ao V.4 no infra-vermelho,
para frequéncia mais alta, por-
tanto, comportamento contrario
ao esperado para uma ponte de
hidrogénio intramolecular.

E importante, portanto, a com-
binagao de estudos no infra-ver-
melho, de ressonancia magnética
protdnica e de cristalografia de
raios-X antes de se tirarem con-
clusbes sobre a existéncia de
pontes de hidrogénio fracas.
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METANOL

As especificagoes do alcool carburante
Necessidade de se caracterizar com maior exatidao a qualidade

Os testes atualmente efetuados
no alcool carburante e que cons-
tituem o elenco de propriedades
fisicas e quimicas tanto do alcool
anidro como do hidratado, nao
caracterizam propriamente, a
nosso ver, um combustivel.

energética do produto

Se compararmos o que se “‘exi-
ge’’ de uma gasolina com o que
se “‘requer” do alcool carburante
utilizados no pais, através dos re-
gulamentos técnicos estabeleci-
dos pelo CNP, a analise deste
chega a ser simpléria quando

R. G. ANTONINI
RIO DE JANEIRO

cotejada nao s6 com a da gaso-
lina, como também com os de-
mais combustiveis derivados do
petroleo.

E claro que no &lcool nao se
poderiam fazer os mesmos testes
que se efetuam na gasolina pela
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simples razao de que a diferenca
de composigao quimica nao per-
mite que se aplique a um o que
cabe ao outro.

Contudo, se tanto a composi-
¢ao quimica quanto a procedén-
cia do alcool e da gasolina sao
completamente diferentes, nao
se pode esquecer que o destino
ou aplicacdao de ambos é exata-
mente o mesmo. Consequente-
mente, o que se deve caracterizar
no alcool é a propriedade funda-
mental que permite terem, tanto
ele como a gasolina, a mesma
utilizagao pratica, qual seja, a de
liberar energia térmica para acio-
namento de motores de combus-
tao interna, mesmo nao sendo
eles, necessariamente, intercam-
biaveis.

Se por parte da gasolina, outras
caracteristicas da mesma dispen-
sam uma verificagao direta dessa
propriedade, em relagao ao nos-
so alcool carburante, que melhor
designagao teria se fosse cha-
mado de combustivel etilico, pa-

rece-nos imprescindivel que o
seu poder calorifico deva cons-
tituir a pedra de toque da sua
caracterizacdo como combusti-
vel e por conseguinte, deve-se
providenciar o mais rapido possi-
vel a inclusao do seu valor, de-
terminado em calorimetro, entre
as especificagoes do produto em
questao.

Embora quimicamente mais pu-
ro que a gasolina, no sentido de
gue no combustivel etilico tanto
qualitativa como quantitativa-
mente menor numero de com-
postos fazem parte de sua cons-
tituicdo, mesmo assim o alcool
que estamos usando no Brasil
para acionamento de motores
tem uma composigao quimica va-
riavel devido nao somente a par-
ticularidades de seu processo de
obtengao por fermentacao mas
também por causa das contin-
géncias do sistema adotado para
seu deslocamento em grandes
volumes através de oleodutos e
navios-tanque onde € inevitavel

um certo indice de contaminacao
por hidrocarbonetos. Esta inev-
tabilidade tanto & reconhecida
que ja tem até limite maximo
estabelecido além de ter um efei-
to adicional considerado desejz-
vel, uma vez que tal contamina-
¢ao se constitui num desnatu-
rante eficaz do alcool, impedindo
seu desvio para outros fins.

Dentro desse quadio, que sig-
nificado possuem as especifica-
coes de ésteres, alcoois superio-
res, aldeidos e acidez total na
caracterizagdo do alcool com-
bustivel se o proprio teor alcod-
lico, por efeito da presenga de
hidrocarbonetos, mesmo em pe-
quenas proposigoes, afeta sua
correlagao com a massa especi-
fica? Por outro lado, que outra
caracteristica, sendo o poder ca-
lorifico correlacionado com a
massa especifica, poderia melhor
fixar a faixa de variagao aceitavel
na qualidade combustivel do al-
cool motor? %

CARVAO

Carvao, energia para o futuro

As reservas mundiais, a produ¢ao, o comércio,
a procura e as formas de utilizagao

Desenvolvimento do comércio
internacional de carvao

Embora seja alto o indice do
consumo de carvao no mundo, a
maior parte do produto é consu-
mida nas mesmas nagoes em que
& explorado. Apenas cerca de 200
mice por ano (o equivalente a 3
milhdes de barris/dia de petro-
ec). ou 8% do total, s30 comer-
Da@racass internacionalmente.
JEsse sonal 2 maor pante trata-se

(Continuagao da edigao de abril/81)

de carvao para aplicagao na me-
talurgia — especialmente na in-
dustria do ferro e do ago. O
carvao para caldeiras contribui
com apenas 30% do total de car-
vao internacionalmente comer-
cializado, e a maior parte dele
percorre apenas curtas distan-
cias: da Polonia até a Uniao So-
viética ou Europa Ocidental, e
dos Estados Unidos até o Canada.

A despeito dos altos custos do
transporte — que continuarao re-

CORPO TECNICO DE
SHELL BRASIL S.A.
RIO DE JANEIRO

presentando uma parcela subs-
tancial do prego de entrega total
do carvao importado — de paises
como Australia, Canada, EUA e
Africa do Sul até consumidores
da Europa Ocidental e da Asia, e
do rigoroso controle de efeitos
sobre o meio ambiente exercido
por algumas nagbes consumido-
ras, até mesmo antes da dupli-
cagao do prego do petrdleo
(1979) o carvao para caldeiras ja
se tornara competitivo em muitos
mercados nacionais e regionais.
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E verdade que o desenvolvi-
mento de instalagoes de explora-
¢ao novas e mais caras (com a
finalidade de substituir ou expan-
dir a capacidade atual, satisfazer
novas exigéncias de saude e se-
guranga, cobrir o aumento dos
custos de recuperagao de solo e
de protegao ao meio ambiente e
fazer frente a escalada dos custos
de mao-de-obra) contribuirao pa-
ra aumentar o custo do carvao.
Por outro lado, fatores como au-
mento da produtividade, mecani-
zacao crescente, navios maiores
e outras economias de escala
ajudarao a compensar esses
aumentos. Além do mais, novos
aumentos no prego do petrdleo
devem continuar melhorando a
posigao competitiva do carvao e
sua penetracao de mercado —
tanto em termos de penetracao
geografica como de diversidade
de aplicagoes.

Estima-se que o comércio mun-
dial de carvao cresga entre 3 e 5
vezes até o fim do século, alcan-
¢ando 560-980 mtce anuais (Fi-
gura 5). O total maior equivale a
13 milhdes de barris/dia de petro-
leo, ou quase 50% do total ex-
portado pelos membros da OPEP
em 1979. Dentro desse quadro, a
demanda de importagdes de car-
vao para caldeira deve crescer
ainda mais rapidamente — multi-
plicando-se por 5 no caso do
Quadro. A, e por cerca de 12 no
caso do Quadro B. O Japao, por
exemplo, que atualmente importa
apenas 2 mtce de carvao para
caldeira por ano, talvez necessite
de um total 25-50 vezez maior no
ano 2 000, transformando-se no
maior importador do mundo. Es-
pera-se que paises como Franga,
Italia, outras nagdes da Europa
Ocidental e diversos paises em
vias de industrializagdo (como
Coréia do Sul, Formosa e Filipi-
nas) tornem-se também grandes
importadores. Restrigées no for-
necimento de petrdleo e atrasos
na expangao do programa nu-
clear (Quadro A-2) expandirdo a
demanda de carvao para caldeira
importado na OCDE de 45 mtce
(1977) para 650 mtce (ano 2 000),

triplicando o total projetado caso
se concretizasse o Quadro A e
alcangcado uma expansido equi-
valente a 15 vezes o total atual.

A Figura 6 mostra as exporta-
¢oes de carvao em 1977 e o po-
tencial de exportagdes projetado
para o ano 2 000. Os “potenciais
estimados maximos” represen-
tam niveis superiores ao espe-
rado pelos exportadores. Mas se
a demanda aumentar num prazo
curto, esses potenciais sao per-
feitamente viaveis para o ano
2 000. Se a taxa de importacao de
carvao chegar a 800-1 000 mtce
anuais, os exportadores de car-
vao terao de fornecer muito mais
carvao do que esperam atualmen-
te. S6 a Australia (160-200 mtce)
e 0os EUA (125-350 mtce) pare-
cem ser capazes de aumentar
suas exportagOes para muito
mais de 100 mtce por ano ainda
este século. Nos Quadro A-1, A-2
e B, essas duas nagoes teriam de
cobrir cerca de 50% da demanda
total de importagdes no mundo.
Outros importantes exportadores
em potencial sao Africa do Sul,
Canada, Polénia, URSS e China.
Alguns paises em desenvolvi-
mento (como a Colémbia) devem
contribuir para a satisfagdo da
demanda, mas sua participagao
deve permanecer modesta duran-
te todo este século.

Na década atual, a maior parte
do comércio internacional de car-
vao deve ser realizado em navios
de 100 mil-125 mil tpb. Na década
de 90 os navios menores conti-
nuarao a ser necessarios, mas en-
trarao em operagao navios de até
250 mil tpb. No ano 2 000, grande
numero desses navios serac mo-
vidos a carvao. Instalagées em
alto mar deverao tornar-se impor-
tantes, tanto nos terminais de
importagao como nos de expor-
tacao. Havera necessidade de
instalagoes de desembarque em
estradas de ferro e talvez termi-
nais de oleoduto, areas de depo-
sito e novos equipamentos para
aumentar a rapidez do embarque
e desembarque nos navios. No
entanto, todas as equipes do WO-
COL concluiram que sera possi-

vel fazer frente a essa considera-
vel expansao de instalagbes para
exportagao de carvao com inves-
timentos de capital apenas mo-
destos.

A Europa e o Japao tornar-
se-80 grandes importadores do
produto. Nas costas da Europa,
os deslocamentos de navios cos-
teiros podem aumentar muito,
cobrindo uma tonelagem de car-
vao muito superior a atual. No
que se refere aos deslocamentos
continentais, a capacidade dos
sistemas existentes em rios, ca-
nais e estradas de ferro talvez ja
seja suficiente, embora talvez se-
ja preciso aumentar o nimero de
terminais adequados para o de-
sembarque de carvdo de grandes
navios e capazes de estoca-lo e
envia-lo para seu destino final. Ja
esta sendo estudada a instalagao
de terminais deste tipo na Dina-
marca, Franga, Italia, Holanda e
Suécia.

O Japao ja possui capacidade
para fazer frente a expansao pro-
jetada das importagdes de carvao
para a metalurgia. Quanto ao car-
vao para caldeiras, provavelmen-
te sera desembarcado em portos
ligados a usinas, ou em “‘centros
de carvao’ ou terminais de reem-
barque.

Sera necessario expandir mui-
to a capacidade dos sistemas de
transporte em trens e chatas,
atualmente empregados para o
transporte de longa distancia no
continente. Em alguns paises,
existe uma alternativa atraente
para o uso de trens: “oleodutos”
capazes detransportar carvao
transformado em pasta. “Oleo-
dutos’ desse tipo podem tornar-
se tao econémicos quanto siste-
mas ferroviarios de longa distan-
cia— ou mais econémicos ainda.
Como podem ser subterraneos e
sao praticamente silenciosos, os
oleodutos podem tornar-se o uni-
co meio viavel de expandir o
transporte de carvao em areas
densamente povoadas. O proble-
ma, em zonas onde ha escassez
de agua, é que para mover cada
tonelada de carvao é necessario
uma tonelada de agua.
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Necessidades mundiais de
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Figura 5 importagao de carvao
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“Pastas™ de petréleo mistura-
do a carvao, que poderiam ser
transportadas pelos atuais siste-
mas de transporte e distribuicao
de petréleo, poderiam reduzir
substancialmente a necessidade
de construir novas instalagoes.

Na Tabela 2. podemos exami-
nar uma estimativa do custo mé-
dio de uma cadeia internacional
de abastecimento de carvao. Os
investimentos dos produtos (mi-
nas, transporte e portos) serao
muito maiores que os investimen-

tos a cargo dos importadores
(portos e sistemas de distribuigcao
continental). Uma expansédo do
consumo de carvao na OCDE, de
2 000 mtce anuais até o ano 2 000
(Quadro B), exigiria um investi-
mento total de cerca de 150 bi-
Ihdes de ddlares para minas e
transporte doméstico, além de
outros 50 bilhoes para portos e
navios de exportagdo e importa-
¢ao destinados aos 600 mtce
anuais que seriam comercializa-
dos internacionalmente.

Custo de uma cadeia internacional

de abastecimento de carvao Tabela 2
Minas Transporte Portos Navios Total
Continental (embarque
e desembarque)
$53 $23 $23 $59 $158

(dolares de 1978 por tce anual de capacidade adicional)

A maior parte dos investimen-
tos exigidos para uma cadeia de
carvao refere-se a instalagoes pa-
ra o usuario — como usinas de
forga e instalagoes de combusti-
vel sintético. Trata-se de um in-
vestimento pelo menos trés vezes
mais alto que o necessario paraa
infraestrutura de fornecimento e
transporte — da ordem de 500
délares por mtce anual. No Qua-
dro B, isso implicaria num custo
de cerca de 740 bilhdes de ddla-
res para a OCDE, até o ano 2 000.
Embora altos em termos absolu-
tos, esses custos nao sao muito
grandes em relagao aos investi-
mentos exigidos por outras fon-
tes de energia ( como petréleo,
gas e energia nuclear) e estao ao
alcance dos mercados de capital.

No que se refere aos paises que
nao fazem parte da OCDE, as es-
timativas também indicam uma
expansao da utilizagdo do car-
vao, da ordem de 2 000 mtce/ano
no ano 2 000 — sendo que China
e URSS serao responsaveis por
uma larga parcela desse aumen-
to. Os custos dessa expansao
podem ser comparaveis aos cus-
tos da expansao na OCDE.

Implicacoes do desenvolvimento

O prazo para projetos indivi-
duais de carvao e longo: geral-
mente 5-10 anos. Em certos pai-
ses, o trabalho de planejamento e
aprovacao pode levar tempo que
a propria construgao das instala-
¢oes. E — o que é mais impor-
tante— os desenvolvimentos in-
dustriais em grande escala, es-
senciais para a expansao projeta-
da pelo WOCOL, prevéem a im-
plementagao de diversas cadeias
interligadas que exigirdao um es-
forgo continuo, de pelo menos
duas décadas, para serem com-
pletadas. E preciso iniciar ja essa
tarefa. O problema é que as de-
cisoes tém de ser tomadas antes
mesmo que haja necessidade do
carvao.

A aceitacao publica de uma
expansao do consumo do carvao
sera influenciada pela evidéncia
de que o carvao pode ser explo-
rado, transportado e queimado
sem afetar o meio ambiente. O
estudo do WOCOL deu atengao
especial a esse aspecto— no qual
se incluem a recuperagao do solo
apos a exploragao, o afundamen-

to de minas subterréneas e emis-
soes de dioxido de enxofre, 6xi-
dos de nitrogénio e fuligem — e
concluiu que ja existe tecnologia
adequada para satisfazer os pa-
droes atuais de prote¢ao do meio
ambiente, a custos suficiente-
mente baixos para garantir a
competitividade do carvao em re-
lagdo ao petréleo, a pregos de
meados de 1979 (embora seja
necessario realizar pesquisas
mais aprofundadas quanto aos
efeitos do diéxido de carbono
sobre o clima). Novas pesquisas
também serdo necessarias para
diminuir o custo de sistemas de
controle da poluigdo, a fim de
garantir um controle adequado,
mas nao excessivo. Embora os
padrdes de protecdo ao meio am-
biente variem de pais para pais,
0s complexos e mutaveis regula-
mentos desenvolvidos em diver-
sas nagoes constituem um gran-
de obstaculo a uma expansao
rapida do consumo de carvdo. A
nao ser que se chegue a um con-
senso quanto a necessidade de
utilizar carvao, e a ndo ser que
sejam simplificados alguns des-
ses regulamentos, os investimen-
tos terao de ser adiados — talvez
até definitivamente.

Diversas nagdes estdao desen-
volvendo novas tecnologias, ou
melhorando tecnologias ja exis-
tentes, com a intengao de ampliar
os mercados para a combustao
do carvao. Esses esforgos sao
orientados, especialmente, para
o aumento da eficiéncia e flexi-
bilidade do processo de combus-
tao do carvao, aumentando a ga-
ma dos tipos de carvao que po-
dem ser utilizados em determi-
nadas fornalhas e diminuindo o
impacto do processo sobre o
meio ambiente.

Leitos fluidificados de combus-
tao constituem a mais promissora
das novas tecnologias de com-
bustao. Por esse processo, um
“leito" pré-aquecido de materiais
inertes, triturados, passa a agir
como um fluido, gragas a passa-
gem de ar através dele. Carvao
triturado, depositado nesse ‘‘lei-
to”, & queimado a temperaturas
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relativamente baixas, e tubos
condutores de 4gua absorvem o
calor gerado. Esse processo €
mais eficiente que as caldeiras
convencionais, e apresenta avan-
tagem de permitir o uso de carvéo
de baixa qualidade, permitindo
um controle eficiente das emis-
soes de 6xido de nitrogénio e
enxofre.

Um dos meios de acelerar a
substituicao de petrdleo por car-
vao nas usinas de for¢ca em ope-
ragao sdo as suspensdes de car-
vao pulverizado em petréleo,
contendo 25-50% de carvao. A
tecnologia necessaria para a uti-
lizagdo desse processo ja esta
sendo desenvolvida. No que se
refere a capacidade das caldei-
ras, a abordagem mais econdomi-
ca continuara sendo o método de
fazer desenhos especificos paraa
combustéo de carvao.

Os processos de gasificagao e
liquefagdo constituirao, sem du-
vida, os fatores essenciais da es-
tratégia energética de diversas
nagoes. O desenvolvimento de
métodos tecnologicamente con-
fiAveis e economicamente viaveis
para a produgao, em grande es-
cala, de combustiveis liquidos e
gasosos a partir do carvao am-
pliara muito o consumo do pro-
duto a partir da proxima década.
Ultimamente, tem aumentado
muito o interesse por tecnologias
aplicaveis a esses processos.

A gasificagao do carvao pode
produzir gazes muito diversos, no
que se refere ao valor calorifico.
Ja estao sendo desenvolvidos va-
rios processos nessa area. Tam-
bém ha grande interesse em be-
neficiar o gas a fim de produzir
metana, o que possibilita suple-
mentar a oferta de gas natural nos
sistemas e instalagdes de oleodu-
tos atuais.

Durante a Segunda Guerra
Mundial, a Alemanha produziu
combustivel liquido a partir de
carvao e alcatrdo mineral, insta-
lando até fabricas em outros pai-
ses. Atualmente; a unica fabrica
de liquefagao de carvao operan-
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do comercialmente situa-se na
Africa do Sul, e esta em atividade
desde 1955. Uma segunda esta
sendo instalada e ja se anunciou
uma terceira. Em varios paises,
diversos outros processos estao
sendo desenvolvidos — inclusive
porque inumeros governos pas-
saram a apoia-los com redobrado
vigor.

Devido ao tempo necessario
para o desenvolvimento de novas
tecnologias, uma expansao subs-
tancial do consumo do carvao,
ainda neste século, devera ba-
sear-se principalmente nas tec-
nologias ja existentes ou em
adiantado estagio de desenvolvi-
mento: usinas de forga conven-
cionais, caldeiras e fornalhas pa-
ra a industria e aplicagdes tradi-
cionais domésticas e comerciais.
Para que os liquidos e gases de-
rivados do carvao possam contri-
buir consistentemente para a sa-
tisfacao de demanda energética
antes do ano 2 000, os agressivos
programas ja planejados devem
ser rapidamente seguidos por ini-
ciativas no sentido de implemen-
tar sistemas comerciais. Os lon-
gos periodos de tempo envolvi-
dos demonstram claramente a
necessidade de uma manutengéo
do esforgo de pesquisa e desen-
volvimento.

Conclusao

O carvao nao esta competindo
com as demais fontes de energia
para receber o titulo de “unica
solugdo possivel para os proble-
mas energéticos do mundo’. De
acordo com o estudc do WOCOL,
intensificagdo das medidas de
economia energética, desenvol-
vimento e rapida implementagéo
de programas de energia nuclear,
gas natural, fontes nao conven-
cionais de petréleo e gas, energia
solar, outras fontes renovaveis e
novas tecnologias — nada disso
sera suficiente para solucionar a
crise. A fim de possibilitar um
crescimento econémico modesto
durante o periodo que nos separa

do ano 2 000, sera necessario um
esforgo macigo de expansao das
instalagdes para produgao, trans-
porte e utilizagdo do carvao. Se
isso nao for feito, as perspectivas
sao péssimas.

Entretanto, devido aos longos
prazos dos projetos de utilizagao
e produgao de carvao, ha um
grande risco de que o grosso das
novas instalacoes (essenciais pa-
ra satisfazer a demanda, que au-
mentara a partir de 1985) nao fi-
que pronto a tempo. Nesse caso,
as projetadas limitagoes da oferta
de petrdleo e os possiveis retar-
damentos nos programas de ex-
pansao nuclear podem significar
que a oferta de carvdo sera in-
suficiente para cobrir a demanda
do mercado, mesmo que se con-
cretizem as mais baixas taxas de
crescimento da demanda de
energia consideradas viaveis pe-
lo WOCOL.

O carvao pode constituir-se no
principal fator de satisfagao da
demanda adicional de energia
durante as préximas duas déca-
das, mas as empresas publicas e
privadas devem agir prontamente
e em conjunto no sentido de al-
cangar essa meta. Os governos,
particularmente, podem ajudar
muito — garantindo a confiancae
estabilidade essenciais para as
decisdes na area de investimen-
tos, eliminando os atrasos nas
permissdes para planejamento e
licenciamentos, impondo pa-
droes de protegdo ao meio am-
biente claros e estaveis, e enco-
rajando a expansao de um comer-
cio internacional livre e competi-
tivo. Afinal, s6 podemos garantir
que o mundo continuara aobtera
energia necessaria para seu cres-
cimento econémico e desenvolvi-
mento caso reconhegamos a ne-
cessidade urgente de carvao — e
de agdes firmes e determinadas,
capazes de assegurar sua dispo-
nibilidade no momento em que se
tornar necessario. &

e
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ATOMO

As estruturas dos nucleos atomicos
Maquina gigantesca para estuda-las

Ensaios com o emprego de
mais de 30 milhdes de volts estao
para ser realizados com a maior
maquina do mundo de seu tipo
para estudar as estruturas dos
nucleos dos atomos.

As experiéncias deverdo dar
aos cientistas nova compreenséao
da formagao fundamental da ma-
téria, o que ajudara a explicar as
forgas basicas da natureza, po-
dendo levar a criagao de impor-
tantes novos materiais.

A Nuclear Structure Facility
(NSF) gue esta sendo montada no
Laboratério de Daresbyry, do
Conselho de Pesquisa Cientifica
do Reino Unido, préximo de Li-
verpool, & um acelerador eletros-
tatico de tandem vertical de 30
MV, dentro de uma torre de 70
metros de altura dominando a
paisagem. Vai entrar em servigo
nos primeiros meses do ano de
1981.

Em outubro préximo findo foi
instalada a interblindagem final
da maquina de 10 toneladas. Du-
rante os primeiros ensaios de
montagem sem a interblindagem,
foram atingidos aproximadamen-
te 23 milhoes de volts. O turno

proximo de ensaios de alta vol-
tagem conseguira mais de 30 mi-
Ihoes de volts.

A decisao de construir esta
maquina aceleradora nacional gi-
gantesca para o estudo da mate-
ria nuclear foi tomada em 1974. A
magquina foi projetada e construi-
da em Daresbury; e a pesquisa da
tecnologia na qual ela se baseou
despertou interesse. Varias de
suas caracteristicas estao sendo
incorporadas em aceleradores
sendo construidos ou ampliados
em outras partes do mundo.

Os cientistas de Daresbury nao
tiveram escolha senao criar sua
propria tecnologia, porque na
época maquinas de tandem esta-
vam confinadas a 10 milhoes de
volts. Desde entao, dois acelera-
dores de 20 MV e 25 MV foram
construidos nos Estados Unidos
da Ameérica. O feixe de alta ener-
gia inicia sua trajetéria para as
experiéncias de ampla sala cir-
cular notopodatorre. O feixe, em
alto vacuo, é dobrado para baixo
em 90 graus por um grande mag-
neto para entrar na coluna prin-
cipal do acelerador. Ao emergir
no fundo, é dobrado horizontal-

BRITISH NEWS SERVICE
LONDRES

mente outra vez por outro mag-
neto e levado para as expe-
riéncias.

As experiéncias com a estru-
tura nuclear serao feitas princi-
palmente com equipes de cien-
tistas universitarios. Técnicos
nao apenas da Gra-Bretanha,
mas também da Franga e de ou-
tros paises, estiveram trabalhan-
do na criagao de um programa de
experiéncias.

Estas podem nao ficar limita-
das a fisica de estrutura nuclear,
porque esta havendo interesse
também por parte de radio-qui-
micos e fisicos. Uma das areas
experimentais sera dedicada
principalmente a espectropia de
raios gama.

Os cientistas também vao pro-
curar provas de que, quando cer-
tos ions pesados colidem, sao
capazes de gerar ondas de cho-
que nuclear, nas quais pode ser
criada matéria de densidade
anormalmente alta.

Esta matéria existe agora nos
nucleos de estrelas de néutron e
existiu nas primeiras fases do
universo. %S

BORRACHA E PLASTICOS

Grande Centro de Pesquisa Tecnoldgica
da Goodyear na Irlanda do Norte
Para atender as fabricas do grupo

Foi aberto em Craigavon, no
Condado de Armagh, na Irlanda
do Norte, um centro técnico que

espalhadas pelo mundo

vai realizar toda a pesquisa e todo
o desenvolvimento de produtos,
exceto pneus, da Goodyear Tyre

BRITISH NEWS SERVICE
LONDON

and Rubber Company. O com-
plexo, de trés milhdes de libras
esterlinas, vai atender a 11 fabri-

27

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Junho de 1981 — 187

D



cas de produtos gerais Goodyear,
no Brasil, Argentina, Chile, Co-
I6mbia, Peru, Venezuela, México,
Africa do Sul, Australia, Alema-
nha Federal e a fabrica proxima,
em Craigavon.

“A Goodyear € o maior empre-
gador do Condado de Armagh”,
disse o Sr. Charles Pillod, pre-
sidente e diretor-executivo da
Goodyear, na inauguragao do
projeto. ‘‘Estamos orgulhosos
com a nossa associagao com a
Irlanda do Norte e temos fé no
futuro do pais. Ndo podemos pen-
sar em melhor indicagao dessa fé
do que a abertura deste impor-
tante novo centro técnico."”

As fabricas de produtos gerais
da Goodyear produzem uma vas-
ta gama de bens de borracha e
plastico paraaindustriaeolar. O
novo centro foi erguido na lrlanda
do Norte por muitas razdes. Em
primeiro lugar, tinha de ficar pro-
ximo de uma das fabricas que
produzem um numero substan-
cial de produtos da companhia,
para que cada novo invento seja
ensaiado num ambiente de pro-
dugao. Em segundo lugar, a com-
panhia acredita que apesar de re-

centes dificuldades o Reino Uni-
do tem uma economia estavel e
forte. Os incentivos financeiros
oferecidos pelo Departamento de
Comeércio da Irlanda do Norte fo-
ram mais um motivo para a es-
colha.

“Também é verdade’”, disse o
diretor do centro, Sr. Edward
Hodson, “‘que a Europa esta mui-
to avangada em tecnologia de
borracha e plastico e que ha
muitas companhias inovadoras.
Matérias-primas e equipamento
estdo a mao. Estamos muito feli-
zes com a alta qualidade do pes-
soal formado pelas universidades
da Irlanda do Norte. A mao-de-
obra qualificada também € de pri-
meira qualidade.”

O corpo de funcionarios de 80
pessoas inclui especialistas da Ir-
landa, Inglaterra, Escoécia, dos
Estados Unidos, Paquistao, Mau-
ricius, Noruega, Sri Lanka, Ar-
gélia e até um '“boat people”
vietnamita, agora técnico de la-
boratério. A criagado de novos
produtos ocorre de muitas ma-
neiras — de uma simples idéia
num centro, da necessidade de
satisfazer o mercado, de pedidos

gerados por vendas, “‘marketing”
ou outras divisdes dentro da com-
panhia. Ha durante todo o tempo
um fluxo continuo de informa-
¢bes entre o centro técnico e o
centro técnico da companhia nos
Estados Unidos, com pesquisa
central na sede de Akron da em-
presa, nas universidades, nos la-
boratorios independentes.

Os projetos pilotos, da idéia
inicial ao produto acabado, fun-
cionam no centro, numa linha de
produgcao em miniatura, com
acesso a moderna fabrica proé-
xima de produtos de borracha.

“Criamos uma excelente rede
de comunicagdes com outras fa-
bricas no resto do mundo’, ex-
plicou o Sr. Hodson, “o que nos
ajuda a resolver rapidamente os
problemas. Se a fabrica da Good-
year na Africa do Sul tem um pro-
blema, o centro técnico resolve
para ela. Se a forga de vendas da
Goodyear precisa de um produto
no Brasil, o centro proporciona o
know-how técnico para a produ-
¢ao desse artigo em nossa fabrica
brasileira. O centro técnico nao
tem fronteiras." 4

Papel que se autodestroi

Para proteger documentos secretos

O sueco Ame Kannel inventou
um tipo de papel para proteger
documentos secretos, desenhos,
plantas etc.

Produzido pela Norabel Ab e
comercializado pela Siemens,
sob o nome de “Pyropaper’, o
material vem impregnado com
produtos quimicos e é usado para
embrulhar os documentos.

Colocado dentro de um casette
especial, este por sua vez é guar-

dado num cofre ou valise com
protecgao eletrnica (o cofre por-
tatil recentemente langado pela
Norabel e Siemens).

Qualquer tentativa de abrir um
dos envodlucros faz acender o
“Pyropaper” e dentro de poucos
segundos os papéis embrulhados
ficam reduzidos a cinzas. Nao ha
emanagoes toxicas e a fumaca é
absorvida por um filtro.

O novo produto é de interesse
especial para organizagbes de

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL:
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defesa, diplomatas e firmas que
trabalhem em pesquisa e desen-
volvimento. O cofre portatil, co-
nhecido comercialmente como
“Safety Box”, tem duas fechadu-
ras com segredos diferentes.

Usado para transportar papel
moeda, faz encharcar seu con-
teido com uma tinta indelevel,
ante uma tentativa de abertura
forgada.

¥
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PRODUTOS E SERVICOS

Acidos

Incomex S.A. Fabricantes
R.Sao Luiz Gonzaga, 555
20910 Rio Tel.: 284-3822

Adesivos

Adesivos industriais
Gerlinger & Cia. Ltda.

Rua Porena, 113 — Ramos
21040 Rio Tel.: 260-0949

Aguas e Esgotos

Tratamento, Analises, Estudos,
Projetos, Consultoria
Hidroquimica Eng. e Laborat.
Rua S. Alexandrina, 535

20261 Rio Tel.: 273-8140

*

Amido

Amido para fins industriais
Industrias de Fécula Cia. Lorenz
Av. Pres. Vargas, 446 - S. 1805
20071 Rio - Tel. 233-0631

*k

Ampolas de Vidro

Ind. e Com. Vitronac S:A.
Rua José dos Reis, 658
20770 Rio Tel.: 269-7552

Anélises Quimicas

L.LA.Q. - Agos, Agua, Despejos
Industriais, Minérios

R. Cte. Vergueiro da Cruz, 22 - Olaria
21021 Rio - Tel. 230-8200

Balancgas

Balanga ensacadeira automatica
MATISA. Solicite catalogos
Matisa S.A. Caixa Postal 175

Empilhadeiras

Hidraulica, manual e a motor
Zeloso, Ind. e Com. Ltda.

Av. Santa Marina, 181

05036 Sao Paulo Tel.: 263-7222

~5
+*

Energia Solar

Aquecedores, Projetos, Vendas,

Montagens

Aqgualar Metais Ltda.

Rua Sao Luiz Gonzaga, 1701
20910 Rio - Tel. 228-7120

s
T

Aquecimento de agua e ar
Hidrosolar S.A. Energia Solar
Rua Teixeira Ribeiro, 619
21040 Rio Tel.: 230-9244

*

Sistemas de aquecimento de
agua para industrias
Espectrosol Ind. e Com. Ltda.
Rua Pedro Lessa, 35-904
20030 Rio Tel.: 240-1139

sl
g

Estufas

Estufas para industrias

e laboratérios

Calefagao Elétrica Ltda.

Rua Eloi Mendes, 81

25000 Duque de Caxias — RJ
Tel.: 771-3434

Rio Tel.: 227-7548

%

Fornos
Industrias quimicas e outras

Sigma S.A. Metalurgia e Calefagédo

Av. Franklin Roosevelt, 39-501
20021 Rio Tel.: 220-0576

%

Gaxetas

Gaxetas de varios tipos e
para diferentes fins
Asberit S.A.

Av. Automoével Clube, 8939

13480 Limeira - SP Tel. (0194) 41-2105 21530 Rio Tel.: 391-7155
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Matérias-Primas Farmacéuticas
Alquim Ind. e Com. de
Produtos Quimicos Ltda.

Rua Ourique, 1150

21011 Rio Tel.: 351-1788

Papel Filtrante
Diversos tipos e tamanhos
LARDOSA, LEAL & CIA. LTDA.

Rua Leandro Martins, 70 - 12 Andar
20080 - Rio - Tel.: 263-0939

Poluicdo
Controle, Aparelhos, Cabinas

de Pintura, Transporte pneumético
Pedro Neuenhaus & Cia. Ltda.

Caixa Postal 710

09000 Santo André SP Tel.: 444-8044

*

Produtos Quimicos
Produtos quimicos em geral
Carmoquimica Produtos
Quimicos Ltda.

Av. Braz de Pina, 854

21210 Rio Tel.: 391-0125

*

Sulfeto de s6dio

Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165 — S. 1020
20030 Rio Tel.: 240-0212

*

Torneiras

Para tambores
Metalurgica Verardi Ltda.
Rua Urupiara, 464/468
02032 Sao Paulo SP

*

Transportes

De produtos quimicos
Transultra S.A.

Av. Graga Aranha, 206 — S. 505
20030 Rio Tel.: 242-5911
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BORRACHA

O terceiro Programa Nacional

O terceiro Programa Nacional da
Borracha — o Probor — em vias de
ser oficializado ocupa-se do plantio
de 500 000 hectares de seringueiras
e do investimento de 100 000 mi-
lhées de cruzeiros num periodo de
12 anos.

A proposta elaborada pela Supe-
rintendéncia Nacional da Borracha
— Sudhevea — esta agora sendo
analisada pelo Ministério do Plane-
jamento para saber da viabilidade
técnica e financeira do empreendi-
mento.

Esta em analise também a rei-
vindicagdo do Estado do Rio de Ja-
neiro de incluir uma area de 50 000
hectares para o plantio da arvore da
borracha. O 39 Probor pretende
tornar o Brasil auto-suficiente na
produgdo de borracha natural den-

Do relatério da ELETROBRAS Cen-
trais Elétricas Brasileiras S.A. foram
obtidas as seguintes informacdes.

O consumo nacional de energia elé-
trica em 1980 atingiu 120 720 GWh eo
consumo per capita 1 006 kWh, com
acréscimos de 10,8% com relagdo a
1979. A producdo bruta de energia
totalizou 137 383 GWh, sendo 92,4%
de origem hidraulica equivalente a 751
mil barris/dia de petrdleo.

A capacidade instalada em geracdo
foi acrescida de 11,8% no exercicio,
passando de 28 386 MW para 31 735
MW. Acham-se em construgdo, com-
plementacdo e ampliacdo centrais ge-
radoras com uma capacidade total de
27 050 MW (incluida a metade da ca-
pacidade geradora de Itaipu), repre-
sentando 85% da atual capacidade ins-
talada no Pais.

Por sua vez, a geracdo a partir do
carvao-vapor nacional & um imperativo
da politica de substituicdo de energéti-
cos importados. Sua importancia re-
gional ja é significativa pois participou
em 1980 com 17% da energia elétrica
produzida na regido Sul e devera au-
mentar seus niveis a médio e longo
prazos, como conseqiiéncia do volume
de nossas jazidas e da decisao de explo-
ra-las mais intensivamente.

Nessa linha de acdo, foi definido,
neste ano, um programa a partir do
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tro de poucos anos e criar exce-
dentes exportaveis.

Atualmente o pais consome em
torno de 90 000 toneladas de bor-
racha natural e produz apenas
25 000 t, existindo um déficit de
cerca de 65 000 toneladas. De acor-
do com 0 novo plano elaborado pela
Sudhevea, em 1981 seriam acres-
cidos 50 000 novos hectares para
extragao de borracha natural ao par-
que produtivo nacional, e investi-
dos Cr$ 4 bilhoes 500 milhoes além
dos Cr$ 5 bilhoes de orgamento
normal da Superintendéncia apro-
vados para este ano.

O Ministro da Industria e do Co-
mércio, Camilo Penna, manteve en-
contro com o superintendente da
Sudhevea, Cesario Alvim, e o pre-
sidente do Sindicato da Industria de

Pneumaticos e Camaras de Ar, Ma-
noel Garcial Filho, para tratar da
suspensao das importagdes de bor-
racha.

A Sudhevea determinou a suspen-
sao temporaria das importagoes de
borracha natural em virtude das
flutuagdes de prego no mercado in-
ternacional. A atitude provocou in-
quietagao entre os importadores na-
cionais, preocupados com a possi-
bilidade de escassez da matéria-
prima no mercado interno. O Sr.
Cesario Alvim negou tal possibili-
dade e informou que a Sudhevea
possui ‘‘estoque de reserva para
atender as necessidades da pro-

"

cura .

Atualmente a borracha esta cota-
da a 1100 dolares no mercado
externo. No primeiro trimestre des-
te ano o Governo autorizou im-
portagdes de 13 000 toneladas.

A borracha é uma das matérias-
primas da maior importancia hoje
numa nagao como o Brasil. &

ENERGIA

Consumo nacional de energia elétrica

carvao, que visa a instalacao, na area,
de dez centrais de 300 MW cada uma
até meados da proxima década.

CONTROLADAS DA ELETROBRAS

FURNAS — Centrais Elétricas S.A.
Companhia Hidro Elétrica do Sao
Francisco — CHESF

Centrais Elétricas do Sul do Brasil S.A.
— ELETROSUL

Centrais Elétricas do Norte do Brasil
S.A. — ELETRONORTE

LIGHT — Servigos de Eletricidade S.A.
Espirito Santo Centrais Elétricas S.A.
— ESCELSA

COLIGADAS DE ELETROBRAS

CESP — Companhia Energética de
Sao Paulo

Centrais Elétricas de Minas Gerais
S.A. — CEMIG

OPFL — Companhia Paulista de Forca
e Luz

Companhia de Eletricidade do Estado
do Rio de Janeiro — CERJ

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Em 31 de dezembro de 1980 foi
realizada a Assembléia Geral Extraor-
dinaria dos acionistas da ELETRO-
NORTE que formalizou a incorpora-
¢do, a essa controlada, da Companhia
de Eletricidade de Manaus-CEM, até
entdo também uma controlada da ELE-
TROBRAS.

A extingdo da CEM, em virtude da
referida incorporacéao, decorreu da re-
comendacdo constante da Exposicdo
de Motivos n? 164/80 dos Ministérios
da Fazenda e das Minas e Energia.

Ela foi realizada pelo aumento de
capital da ELETRONORTE, pelo valor
de CrS 3 231 642 mil, equivalente ao
patrimdnio liquido da CEM avaliado
em balanco patrimonial especial levan-
tado em 31 de agosto de 1980. *

Nota da Redagdo: Alguns miiltiplos
da unidades legais de medida adotadas
no Brasil:

G ggiga) equivale a um mil milhdes —
10

M (mega) equivale a um milhdo —
106
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GLICERINA

Obtida pela via bioldgica

Koor Industries, de Israel, recen-
temente anunciou o desenvolvi-
mento de novo processo para obter
glicerina. E um processo biolégico,
que utiliza a alga Dunnaliella salina.

Cultiva-se a alga em pequenos
reservatorios de salmoura em que
haja iluminagao solar e alimentos
(certos produtos quimicos que se
utilizem como adubos).

As algas produzem glicerina em
suas células para neutralizar o efeito

No dia 12 de maio divulgou-se a
noticia de que emas dos cerrados
fugiram de la e foram invadir terras
de mato natural e cultura de café na
zona de Trés Marias, em Minas
Gerais.

Muita gente despertou, descren-
te: ‘“Existem no Brasil esses bi-
chos?”’ Outras pessoas se alegra-
ram, surpresas: ‘‘Felizmente ainda
existem emas no Brasil!”’

Sao estas ultimas as pessoas que
compreendem e amam a Natureza.

As emas fugiram da parte do cer-
rado em que viviam por que o ho-
mem alterou as condigdes ambien-
tes, cortando os vegetais existentes
para fazer carvao e plantando eu-
calipto. Ora, eucalipto é um vege-
tal estranho, veio de fora. O reflo-
restamento que estdao pretendendo
fazer e levam a efeito é artificial.
Nao substitui a flora que existia,
nao favorece a vida dos seres
animais.

No seu intento de adaptagio ao
novo ambiente; melhor do que o
cerrado desfigurado, estio destru-
indo as culturas de cafeeiro.

O agude de Trés Marias no Rio
Sao Francisco, para ndo ficar ater-
rado, assoreado, tem que manter o
solo, na ‘drea a montante, devida-
mente protegido com florestamen-
to. Foi o que realizaram plantando
eucalipto. A 4rea reflorestada é de
10 000 hectares.

do meio, para contrapor-se i acdo
osmotica da salmoura de cloreto de
sodio.

E extremamente ripido o cres-
cimento das algas.

Estima a empresa que se poderdo
obter mais de 50 toneladas de um
composto rico de glicerina, por
hectare de reservatdrio de salmou-
ra, por ano.

Nesse composto, 35% sao glice-
rina, 6% caroteno; e 59% material
resultante.

Neste material encontram-se 85%
de substancias protéicas (peso
Seco).

O processo em principio é este
que acaba de ser apresentado. Mas
ha muita coisa que resolver e aper-
feicoar. Ele apresenta dificuldade
até que possa ser correntemente
viavel.

Uma delas é a alta quantidade de
agua na alga, dificil de retirar.

E que fazer de tanto caroteno
obtido? Torna-se necessario encon-
trar empregos. Caroteno é produto
de algum valor.

Resta a questao de como aprovei-
tar as substancias protéicas. *

Trabalho de Biotecnologia.

ECOLOGIA

Emas do cerrado querem viver
no ambiente proprio

Fazendeiros locais sugerem que
as emas sejam transferidas para a
reserva ecologica da Ilha das Ma-
rias, na represa de Trés Marias.
Eles alegam que, além dos prejuizos
causados a lavoura, tém que pagar
pessoal extra para vigiar as areas
plantadas.

— Ja tentei recorrer a Secretaria
Especial do Meio-Ambiente, em
Brasilia, mas recusaram-se a nos
atender, disse.

O Sr. Edson Malgago calcula que
a zona reflorestada represente 20%
da area total do municipio e informa
que os fazendeiros também vio
pedir apoio a entidades conserva-
cionistas.

Professor de Zoologia da UFMG,
o Presidente da Cimara de Defesa
de Ecossistemas da Comissiao de
Politica Ambiente da Secretaria de
Ciéncia e Tecnologia, Célio Valle,
acha que o aproveitamento racional
dos cerrados no Brasil ‘“‘despreza o
assessoramento de ecologistas, sem
pesquisas continuas e integradas”’.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Junho de 1981 — 191

— Pedem-nos solugdes de bolso
— diz— quando os desequilibrios ja
aconteceram.

Ele afirma que cada area que se
planeja ¢ um mundo 2 parte e que
nao devem executar os programas
de reflorestamento, ‘‘somente pen-
sando em lucros e produtividade™’.
Entende que, na mesma situagio da
ema, podem estar outros animais
tipicos do cerrado: siriemas, ca-
chorros do mato, capivaras, maca-
cos e o lobo-guara, este ultimo em
processo de extingao.

O Presidente do Centro para Con-
servagao da Natureza, Hugo Wer-
neck, disse:

— Ocorre agora a devastaciao
dos cerrados naturais, ja que 80%
do carvao vegetal produzido no ano
passado em Minas provém dessas
zonas.

Por tudo isso, observa-se que do
comportamento das emas se pode
tirar um ensinamento de ordem
pratica para as resolugdes relativas
a ecologia e vida animal: o respe[to
as leis da Natureza.

31



PLASTICOS

Carrinhos leves e resistentes

PROTEINA

Plano da Hoechst para produzir
proteina monocelular e
acidos nucléicos

A firma de ambito internacional
Hoechst vem experimentando em
fabrica-piloto na R.F. da Alemanha
a produgao de proteina de uma ceé-
lula s6, e concomitantemente de
acido nucléico.
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Vem produzindo 1 000 t/ano da
proteina a0 mesmo tempo que ob-
tem 50 t/ano de acido nucléico.

Esta a Hoechst considerando a
possibilidade de construir uma fa-
brica em bases industriais, se 0s

Estes carrinhos, fortes e leves,
podem transportar até 500 kg.

A plataforma e a base sdao de
resina de polipropileno estrutural,
moldado, de superf cies lisas, du-
ras, de facil limpeza e duriveis.

A plataforma resiste a um choque
de carga de 50 kg langada da altura
de 150 mm. Resiste a temperaturas
na faixa de -10°C e + 50°C.

Os carrinhos foram langados ao
mercado da Gra-Bretanha pela fir-
ma Geest Industrial Group Ltd.,
Spalding, Lincashire, Inglaterra.

T —— e

—

estudos e ensaios na fabrica-piloto
recomendarem o empreendimento.

Entdo, se isso acontecer, 0 con-
centrado proteinico que se obtiver
industrialmente sera destinado a ali-
mentagao humana. E a fabrica tera
no minimo a capacidade de 20 000
toneladas por ano

As matérias primas serdo metanol
€ amoniaco.

O processo da empresa, que esta
patenteado, permite a separacao do
produto obtido em proteina e acidos
nucléicos.

E esta proteina isenta de grande
parte de acidos nucléicos, estando
assim purificada, e se destina ao
consumo humano. Ela contém so-
mente 1% de dcidos nucléicos.

Como se ‘sabe, acidos nucléicos
em grande quantidade sdo prejudi-
ciais ao organismo humano.

A empresa nao pretende, de saida,
considerar a proteina monocelular
como substituto para a proteina

natural, mas como um adtivo de
produtos alimentares obtidos a par-
tir de graos, como o pao e outros
alimentos de forno.

Sera a proteina obtida sob formas
diversas, de acordo com os empre-
gos em vista.

Uma das formas em perspectiva
sera obté-la em filamentos e condi-
ciona-la de modo a ter o aspecto de
carne bovina, como se fez no Japao.

Os acidos nucléicos que se obti-
verem constituirdo matérias primas
de nucleosides e nucleotides, que se
usarao como modificadores e acen-
tuadores de sabor na indistria ali-
mentar. *
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ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento econémico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializacao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servigos;
® sobre as mateérias-primas
necessarias a sua producao;
Por isso:

N&s nao precisamos dizer
que nossa revista € a
melhor ou a mais
Importante no seu
ramo de.atuacao;
basta dizer que
esta € a nos-
sa diretriz
redacional.

E a cumprimos.
Esta aio
“PORQUE?”

1 ano: Cr$ 1.500,00

50 anos 2 anos: Cr$ 2.500,00

Agora, assine!
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A NOSSA ESPECIALIDADE

Oleos essenciais

E SEUS DERIVADOS

N
- ® Bergamota ® (itral
% ® (Cabreuva ® (Citronelal
e ® (Cedrela ¢ (Citronelol
&g ® (Cipreste ® FEucaliptol
D ® Citronela ® Geraniol
ﬁ ® (Ccpaiba ® Hidroxicitronelal
% ® Fucalipto citriodora ® Joncnas
¢ FRucalipto globulus ® Linalol
3’& ® Fucalipto staigeriana ® Mentol
= e Laranja ® Metilioncnas
32 ® Lemongrass ® Nerolidol
® Limio ® Pelargol
w ® Tangerina ® Vetiverol
VY ® Palmarrosa
ﬁ ® Sassafras ® Acetato de benzila
' ® Vetivert ® Acetato de bornila
[~ e Acetato de citronelila
E@ e Aldeidc alfa amil cinamico e Acetato de geranila
G ¢ (Clorofila ® Acetato de isopulegila
A4 ® Dietilftalato ® Acetato de linalila
P ® Neroline ® Acetato de Nerila
w ® Salicilato de amila e Acetato de Terpenila
- m ® Yara yara ® Acetato de Vetiver
m e Resinas
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