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Esta é a melhor Quimica
para seu produto.

Senhor Industrial. Esta revista de indus-
trias quimicas e correlatas é um veiculo
indicado para a transmissao de suas mensa-
gens publicitarias.

E uma revista tradicional do ramo. Vem
sendo editada regularmente desde principio
de 1932.

E uma revista de elevado conceito ético.
Seus artigos e informacoes sao construtivos.
A linguagem, simples, clarae sintética, convi-
da a leitura.

E uma revista dedicada as industrias, as
técnicas e as ciéncias relacionadas com o pro-
gresso, particularmente do Brasil. Sao dis-
cutidas as questoes de quimica industrial e
conexas com isencao e correto conhecimento.

E uma revista de assinaturas pagas.
A maior parte das edigoes vai para os assinan-
tes; uma pequena parte distribui-se como pro-
paganda a possiveis assinantes. Isso significa
que ela possui um campo, esclarecido e vasto,
de leitores habituais.

Estas quatro caracteristicas — a vida
atuante ha quase meio século, o alto conceito
que lhe assegura crédito, a boa qualidade de
sua colaboracao e da matéria redacional, e um
extenso grupo de leitores certos — fazem da
revista um orgao por exceléncia destinado a
campanhas de anuncios para abrir as possibi-
lidades no caminho do marketing e na conso-
lidacao das marcas.

Esta Revista é, assim, a melhor Quimica
para o seu Produto Industrial.
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SIMPOSIOS

Quarto Simpésio Internacional
dos Alcoois, em 1982

O IV Simpdsio Internacional dos

Alcoois, realizado no Guaruja em

outubro de 1980, deu continuagao
a série de Simpdsios dessa natureza
iniciada em Estocolmo (1976 — 1
Simposio), Wolfsburg (RFA —
1977 — 11 Simpésio) e Monterey
(Califérnia — 1979 — III Sim-
posio).

O numero de participantes do
encontro realizado no Guaruji em
1980 atingiu cerca de 400 congres-
sistas, mais da metade proveniente
do exterior, sendo que este nimero
sextuplicou em relagio ao I Simpo-
sio, tal o interesse que o tema vem
despertando.

O IV Simposio foi orientado e
organizado por um Comité Exe-
cutivo Nacional presidido pelo
Prof. Nedo Eston de Eston, do IPT,
contando com a participacao e
apoio do Prof. Richard K. Pefley
(Universidade de Santa Clara, Cali-
férnia) como presidente do Comité
Organizador Internacional.

Este Comité Organizador Inter-
nacional, um grupo informal “ad
hoc” que coordena a realizagao dos
Simposios desde 1976, apds deba-
tes internos deliberou que o proxi-
mo encontro sera realizado em No-
va Zelandia, em 1982, e elegeu o
Eng? Sergio C. Trindade (CTP)
como presidente.

Entre outras atribuicoes, cabera
ao presidente do Simpdsio a su-
pervisao da preparagao e organiza-
cao do referido evento.

Quarto Simposio Brasileiro de
Hidrologia e Recursos Hidricos,
em Fortaleza

Inovagoes no sistema de captacao
doméstica de dguas da chuva, o de-
senvolvimento da tecnologia de
barragens “submersas” para guar-
dar dgua em rios que secam duran-
te as secas, e a reducio do indice de
salinizacio de acudes, sdo alguns
dos tépicos que o professor Kokei
Uehara, do Departamento de Hi-
draulica da Universidade de Sao
Paulo, vai apresentar no IV Simpo-
sio Brasileiro de Hidrologia e Re-

cursos Hidricos, de 15 a 19 de
novembro, em Fortaleza.

A questio nordestina, frisou o
cientista, esta inserida dentro do
problema mais amplo da Huma-
nidade, que precisa melhorar a
produtividade da agricultura e ob-
ter agua potavel para uma popula-
cao que devera crescer dos atuais 4
bilhées de habitantes para o dobro,
em apenas 30 anos. Estes sao os
pontos principais do simpésio, dis-
se Uehara, promovido pela Asso-
ciacio Brasileira de Hidrologia e
Recursos Hidricos e pelo DNOCS
— Departamento Nacional de
Obras Contra a Séca.

Para os 4 bilhoes de seres huma-
nos da Terra, ha apenas 4 bilhoes
de hectares protencialmente culti-
vaveis. Na realidade, ha somente
2,7 bilhoes de hectares realmente
em uso. E, como lembra o profes-
sor Uehara, a Hidrologia Agricola,
um ramo da ciéncia hidrologica,
cada vez mais é exigida a encontrar
solugoes para o grave problema da
falta de alimentos, por meio de
técnicas para a melhoria da produ-
tividade do solo. Essas terras que
ainda podem ser exploradas sio
geralmente de um aproveitamento
dificil.

“Calcula-se em 1500 a 3 mil
délares — enfatiza Uehara — o
custo por hectare, somente para o
preparo dessas terras, 0o que as
torna impraticaveis em virtude do
alto preco final dos graos”. As so-
lucoes vao desde maior consciéncia
para diminuir o impeto do cresci-
mento populacional, ou entdo “me-
lhorar os métodos de cultivo, o que
também significa investimentos”.
Os adubos quimicos, comentou ele
“podem tornar a terra pouco in-
dicada para a agricultura”, o que
ressalta ainda mais a necessidade
da descoberta e do incentivo pelo
governo de ensaiar, na pratica,
novos métodos e tecnologias de au-
mento da produtividade. Afinal,
“ndo basta a terra, é preciso agua”.

No Nordeste brasileiro, chove a
média de 700 milimetros por ano, e
ainda assim muito irregularmente,
em periodos que vao de apenas 3 a

no maximo 5 meses. E pouco. Na
regido Sul, por exemplo, caem em
média 1 300 milimetros anuais. O
governo investiu corretamente em
obras de aducio para elevar a agua
do rio Sao Francisco até 100 qui-
lémetros de distincia, como € o
caso de Alagoas, informa o profes-
sor Kokei Uehara.

Os seus estudos procuram uma
solucao para as populagoes que
continuam distantes desse raio de
abastecimento. Ou melhorando
técnicas que ja estao sendo empre-
gadas — como o caso de usar o
sistema de telhados para captar’
agua das chuvas — ou entao desen-
volvendo tecnologias até agora
pouco divulgadas. O melhor exem-
plo sao as barragens submersas.

Os acudes, explicou Uehara, cos-
tumam salinizar (acimulo de sal
nas aguas) em 13 a 14 anos, tor-
nando-se intteis para uso potavel.
Muitos rios afluentes secam no
periodo longo das estiagens. No
entanto, guardam sob o leito boa
reserva de aguas que, agora, Os
cientistas estudam para recupera-
¢ao-e uso na vida cotidiana.

Trata-se de uma técnica de apro-
veitar cursos de agua chamados de
“rios cortados”. Constroi-se uma
barragem-mae, na cabeceira do rio
e outras barragens menores a ju-
sante, que serdo alimentadas pela
barragem principal, na estiagem. O
detalhe fundamental é que essas
barragens menores a jusante, sio
“invertidas”. Em vez de ficarem
com suas cristas acima do leito do
rio, sdo “erguidas” abaixo do leito
da agua. Com isso, consegue-se
reter o escoamento natural do len-
col freatico.

Bombas dagua, baldes, cisternas
podem entio ser utilizadas facil-
mente pelas populag¢bes ribeiri-
nhas, nos periodos de estiagem.
Mesmo seco, o leito do rio “corta-
do” serve de reservatdrio, auxilia-
do pela barragem subterranea.

Informacoes e Inscricoes: Em
Fortaleza, Av. Duque de Caxias,
1 700 — s/111 — Fone (085)
293-6726. Em Sdo Paulo, Associa-
¢do Brasileira de Hidrologia e Re-

cursos Hidricos — Caixa Postal
11 142 — Fone (011) 212-2271.
21.10.81 ®
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COPERFLEX

A QUALIDADE
EM

ELASTOMEROS

COPERFLEX BR* — a borracha Polibutadieno da COPERBO
de aplicagio em varios setores industriais:

pneumaticos, mangueiras, correias, transportadoras, solados,
coxins, perfis de vedagao, material para recauchutagem de
pneus (camel-back) e pecas extrudadas em geral.

O COPERFLEX BR é usado também na produgao de
plasticos de alta resisténcia ao impacto. Por suas excelentes
caracteristicas — alta resisténcia a abrasao e a flexao, baixa
deformacao a compressao, baixo desenvolvimento de calor e
otima estabilidade térmica — o COPERFLEX BR*
representa qualidade na fabricacao de artigos a base de
borracha. /

COPERFLEX SSBR* copolimeros de Butadieno ¢ Estireno
(SBR), os substitutos ideais dos equivalentes polimerizados
em emulsao, indicados para artigos prensados, extrudados,
calandrados e moldados por injecao. Elevado grau de pureza
(99,4% de borracha), excelentes propriedades dinamicas,
alta resisténcia a abrasao, 6timo comportamento na extrusao,
o SBR-SOLUCAO.

COPERFLEX TR* — copolimeros termoplasticos de
Butadieno e Estireno que associam as vantagens de
processamento das resinas termoplasticas com as
propriedades fisicas caracteristicas dos elastomeros.
Dispensam a vulcanizagao e possibilitam o reprocessamento
das rebarbas. Podem ser processados por injecao, extrusao
ou calandragem. Indicados na fabricagao de solados
injetados, compactos ou microcelulares, artefatos
transhicidos, modificagao de plasticos, revestimento de fios e
cabos, adesivos e pegas técnicas em geral.

COPERMIX* — “masterbatches” de SBR e Polibutadieno

com Negro de Fumo e Oleo. Com ampla faixa de aplicacio,
possibilitam redugao sensivel nos custos de producao e
melhoria das caracteristicas fisicas do vulcanizado. Reduzem
o ciclo de mistura e os problemas relacionados com manuseio
de Negro de Fumo e Oleo.

*MR da COPERBO

Os produtos da COPERBO
- COPERFLEX BR,
COPERFLEX SSBR,

COPERFLEX TR e
COPERMIX

- sao disponiveis para entrega
imediata, com estoque em
Sao Paulo e Porto Alegre.

COPERBO — Cia.
Pernambucana de Borracha
Sintética

FABRICA

BR 101 — Km 99 — Cabo — PE
Tels.: (81) 221-4411 e 221-4091

ESCRIT. CENTRAL
Rua do Hospicio, 601
Boa Vista — Recife — PE
Tel.: (081) 231-1290

RIO DE JANEIRO

Rua da Quitanda, 62

S/801/3

Tels.: (021) 222-9619 e 222-6165

SAO PAULO
Av. Ipiranga, 919 — Conj. 912
Tels.: (011) 220-9226 e 220-3463

PORTO ALEGRE
Rua Padre Diogo Feijo, 240
Tel.: (0512) 42-4426

Companhia Pernambucana de Borracha Sintética
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A féabrica de pneus da
Pirelli no RS

Funciona em Gravatai, Rio Grande
do Sul, desde fins de 1979, uma fébri-
ca de pneus da Pirelli S.A. Companhia
Industrial Brasileira.

Foi instalada em terreno de 574000
metros quadrados, tendo coberta uma
drea de 45000 m?.

Iniciou atividades com 1100 empre-
gados. A perspectiva é de que em 1982
haja 1600 empregos diretos.

Sua producdo inicial era de 38000
pneus para bicicletas e 1700 pneus gi-
gantes para caminhoes e tratores.

Planos de desenvolvimento da
Cia. Industrial de Papel Pirahy

Esta tradicional fabrica de celulose
e papel do Estado do Rio de Janeiro
elaborou planos para desenvolver subs-
tancialmente a producgdo.

E’ uma das grandes empresas de pa-
pel do Brasil e das que fabricam seus
produtos com técnica aprimorada;

Produz variedades de papéis, entre
eles o de cigarros e os de sua embala-
gem; reprograficos, revestidos, e os
chamados elétricos.

Préximo funcionamento da fabrica de
adubos de Araucaria

A Petrobras devera concluir, até o
final do ano, a construgao e monta-
gem da fabrica de fertilizantes nitro-
genados de Araucaria, no Parana,
que permitird economia de divisas da
ordem de 50 milhGes de dolares por
ano.

Construida pelo Servigo de Enge-
nharia da Petrobras para a Ultrafértil,
empresa controlada da Petrobras
Fertilizantes PETROFERTIL, a unida-
de industrial tem o propésito de atin-
gir uma das principais metas do Go-
verno, no que se refere a produgao
de insumos basicos no campo de fer-
tilizantes.

A fabrica situa-se ao lado da Refi-
naria Presidente Getulio Vargas, nu-
ma area de 300 000 metros quadra-
dos. Sua produgao seria de 1200
toneladas/dia de amoniaco das quais
870 t/dia serdao convertidas em 1 500
t/dia de uréia e cerca de 330 t/dia
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vendidas a outros produtores de ferti-
lizantes.

Serao também produzidas 58 tone-
ladas diarias de enxofre elementar
(enxofre recuperado).

O investimento total atingiu, em va-
lores de outubro de 1980, cerca de
Cr$ 20 bilhoes, dos quais 70% foram
aplicados em moeda nacional. Com
o funcionamento da fabrica, o Para-
na — que atualmente importa todo o
fertilizante nitrogenado que conso-
me — passara a produzir para o seu
integral consumo interno, com sal-
dos consideraveis de uréia a ser uti-
lizados em outras regides. )

Com algumas unidades auxiliares
ja em operagao, a fabrica devera ini-
ciar a produgao das matérias-primas
para a indastria de fertilizantes até
dezembro. Para isso, acham-se em
regime de pré-operagao a unidade de
separacao de ar, a unidade de refri-
geragdo de amoniaco, a unidade de
armazenamento e subestagdes elé-
tricas.

Implantacao da fabrica da Polissul

A Polissul Petroquimica S.A. ja
atingiu (até agosto) um indice de
realizagao da ordem de 60%'na ins-
talagdo de sua fabrica de polietileno
de alta densidade, no Pélo Petroqui-
mico do Rio Grande do Sul. A unida-
de encontra-se em fase de montagem
e as obras de construgao civil estao
em seu estagio final. Em fins de julho
do ano que vem, a Polissul tera con-
digbes de operar comercialmente,
conforme anteciparam dirigentes da
empresa.

O investimento total previsto para’

o empreendimento é de cerca de 100
milhoes de dolares, com uma capa-
cidade instalada de produgao equi-
valente a 60 000 toneladas/ano. Se-
rao gerados 350 empregos diretos e
aproximadamente 500 indiretos. O
faturamento esperado é de 70 mi-
Ihoes de ddlares anuais, aos pregos
de 1981.

Entre os termoplasticos, o polieti-
leno de alta densidade ocupa desta-
cada importancia econdmica. De
consisténcia rigida, € resistente a
impactos (mesmo a baixas tempera-
turas), sendo esterilizavel e de ele-
vada resisténcia quimica. Devido a
ampla faixa de temperatura de pro-
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cessamento (acima de 100°C) nao
apresenta quaisquer problemas de
processamento.

A empresa produzira polietileno de
alta densidade dos tipos de alto peso
molecular, alguns deles ainda nao fa-
bricados no Brasil. Esse material
destina-se a industrializacao de tu-
bos de alta pressao, empregados co-
mo emissarios submarinos e sub-flu-
viais, bem como para o transporte de
liquidos. Igualmente, com o polieti-
leno a ser produzido podem ser fa-
bricados filmes de alta tenacidade
(para sacarias de grande resisténcia),
vasos, potes e vasilhames industriais
para contetdos de 100 & 10 000 litros.

Com o inicio de produgao, sera
atendido um segmento de mercado
cuja procura se encontra reprimidae
que dificilmente poderia ser suprido
pelos de produtos importados.

Além dessas aplicagdes especiais
do polietileno de alta densidade, es-
se termoplastico & normalmente em-
pregado como matéria-prima para a
fabricacao de artigos de uso domes-
tico, engradados para transporte,
brinquedos, garrafeiras e muitas ou-
tras aplicagoes.

A produgdo da empresa sera co-
mercializada basicamente no sul do
pais, devendo uma parte ser expor-
tada, especialmente para a area da
Ameérica Latina.

A Polissul é o resultado de associa-
¢ao entre a Refinaria de Petrdleo Ipi-
ranga S.A. (40% do capital votante), a
Hoechst A.G. (Alemanha, também
com 40%) e a Petroquisa (Grupo
Petrobras), com 20%. A empresa con-
ta com a participagao, ainda, do IFC
(International Finance Corporation).

Producgao nacional de cimento

Em 1980 foram produzidas no Bra-
sil cerca de 27 milhoes de toneladas
de cimento.

Ha no pais trés centros de pro-
dugao:

1. Regiao de Pedro Leopoldo, MG.

2. Regiao de Cantagalo, RJ.

3. Regido de Rio Branco do Sul,
PR, a mais nova.

O processo da via umida vem sen-
do substituido pelo da via seca.
Atualmente, s6 um quarto da produ-
¢ao é obtido pela via imida.

Inaugurou-se em Camagcari a fabrica
de aminas da BASF

Em 15 de outubro préoximo findo
inaugurou-se em Camagari, Bahia, a
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
PAPEL E CELULOSE

Misturadores
verticais para
suspensdes de
argila e amido
Dispersores

Misturadores de entrada

hidraulicos . lateral para tanques
Herranie” Moinhos “Attritor” de polpa,_ estocagem de
" . A, DIGCORATIAD alta densidade e tan-
P o< b ques de descarga

de suspensodes de
amido e massas para
papéis copiativos
“sem carbono”

Peneiras
Giratérias
Vibratdrias
Oscilantes

Moinhos micropulveri-
zadores para cargas e
pigmentos

Secadores de ar com-
primido para instru-
mentacdo, transporte
pneumatico, jato de
areia e pintura

Coletores de pé Moinhos coloidais para
Torit (Ciclones e pastas viscosas
Filtros)

TREU S. A. maguinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
21510 RIO DE JANEIRO — RJ 01154 SAO PAULO —SP
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic



fabrica de aminas da BASF Quimica
da Bahia.

A fabrica tem capacidade de pro-
dugao, por ano: de 10 000 t de meti-
laminas; de 2 700 t de cloreto de tri-
metilamina; e de 6 000 t de dimetil-
formamida, matérias primas quimi-
cas para a fabricagao de defensivos
agricolas, fibras sintéticas, corantes
e ragoes animais.

A BASF continuara no seu progra-
ma de fabricacao de aminas. Esta
previsto que a empresa produzira
outras aminas, sobretudo as etilami-
nas e as propilaminas.

Ver também a noticia “Novas fa-
bricas da BASF", edi¢ao de fev. 80,

pg. 34.

Expansao da fabrica da Kodak em Sao
José dos Campos

Kodak Brasileira aplicou 6 000 mi-
Ihoes de cruzeiros em seus estabele-
cimentos industriais de Sao Jose dos
Campos, com a finalidade de expan-
dir a inddstria de produtos fotogra-
ficos, como camaras, papeis fotogra-
ficos, filmes e produtos quimicos,
para o que elaborou varios projetos.

Entre os projetos existe o que pre-
vé 0 aumento da capacidade e velo-
cidade de produgéo dos equipamen-
tos ja existentes em Sao José dos
Campos, tendo em vista a producéao
de filmes e a dinamizagao da fabri-
cacao de papeis em cores, e preto e
branco.

Outro projeto refere-se a sensibi-
lizagdo local de filmes para artes
graficas utilizados na impressao de
jornais, revistas e toda a produgao
grafica do pais, visando a evitar a
importagao que atualmente é neces-
saria.

No programa de expansao, a Ko-
dak prevé também a produgac no
pais de filmes em cores Kodacolor,
implantando assim a primeira indus-
tria da matéria sensivel para fotogra-
fia em cores, no Brasil.

O projeto prevé a expansao da ca-
pacidade de fabricacao de camaras
fotograficas, objetivando atender a
crescente procura do mercado inter-
no, bem como atingir novos merca-
dos externos, principalmente na
Ameérica Latina.

A Kodak prevé que, para desen-
volver os projetos de expansao de
seu parqgue industrial de Sao José
dos Campos, criara 900 novos em-
pregos. O investimento preve ainda o
aumento da capacidade de armaze-
namento de matéria-prima, bem co-
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mo estimulo ao desenvolvimento de
fornecedores nacionais.

A féabrica da Kodak em Sao José
dos Campos esta situada numa area
de 838 000 metros quadrados e suas
instalagoes estao dimensionadas pa-
ra uma expansao até o ano 2000.

0 projeto da Isocinatos para producao
de MDI e outros compostos quimicos

No primeiro trimestre do corrente
ano de 1981, foi aprovado pelo Con-
selho de Desenvolvimento Industrial
o investimento fixo de 1 179 427 000
cruzeiros para andamento do projeto
de produtos quimicos da Isocianatos
do Brasil S.A. relativo a implantacao
de unidades de produtos guimicos.

Os compostos quimicos e as quan-
tidades a produzir sao 0s seguintes:

1. MDI (metileno defenil isociana-
to) e suas formas poliméricas. 10 000
t/ano.

2. Nitrobenzeno. 20 000 t/ano.
3. Anilina, 15 000 t/ano.

E elevar as capacidades das uni-
dades de insumos quimicos:

1. Fosgénio dw 29 750 t/ano para
39 400 t/ano.

2. Hidrogénio. de 2 097 t/ano para
2 831 t/ano.

3. Monoxido de carbono. de 9 478
t/ano para 12 672 t/ano.

Inaugurada em Varginha, MG, uma
fabrica de filme de polipropileno

biorientado

MNa edicao de marco de 1979 desta
revista, pagina 66, saiu publicada
uma noticia sob o titulo “Poli-Filme
produzira filmes biorientados, em
Varginha''.

O filme a produzir seria de poli-
propileno. A capacidade, de 9 800
t/ano. A lamina, semelhante a papel,
encontra emprego em acondiciona-
mento de macos de cigarros, alimen-
tos processados e outros artigos.

Era o empreendimento da Cia. de
Cigarros Souza Cruz, da Hercules do
Brasil Produtos Quimicos Ltda. e da
Indastria de Papéis de Arte José
Tscherkassky.

Agora, bem.

Esta fabrica inaugurou-se no dia
30 de outubro proximo findo, com a
presenga de autoridades governa-
mentais do Estado e do Municipio.

O produtor, a firma responsavel
pelo empreendimento, é a Polo In-
dustria e Comércio Ltda., associagao
da Cia. de Cigarros Souza Cruz, da

Hercules do Brasil Produtos Quimi-
cos Ltda. e Toga Industria de Papéis
de Arte. 3

Deram apoio ao empreendimento
o Governo do Estado, por intermédio
do INDI Instituto de Desenvolvimento
Industrial, CDI-MG, SULND e CEMIG,
e o governo da Prefeitura de Var-
ginha.

No empreendimento foram aplica-
dos 72 milhoes de ddlares.

Ha trés linhas de produtos. A capa-
cidade de producgao é de 7 000 t/ano.

Expansao da fabrica da
Cimento Caué, MG

Cia. de Cimento Portland Caué, de
Pedro Leopcldo, assinou contrato
em 29 outubro préximo passado, no
Palacio dos Despachos, do Gover-
no Estadual, com IFC International
Finance Corporation, para obter re-
cursos financeiros necessarios a ex-
pansao da industria.

Aumenta no Ceard a
cultura do cajueiro

Trabalho recente elaborado pela
Secretaria de Planejamento, do Es-
tado, revela que do decénio de 1960
até junho de 1981 foram efetuadas 48
culturas de cajueiro, numa area total
de 200 000 hectares.

Qutros novos plantios estao sendo
feitos.

Segundo o coordenador do levan-
tamento, o economista Alfredo Lo-
pes Neto, do Instituto de Planeja-
mento, a produgao cearence de cas-
tanhas, estimada o ano passado em
70 000 toneladas, suprira o consumo
de 16 estabelecimentos industriais
de beneficiamento.

Em 1980, a exportagao da amén-
doa atingiu a quantidade de 13 300
t/ano.

Este ano de 1981, a produgao de
castanhas para industrializar esta
avaliada em 80 000 t.

Do cajueiro obtém-se: o caju (a
parte suculenta) que da o suco e a
matéria-prima para o doce em calda,
muito apreciado, e o doce em pasta;
a castanha (o verdadeiro fruto) que
fornece a améndoa, de grande con-
sumo, e o liquido da casca da cas-
tanha, para a industria quimica; uma
goma adesiva, obtida do tronco e dos
galhos, ainda de pouco interesse pa-
ra industrializagao.

O cajueiro é nativo no Nordeste,
tanto no litoral, como nos sertoes. ®
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Todo quimico deve fazer parte da
Associacado Brasileira de Quimica

E a entidade de ambito nacional dos pro-
fissionais quimicos em exercicio no nos-
SO pais.

E a instituicdo que tem promovido os

Congressos Brasileiros de Quimica, ten-

do sido o ultimo deles, o XXI, realizado
em Porto Alegre, no fim de 1980.

E a associacdo mais representativa da classe dos qui-
micos do Brasil, tanto no pais como no estrangeiro,
pela sua tradicdo e pelos servicos que tem prestado.

E o nicleo que mais tem cumprido os programas técnicos,
cientificos e culturais, proporcionando a realizacdo de pales-
tras, conferéncias, seminarios e cursos.

Ha trés modalidades de sécios:
individuais, estudantes e coletivos.
Os precos de anuidades sao bem
razoaveis. Consulte-nos.

Sede prépria
Av. Rio Branco, 156 — Sala 907

Telefone: (021) 262-1837
Rio de Janeiro

Secao Regional Rio

LUGAR DE QUIMICO E NA ABQ




SINDICATO DOS QUIMICOS
DO RIO DE JANEIRO

Camara da Inddstria Quimica

O Sindicato dos Quimicos e En-
genheiros Quimicos do Rio de Janei-
ro divulga a seguinte nota, datada de
23-9-1981

A Camara da Industria Quimica, do
| Congresso de Engenheiros do Es-
tado do Rio de Janeiro, reunida e
apés uma analise da problematica da
Industria Quimica Brasileira, con-
cluiu:

1) O Brasil & dependente tecnologi-
camente em grande propor¢do no
setor quimico.

2) A dependéncia constatada tende
a aumentar se nao forem tomadas
rapidas e profundamente medidas
que invertam esta tendéncia.

Entendeu a Camara que deve re-
comendar, e inclusive enfatizar ao
Plenario do Congresso, a necessi-
dade de implementar as seguintes di-
retrizes:

1 — FIXAR UMA POLITICA DE PRO-
TECAO A TECNOLOGIA NACIONAL,
ALOCANDO UM MINIMO DE 2% DO
PIB PARA ESTE FIM, E DESTINANDO
A QUIMICA PARTE SIGNIFICATIVA
DESTES RECURSOS, TENDO EM
VISTA SER ESTE UM DOS SETORES
MAIS DEPENDENTES NO PAIS.

2 — OS RECURSOS DESTINADOS
A PESQUISA DEVERAO SER EM-
PREGADOS:

2.1 — no fortalecimento e dinami-
zagao dos centros e institutos tecno-
l6gicos e instituigcoes universitarias
de pesquisa, reforgando seus orca-
mentos e proporcionando continui-
dade a seus programas;

2.2 — em incentivos as empresas
privadas nacionais, através de me-
canismos fiscais adequados, para
que possam estas desenvolver novos
processos e tecnologias.

3 — em criar mecanismos legais
que obriguem as empresas multina-

cionais a manter atividades de P&D
no Brasil empregando profissionais
brasileiros.

4 — em fazer esforcos para formar
mao-de-obra especializada e incen-
tivar a geragdo de empregos para
profissionais nacionais na atividade
de pesquisa quimica.

5 — na implantagdo dos novos poé-
los de natureza quimica (quimica fi-
na, alcoolquimica, cloguimica, etc.),
proteger a tecnologia nacional,.in-
centivar o seu uso pelas empresas
que vao se implantar, bem como agi-
lizar os procedimentos de absorgao
das tecnologias estrangeiras even-
tualmente necessarias.

6 — em ampliar a integra¢ao entre
os centros e instituicoes de pesquisa
e a industria quimica nacional visan-
do obter o maximo de eficiéncia so-
cial para a tecnologia gerada.

7 — em prestigiar or érgaos que
vém sistematicamente exercendo ati-
vidades restritivas a importagao de
tecnologia e aprimorar seus meca-
nismos de funcionamento. ®

Rio de Janeiro, 23 de setembro de
1981.

INDUSTRIA QUIMICA
NO MUNDO

EUA

Em construcao fabrica de
anidrido maléico da Monsanto

Monsanto esta contruindo grande
fabrica de anidrido maléico, de
60 000 t/ano de capacidade, em Pen-
sacolas, Florida.

A matéria prima sera butana. Adata
prevista para funcionamento da fa-
brica sera o comego do ano de 1983.

Monsanto possui fabricas de ani-
drido maléico em Saint Louis (Mis-
souri), no Canada e Reino Unido.
Quando estiver em operagao a nova
fabrica, tera Monsanto uma capaci-
dade total de 140 000 t/ano.

Aperfeicoado processo para
fabricacao de fenol

C. E. Lummus efetuou com Allied
Fiber & Plastics (subsidiaria da Allied
Corp.) um convénio para oferecerem
base mundial o seu processo, melho-

rado, de fenol que tem cumeno como
matéria prima.

Informam os responsaveis pelo
aperfeigoamento que o processo ofe-
rece inUmeras vantagens.

Plasticos para fins
medicinais

Uma subsidiaria de Eli Lilly cons-

truirda uma fabrica, em Creedmoor,
North Caroline, de sets de infusdo
intravenosa e de outros artigos plas-
ticos para uso médico. Estara pronta
em 1982.

Fechamento de fabrica de
chumbo-tetraetila

Du Pont estava ultimamente dis-
posta a fechar em 1 de agosto sua
fabrica de TEL (tetraethyl lead), adi-
tivo que foi muito usado, eaindaéem
pequenos teores, em gasolina, fabri-
ca situada em Antioch, na Califérnia.

Ha um declinio acentuado de pedi-
dos de chumbo tetra-etila, em virtude

das limitagoes ou proibigoes de em-
prego.

Depois do fechamento, Du Pont se
concentrara, quanto a este aditivo,
na fabrica de Deepwater, New Jersey.

ARGENTINA
Fabricas de metanol

Recebeu aprovagao de autorida-
des governamentais a construgéao de
uma fabrica de metanol na regido da
Terra do Fogo, de iniciativa da Pe-
troquimica Austral. Matéria prima:
gas natural.

Similar esquema de construgao de
outra fabrica de metanol, esta por
iniciativa de Magallanes, também foi
aprovado.

URSS

Tecnologia para fabricacao
de madeira

O Brasil vinha negociando com a
Uniao Soviética a aquisigao de tecno-
logia de obtengéo de alcool etilico a

(continua na pag. 32)
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Abundancia e variedade de
matérias primas orgdnicasno Brasil

As nacoes hoje necessitam de grandes quantidades
de matérias primas orgdnicas para a sua vida. O
petréleo e o gas natural asseguraram, por alguns anos,
insumos fartos e de baixo preco.

Estes produtos do subsolo, entretanto, estdo escas-
seando e, em conseqiiéncia, estac encarecendo. Além
do mais, torna-se imprescindivel basear a continuida-
de do trabalho e o progresso em matérias primas
renovdveis, como sdo aquelas obtidas de vegetais.

Pela sua extensdo territorial e pela variedade das
condicdes climaticas — ou melhor, das situacoes
ecolégicas — o nosso pais apresenta caracteristicas
gue o classificam como opulenta fonte de produtos
florestais e agricolas.

E ainda mais: nele é possivel estabelecer extensas e
produtivas culturas, inclusive das plantas que agora
vivem em estado silvestre, para aumentar e diversificar
a producdo.

Ha alguns decénios, imperava o critério de que
nacdes fracas e subdesenvolvidas é que se dedicavam
aos trabalhos da agricultura. As ricas importavam a
precos baixissimos, estabelecidos por elas préprias.
Transformavam as matérias primas em manufatura-
dos, consumiam uma parte deles e exportavam outra.

Hoje a situacao mudou. As nacées desenvolvidas
plantam e criam animais, como podem. E realizam um
servico de aperfeicoamento e produtividade, que é, por
fim, de utilidade para todos os paises, visto como se
difundem os conhecimentos técnicos e cientificos.

E de ver nacées social e cientificamente adiantadas,
de limitadissimo territério, trabalharem com redo-
brado esforco para resolver seus problemas de energia.
Aproveitam até os raios solares ainda com baixo rendi-
mento e constroem seus digestores para utilizar resi-
duos vegetais e animais.

E bonito o esforco. E exemplar. Iniciativas, como
esta, constituem um exemplo de igualdade no trabalho
e de progresso social.

Conforta observar que muitos cientistas em nacoes
desenvolvidas fitam os olhares nas plantas, escolhen-
do as que oferecem melhores possibilidades de forne-
cer substdncias iiteis. Pesquisam o que se apresenta de
maior interesse. E vao alargando os conhecimentos a
respeito delas.

Tomaram notavel expansdo em vdrios paises as
técnicas agricolas, inclusive no Brasil. Em nosso pais,
procura-se aumentar a produtividade, pelo trabalho

cientifico,em estacdes experimentais; pela pratica das
culturas (por exemplo, com auxilio da irrigacdo ra-
cional); pela escolha das terras segundo a ecologia.

Espera-se que aumentem as nossas safras agricolas,
o que vale muito para a comunidade e para a indiistria.
Uma expansao ja a vista de todos é a da cultura de cana
de aciicar.

A fim de substituir uma parte da gasolina emprega-
da, conta-se que na safra em curso se consigam 4,3 mi-
lhées de n> de etanol, obtido da cana.

Sdo apontados os éleos vegetais fixos como subs-
titutos do combustivel mineral para motores Diesel. E
verdade que ndo ha ainda producdo deles nem de longe
aproximada das necessidades. No ano passado, con-
sumiram-se 19,5 milhées de metros citbicos de éleo
Diesel no pais. Se, com efeito, os éleos gliceridicos
podem contribuir substancialmente para utilizacdo
nos motores desta classe, é tempo de recorrer aos éleos
de plantas xeréfilas dos sertoes nordestinos, como os
de favela, pinhdo bravo e outros, que se acham do Piaui
a Bahia.

Produto quimico indicado como combustivel liquido
para motor de automével e como ponto de partida para
a fabricacdo de sem niimero de compostos quimicos, o
qual se pode obter a partir de vegetais, é o metanol.

Como matérias primas quimicas iniciais podem
empregar-se o metanol e o etanol, como se emprega o
etileno na petroquimica, e como se utilizou o acetileno
na famosa quimica de Reppe nos primérdios da pro-
ducdo em massa. O mundo ja necessita de 15 milhoes
de m3 de metanol.

O reino vegetal constitui volumosa fonte de recursos.
Ricas sdo as nacdes que ainda possuem florestas,
condicoes de reflorestar e meios de cultivar plantas.

O Brasil dispée desses recursos e pode aumenta-los.
Eles representam a base de iniimeras indistrias qui-
micas que os transformam em numerosos produtos e
materiais necessarios d nossa vida e ao nosso desen-
volvimento. Para as transformacées estdo disponiveis
as técnicas de longa data experimentadas, as tecnolo-
gias modernas, como as da biotecnologia e da quimica
com interferéncia das enzimas, e também aquelas das
sinteses realizadas sob a acdo de fatores que vdo sendo
descobertos pela pesquisa cienfifica.

Jayme Sta. Rosa



POLIMEROS

Avaliacao da resisténcia mecanica de pequenas

quantidades de polimeros*

ABSTRACT

Tensire Evaluation of Small A-
mounts of Polymers.

By E. B. Mano, C. M. F. Oliveira
and P. Lowenberg.

To characterize technologically a
polymer some of the most important
properties may be determined by cut-
ting specimens from films or sheets.
However, with the available amount of
a new polymer, resulting from research
work in the laboratory, it usually has
been difficult to obtain good test spe-
cimens from cast films.

In this paper were developed some
simple techniques to prepare cast films
with enough regularity of thickness, ne-
eding no more than 0,3 g of polymer,
by evaporation of its solution at room
temperature or in an oven. On the
other hand, a small size test specimen
which could easily be cut from polymer
films was found satisfactory for tensile
evaluation.

The average results for tensile
strength and elongation at break and
at yield in the proposed test specimen
(70 mm x 50 mm), using different pol-
ymers and conditions, have been com-
pared with those observed in samples
of standard strip dimensions. Statisti-
cal treatment showed reproducibility
of results and validity of the proposed
specimen.

It has been concluded that it is not
important to have specific, rectangular

* Trabalho apresentado na 32% Reunido
Anual da Sociedade Brasileira para o Pro-
gresso da Ciéncia, no Rio de Janeiro, ju-
lho de 1980, e subvencionado pelo Con-
selho Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnologico (CNPg), FINEP e
CEPG/UFRJ.

** |nstituto de Macromoléculas - Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (IMA/
UFRJ) - Rio de Janeiro - RJ - Brasil.
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dimensions for the specimens and that
the association of the proposed tech-
nique with small size test specimen al-
lows the preliminary technological
characterization of a small amount of
a new polymer, as well as the quality
control of industrial polymer films.

INTRODUGAO

Quando um pesquisador prepara
pequena quantidade de um novo poli-
mero, sabe como purifica-lo e caracte-
riza-lo estruturalmente, determinando
a distribuicdo de sua massa molecular,
sua composicdo, configuracdo e confor-
macdo, chegando mesmo a conhecer
detalhes da sua microestrutura, como
o grau de cristalinidade e seqUéncias
com que ocorrem as unidades que se
repetem ao longo do esqueleto macro-
molecular. Todavia, face a quantidade
disponivel do novo polimero, pouco
ou nada podera afirmar sobre as possi-
veis aplicagdes do seu produto.

Para avaliar tecnologicamente um
polimero, devem ser considerados di-
versos aspectos de sua utilizacdo, com
base nas propriedades mecanicas, térmi-
cas, gquimicas, elétricas e outras. Entre
as propriedades mecénicas, a resistén-
cia, a rigidez e a tenacidade sdo as mais
importantes. Varias destas proprieda-
des sdo determinadas mediante corpos-
de-prova, em forma de tiras retangula-
res, cortados de filmes ou folhas.

No caso de polimeros novos, parti-
cularmente, duas limitacoes devem ser
superadas:

1. A dificuldade da obtencdo de fil-
mes com boas caracteristicas de regula-
ridade de espessura e de homogeneida-
de;

2. A escassez de material disponivel
para ensaios.

A primeira dificuldade foi resolvida,
apbs exame da literatura concernente
(1), pela elaboracdo de técnicas, abai-
xo descritas, de féacil execucdo, para a
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obtencdo de filmes poliméricos, a frio
e a quente, por evaporacdo lenta ou

acelerada do solvente, respectivamente.
Para enfrentar a segunda, foram exa-

minadas as normas ASTM D 882 (2),
completada pela noria D 638 (3), refe-
rentes as propriedades ténseis de folhas
e filmes plasticos, bem como a norma
D 1708 (4), que preconiza o uso de mi-
cro-corpo-de-prova, de formato espe-
cial. Face a dificuldade da confeccdo
deste Gltimo, resolveu-se testar a apli-
cabilidade de uma miniatura de corpo-
de-prova de forma retangular, com di-
mensdes situadas no limite inferior da
faixa recomendada pela norma D 882,
e que unisse a simplicidade de confec-
¢d0 4 economia de material, ja que con-
sumiria praticamente a mesma quanti-
dade de plédstico que o espécime micro-
ténsil, oferecido pela norma D 1708.
Tal procedimento habilitaria qualquer
laboratorio a facil preparagdo de cor-
pos-de-prova, cortando-os de um filme
vazado ou prensado, com o auxilio de
uma ldmina de barbear, empregando-se
ndo mais que 0,3 g de material na exe-
cucdo de um ensaio ténsil.

Assim, numerosos ensaios foram efe-
tuados com diversos materiais, compa-
rando o desempenho da miniatura pro-
posta, de 70 mm de comprimento por
5 mm de largura, com vérias tiras retan-
gulares de dimensdes maiores, fixadas
arbitrariamente, com o emprego de cri-
térios estatisticos (5) para a demons-
tracao da validade do seu uso.

A combinacdo da mencionada técni-
ca de preparacéo de filmes poliméricos
com o emprego da miniatura proposta,
nos ensaios de tragdo e outros, permiti-
ra a facil e expedita caracterizagdo me-
cénica preliminar de polimeros novos,
existentes em pequena quantidade, in-
clusive quanto & potencialidade de au-
mento de sua resisténcia mecanica por
estiramento controlado. Apresenta, ain-
da, utilidade no controle da qualidade
de filmes poliméricos industriais, parti-
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cularmente no tocante a seu grau de
orientacdo e sua historia prévia, me-
diante comparacdo das propriedades
do filme original com as do filme pre-
parado a partir dele, por dissolucdo se-
guida de evaporacdo do solvente.

MATERIAIS E METODOS

1. Preparagdo de filmes.

Os filmes de polimeros solGveis a
temperatura ambiente sdo obtidos pela
técnica a frio, que garante resultados
mais satisfatorios; €, porém, mais de-
morada. No caso dos polimeros inso-
IGveis nstas condicbes, ou quando se
deseja acelerar o processo, recorre-se a
técnica a quente. As operagdes envolvi-
das sdo as seguintes:

a) Dissolucdo — Na técnica a frio, dei-
xa-se 0 polimero em contato com o
solvente durante uma noite; na técnica
a quente, a mistura é aqguecida até a
temperatura adequada. Utilizam-se con-
centracdes entre 2 e 10%, dependendo
da massa molecular, solvente e tempe-
ratura. SolucGes demasiadamente vis-
cosas sdo dificies de manipular sem
aprisionamento de pequenas bolhas de
ar, que prejudicam a homogeneidade
do filme.

b) Filtragdo — Em ambos os casos fil-
tra-se por gravidade, através de placa
de vidro de alta porosidade, evitando-
se a aplicacdo de pressdo ou vacuo.

¢) Vazamento — O suporte & uma pla-
ca de vidro plana, perfeitamente nive-
lada. Derrama-se a solucdo cuidadosa-
mente no centro da placa, com auxilio
de um bastdo de vidro, evitando a for-
macéo de bolhas de ar.

d) Evaporagcdo — Na técnica a frio, co-
bre-se a placa com uma bandeja de vi-
dro invertida, vedando as bordas com
fita adesiva frouxamente colocada: no
caso de solventes muito volateis, provi-
dencia-se a saturacdo parcial da atmos-
fera no interior da bandeja com o sol-
vente. A formacdo do filme completa-
se apos 1 a 5 dias de repouso. Na técni-
ca a quente, coloca-se a placa na estufa
a temperatura da dissolucdo (geralmen-
te entre 80 e 140° C), em posicdo per-
feitamente nivelada. Obtém-se bons
filmes em 30 minutos ou mais.

e) Remocdo — Destaca-se o filme por
imersdo da placa em ndo-solvente, ge-
ralmente &gua, contida em cuba de vi-
dro.
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f) Secagem — O filme obtido é secado
entre folhas de tecido e conservado en-
tre folhas de papel encerado.

Pela seqliéncia exposta obtém-se fil-
mes circulares, com diametro de 10 a
20 cm e espessuras a partir de 0,02
mm, bastante homogéneos com exce-
cdo da parte periférica.

Filmes mais espessos, nas proximi-
dades de 0,3 mm, podem ser prepara-
dos, prensando o polimero, em forma
de p6 ou granulado, numa prensa elé-
trica entre placas metélicas polidas e
cromadas. Para poliestireno, por exem-
plo, podem ser usadas as seguintes con-
dicBes: 10 minutos a 160° C e 40 kg/
cm?. y

O controle do solvente residual no
filme foi efetuado pela técnica de cro-
matografia em fase gasosa de solugdo
do filme em outro solvente; é essencial
o emprego de uma pré-coluna (Chro-
mosorb), para reter o polimero.

2. Determinagdo das propriedades tén-
seis.

Os ensaios foram efetuados em dina-
mometro "Instron TMM", provido de
célula CTM e garras lisas, tendo a leitu-
ra das tracdes e dos alongamentos sido

feita diretamente nos graficos do regis-
tro automatico.

Foi usado o Método A da norma
ASTM D 882-67 (2), empregando em
cada determinacdo pelo menos 5 espé-
cimes. A faixa de carga foi regulada
entre 0-20 e 0-50 kg, para permitir boa
precisdo no valor das tragdes. Visando
garantir precisdo na leitura dos alonga-
mentos, foram selecionadas velocida-
des de registro adequadas entre 5, 10 e
20 cm/min. A velocidade de separagdo
das garras foi graduada em funcdo do
comprimento do corpo-de-prova e da
velocidade inicial de tensdo, dependen-
do esta Gltima do alongamento percen-
tual na ruptura do respectivo material.

RESULTADOS.

Inicialmente foram efetuados en-
saios com filme industrial de poliesti-
reno biaxialmente orientado, usando
amostras cortadas nas duas direcdes,
bem como o filme ndo-orientado, ob-
tido por vazamento (*‘casting”’) do mes-
mo material. Corpos-de-prova retangu-
lares, com diferentes dimensdes, foram
empregados.

A Tab. | mostra as dimensGes dos
modelos usados, e a Tab. |l apresenta
os resultados experimentais obtidos.

Tabela |

Dimensoes dos modelos (em mm)

Modelo A B (o] D E F P

Comprimento 150 (100 | 150 | 100 [ 150 | 100 | 70

Largura 15 15 10 10 6 6 5
Tabela li

Avaliacao ténsil de poliestireno (valores médios)

Resist. a
H rupt. (MPa) 642 & T29
Filme industrial bi- Alongam. na
axialmente orienta- mpﬁfa (%) 29w
do (simbolos refe- ath
rentes & orientacac Resist. 5
) rupt. (MPa) 71 a 699
Alongam. na
. ruptura (%) 30 a 45

Modelos de corpos-de-prova

A B [ D E ¥ P

Resist. a
P — rupt. (MPa) 357 358 333 331 371 339 365
o) ﬂ | 12 18 14 16 13 14 18
Espessuras: 0.041 a 0,122 mm
ll : paralelo a orientacéo:

_l_ : perpendicular & orientacéo;
REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

: filme naoc-orientado
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Estes ensaios permitiram prever a
equivaléncia do “mini-corpo-de-prova
P"” proposto com os demais. Utilizan-
do, entdo, somente o corpo-de-prova
*“p", foram executados ensaios ténseis
com varios materiais, tanto com filmes
industriais como vazados (‘'cast’’), ob-

tendo-se bons indicios para a sua apro-
veitabilidade na caracterizacdo prelimi-
nar de polimeros.

Os resultados obtidos com gquatro
tipos de material encontram-se registra-
dos na Tab. |11,

Tabela 111

Avaliacao ténsil de diversos filmes poliméricos
mediante corpos-de-prova do modelo “P"
(valores médios)

[ Q0
2e | S2 |25 _|S5
C>SwT © o © —_
28L| 55 (855|858
nc<| 5a 8 8=|5 8
g® | <2 |8 |<8
Polietileno | | 233 390 14,5 21
Hime;ind,} ] 204 | 760 | 134 13
Poliamida || 630 | %21 | 998 13
{fiirty frid.} 618 | 423 | 3862 10
PMMA (“cast”) | 563 60 | 530 40
PVC ("cast”) | 62,8 50 495 3.0

Espessuras: 0,012 a 0,080 mm

| l : paralelo a orientagao;

J_l_ . filme nao-orientado.

_L : perpendicular a orientagao;

Para confirmar tal comportamento,
langou-se mdo da avaliagdo ténsil de fil-
me industrial de poli (tereftalato de eti-
leno) monoaxialmente orientado, sub-
metendo os resultados, posteriormente,
a rigoroso controle estatistico. Na Tab.
IV figuram os resultados experimentais
obtidos com esse poliéster.

DISCUSSAO.

O critério adotado na interpretacdo
dos resultados da avaliagdo ténsil do fil-
me industrial de poliéster saturado
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(Tah. IV) baseou-se na teoria da deci-
sdo estatistica (5) por meio dos escores
de STUDENT, através da aceitacdo ou
rejeicdo da “'hipotese nula Hg"'.

A andlise de variancia entre gquatro
modelos maiores e a miniatura propos-
ta "'P" justifica a aceitagdo da hipotese
nula a nivel de significancia 0,05 e, em
mais de 60% dos resultados, a nivel de
significancia superior a0,5, comprovan-
do que o modelo proposto é estatisti-
camente equivalente aos demais, per-
tencendo todos a mesma populacdo.

A Tab. V apresenta os valores dos
escores "'t', calculados a partir das mé-

dias e dos desvios-padrdo respectivos,
permitindo a sua comparacdo, em teste
bilateral, com os percentis da distribui-
cdo de STUDENT (6).

Por outro lado, a andlise de varian-
cia entre as direcGes de corte conduz a
rejeicdo da hipotese nula no nivel de
significancia 0,01, demonstrando, com
probabilidade superior a 99% em todos
os corpos-de-prova, que a precisdo do
método é adequada para estudos de di-
ferenciagcdo entre amostras de orienta-
cdo diferente num mesmo polimero
orientado e, naturalmente, também
entre amostras de polimeros diferentes.

Os valores calculados para os esco-
res “‘t’’, a serem comparados com o va-
valor do percentil de STUDENT num
teste bilateral, constam da Tab. VI.

E ébvio que, tratando-se de proprie-
dades-limites, as caracteristicas de pre-
cisdo e reprodutibilidade ficam sujeitas
as dispersOes inerentes a tais proprie-
dades.

CONCLUSOES.

1. A técnica proposta permite a facil
obtencdo de filmes poliméricos adequa-
dos a obtencdo de corpos-de-prova pa-
ra ensaios ténseis.

2. E vélido o uso de miniaturas retan-
gulares, recomendando-se, para peque-
na quantidade de material, o tamanho
de 70 x 5 mm, dispensando a confec-
cdo de corpos-de-prova com dimensGes
ou formas especificas.

3. A combinagdo das referidas técnicas
permite, de forma expedita, a caracte-
rizacdo preliminar da potencialidade
tecnologica de pequena guantidade de
novos polimeros, podendo ser utiliza-
da, também, para o controle da quali-
dade e estudos do grau de orientacdo
de polimeros industriais.
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VINHOTO

Producao de biogas

Por digestao anaerdbica do vinhoto

RESUMO

Com a finalidade de estudar a
digestdo anaerébica do vinhoto,
foi assinado um convénio entre a
Cooperativa Fluminense dos Pro-
dutores de Acticar e Alcool Ltda.
(Coperflu) e a Eletrobras, em
maio de 1979, com a duracdo de
dois anos.

Iniciou-se, entdo, um progra-
ma para obtengdo do biogas do
vinhoto, com a organizacdo de
um laboratorio para controle do
processo e construcdo de digesto-
res em escala piloto, que fornece-
riam dados de operagdo, controle
do processo e projeto para um
digestor industrial.

Em outubro de 1979, a unida-
de industrial de 400 m?® ficou
pronta e experiéncias foram fei-
tas queimando o biogas nas cal-
deiras da destilaria, em fogdes a
gas, lampides, motores a gasolina
e motor diesel.

1. GENERALIDADES
1.1 — INTRODUGAO
A escassez e 0s altos precos do

petroleo fazem com que busque-
mos a cada dia solucOes para os

* OS AUTORES DO PRESENTE TRA-
BALHO RECEBERAM O PREMIO CON-
SELHEIRO JORGE DA CUNHA, RE-
LATIVO AO ANO DE 1981, OUTOR-
GADO PELO CONSELHO FEDERAL
DE QUIMICA.
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problemas energéticos. Assim, a
digestdo anaerdbica, gue ndo €
um Processo Novo, ressurge cComo
sendo uma das solucdes.

No processo de digestdo anae-
robica, ha producdo de metano,
gés combustivel, e de um efluen-
te liquido que é um excelente fer-
tilizante.

Existem trés fontes naturais de
gds metano, e, apenas uma € ex-
plorada comercialmente, que € o
metano encontrado em varios ga-
ses naturais, originado de trans-
formacdes fisicas e quimicas de
material pré-historico. A segunda
fonte natural é o chamado “‘fogo
fatuo”, estranhas luzes que bri-
Iham sobre terrenos pantanosos.
Isto é causado pela ignigdo espon-
tinea do metano que escapa das
lamas, sob certas condicOes at-
mosféricas. O metano nesse caso
é produzido pela decomposicdo
de plantas por bactéria em ausén-
cia de ar. A terceira fonte é o es-
tdbmago dos herviboros, como
boi, carneiro (ruminantes). Estes
animais ndo poderiam digerir o
capim que comem, se ndo fossem
as bactérias anaerdbicas que de-
gradam a celulose em moléculas
que eles podem absorver. Um dos
subprodutos da digestdo dos ru-
minantes, & o metano, produzido
por estas bactérias do estomago,
e os animais tém que arrotar a
fim de libertarem o gas. E muito
comum em animais estabulados,

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

ENG2 QUIMICA — ESCOLA DE

QUIMICA — UFRJ

quando se troca a alimentagdo
para uma mais forte, haver uma
superproducdo de metano, que se
processa mais rapido do que o
animal pode eliminar, Portanto, é
necessario uma dieta balanceada
para 0s animais, 0 mesmo Ocor-
rendo na pratica, nos equipamen-
tos projetados pelo homem para
produzir metano, cujo principio
de funcionamento é semelhante
ao do ramen.

Os equipamentos destinados a
digestdo anaerdbica, chamam-se
biodigestores e constam de uma
camara de fermentacdo e de um
gasometro, onde o biogas forma-
do, que é uma mistura de 50-60%
de metano e 40-50% de gas car-
bonico é armazenado para poste-
rior utilizacdo. Esses biodigesto-
res podem ser construidos com
as mais diversas formas e diferen-
tes materiais como alvenaria, con-
creto, fibra de vidro, plastico,
chapa metalica, etc.

Como matérias-primas para pro-
ducdo de biogds podemos citar:
residuos animais, residuos agri-
colas, excretos humanos, efluen-
tes de indlstrias quimicas que
contenham matéria organica,
como por exemplo, o vinhoto,
efluente da fabricagcdo de alcool,
e que é nosso objeto de estudo.

Como ilustracdo damos a tabe-
la a seguir com os varios tipos de
matéria-prima e a respectiva pro-
ducdo de gés:
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1.2 — HISTORICO

Volta descobriu metano no gas
dos pantanos no século dezoito e
experiéncias foram realizadas,
mas como havia disponibilidade e
outros combustiveis eram mais
baratos, o metano foi deixado de
lado.

Onde mais se aplicaram diges-
tores foi em tratamento de esgo-
to. A fossa foi o primeiro do tra-
tamento de esgoto e levou ao de-

senvolvimento do tanque séptico
nos meados do século dezenove.
Ambos usaram digestdo anaero-
bica do excreto humano, sem co-
letar o metano produzido.

Em 1890, Donald Cameron
projetou um tanque séptico para
a cidade de Exeter, na Inglaterra,
e o gas foi coletado e usado para
iluminacdo de rua.

Nas modernas instalacdes de
tratamento de esgoto tem-se o
seguinte esquema:

MATERIA-PRIMA

PRODUCAO DE GAS

Esterco Bovino

330 1/kg de esterco seco

Esterco de Galinha

430 1/kg de esterco seco

Esterco de Suino

360 1/kg de esterco seco

Residuos Vegetais

400 1/kg de residuo seco

Fezes Humanas

380 1/kg de residuo seco

Vinhoto de Melago

38 1 gas/l vinhoto +

+ Valor tirado do trabalho “Pilot-Scale Treatment of Distillery Slop”, com dois digestores

operando em série.
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A separacdo dos solidos é reali-
zada em decantadores e a agua,
que constitui cerca de 99,9% do
esgoto € tratada aerébicamente,
injetando ar através de compres-
sor (processo do lodo ativado).
Esse processo utiliza bactéria pa-
ra retirar a matéria organica da
dgua e produzir um lodo. Este
lodo secundério e o lodo prima-
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rio sdo misturadose digeridos jun-
tos em digestores anaerobicos es-
peciais, ficando o lodo mais facil
para desfazer-se dele e produzir
metano também, tornando a esta-
cdo de tratamento de esgoto auto-
suficiente nas suas necessidades
de energia, isto é, para bombear e
aerar, por exemplo.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Durante a Segunda Guerra
Mundial, na Franga, Algéria e
Alemanha devido a escassez de
combustivel o metano de biodi-
gestores foi usado para mover
automoveis.

Em paises limitados pela falta
ou distribuicdo inadequada de
energia, os digestores tém sido
adaptados para atender as neces-
sidades rurais.

Na India, devido a perda do
esterco de gado para fertilizante,
dado ao seu tradicional uso como
combustivel, criaram-se as primei-
ras experiéncias para desenvolver
um sistema que prouvesse com-
bustivel sem destruir o esterco
seco. Estas experiéncias foram
iniciadas em 1939 no Agricultu-
ral Research Institute em Nova
Dehli com o objetivo de obter
um desenho de uma unidade sim-
ples, facil de operar, na qual o es-
terco é fermentado, originando
biogas e um efluente que pode
ser utilizado como adubo. O tra-
balho da India continuou e ex-
pandiu-se com o incentivo do
“Khadi and Village Industries
Comission’’. Em 1961 o “Gobar
Gas Research Station” iniciou
em Ajitmal, Etawah (Uttar Pra-
desh), e em 1971 publicou uma
série de desenhos para unidades
de gas. Desde que as experiéncias
comecaram, milhares de plantas
foram construidas na India, a
maioria em areas rurais, servindo
a uma ou vaérias familias para ilu-
minar, aquecer, cozinhar, movi-
mentar motores, etc.

Na Tailandia iniciaram experi-
mentos em 1955 para geracdo de
gés combustivel de esterco de
porco e desenvolveram um pro-
grama apoiado pelo governo.

Na Republica Popular da Chi-
na, a pratica dessa modalidade de
energia tem sido promovida rigo-
rosamente pelo menos desde
1970 e, sequndo boletim da FAQ
ja em 1977 existiam cerca de 1
milhdo de plantas de biogas em
operacéo.

Nos Estados Unidos e Europa
Ocidental, o interesse no uso da
digestdo anaerdbica para prover
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combustivel e fertilizante. esta
crescendo e varios folhetos sdo
distribuidos dando detalhes para
construcdo de digestores.

Do que foi relatado aqui, ob-
serva-se o amplo emprego de di-
gestores, usando diversos tipos de
excretos como matéria-prima. Di-
gestores utilizando vinhoto, em
escala industrial, em pleno fun-
cionamento, com a utilizacdo do
biogas em caldeiras, s6 temos co-
nhecimento, até a presente data,
daquele que foi por nés construi-

do na Destilaria Central Jacques
Richer e que estd em operacdo
desde outubro de 1979. O diges-
tor tem 400 m?® de capacidade,
foi construido em concreto, abai-
xo do nivel do solo e o gasome-
tro de chapa de ferrotem 120 m?
de volume.

Os dados de operacgdo, contro-
le do processo e projeto sobre a
digestdo anaerobica do vinhoto
serdo abordados mais adiante no
capitulo 2 (a ser publicado na
proxima edicdo desta Revista).

1.3 - MICROSIQLOGTA E BIQIUIMICA DA DIGESTRQ ANAEROATCA:

0 tratamento anaerébice de materials organicos cormplexcs € normalmente

considerado ser um processo de trés estigios:

r POLISSACARIDZ0 J

1% FSTAGIQ
Bactérias Ferments
tivas

ACETATO, Hp, €O,

AGUCARES

R —

PROPIONATO, BUTIRATO
{ETANOL, LACTATO)

22 ESTAZTO

(FORMITATO

1t _ESTAGIQ
Dactérias Metanogénicas

Bactérias Acetg
génicas Produtg

ras de Hy

s> Gy + €O ( BlOGAS )

No primeiro estagio, espécies
de bactérias fermentativas, hidro-
lisam polissacarideos como a celu-
lose e degradam os produtos des-
tes a acidos organicos, alcoois,
H, e CO,. Estas bactérias tam-
bém fermentam proteinas e lipf-
dios originando compostos seme-
Ihantes.

No segundo estagio as bacté-
rias acetogénicas produtoras de
hidrogénio obtém energia para
crescimento produzindo- acetato
e Hy, e algumas vezes CO,, dos
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4cidos organicos e alcoois produ-
zidos no primeiro estagio.

No terceiro estagio, as bacté-
rias metanogénicas utilizam o3
produtos dos primeiros dois esta-
gios, principalmente H,, CO, e
acetato produzindo CH, e CO,-

Embora para entendimento da
microbiologia do processo possa-
mos separar 0s microrganismos
em trés estagios, num digestor
isto ndo pode ocorrer. Cada gru-
po depende do funcionamento
do outro. E a chamada ac80 sinér-
gica, que significa acdo conjunta.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

PRIMEIRO ESTAGIO:

Um esquema das reacdes que
ocorrem neste estagio pode ser
visto na pdgina seguinte:

Os produtos sublinhados sdo
intermediarios extracelulares e os
que estdo contidos nos quadros
sdo produtos finais.

Neste esquema o polissacari-
deo é primeiramente hidrolisado
a aclcar, e este é fermentado via
ciclo Embden-Meyerhoff-Parnas
(EMP) a piruvato. O piruvato é
entdo catabolizado a acetato,
CO,, H,, ou a propionato (via
lactato ou succinato), butirato
ou etanol.

Se ao invés de um polissacarf-
deo, tivermos lipidios para serem
catabolizados pelas bactérias fer-
mentativas teriamos compostos
como glicerol e galactose para se-
rem fermentados. Acidos graxos
insaturados sdo hidrogenados e
os graxos de cadeia longa como o
esterato e o palmitato podem ser
produzidos. Materiais proteicos
sdo fermentados a produtos
idénticos ao do esquema acima,
além do isobutirato, isovalerato,
2 metibutirato, n-valerato e va-
rios 4cidos aromaticos como feni-
lacetato e indolacetato.

SEGUNDO ESTAGIO

Os produtos do primeiro esta-
gio de fermentacdo, diferentes do
acetato, CO, e H,, por exemplo,
principalmente propionato e ou-
tros acidos graxos de cadeia mais
longa, saturados e acidos aroma-
ticos sdo oxidados anaerobica-
mente a acetato ou acetato e
CO, , dependendo do composto.

Assim temos as seguintes rea-
¢Oes:

a) — Bactéria Acetogénica cata-
bolizadora do propionato:

CH3 CH} CcCOO™+ 3 H'g 0~
- CH, COO ™+ CHO; + H+
+3H5
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b) — Bactéria Acetogénica cata-
bolizadora do butirato:

CH; CH, CH, COO™+ -
> 2H,0~ 2CH; COO™+ -
= +H +2H,

¢) — Bactéria Metanogénica utili-
zando H, :

H CO; +4H, +H™S CH, +
+3H,0

As espécies de bactérias aceto-
génicas sdo bastantes desconheci-
das. A acdo de mais de uma espé-
cie de bactéria acetogénica pode
ser necessaria para o catabolismo
de alguns substratos. Temos por
exemplo, a metanobacillus ome-
lianskii produtora de acetato cata-
bolizando etanol, que provavel-
mente & mistura de espécies de
metanogénicas que utilizam H, e
bactérias acetogénicas produtoras
de H,.
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TERCEIRO ESTAGIO
BACTERIAS
METANOGENICAS

As bactérias metanogénicas es-
tdo diretamente envolvidas nos
estagios finais da fermentacdo,
sdo de suma importancia. Sem
elas a matéria organica ndo seria
degradada, pois, os acidos organi-
cOs gue tém gquase 0 mesmo con-
te(do de energia da matéria orga-
nica original, iriam acumular no
meio de fermentacdo. E portan-
to, nesse estagio que ocorre a es-
tabilizacdo do residuo.

Existem vérios grupos diferen-
tes de formadoras de metano, e
cada grupo é caracterizado por
sua capacidade de fermentar um
certo nimero de compostos orga-
nicos. Assim, numa fermentagdo
completa vdérias bactérias meta-
nogénicas diferentes sdo necessa-
rias, Como exemplo de reagdes
temos:

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

a) — Todas as espécies:

4H, +HCO; +H "> CH, +
+3 H;0

b) — Muitas espécies:

HCOO™+ H,0 + H" > CH,
+3 HCO3

c) — Poucas espécies:

CH3COO_+ H-ZO =x CH4 *
+ HCO3

d) — Algumas:

4CH,OH > 3 CH, +
HCO; +H* +H,0

As bactérias metanogénicas
sdo estritamente anaerobicas, en-
guanto entre as dos outros esta-
gios encontramos anaerobicas fa-
cultativas e anaerdbicas estritas.
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BORRACHA

O que é a COPERBO

Tipos de borracha produzidos e suas aplicagoes

A EMPRESA

A COPERBO — COMPANHIA
PERNAMBUCANA DE BORRA-
CHA SINTETICA, fundada em
1960, esta localizada no Distrito
Industrial do Cabo, Estado de
Pernambuco, ocupando uma
area de 230 000 m2.

DEPARTAMENTO DE ASSISTENCIA TECNICA

Em 30 de novembro de 1971, a
empresa foi transformada em So-
ciedade Anénima por Agoes, com
o controle acionario pertencendo
a Petrobras Quimica S.A. —
PETROQUISA.

O capital social apés a AGE de
05/03/81 passou a totalizar Cr$
1 221,2 milhdes, com a seguinte
distribuicao:

Composigao Capital

acionaria % Votante %
6182 PETROQUISA ..ccovissirsomsmmpmenmssnrs 77,57
14,25 ESTADO DE PERNAMBUCO ......... 14 55

B79  LAAL oreneneessssris sisssstasiisstassssimasi 7.87
14,25 SUDENE . .......ivucnmmsemmsmomnuires —

3,88 PUBLICO ..oooooviivieiiieeincicsinaeenns —

D01 OUTROS .........oseeisisiamisivsniss o 0,01

e S —— e —— e —T. e

DA COPERBO

Pioneira no setor petroquimico
no Estado e unico fabricante, na
Ameérica do Sul, dos elastomeros
de polibutadieno e SBR polimeri-
zado em solugdao, a COPERBO
produziu 51 082 toneladas e obte-
ve um faturamento de Cr$ 4,77
bilhées em 1980.

A PRODUGAO

As atividades da COPERBO fo-
ram iniciadas em 25 de setembro
de 1965 com a produgao de po-
libutadieno, utilizando-se tecno-
logia da Union Carbide na produ-
¢ao do mondémero de butadieno e
daFirestone Tire & Rubber Co. no
processo de polimerizacao.

Em 1972, foi posto em pratica,
pela empresa, um programa de
diversificagao da producgao,

As metanobactérias mais im-
portantes sdo as que utilizam &ci-
do acético e propidonice, mas,
crescem muito vagarosamente. Es-
tas bactérias realizam a maior par-
te da estabilizacdo do residuo. O
seu crescimento lento e a baixa
taxa de utilizacdo de acido, nor-
malmente representam um passo
limitante para o tratamento ana-
erobico.

Assim vemos que os varios ti-
pos de organismos formadores de
metano, tém diferentes fontes de
alimentacdo e diferentes taxas de
crescimento.

Pode ocorrer durante a partida
do tratamento anaerobico algu-
ma formacdo de metano. Entre-
tanto, esse gas foi produzido de
certos materiais que sdo rapida-
mente fermentados a metano. De-

pois, por varios dias ou semanas
ndo mais se observa formacdo de
metano e quando isto comega a
ocorrer, sera em etapas. Cada eta-
pa representa 0 maximo de cres-
cimento de uma populacdo for-
madora de metano, capaz de fer-
mentar um determinado grupo
de compostos. O processo sO en-
tra em regime até que todos os
grupos de metanogénicas sdo fi-
nalmente estabilizados. Isto pode
levar varias semanas se O processo
¢ comecado sem a vantagem do
inoculo conter as metano forma-
doras necessarias para os acidos
presentes.

Enquanto existem muitas bac-
térias metanogénicas diferentes,
também existem muitas forma-
doras de 4cidosdiferentes. A esta-
bilizacdo do residuo requer um
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equilibrio entre todos esses mi-
crorganismos.

Um parametro que nos mostra
que o sistema estd em equilibrio
é a concentracdo de acidos vola-
teis tais como: acido formico,
propidnico, butirico, valérico, iso-
valérico, caprico. Quando o siste-
ma estd equilibrado as bactérias
metanogénicas usam os acidos in-
termediarios tdo rapidamente
quanto eles aparecem. Entretan-
to, se as metanogénicas ndo estdo
presentes em quantidades sufi-
cientes por alguma condicdo am-
biental desfavoravel, haverd um
aciimulo de acidos volateis, au-
mentando sua concentragdo. i

(Continua na proxima edicdo).
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guando ficou definido adaptar a
fabrica para produzir, também, o
SBR polimerizado em solugao,
adotando-se o processo Firesto-
ne que utiliza o mesmo catalisa-
dor, os mesmos aditivos, reato-
res, sistemas de purificagao, tan-
ques de mistura, maquinas de
acabamento, etc., normalmente
usados na produgao de polibuta-
dieno.

A partir de 1973, entretanto, a
evolugao do mercado de borra-
cha em niveis bem acima dos
esperados, demonstrou clara-
mente a necessidade de amplia-
¢do da capacidade instalada, pra-
ticamente absorvida pela produ-
¢ao de polibutadieno.

As instalagoes fabris do CO-
PERBO foram projetadas para
uma produgao de 27 500 tonela-

das. Entretanto, em decorréncia
dos avancos tecnologicos ocorri-
dos no processo de polimeriza-
¢ao, verificou-se que com peque-
nas adaptacgdes, utilizando-se
parte da antiga Unidade de Bu-
tadieno e introdugao de uma no-
va linha de secagem, a capacida-
de poderia ser substancialmente
aumentada.

O programa de diversificagao,
com a produgao dos elastomeros
de SBR, foi concluido em 1976. O
projeto de aumento da producao,
ainda em execuc¢ao, prevé a ele-
vagao da capacidade nominal pa-
ra 76 000 toneladas anuais, no
decorrer de 1981.

Em 1980, a producdo atingiu
51 082 toneladas, representando
um acréscimo de 19,9% em rela-
¢ao ao exercicio anterior.

EVOLUCAO DA PRODUCAO

1965 — 1980
ANOS BR SSBR TOTAL VARIACAO
(1) (t) (t) (%)
1965 3085 — 3085 set/dezembro
1966 6 316 — 6316 —
1967 7 497 — 7 497 + 18,7
1968 8 808 — 8 808 +17.5
1969 10 164 — 10 164 + 154
1970 11 323 - 11323 + 11,4
1971 12 747 - 12 747 + 12,6
1972 16 064 - 16 064 + 26,0
1973 20 003 - 20003 +245
1974 24 514 — 24 514 + 226
1975 27 089 - 27 089 + 10,5
1976 22873 | 4091 26 964 - 05
1977 32865 | 6515 39 380 + 46,0
1978 32959 | 9481 42 440 + 7.8
1979 33674 | 8932 42 606 + 0,4
1980 40175 | 10 907 51082 + 19,9
BR — Polibutadieno

SSBR — SBR Polimerizado em Solugéo.

A producao de polibutadieno
atende praticamente a toda a de-
manda interna (97,9% em 1980)
com o restante sendo representa-
do por tipos de BR — liquido, de
aplicagao bastante especifica no
setor de transformacao.

O SSBR comegou a ser produ-
zido em meados de 1976 e tem
sua demanda praticamente restri-
ta a industria leve.

Além dos tipos convencionais
de SBR, de configuragao irregu-
lar, langados no mercado em
1976, a COPERBO iniciou, em
1978, a produgao de copolimeros

blocados de butadieno-estireno
com utilizagao de tecnologia pré-
pria, abrangendo os tipos de blo-
cos simples e os de blocos ter-
minais (S-B-S) que sdo termo-
plasticos, abrindo novas opgées
entre os tipos de elastdmeros
postos a disposi¢gao do consumi-
dor nacional.

Aempresadeu inicio, no decor-
rer deste ano, a produgao do po-
lisopreno que é o elastdmero sin-
tético que mais se aproxima da
borracha natural em composi-
¢ao quimica e propriedades.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

AS MATERIAS-PRIMAS

As matérias-primas basicas uti-
lizadas pela COBERBO, no seu
processo produtivo, sdo butadie-
no e estireno.

Ao iniciar suas atividades, a
COPERBO utilizava alcool etilico
como fonte de obtenc¢ao do buta-
dieno.

A época dos estudos iniciais,
eram patentes as vantagens de
ordem econdémica e social da
adoc¢ao do processo conside-
rado.

Entretanto, apdés o inicio do
projeto. o periodo de inflagao
crescente no Brasil determinou
sensivel elevagao nos pregos do
alcool e, consequentemente, nos
custos finais do produto.

Paralelamente, o desenvolvi-
mento da industria petroquimica
possibilitou a redug¢ao dos pregos
de venda do butadieno e, em vista
disto, a COPERBO decidiu para-
lisar as atividades da Unidade de
Mondmero, em setembro de
1971, passando a operar com ma-
téria-prima de origem petroqui-
mica.

Com a entrada em operagao da
Central de Matérias-Primas do
COPENE — Petroquimica do Nor-
deste S.A., no segundo semestre
de 1978, as necessidades de buta-
dieno passaram a ser atendidas
pela oferta interna, a exemplo do
gue ja ocorre com o estireno, cujo
suprimento é totalmente de ori-
gem nacional.

0S PRODUTOS E AS APLICAGOES

A linha de produgao da CO-
PERBO compreende, basicamen-
te, duas espécies de elastémeros,
o polibutadieno (BR) e o copoli-
mero de butadieno-estireno
(SBR).

A empresa comercializa, tam-
bém, sob a marca COPERMIX,
quatro tipos de “masterbatch’ de
borracha com negro de fumo e
oleo.

1) POLIBUTADIENO — BR

E obtido pelo processo de poli-
merizagao do butadieno, com um
iniciador catalitico do tipo alcoil-
litio.

O produto é comercializado
sob a marca registrada COPER-
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FLEX e os tipos atualmente no
mercado sdo os seguintes:
COPERFLEX BR-35 — grau
normal

COPERFLEX BR-45 — grau
normal

COPERFLEX BR-55 — grau nor-
mal e grau plastico

COPERFLEX BR-45A — estendi-
do em dleo altamente aromatico

APLICAGOES

Pneumaticos, material de recau-
chutagem (camelback), modifica-
dor de impacto para poliestireno
e outros termoplasticos, amorte-
cedores de vibragao, juntas de
vedagao, correias transportado-
ras, mangueiras, artigos extru-
dados, solados e saltos para cal-
cado.

2) POLI (BUTADIENO-ESTIRENO)
— SBR

E produzido pela polimeriza-
¢ao em soiugao do butadieno e
do estireno, com um iniciador
catalitico do tipo alcoil-litio.

Comercializado sob marca CO-
PERFLEX, o SBR é apresentado
ao mercado em nove tipos dife-
rentes:

COPERFLEX SSBR-3520 — 20%
de estireno.

COPERFLEX SSBR-4525 — 25%
de estireno

COPERFLEX SSBR-4525A — es-
tendido em o6leo altamente aro-
matico.

COPERFLEX SSBR-4525N — es-
tendido em 6leo nafténico.
COPERFLEX SSBR-7030N —
30% de estireno estendido em
6leo nafténico.

COPERFLEX SSBR-B18/4525 —
copolimero blocado com 25% de
estireno.

COPERFLEX SSBR-B10/4548 —
copolimero blocado com 48% de
estireno.

COPERFLEX SSBR-B30/4548 —
copolimero blocado com 48% de
estireno.

COPERFLEX TR — 2540 — copo-
limero termoplastico com 40% de
estireno.

APLICAGOES

a) Tipos convencionais: pneuma-
ticos, material de recauchutagem
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de pneus, solados e saltos, arti-
gos esponjosos e microporosos,
artefatos translicidos e de cores
claras, pegas mecanicas, extru-
dados, artigos para a industria
farmacéutica e de alimentos, ade-
Sivos.

b) Tipos blocados: solados e sal-
tos, esponjados e microporosos,
adesivos, artefatos de alta dureza.

c) Tipos termoplasticos: modifica-
dor de impacto para termoplasti-
cos, adesivos, solados moldados
por injecao, revestimento de fios
e cabos, pegas técnicas, extruda-
dos, guarnigoes de vedacao, arti-
gos cirurgicos.

3) MASTERBATCH

Sob a marca COPERMIX, a CO-
PERBO comercializa quatro tipos
de masterbatch de borracha com
negro de fumo e 6leo:

COPERMIX 7050 — 70 phr de
HAF-N339 e 50 phr de 6leo
COPERMIX 8050 — 80 phr de
HAF-N339 e 50 phr de dleo
COPERMIX 11060 — 110 phr de
HAF-N339 e 60 phr de 6leo
COPERMIX 11060-E — 110 phrde
FEF-N550 e 60 phr de d6leo

Os tipos produzidos encontram
aplicagao em todos os setores da
industria de transformacao da
borracha, em artigos prensados,
calandrados ou extrudados.

0 MERCADO
1) POLIBUTADIENO

A participagao do polibutadie-
no no mercado vem aumentando
gradativamente tendo atingido,
em 1980, a 15,5% do consumo
total de elastémeros sintéticos,
incluindo latices, ou 16,1% do
total de sintéticos solidos.

COPERBO
EVOLUGCAD DAS VENDAS
1965 — 1980
ANO BR SSBR TOTAL VARIACAO
(1) (t) (1) (%)
1965 1.599 — 1.599 set/dezembro
1966 6.785 — 6.785 —
1967 7.281 — 7.281 + 7.3
1968 9224 — 9.224 + 26,7
1969 9.542 — 9.542 + 3.4
1970 10.936 — 10.936 + 14,6
1971 12.967 — 12.967 + 18,6
1972 15.060 — 15.060 +16,1
1973 19.233 — 19.2383 + 27.7
1974 23.347 — 23.347 +21.4
1975 24.362 — 24.362 + 43
1976 28.199 | 3.008 31.207 + 28,0
1977 31.251 6.096 37.348 + 19,7
1978 32.201 8.393 40.594 + 87
1979 35.134 9.381 44.515 + 97
1980 41544 [11.271 52.815 + 18,6
BR — POLIBUTADIENO

SSBR — SBR POLIMERIZADO EM SOLUCAQ

O quadro a seguir apresenta a
distribuicdo do consumo de poli-
butadieno nestes dois segmentos
do mercado.

Verifica-se que no periodo con-

siderado (1966 a 1980), a deman-
da de polibutadieno apresentou
um crescimento de 478,6% que
corresponde a uma taxa médiade
13,4% ao ano.
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CONSUMO DE POLIBUTADIENO NO BRASIL

O produto, que tem sua oferta

1966 — 1980 praticamente absorvida pela in-
dustria leve, representou 15,4%
Unidade: t do total de copolimeros de buta-
ANO INDUSTRIA INDUSTRIA TOTAL dieno-estireno (SBR) de origem
PESADA LEVE nacional consumido por este se-
tor do mercado, em 1980, contra
1966 6235 292 6527 11,6% no ano passado.
1968 8275 392 8 667
1970 9985 735 10720 o
1972 13 208 1 541 14 749 PARTICIPAGAO NO CONSUMO TOTAL DE SBR
1974 20026 3068 23 094 PRI SR
2. | an R
1980 33377 4385 37 762 (EMdtsESseaT] It %
- 1976 50 864 2832 56
VARIACAO | +4353% +1.401,7% + 478.6% e s28a sen |y
1979 50 491 5848 116
TAX.A MEDlA 1980 55786 8588 154
DE CRESCI- e X
M ENTO ANUAL 1 2.70/0 21 ‘30/9 1 3.4“% F?!Tg:!::ﬂo':“s;::snco da Superintendéncia da Borracha

FONTE: Anuario Estatistico da Superintendéncia da Borracha

POLIBUTADIEND
DISTRIBUIGAC SETORIAL DO CONSUMO
1978 1979 1980

PREUS ... e . 85.9 82.0 796
PLASTICOS s . 76 1.0 104

2) Pg!L!I (BUTADIENO-ESTIRENO)

O SBR-polimerizado em solu-
¢ao (SSBR), cuja comercializa-
¢ao teve inicio em 1976, vem am-

A distribuicao de consumo de
SSBR nos diversos segmentos da
industria leve, em 1980, mostra a
predominancia do setor de cal-
¢ados, conforme retratado a
seguir: 7

 SSBR
DISTRIBUIGAD SETORIAL DO CONSUMO
1980

N ciamg, = W W

Simros o MTOTEMS . ws so s pliando bastante sua participa- oo e
¢ao no consumo de elastomeros — AUTOPECAS. CAMEL-BAGK ouTROS w8
sintéticos. PLASTICOS . B 10

NUTRICAO

Calculos renal e biliar e fatores nutritivos

Nota prévi
previa PROF. LUIZ RIBEIRO GUIMARAES
INSTITUTO DE QUIMICA DA UFRJE

INSTITUTO DE NUTRIGAO DA UFRJ

A calculose é um estado mor-
bido caracterizado pela presenca
de calculos.

Célculo é qualquer concrecao
que se forma nos reservatorios
musculo-membranosos  (bacine-
te, vesicula biliar, bexiga, etc.) e
nos canais excretores das glandu-
las.

E fato sabido que a calculose
estd relacionada com o metabo-
lismo da vitamina A.

Igualmente tem-se conhecimen-
to de que a falta de carotenase
impede que o organismo aprovei-
te o beta-caroteno encontrado

nos alimentos de origem vegetal
e animal.

Ora, sendo o beta-caroteno o
precursor da vitamina A, a nao
absorcdo daquele provoca este ti-
po de avitaminose.

Assim sendo, o autor verificou
que para evitar e/ou eliminar o
calculo formado, basta a acdo si-
multdnea da vitamina A e dos
ions Mg e K.

RESUMO: O autor verificou
que a acao antagdnica dos fons
Mg e K simultaneamente com a
vitamina A impede e/ou elimina
a calculose biliar (colilitica) e/ou
a calculose urinaria (urolitica). «
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ETANOL

H4 anos a firma de projetos,
engenharia, financiamento, cons-
trugdo e start-up Société pour
I’Equipement des Industries Chi-
miques SPEICHIM vem estudan-
do em fabrica piloto modos de
fabricacdo continuamente melho-
rados de alcool etilico a partir de
substancias amilaceas, como se-
jam milho e trigo.

Ultimamente anunciou uma
variante, ou uma melhoria, con-
cernente & nova tecnologia da
destilacdo, que consome extra-
baixa energia. Este processo ja
passou da fase de instalacdo-pi-
loto e esté sendo usado industrial-
mente em destilarias de grande
porte.

Fabricagao de etanol
Processo continuo Speichim

PAUCA SED BONA
RIO DE JANEIRO

Trata-se de uma destilagdo em
maltiplo efeito, e de uma técnica
de recompressdo de vapor. Estas
técnicas, utilizadas juntas, redu-
zem o consumo de energia.

Estdo em funcionamento seis
novas unidades industriais para a
fabricacdo de éalcool com produ-
¢coes cada umade 60000a .....
130000 litros por dia.

Esta tecnologia tem sido for-
necida a fabricas na Franga, 1t&-
lia e Espanha. Também um pro-

dutor de fermento é cliente da
Speichim.

Na féabrica-piloto de Brioude,
nas vizinhancas de Chermont-

Ferrand, Franca, a empresa pro-
cura aperfeicoar seu processo de
sacarificacdo e dispersdo, em &-
gua, de amildceos. A instalacdo
transforma por hora 50 kg de
milho em 20 litros de etanol,
num processo continuo de fer-
mentacdo.

O processo continuo de fer-
mentacdo da empresa vem sen-
do empregado ha mais de 10
anos. Vérios estabelecimentos da
Europa e América do Sul o utili-
zam com matérias primas regio-
nais, como beterraba, caldo desse
vegetal e melago de cana de agu-
car.

1

#

REVESTIMENTO EM CONSTRUCAO

Revestimentos texturados
Avanco tecnolégico na construgao civil

Sob a denominacdo de revesti-
mentos texturados existe hoje no
mercado uma gama razoavel de
produtos que visam atender a
uma parcela ponderavel da de-
manda atual do setor de constru-
cdo civil.

Basicamente, constituem-se
em formulacGes com alto teor
de cargas, aproximando-se mes-
mo do que poderfamos deno-
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GUILHERME DE SOUZA PIRES
ENG. QUIMICO

DIRETOR TECNICO DE

ABEL DE BARROS COM. E IND.
DE TINTAS S.A.

minar tecnicamente de massa e,
apresentando como principal
velculo, emulsdes do tipo P.V.A.,
acrilica-estireno ou acrilica pura
com aditivos convencionais, na
maioria dos casos.

Pode-se afirmar que os textu-
rados, excetuando-se os granula-
dos, aplicados em exteriores, ti-
veram o seu ponto inicial como

tentativa de se obter um revesti-
mento que substituisse as etapas
inicias de um processo denomi-
nado “Emalux’’, que consistia
numa mistura basica de emulsdes
de P.V.A. ndo plastificadas, ci-
mento branco e aditivos prepara-
dos empiricamente em obra, de
homogeneidade precéaria, aplica-
cdo de relativa dificuldade e per-
da de material acentuada.
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O “Emalux’’ era utilizado em
corredores de circulagdo, halls e
areas afins, e seu emprego foi
rapidamente difundido em todo
" o Brasil. Com o advento do tex-
turado aumentou a velocidade de
aplicagdo e minimizaram-se os
problemas mencionados acima.

A proxima etapa foi desenvol-
ver texturados que se adaptassem
as condigbes de mercado e avan-
¢o tecnolégico mantendo aspec-
tos visuais que valorizassem os di-
versos ambientes.

Entre as propriedades que me-
recem destague nos texturados,
mencionamos:

1- Resisténcia a ambiente domés-
tico

Razoével quanto a umidade,
fungos, temperatura etc.
Efeito nivelante.

Pequenas fissuras, defeitos
de nivelamento em juncgdes de
pré-moldados ou conjunto vi-
ga-bloquete sdo disfargcados ou
eliminados.

Versatilidade.

Permitem trabalhar com fer-
ramental variado, tal como ro-
lo de espuma picado (espuma
rigida com pequenas cavida-
des), desempenadeira (lisa ou
dentada), espdtula, esponja,
pincel etc.

Funcionabilidade.

Permitem aplicacdo direta,
se necessario, sobre o substra-
to e, normalmente, com uma
unica demdo pode-se alcancgar
o relevo desejado, na maioria
dos casos.

Aplicabilidade.

Apresentam flow razodvel e
boa estabilidade dimensional,
principalmente os vinflicos. Os
perfis variam normalmente de
03a25—-—3mm.

Economia.

Pela eliminagdo de diversas
etapas da pintura convencional,
tais como massa corrida e de-
maos posteriores de tinta, ob-
tém-se uma reducdo acentuada
de mao de obra e de material
utilizado. Se computarmos
ainda etapas relativas a prepa-

g

W

g

o

o

racdo do embocgo, massa gros-
sa, massa fina etc., teremos
uma reducdo maior.

7- Ornamental.

As diferentes técnicas de apli-
cacdo j& prevéem uma gama
aceituada de relevos que per-
mitem a obtensdo de ambien-
tes personalizados e de livre
criacdo, quando desejado.

Em decorréncia do exposto va-
lido sera ressaltar a conotacédo so-
cial que se pode estabelecer entre
0 uso destes revestimentos e 0s
programas de construgdo civil
que contam com a orientagdo ou
apoio governamental, propondo-
se a construir um numero cada

vez maior de unidades residen-
ciais a um custo a cada passo
mais econdmico.

Trata-se de construir unidades
para moradores com recursos da
ordem de 4 a 5 saldrios mfnimos,
o que ja evidencia o fato de se ter
uma moradia mais econdmica,
mas com condig¢des tanto quanto
possfvel de plena habitabilidade.

Tornar exequivel esta idéia é
tarefa nem sempre simples, mas
com o avango tecnolégico dispo-
nivel pode-se oferecer revesti-
mentos que atinjam o desejado.
Assim os texturados aliam aspec-
to visual elegante com o seu pre-
¢o relativamente baixo.

Concreto

Ti jolo
ou v Tinta
s S Tinta
—_—aaa—
Bloguete 1 Massa 5. yad0r

— Massa fina

Massa grossa

(
i
\

Chapisco

Fig. I - Esquema Convencional

Concreto

Tigolo
ou
Bloguete

eig&ﬁ:%inta

Figes II - Esquemas Propostos

Concreto

Tijolo
ou
Bloguete

L Texturado

Para melhor enfoque do pro-
blema, o que se pretende subs-
tituir € o Esquema Convencio-
nal conf. Fig. 1, por outros, Fig.
2, de modo a eliminar etapas in-
termediérias que representam um

adicional de:

1- Consumo de material

2- M3o de obra

3- Tempo — do processo
da aplicagdo

O que se deseja, por conse-
guinte, é nas obras de maior res-
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ponsabilidade adotar o Esquema
abaixo:

1 Demado de selador acrilico ou
tinta acrilica

1 Demdo de Texturado Acrilico
ou P.V.A.

Ou ainda, dentro de um orga-
mento extremamente reduzido,
adotar:

1 Demdo Unica de Texturado
Acrilico ou P.V.A,

As diferencas relativas ao ren-
dimento observado e disponibili-
dade financeira ditardo a adocdo
das diferentes alternativas levan-
do-se em consideracdo que atual-
mente a diferenca de preco entre

‘um texturado acrilico e um tex-

turado de P.V.A. pode atingir a
cerca de 40% a favor do P.V.A.
e os perfis obtidos ndo variam
substancialmente, ou seja, a peli-
cula depositada apresenta nor-
malmente a mesma espessura pa-

ra o mesmo tipo de relevo ado-
tado.

A Tabela de consumo médio
(T.C.M.) permite uma orientacao
quanto & demanda de material.
Naturalmente, variacdes de *
10 — 15% sdo permissiveis face
3 rugosidade e absorc¢do do subs-
trato, bem como um adicional re-
lativo a textura desejada e perda
de produto por parte do aplica-
dor.

Unidade Substrato

Produto de Massa Corrida Reboco Bloco Bloco Concreto
Consumo | ou Gesso Fino Concreto | Concreto | Aparente

Comum Liso Liso
Selador m 2/1. - 9 — - 9
T.C.M.

Texturado | kg/m? 0,9 1,0 1,6 1,2 1,0

C.B.:

Texturado | kg/m? 1,1 1,2 1,8 1,4 12

C.A.

Os perfis dos Texturados C.A.
e C.B. Crista’ Alta e Crista Baixa
podem ser vistos na Fig. 3.

Acreditamos, face ao exposto,
que os texturados marcam um
avanco tecnolbgico na constru-

Texturado C.A.

Pig. III - Cristas dos Texturados

%

!

|

Texmdb C.B.

cdo civil, em que se combinam
caracteristicas de boa apresenta-
cdo a um custo real inferior aos
esquemas convencionais e que
podem ter seu uso diversificado
em decorréncia da sua versatili-
dade e funcionabilidade em subs-
tratos adequados. &
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CULTURA DOS TECIDOS

Potencial de produtos quimicos
O reino vegetal e a cultura de tecidos

A uma recente reunido da Sec-
¢do Americana da Société de Chi-
mie Industrielle, James Monk-
man, presidente da Monkman-
Rumsey, de Wilmington, fez uma
comunicacdo em que mostra o
desenvolvimento atual e o poten-
cial de comercializacdo de células
de plantas e de cultura de tecidos.

Apresenta-se 0 reino vegetal
como uma fonte imensa de pro-
dutos quimicos, biogufmicos e
medicinais, até agora nao devida-
mente medida.

Com o advento da aplicacdo
industrial em grande escala da en-
genharia genética que ja esta indo
além dos limites esperados, obser-
va-se facilmente que é grande o
potencial das plantas para as in-
dastrias quimicas e farmacéuticas.

Durante séculos, as plantas
tém sido a chave para inimeras
indlstrias, como as da constru-
¢do em geral, de movelaria, pa-
pel, produtos quimicos e mesmo
para a agricultura.

A recente e atual crise de ener-
gia estd demonstrando que as
plantas constituem recursos apre-
cidveis com a caracteristica de se-
rem renovaveis, produzindo bio-
massa para a producado de energia
(o caso do etanol) e de compos-
tos quimicos.

A obtencdo de biomassa estd
ligada por tradigdo as grandes flo-
restas de clima temperado da
América do Norte e Europa. En-
tretanto, plantas mais valiosas es-
tdo sendo cultivadas na Asia e na
América do Sul.

Os recentes progressos conse-
guidos nas areas de células vege-
tais e de cultura de tecidos po-
dem fornecer estratégias alterna-
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tivas. Utilizando as técnicas para
desenvolver as culturas bacteria-
nas e fungais, tornou-se possivel
isolar células de uma planta e cul-
tiva-las em meios sélidos ou Ii-
quidos.

A propésito, tem-se observado
que culturas liquidas de certo nu-
mero de espécies ddo produtos
quimicos idénticos aos que ocor-
rem nos vegetais intactos.

Podem significar valiosos po-
tenciais as células de plantas e a
cultura de tecidos para a obten-
cdo de vérios produtos naturais,
como produtos quimicos finos,
farmacos, perfumes.

Ja o reino vegetal contribui
com cerca de 15% para o grupo
de medicamentos em uso, ndo
obstante a atividade que emprega
processos sintéticos e a que utili-
za culturas microbianas para con-
seguir drogas.

N3o se pode esperar muito das
matérias-primas vegetais produzi-
das em regides tropicais politica-
mente instéveis, sujeitas a modifi-
cagOes climaticas prejudiciais, a
pragas de toda natureza e a ou-
tros contratempos. Por isso, re-
correu-se a cultura de células de
plantas em larga escala como
uma medida de defesa econdmi-
ca e produgdo.

Evidentemente, falta resolver
inimeros problemas, tanto tecni-
co-cientificos, como econdmicos.
Em muitos casos, a cultura de cé-
lulas ndo compete com a produ-
¢do agricola, nem com produtos
de fermentacdo, particularmente
se estes produtos tém baixos pre-
¢os de venda. Certamente ndo é
extensa a lista de produtos com
0s quais a cultura de células eco-
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nomicamente estd em condicOes
de concorrer.

Mas hé produtos naturais de
preco elevado de venda com os
quais a cultura de plantas leva
vantagem. Como exemplo, apon-
tam-se alcaloides, cardiotdnicos,
6leos essenciais, flavours (que ao
mesmo tempo ddo sabor e aro-
ma).

Esta nova técnica de cultura
de células de plantas est4d em pro-
cesso de desenvolvimento, tanto
em carater experimental, como
em bases semi-industrial e de pro-
ducao em larga escala. N3do sdo
poucas as dificuldades de ordem
cientifica que surgem, como é
natural. Mas vado sendo resolvi-
das de uma forma ou de outra.

Em laboratérios americanos,
ingleses, alemdes e japoneses efe-
tuam-se os estudos mais avanca-
dos neste campo e dos quais é |-
cito esperar resultados satisfatd-
rios. Estes estudos tratam espe-
cialmente de cultura de tecidos
para propagacdo e melhoria de
produtos.

Como se trata de pesquisa
biologica — campo de vastas es-
peculacGes e de muita experi-
mentacdo cientifica — procura-
se a rapida propagacdo dos vege-
tais; deseja-se obter, o mais cedo
possivel, pela engenharia genéti-
ca, que a planta conseguida seja
livre de doengas; e almeja-se a
possibilidade de selecdo de vari-
antes e novas caracteristicas.

Por meio da cultura de tecidos
jd se obtiveram mais de 40 pro-
dutos considerados naturais.

Outros produtos sdo aguarda-
dos, entre eles os que curem os
canceres.
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PROJETOS E CONSTRUCOES

Fabrica de metanol, em
Kingsport, EUA, para
Tennessee Eastman Co.
pelo processo Lurgi

Lurgi Kohle und Mineral 6l technik
GmbH, de Frankfurt am Main, RFA,
licenciou a primeira fabrica de alcool
metilico baseada em gds de sintese ob-
tido de carvio. Contrato assinado em
agosto de 1981.

Correntemente o metanol é produ-
zido de gds natural e fragées de oleo
cru, como nafta ou éleos combustiveis.

Em vista da escassez crescente de
. fornecimentos energéticos primdrios e
da conseqiiente elevagdo de pregos, a
produgdo de metanol a partir de car-
vdo tornou-se cada vez mais interessan-
te e sob o aspecto econdmico mais via-
vel.

Com o processo Lurgi de sintese de
metanol a baixa pressido, em funciona-
mento ha mais de 12 anos, a Lurgi ofe-
rece uma solucdo demonstrada em esca-
la comercial. Um total de dois milhes
de toneladas de metanol por ano ja foi
produzido pelo mundo a fora, com uti-
lizagdo deste processo.

Além disso, dez fabricas de alcool
metilico com capacidade de 3,5 mi-
lhdes de t/ano estdo para iniciar breve-
mente operagdo ou encontram-se em
construgdo.

A Lurgi estd fornecendo a tecnolo-
gia, determinados servigos de engenha-
ria e certos equipamentos para a fabri-
ca de Kingsport, no Estado de Tennes-
see. O metanol produzido por esta fa-
brica sera depois processado pela TEC
para obter o acetato de metila e, em
sequida, o anidrido acético.

A fabrica estd programada para en-
trar em operagdo em 1983.

Fabrica, no sul do Ural, de
alimentos infantis, sequndo
tecnologia da Uhde

Technopromimport  (organizacdo
soviética de comércio exterior), em ju-
lho de 1981, concedeu @ Uhde GmbH,
de Dortmund, RFA, um contrato co-
mercial que compreende o projeto e a
constru¢do de uma fébrica de alimen-
tos para criangas.

Sera localizada a fdbrica em Sibai,
ao sul do Ural, na Republica de Bash-
kir. Na fdbrica se transformardo 300 t/
dia de leite em seis diferentes tipos de
misturas de leite em po, utilizando o
processo spray-drying.

Uhde responsabilizou-se pela enge-
nharia, pelo fornecimento da maquina-
ria, supervisdo do levantamento e pela
entrada em operagao.

A fabrica passara a produzir em ju-
nho de 1983.

Fabrica de acido nitrico na
Noruega pelo processo
Davy McKee

Davy McKee AG, de Colénia, foi
contemplada em junho de 1981 com
um contrato para construir uma fébri-
ca de acido nitrico (de 60% - 68%) em
Rjukan, ao sul da Noruega, pela Norsk
Hydro, de Oslo.

O processo é o Davy McKee's Mo-
nomedium Pressure Process.

Cogita ele da engenharia completa,
do fornecimento de todo o equipamen-
to e da entrada em operagao, bem
como do treinamento do pessoal.

O estabelecimento devera funcionar
no inicio do ano de 1983.

#
e ————————

s

E possivel que se obtenham
pela cultura de células de plantas
os seguintes compostos de vege-
tais raros ou de cultura diffcil.

— Berberina — Alcaloide amar-
go, amarelo, obtido de Hydras-
tis canadensis

— Codefna — Alcaloide do O-
pio.
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— Digoxin, da espécie digito-
xin, de Digitalis.

— Ginseng, planta asiatica.

— Nicotina, de tabaco. No Ja-
pdo se pesquisa a producdo de
biomassa de tabaco.

— Quinina, da Cinchona. Ela é
usada em grandes quantidades
como especifico contra a maléria

— Serpentina. &
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Eletrélise de sal comum pelo
processo de membrana
Uhde/Hooker, em fabrica de

celulose, na Noruega.

Uhde GmbH, de Dortmund, RFA,
assinou contrato em junho de 81 com
Tofte Cellulosefabrik & Co. A/S, de
Tofte.

O processo é o de membrana (o de

. mercurio causa grandes males de polui-

¢do nas dguas), desenvolvido por Uhde/
Hooker.

E de 14000 t/a de cloro a capaci-
dade do estabelecimento.

Em vista da severidade dos invernos
no norte do pais, a fabrica é localizada
em Tofte, a 60 km ao sul de Oslo.

Fabrica de etanol em
Louisiana, segqundo contrato
entre Tate & Lyle e
Badger Energy Inc.

A firma Tate & Lyle Technical Ser-
vices, de Londres, autorizou a constru-
gio em Thibodeaux, Estado de Loui-
siana, EUA, de uma fébrica de etanol.
Badger Energy Inc., foi subcontratante.

A primeira parte do projeto funda-
menta-se numa doagdo de US Depart-
ment of Energy. Aproveitou-se a tec-
nologia de Tate & Lyle quanto ao seu
processo de fermentagao.

A capacidade de produgdo sera de
20 milhges de galdes (quase 76 mi-
lh&es de litros) por ano.

Uma caracteristica do processo €
utilizar alternadamente vdrias matérias
primas, como milho, cana de agucar,
melago e sorgo doce.

Completada a fase I, Badger, como
um contratante, sera responsdvel pela
engenharia, procura de equipamento,
construgdo e pelo inicio da fabricagdo.

A firma Tate & Lyle continuard
atuando como conselheira e consultora
da Independence Energy Co., de New
York.

Unipar, de Maua, fabricara
oxo-produtos pela tecnolgia
da PCUK

Unipar Unido de Industrias Petro
quimicas S.A. recebeu licenga de Pro-
duits Chimiques Ugine Kuhlmann para
empregar a tecnologia de fabricar oxo-
dlcoois.

Aquela empresa usara O Processo
oxo-dlcoois numa unidade a ser cons-
truida nos estabelecimentos da Unipar
em Maud, Estado de Sdo Paulo.

PCUK fornecerd a engenharia de
detalhe, construira a fabrica, dard assis-
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EMPRESAS INDUSTRIAIS

Celanese em expansao

Fabrica da Celanese em Sao Bernardo do Campo, S.P.

Kurt Hoffmann, Diretor Presidente da Celanese

A Celanese do Brasil Indiistria e Co-
meércio Ltda. ha tempeos adquiriu o con-
trole acionario da Safron:Teijin S/A.
Indistrias Brasileiras de Fibras, um
dos maiores fabricantes brasileiros de
fibras e filamentos de poliéster com ins-
talacoes industriais no Centro Indus-
traial de Arati, Municipio de Simédes
Filho. Estado da Bahia.

A Celanese do Brasil Fibras Quimi-
cas Ltda. passou a comercializar a
producdo de fibras e filamentos de po-
liéster da Safron-Teijin S/A.

Juntas a Celanese do Brasil Fibras
Quimicas Ltda. e a Safron-Teijin S/A.,
passam a representar 30,0% da capaci-
dade de produgao de poliéster no
Brasil.

A Celanese do Brasil com uma ca-
pacidade de 18 000 t/ano de fibra de
poliéster “Fortrel” e 2000 t/ano de
filamento de poliéster, e, a Safron-Tei-
jin com as respectivas capacidades de
5 400 t/ano e 7 200 t/ano representam
hoje 36,6% da capacidade de fibra e
18,1% da capacidade total de filamento
de poliéster.

A Celanese do Brasil comegou em
1968 com a instalagdo de uma fabrica
em Sao Bernardo do Campo para pro-
duzir poliamida 6.6 “Celtrel”.

De uma capacidade inicial de 1 200
t/ano em 1969 elevou sua producio
para 7 500 t/ano que incluem a produ-
cao de BCF — filamento continuo volu-
minizado — para o ramo de tapetes, do
qual é o inico produtor nacional.

Em 1977 a Celanese inaugurou uma
nova fabrica em Pogos de Caldas, Mi-
nas Gerais, para produzir fibra de po-
liéster “Fortrel”.

Em agosto do ano passado a Celane-
se do Brasil anunciou o inicio da dupli-
cacao de sua capacidade produtiva
nesta unidade, e, até o fim de 1980 ja
houve acréscimo de 5 000 t/ano a sua
capacidade de 18 000 t/ano.

Em Sao Bernardo do Campo deu-se
uma expansao em 1977 também quan-
do se comecou a produzir filamento de
poliéster POY (parcialmente orienta-

“—

téncia técnica, treinara o pessoal técni-
co brasileiro e encarregar-se-d de dar
partida a fdbrica.

A tecnologia oxo-dlcoois da PCUK
€ utilizada correntemente em varios
paises, como EUA, Japdo, Franga, Ita-
lia, Paises Baixos, e outros.

Nota da Redagao. A respeito de proces-
so Oxo, ver também artigos nas edigoes
desta revista.

Butanol pelo processo Oxo. No Japao.
RQI, Ano 45, N2 528, pag. 109, abr. de 1976.

Processo Oxo de baixa pressao. Prémio
Kirkpatrick de Realizagao bem Sucedida,

RQI, Ano 47, N° 549, pag. 6-7, jan. de 1978.

Oxo-Alcoois. Duas grandes fabricas na
China, RQI, Ano 47, N° 560, pag. 327, dez.
de 1978. .

Alcoois pelo processo Oxo. Fabrica na
Polénia, RQI, Ano 48, N° 567, pag. 224, jul.
de 1979. e
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Fabrica da Celanese em Pogos de Caldas, M.G.

do) dirigido especialmente ao setor de
texturizacdo.

A Celanese do Brasil conta com um
quadro de funcionéarios de mais de um

Fabrica da Safron-Teijin em Salvador, BA

milhar e a Safron-Teijin também com
mais de mil funcionarios.

Esta aquisi¢ao pela Celanese do Bra-
sil deve-se a confianca da empresa no
futuro deste pais, especialmente da re-

gido Nordeste que conta com crescente
participacao da indistria téxtil na-
cional. Permitira a empresa também
uma base ampla para futuras expan-
soes e diversificacoes. =

ALIMENTOS E NUTRICAO

Inauguracao, na cidade de
Rio Grande, do Terminal de
Trigo e Soja

Com a presenca do Presidente da
Republica, Jodo Figueiredo, foi inau-
gurado, a 9 de julho, o Terminal de
Trigo e Soja, na cidade de Rio Gran-
de, RS.

Os embarques de soja serao feitos
a uma velocidade de 1 500 t/hora, o
equivalente a carga de 150 ca-
minhdes.

Nesse terminal, que fica no porto
de Rio Grande, ha 615 metros de cais
para barcagas e 412 metros de cais
para operagdo simultdnea de dois
graneleiros, em aguas profundas e
tranquilas.

Dedini S.A. Siderurgica forneceu
mais de 90% do ago laminado que se
utilizou na obra.

Brasil, grande exportador
de frangos

Houve no corrente ano um Encon-
tro Mundial de Exportadores de
Frango, realizado em Sao Paulo,
comparecendo 43 empresarios dos
EUA, Franca, Uruguai e Brasil.

Segundo o presidente da ABEF
Associagao Brasileira de Exportado-
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res de Frangos, com sede nesta ci-
dade do Rio de Janeiro, no corrente
ano de 1981, o Brasil devera exportar
260 000 t, sendo a URSS e os paises
do Oriente Médio os maiores consu-
midores.

No corrente ano, a Franga expor-
tara 270 000; o Brasil vira em segun-
do lugar. Nosso pais esta procuran-
do aumentar as exportagoes.

Farinha de mandioca
enriquecida com farinha de soja
langada no RS

Héa anos, procuram-se produtos de
acentuado valor nutritivo para adi-
cionar a farinha de mandioca, que
deste modo ficara enriquecida.

Enquanto o Instituto Nacional de
Alimentagdo e Nutricao, do Ministe-
rio da Saude, procede a estudos para
enriquecer a farinha de mandioca,
visando a sua difusao no Nordeste
brasileiro, a empresa gaucha Alimen-
ta Agro-Indistria e Comércio de Ali-
mentos Ltda. langa ao mercado a
farinha de mandioca “‘Kariok”, enri-
quecida com farinha de soja, leve-
mente torrada, temperada com sal e
sabor artificial de bacon.

O produto, segundo o diretor da
Alimenta, tem a vantagem de ser eco-
ndmico e muito mais nutritivo do que

a farinha de mandioca comum, uma
vez que se consegue um balancea-
mento de aminodacidos pela adicao
de soja na mistura.

— A composicao é boa a ponto de
nao se sentir o gosto da soja — disse
o Sr. Jaime de Oliveira — enquanto
100 gramas de farinha de mandioca
comum tém cerca de 3 gramas de
proteinas, a farinha enriquecida com
soja tem 50 gramas.

A Alimenta iniciou suas atividades
em novembro de 1978 com o objetivo
de langar ao mercado o substituto do
leite para bezerros ‘‘Mama’’, que
conseguiu eliminar a importagao de
leite em p6 que o Brasil fazia da
Holanda, suprindo o mercado brasi-
leiro e sendo exportado para o Pa-
raguai e Uruguai.

— O substituto do leite & a histéria
de sucesso que a nossa empresa tem
para contar. O Brasil lidera a impor-
tagdo de leite em p6 do mundo. E nés
conseguimos eliminar a importagao
que se fazia da Holanda. Nosso pro-
duto é novo no pais e foi desenvolvi-
do na Universidade Federal de Santa
Maria.

Com 25 funcionarios e faturamen-
to de Cr$ 110 milhdes por més, a
Alimenta, além do substituto do leite
“Mama’’, e da farinha “'Kariok”, pro-
duz polpa de fruta em calda para ser
servida com bolos, sorvetes e doces,
nos sabores morango e abacaxi. ®
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ETANOLAMINAS

Dow e seu projeto de
fabrica nos Paises Baixos

No comego do ano, Dow Chemi-
cal Europe tornou publico seu pro-
jeto de construir uma fabrica de eta-

nolaminas nos Paises Baixos, em
Terneuzen, a margem do Escalda,
na baia, com capacidade de 50 000

t/ano. Serdao produzidas mono-, di-
e tri-etanolaminas.

Além destas aminas, a Dow ten-
ciona montar fabrica, conforme de-
clarou um seu representante, de la-
tices de Saran (cloreto de polivi-
nilideno).

Ela conta com a experiéncia téc-
nica no campo da quimica da familia
vinilidénica e com a tecnologia ad-
quirida em latex destes compostos
quimicos. -

De acordo com um estudo de
mercado realizado por uma firma
especializada americana, a procura
e glutamato de mono-sédio aumen-
tou em cinco paises da Europa
Ocidental, a saber, R. F. da Ale-
manha, Bélgica, Paises Baixos, Gra-
Bretanha e Italia.

O maior consumo verifica-se na
RFA, entre os paises pesquisados.
Pode dobrar nos proximos trés
anos.

Atualmente, o consumo é da or-
dem de 12 400 t/ano. Podera chegar
a 22 500 t/ano em 1985.

As fabricas existentes na Franca
e na Italia contribuem com 10 600 t
para o mercado. As produgoes das
fabricas de Coréia do Norte,
Taiuam (antiga Formosa) e Brasil,
devido a tarifas alfandegarias alta-

GLUTAMATO DE MONO-SODIO

Crescente procura na
Europa Ocidental

mente protecionistas, em beneficio
dos fornecedores do EEC, nao che-
gam a esses mercados.

A produgao mundial do sal de
sodio do acido glutinico € estimada
em 300 000 t por ano. Quem estuda
a sua inddstria e a sua agao nutritiva
no organismo humano considera

que o consumo tende a aumentar.
*

Nota da Redacdo. A respeito de glutamato
de sodio obtido no Brasil ver os artigos:

Produgao de glutamato de sédio. Fabrica
em Limeira, Rev. Quim. Ind., Ano 45, N°®
528, pag. 96-97, abril de 1976.

Inaugurada a fabrica de glutamato. Em
limeira. SP, Rev. Quim. Ind., Ano 46, N°
542, pag. 158, junho de 1977.

FEIJAO

Langado ao mercado o
produto em po

Em margo ultimo foi langado ao
mercado brasileiro o feijao em pé,
pré-cozido, de acordo com proces-
so estudado e ensaiado na Uni-
versidade Federal de Vigosa, Minas
Gerais.
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O quimico José Carlos Gomes, da
UFV, disse que os técnicos do
Departamento de Tecnologia de
Alimentos da Universidade leva-
ram um ano no desenvolvimento da
tecnologia e no estudo da viabili-

dade econbémica do projeto e mais
um ano no aprimoramento do pro-
duto.

Ele explicou que o México vem
utilizando um sistema convencional
de pré-cozimento, diferente do pro-
cesso de extrusao desenvolvido
aqui, o que possibilitou um baixo
teor de umidade (apenas 5%) tor-
nando o feijao Pink resistente a
mofo e a outros microrganismos.

A empresa que o industrializa é a
Pink Alimentos do Brasil Ltda., de
Belo Horizonte. - *
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JOJOBA

Sera cultivada em grande escala no
norte de Minas Gerais e sudoeste
da Bahia, na area das secas

Esta despertando grande interes-
se a cultura de jojoba, vegetal pro-
veniente de zona desértica dos
EUA.

A planta é fornecedora de um
Oleo sui generis de notavel valor
econdmico. Foi introduzida no Cea-
ra e tende a espalhar-se pelas zonas
sujeitas a secas. E mais uma planta
que vem enriquecer a extensa area
de nosso pais de chuvas irregulares.

Um grupo de empresarios paulis-
tas vai instalar em Montalvania, na
area mineira da Sudene, um projeto
de 1 500 milhoes de cruzeiros para
cultivar jojoba, e extrair o 6leo pre-
vendo um faturamento anual de
31 000 milhoes de cruzeiros, a pre-
¢os de hoje, a partir do sexto ano.

Destinado a varias induastrias, o
oleo de jojoba é cotado no mercado
externo entre 25 a 30 dolares por
litro.

Se o Brasil possuisse hoje | mi-
lhao de hectares de plantagao de
jojoba poderia pagar a divida ex-
terna com o seu 6leo — declarou o
presidente das Minas Norte Agro-
industrial S.A., Joseph Klaus Kir-
zina, empresa formada pelos em-
presarios, ao citar a cotagao do
barril desse 6leo, divulgada no dia
27 de julho proximo passado pelo
Times. que era de 6 900 dolares, ou
seja Cr$ 662 000.

O presidente da Minas Norte
Agroindustrial S.A., que esteve no
dia 12 de agosto em Belo Horizonte

para explicar seu projeto numa reu-
niao promovida pela FIEMG — Fe-
deracio das Industrias do Estado de
Minas Gerais. disse que a grande
vantagem da jojoba, além do prego,
esta em ser uma cultura perene a
partir do terceiro ano, atingindo até
trés metros de altura, podendo viver
entre 150 e 200 anos sem qualquer
cuidado.

Sua produgao, a partir do terceiro
ano do cultivo, sera de 2 500 litros
por hectare.

Com um capital de Cr$ 200 mi-
lhdes. Cr$ 100 milhoes integraliza-
dos, a Minas Norte Agroindustrial
comegara a cultivar este ano uma
area de 15 000 hectares de jojoba.
no municipio baiano de Cocos, di-
visa com Minas Gerais. A parte
agricola do projeto custara cerca de
Cr$ 550 milhoes, devendo empregar
diretamente 250 pessoas, e, nas
épocas de colheita, maio/jutho, in-
diretamente 2 400 pessoas.

A instalacao industrial sera exe-
cutada em Montalvania, cesr tec-
nologia 100% nacional e ao prego de
Cr$ 950 milhoes, onde trabalharao
cerca de 200 pessoas. *

As fibras de carboneto de silicio sdo
muito leves, de densidade 2,55, fortes
e resistentes ao calor, capazes de resis-
tir até 1 250° C.

Planeja a firma Nippon Carbon pro-
duzir este tipo de fibra inorginica em
1982 em escala semi-comercial.

A fabrica, a ser instalada em Yoko-
hama, terd inicialmente a capacidade
de tdo somente 1 t/més.

Nesta instalagdo de cardter experi-
mental, serdo realizados estudos de fa-
bricag@o. Ao mesmo tempo, sera ava-
liado o mercado consumidor.

Possui a fibra certas caracteristicas
fisicas e quimicas que a tornam atraen-
te para algumas finalidades.

Com o desenvolvimento dos traba-
lhos especialmente de mercadologia, a
fabrica serd aumentada, cogitando-se
de um acréscimo para 5 a 10 toneladas
por mes.

A expansdo da capacidade depende-
ri da reagdo favordvel dos possiveis
consumidores. A firma dispde de finan-

CARBONETO DE SILICIO

Produzir-se-a no Japao
uma fibra deste produto quimico

ciamento para fins de estudo, da agén-
cia governamental Research Develop-
ment Corporation,

Esta fibra destina-se a fabricantes
de equipamentos industriais.

Uma aplicagdo, por exemplo, que se
prevé ¢ a fabricag¢do de sacos-filtros pa-
ra equipamentos de combate a polui-
¢do. OQutro emprego em perspectiva ¢
para motores de automoveis e de avi-
Oes, por que esta fibra se combina bem
com aluminio.

O prego de venda, que é alto, estd
estimado em 400 dolares por quilo. Se-

rd mais caro que o das fibras de carbo-
no.

Mas, como sempre acontece, depois
de langado o produto ao mercado, &
que se pode trabalhar no abaixamento
dos custos.

O prego, quando se cuidar de pro-
dugdo em larga escala, sem divida bai-
xara.

A fibra de carbono, quando produ-
zida em escala experimental, custava
por kg 880 a 1320 dolares, e hoje tem
um pre¢o muitas vezes menor. *
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A Divisdo Mond da ICI Imperial
Chemical Industries estudou e desen-
volveu uma célula com membrana para
o equipamento de eletrolise de cloreto
de sodio, para obter cloro, soda ciusti-
ca e derivados clorados.

E deliberou coloci-la a disposi¢do
de fabricantes mediante contrato de li-
cenciamento no mercado mundial.

A chave da inveng¢do é a simplicida-
de.

A membrana é fabricada pela em-
presa japonesa Asahi Glass, feita de
Flemion e conhecida como FM 21. O
seu uso pode ser obtido por intermé-
dio dos contratantes Chemetics Inter-
national ¢ Catalytic, que todavia ndo
tém exclusividade.

O anodo da célula é uma estrutura
leve, prensada, de titanio em folha,
coberta com um 6xido de metal nobre.
O citodo tem estrutura similar forne-
cido em variedade de agos.

CLORO E SODA CAUSTICA

Nova célula de membrana
para eletrolise

Usa-se na célulaa membrana ji men-
cionada ou qualquer outra existente
no mercado.

A célula da Asahi ji demonstrou
particular eficiéncia; é fabricada com
um polimero de hidrocarboneto per-
fluorado. Ela foi o resultado de longo
trabalho de investigagdo (10 anos de
desenvolvimento, inclusive de um pro-
grama de ensaios).

Possui a célula um consumo de for-
¢a de 2300 kWh/t, dando NaOH com
uma densidade de corrente de 2 kA/
m? a qual tem a concentragdo de 35%.

Comparam-se estes dados com um
consumo de for¢a de 2600 - 2700
kWh/t, de uma célula de diafragma, e
de mais de 3000 kWh/t de uma célula
de mercurio.

Informa a ICI que desenvolvimen-
tos em caminho de obtengdo podem
reduzir ainda o corsumo de energia
para menos de 2000 kWh/t 14 para o
proximo ano de 1982.

Na noticia intitulada “Eletrolise de
sal comum pelo processo de membrana
Uhde/Hoocker em fibrica de celulose,
na Noruega™ - sec¢do Projetos ¢ Cons-
trugdes, fala-se em célula de membra-
na. *

ACRILAMIDAS

Transformacao de nitrila
acrilica em amida
acrilica

A nitrila acrilica ou acrilonitrila
CH, = CHCN ¢ um produto quimico
de muito emprego industrial: nas fibras
acrilicas e outros usos.

Ela pode ser transformada em acri-
lamida CH, = CHCONH,, empregando-
se o trabalho controlado de um deter-
minado microrganismo, segundo pes-
quisadores da companhia japonesa Nit-
to Chemical Industry.

Acrilamida usa-se na fabricagdo de
corantes, tintas, adesivos, papel, acaba-
mentos para a indastria téxtil, produ-
tos quimicos para tratamento de mate-
riais de esgotos e residuos, etc.

Este processo biotecnologico eco-
nomiza energia, pois a temperatura da
hidrolise da acrilonitrila para a obten-
¢do de acriloamida cai de 120°C para
menos de 20° C.

Os cientistas do Laboratorio Cen-
tral da Nitto esperam chegar a um pro-

cesso continuo. E também contam em
obter um produto puro, empenhando-
se em empregar os processos de separa-
¢30 e purificagdo que forem necessa-
rios.

Neste processo biotecnologico ndo
havera formagdo de coprodutos.

Nitto declarou, por intermédio de
um diretor, que sdmente sera conside-
rado comercializavel o processo depois
que for realizado o trabalho de investi-
gagdo completa no Laboratorio Cen-
tral de Pesquisa da companhia.

O trabalho sera continuado para
aperfeicoamento, e cuidado em parti-
cularidades, como aplicagdo de micro-
organismos para oxidacdo e redugdo
parciais de certos compostos quimicos
importantes do ponto de vista indus-
trial. %

COLOMBINA

PRODUTOS QUIMICOS
PARA TODOS OS FINS

AMONIA (GAS E SOLUGAD)
ACIDOS - SAIS

FABRICAGAD, IMPORTAGAO E COMERCIO
DE CENTENAS DE 0s
PARA PRONTA ENTREGA

MATRIZ SAO PAULO:
Tels.: 268-5222. 268-6056 e 268-7432
Telex Ne (01 1) 22788
Caixa Postal 1469

RIO DE JANEIRO
Av. 13 de Maio, 23 - 7° andar - 5712
Tels.: 242-1547. 2228813
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Ind. Quim. no Mundo
(concluséo)

partir de madeira em médulos de
capacidade de produgdo de 50 000
litros por dia. Cerca de 235 usinas, a0
custo unitario de 25 milhdes de déla-
res, seriam implantadas aqui no pais,
as quais acrescentariam 8 bilhoes de
litros anualmente aos 9 bilhdes de
litros obtidos a partir da cana.

O acordo de cooperagédo tecnolo-
gica a ser firmado com a URSS em
relagdo a essa tecnologia de produ-
¢ao de élcool faz parte de um pacote
global de negécios que atinge 3 bi-
Ihdes de ddlares.

A Unido Soviética é o unico pais do
mundo onde se produz alcool de ma-
deira ha cerca de 45 anos, havendo
42 instalagbes desse tipo. Na Ale-
manha e na Suica também se utilizou
esse processo de produgao até 1952,
quando as ultimas usinas foram de-
sativadas por falta de matéria-prima.

No Brasil, dos 1,7 milhdes de hec-
tares plantados com eucaliptus,
900 000 poderéo destinar sua madei-
ra para esse fim. A primeira das usi-
nas de alcool de madeira devera ser
. instalada em Minas Gerais pela CO-
ALBRA, uma empresa especialmente
criada para desenvolver essa ativi-
dade no pais.

R. F. DA ALEMANHA

Vendas mundiais da BASF,
em 1980

O faturamento mundial das empre-
sas BASF, em 1980, atingiu a cerca
de 30 bilhdes de marcos, represen-
tando um crescimento de 7%, em re-
lagéo ao periodo anterior.

O resultado considerado pela em-
presa ‘‘ndo tdo satisfatério como em
anos anteriores’, é ainda de acordo
com os dirigentes da BASF, na Ale-
manha, conseguéncia da conjuntura
dificil decorrente do aumento dos
pregos do petroleo e do gas natural,
que afetam os custos de matéria-
prima e energia.

Essa conjuntura acarretou a dimi-
nuigdo das vendas e a consequente
elevagdo dos custos por unidade de
produgao, o que prejudicou de forma
substancial os resultados no pe-
riodo.

Os setores mais negativamente
atingidos da empresa, com exce¢ao
daquelas com lucratividade excep-
cional no ano anterior, foram as refi-
narias, as matérias-primas para fi-
bras sintéticas e os plasticos co-
muns. Ao contrario, outras areas,
como fertilizantes, sais de potassio,
dispersoes, plasticos especiais e
produtos farmacéuticos, tiveram um
desempenho favoravel.

No terreno de tintas e vernizes,
continuaram a ser adotadas medidas
de longo prazo para melhorar a es-
trutura de produgao e baixar os
custos.

A participagao da BASF na area da

quimica fina foi reforcada com a
compra da FDO-Fritzche Dodge &
Olcott, Inc., New York, empresa que
atua no campo das substéancias aro-
matizantes. :
Os planos de investimentos fixos,
previstos para o ano, continuaram a
ser desenvolvidos no mesmo nivel de
sempre com aproximadamente 1,9
bilhces de marcos.

Hoechst mundial vendeu mais de
um trilhdo de cruzeiros em 1980

O movimento global de vendas do
Grupo Hoechst alcangou o valor de
29 bilhdes, 746 milhoes de marcos
durante o ano de 1980, 9,8% a mais
do que o volume de negdcios efetua-
dos em 1979, apesar da tendéncia
pouco favoravel da atividade econd-
mica — tanto na Alemanha como no
exterior — principalmente no 39 tri-
mestre do ano. Na Republica Federal
da Alemanha, o incremento foi de
3,8% e, no exterior, de 12,8%.

Nos primeiros meses de 1981, o
aumento da procura foi maior do que
o registrado no quarto trimestre de
1980. Mesmo assim, as vendas fica-
ram abaixo do indice verificado no
mesmo periodo do ano passado.

LUXEMBURGO

Recuperacao de catalisador
empregado em indistria
petroguimica

A empresa Catalyst Recovery Inter-
nacional S.A., aumentou de 40% sua
capacidade de regeneragao de cata-
lisadores para hidrodessulfurizagao
e outros fins em petroguimica, em
sua fabrica em Redange, no Luxem-
burgo.

ISRAEL

Grande exportacao de produtos
quimicos do Mar Morto

Dead Sea Potash Works produziu
no ultimo ano comercial, que termi-
nou em 31.3.81, no ritmo de 12%
acima de sua capacidade nominal.

As exportacoes foram superiores
em 38% as do periodo anterior, apu-
rando-se 156 milhdes de dolares.

A companhia planejaaumentar sua
capacidade de produzir sais de po-
tassio. Esta devera passar da atual de
1,3 milhdo de toneladas para 2,1 mi-
lhao de t, |14 para o fim do decénio.

JAPAD

Farmaco para tratar
esquizofrenia

Uma droga usada normalmente pa-
ra tratamento de érgaos digestivos é
apontada por um professor japonés
como possuidora de significativa ati-
vidade no tratamento da esquizo-
frenia.

O Prof. Shinji Ito, consultor da fir-
ma farmacéutica Shionogi e Co., e
seus colaboradores experimentaram
a droga, um tipo de horménio, du-
rante trés anos em ratos de laboraté-
rio, e pessoas em hospitais.

A droga é (em inglés cholecysto-
kinin CCK).

O licenciamento oficial, se houver,
demora anos de estudos relativos a
ac¢ao do produto. ]
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ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento econémico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializagao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servicos;
® sobre as matérias-primas
necessarias a sua producao;
Por isso:

N&s nao precisamos dizer
que nossa revista é a
melhor ou a mais
iImportante no seu
ramo de.atuacgao;
basta dizer que
esta € a nos-
sa diretriz
redacional.

E a cumprimos.
Esta ai o
PPORCQUE?Y

1 ano: Cr$ 2 250,00

50 anos 2 anos: Cr$ 3 750,00

Agora, assine!

[ —— o it o | | . o o e it . o . — o — - -

AUTORIZAGCAO DE ASSINATURA

Editora Quimia de Revistas Técnicas Ltda.
Rua da Quitanda, 199 — Grupos 804-805

1

I

i
: 20092, Rio de Janeiro, RJ | Preencha
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, Em anexo segue um cheque de Cr$ ..., ' papeleta
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(Vem 08 jornublovas ser
_obrigados a revelar os
seus informan-

odogrande produto
leva um pouquinho da Rhodia.

As matérias-primas da Rhodia est&o presentes nos mais variados setores da industria brasileira.

E sempre colaborando na elaboragao e sucesso de produtos finais quimicos, farmaceuticos, téxteis,
automobilisticos, tintas e vernizes, papéis e embalagens, plasticos, adesivos, borrachas, etc.
Matérias-primas Rhodia. Questdo de qualidade.

Produtos Quimicos Eter Sulfurico - Feno! - Colas - Rhodopas Linha 500 Solugdes - Matérias-primas A216 - A217 - A226 - A216-V33
Industriais Hexilenoglicol - Hidroperéxido Campos de Aplicagges: para: Indistria de Calgados - (Com fibras de vidro)
Acetato de Butila - Acetato de  de Cumeno - Isopropanol - Industria de Embalagens - IndUstria de Tintas - Industria  Tgchnyl Semi-Acabado (PSA)
Etila - Acetato de Isoamila - Metilisobutilcetona - I Indistria de Madeira e Moveis-  de Adesivos - Industria Nylon na forma de barras,
Acetato de Isobutila - Acetato  Fercleroetileno - Sal de Nylon - ngstria de Calgados Alimenticia - Inddstria de tubos e chapas para usinagem
de Sédio Cristalizado - Acetato  letracloreto de Carbono - Colalatn CATA faRae Embalagens

e Vinila Mondmero - Acetona - I1acetina e parquates ' Matérias-primas para:

cido Acético Glacial - Acido ~ Produtos Vinilicos - i Industria de Plasticos
Adipico - Aldefdo Acético - Emulsdes Ligatorte para carpetes &) Rhodialite Peletizado
Alfametilestireno - Anidrido Matérias-primas para: Industria Massa Rhodopas 508-D (Acetato de Celulose) para
Acético - Bicarbonato de de Tintas - Industria para azulejo e revestimenios injecao e extrusao RHODIAS.A.
Amonia - Bisfenol A - A Automobilistica - Industria de ceramicos b) Technyl Granulado - Nylon
Cicloexanol - Diacetona Alcool - Colas - Industria Alimenticia - Sélidos - Matérias-primas para:  natural e em cores para
Dietilftalato - Dimetilftalato - Industria Téxtil Inddstria Alimenticia moldagem por Injegao - Tip0S:  onisAn OLIMICA INDUSTRIAL £ POLIMERDS
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