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Esta é a melhor Quimica
para seu produto.

Senhor Industrial. Esta revista de indus-
trias quimicas e correlatas é um veiculo
indicado para a transmissao de suas mensa-
gens publicitarias.

E uma revista tradicional do ramo. Vem
sendo editada regularmente desde principio
de 1932.

E uma revista de elevado conceito ético.
Seus artigos e informacoes sao construtivos.
A linguagem, simples, clara e sintética, convi-
da a leitura.

E uma revista dedicada as industrias, as
técnicas e as ciéncias relacionadas com o pro-
gresso, particularmente do Brasil. Sao dis-
| cutidas as questoes de quimica industrial e
conexas com isencgao e correto conhecimento.

E uma revista de assinaturas pagas.
A maior parte das edigoes vai para os assinan-
tes; uma pequena parte distribui-se como pro-
paganda a possiveis assinantes. Isso significa
que ela possui um campo, esclarecido e vasto,
de leitores habituais.

Estas quatro caracteristicas — a vida
atuante ha quase meio século, o alto conceito
que lhe assegura crédito, a boa qualidade de
| sua colaboracao e da matéria redacional, e um
| extenso grupo de leitores certos — fazem da
i; revista um orgao por exceléncia destinado a
| campanhas de anuncios para abrir as possibi-
: lidades no caminho do marketing e na conso-
15 lidacao das marcas.
| Esta Revista é, assim, a melhor Quimica

para o seu Produto Industrial.
' : #
|
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CONSELHO REGIONAL
DE QUIMICA

52 REGIAO

RELATORIO DE ATIVIDADES

NO

EXERCICIO DE 1980

Porto Alegre, janeiro de 1981

Prof. MARIO EGAS CAMARA — Presidente

Todo profissional da quimica, ao assi-
nar qualquer documento que por sua
natureza envolva sua responsabilidade
profissional, é obrigado a apor, a sua
assinatura, indicacdo explicita de sua
modalidade de profissional, nimero de
sua carteira profissional e sigla do Con-
selho Regional de Quimica que o ju-
risdicione.

(Art. 12 da Resolugdo Normativa n® 33, de
12 de setembro de 1973, do Conselho Fe-
deral de Quimica — Lei n° 2800, de
18.06.56).

INTRODUGAO

Este Relatdrio de Atividades é pu-
blicado para dar cumprimento ao
que estabelece aalinea 'd'' do art. 13
da Lei n? 2 800, de 18.6.56, que da
como atribuigao dos Conselhos Re-
gionais de Quimica, a de “publicar
relatérios anuais dos seus trabalhos,
e, periodicamente, a relagao dos pro-
fissionais registrados’.

1. CONSTITUIGAO ATUAL DO
CONSELHO REGIONAL
DE QUIMICA DA 52 REGIAO

CONSELHEIROS EFETIVOS
REPRESENTAGCAO DE ESCOLAS

NELSON TREVISAN, EQ - CRQ-V
05300001
JULIO CARLOS REGULY, QI -
CRQ-V 05300002
OTTO ERNESTO DIETRICH, BQ -
CRQ-V 05200001

REPRESENTACAO DE ASSOCIA-
COES E SINDICATOS

ELIAS FATTURI, EQ - CRQ-V
05300004

ENNECYR PILLING PINTO, EQ -
CRQ-V 05300020

WILSON BRENNER, EIMQ - CRQ-V
4285

FRANKLIN JORGE GROSS, Ql -
CRQ-V 05300475

PAULO SAFFER, Ql - CRQ-V
05300342

EDMUNDO CIDADE DA ROCHA,
BQ - CRQ-V 05200002

HUGO CARLOS LANG, TQ - CRQ-V
05400072

SUPLENTES DE CONSELHEIROS
REPRESENTACAQ DE ESCOLAS

JORGE LUIZ BROSFELD, EQ -
CRQ-V 05300304

ELMARION COELHO DO AMARAL,
Ql - CRQ-V 05200164

MANOEL DOS PASSOS, BQ -
CRQ-V 05100064

REPRESENTAGAO DE ASSOCIA-
COES E SINDICATOS

VLADILEN DOS SANTOS VILLAR,
EQ - CRQ-V 05300125

SERGIO LUIZ NIEMXESKI, EIMQ -
CRQ-V 05300366

RAMIRO SCHIENGOLD. QI-CRQ-V
05300609

RICARDO CESAR ARAUJO, Q -
CRQ-V 05200040

JOSE CALASANCIO DA CUNHA,
TQ- CRQ-V 05400001

2. CONSTITUIGAO ATUAL DA
DIRETORIA DO CONSELHO
REGIONAL DE QUIMICA DA
52 REGIAO

MARIO EGAS CAMARA, BQ -
CRQ-V 05100021

Presidente

ENNECYR PILLING PINTO, EQ -
CRQ-V 05300020

Vice-Presidente

EDMUNDO CIDADE DA ROCHA,
BQ - CRQ-V 05200002

Secretario

FRANKLIN JORGE GROSS, QI -
CRQ-V 05300475

Tesoureiro

3. REUNIOES E ATIVIDADES DO
CONSELHO EM 1980

O Conselho Regional de Quimica
da 5% Regiao realizou sete reunides
plenarias no exercicio de 1980 — em
10 de janeiro, 21 de margo, 25 de
abril, 13 de junho, 30 de julho, 3 de
outubro e 21 de novembro.

Nestas reunides o Conselho exa-
minou e aprovou decisoes em 927
processos administrativos referentes
a fiscalizagao do exercicio da profis-
sdo de quimico, relativos ao registro
de profissionais de todas as cate-
gorias, a regularizagao da situagao
de empresas, ao exame de infragoes
apuradas pelo Servigo de Fiscaliza-
¢do e a aplicagao de sangdes.

Em 1980 foi concedido o registro a
68 empresas situadas no territério
sob jurisdicdo do Conselho, e nas
quais ocorrem atividades que devem
ser exercidas por quimicos habilita-
dos e registrados. O Conselho exa-
minou, também, todos os casos de
comprovagado do exercicio de ativi-
dades profissionais relativos a subs-
tituicdo de responsaveis técnicos
nas industrias obrigadas a admitir
quimicos.

Foi concedido o registro, no ano
de 1980, em carater definitivo, a 295
diplomas de profissionais da qui-
mica, pertencentes as seguintes ca-
tegorias:

94 Engenheiros Quimicos
6 Engenheiros Industriais Modali-
dade Quimica
17 Quimicos Industriais
31 Quimicos
12 Bacharéis em Quimica
32 Licenciados em Quimica
74 Técnicos Quimicos
1 Técnico em Ceramica
18 Técnicos em Curtimento
10 Técnicos em Enologia. l.
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
CONSERVAS ALIMENTICIAS

Mesas transportadoras
Para embalagem em geral

Despolpadeiras
Despolpadeiras para frutas,
tipo rosca e tipo palheta. Misturadores para pastas
Tipo cagamba rotativa,

planstario e sigma.

Deionisadores

Deionisadores de agua tipo
leito mixto e leitos maltiplos.

Tachos
- Tanques
- Evaporadores
E’.‘J;gﬁ,,nsa Concentradores
Filtros de disco. Tachos misturadores
Filtros de velas para agua. Caldeiraria de alta qualidade.

Secadores Filtrds de ar comprimido.
|
Secadores e granuladores filwos de. carvio: stivado.

de leito fluidizado.
Moinhos Secadores a vacuo.

De bola, de areia ou esferas Secadores de ar comprimida. APARELHOS
agitadas de carborundo, -

cololdals, granuladores,
micropulverizadores,
micronisadores.
®
: =
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- ]
- £

Trocadores de calor
de superficie raspada

Evaporador “Votator"

“Votator" "Turbafilm"

Enchﬁdo['es Para processamento de materiais Para concentracdo de materiais
gﬂrhad qu'dIOSé 3 visfcoscss,Fabéicacao de margarina, viscosocs: ge!at{na. protainas,

nchedores volumétricos de esfriamento de sucos, esterilizagao . . pasta de tomate, caramelo, purés
pistoes. de produtos alimenticios, B.omba,s. sanitarias de 1 de frutas, lecitina, lajex, uréia,
Enchedores a vacuo e por témpera de chocolate, pistdo '‘Votator-Triplex
gravidade, processameanto de pastas de Para pressdes ate 100 kg/cm2
Enchedores pneumaticos. amido, e vasdes até 7000 L/h.

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
21510 RIO DE JANEIRO — RJ 01154 SAO PAULO —SP
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic



Estes registros corresponderam,
portanto a

192 profissionais da quimica de
grau superior e

103 profissionais da quimica de
grau medio.

O Conselho concedeu registro em
carater provisdrio, a ele correspon-
dendo a expedigao de Licengas Pre-
carias, a 140 profissionais pertencen-
tes as seguintes categorias:

21 Engenheiros Quimicos
3 Engenheiros Industriais Modali-
dade Quimica
13 Quimicos Industriais
4 Quimicos
15 Bachareéis em Quimica
14 Licenciados em Quimica
62 Técnicos Quimicos
Técnicos em Curtimento
Tecnicos em Enologia
Técnico em Laticinios
Técnico Téxtil.

4. ATIVIDADES DA DIRETORIA
DO CRQ-V

A Diretoria do Conselho Regional
de Quimica da 52 Regiao realizou fre-
glentes reunides para o exame e
despacho dos relatérios do Setvigo
de Fiscalizagdo, da documentagao
concernente a administragao da Au-
tarquia e a solugao dos demais as-
suntos relacionados a fiscalizagao
do exercicio de atividades profissio-
nais de quimico. Essa atividade teve
a principal finalidade de preparo das
reunides plenarias, contando, algu-
mas vezes, cCom a presenca e cola-
boragao de membros do Conselho.

Entre varios assuntos estudados e
encaminhados a consideragao do
plenario do Conselho, conta-se a re-
gulamentagao do fornecimento de
atestado de regularidade a firmas ou
empresas pelo 6rgao de fiscalizagao;
o cancelamento do registro de pro-
fissionais em situagd de irregulari-
dade seja pela falta do encaminha-
mento dos diplomas em complemen-
tagdo ao registro provisorio, seja por
falta reiterada do recolhimento das
anuidades de renovagao do registro
profissional.

5. ATIVIDADES DO SERVICO DE
FISCALIZACAO

A inspegao realizada pelo Servigo
de Fiscalizacao do Conselho Regio-
nal de Quimica da 52 Regidao produ-
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ziu 478 relatérios de visita no exerci-
cio de 1980, cumprindo os roteiros
programados para o ano. O desloca-
mento do veiculo especificamente
destinado a essa tarefa totalizou um
percurso de 25 645 quilémetros. Os
relatérios da inspegao do Servigo de
Fiscalizagdo, o qual esteve sob a
orientacao do Engenheiro Quimico
Ennecyr Pilling Pinto, serviram para
instruir os processos administrativos
e para atualizar o cadastro geral do
orgao fiscalizador.

No Estado do Rio Grande do Sul
ocorreram inspegOes nos municipios
de Agudo, Alegrete, Antonio Prado,
Bento Gongalves, Cagapava do Sul,

Cacequi, Cachoeira do Sul, Cachoei-

rinha, Candelaria, Canela, Canoas,
Caxias do Sul, Dois Irmaos, Dom
Pedrito, Dona Francisca, Estancia Ve-
Iha, Farroupilha, Faxinal do Soturno,
Flores da Cunha, Gramado, Gravatai,
Ivoti, Jaguari, Julio de Castilhos, La-
vras do Sul, Mata, Novo Hamburgo,
Porto Alegre, Restinga Seca, Rio Par-
do, Rosario do Sul, Santa Maria, San-
tana do Livramento, Sdo Francisco
de Assis, Sao Gabriel, Sao Leopoldo,
Sao Marcos, Sao Pedro do Sul, Sao
Sepé, Sao Vicente, Sapucaia do Sul,
Tupancireta e Uruguaiana.

No Estado de Santa Catarina hou-
ve inspegdes nos municipios de
Agua Doce, Cagador, Capinzal, Ca-
tanduvas, Chapeco, Concordia, Curi-
tibanos, Faxinal dos Guedes, Frai-
burgo, Herval D’Oeste, Ibicaré, Irani,
Jabora, Joacaba, Lacerdépolis, Le-
bon Regis, Pinheiro Preto, Ponte Alta
do Norte, Ponte Serrada, Rio das An-
tas, Salto Veloso, Santa Cecilia, Sea-
ra, Tangara, Treze Tilias, Vargeao,
Videira, Xanxeré e Xaxim.

No Estado do Parana a inspecao
realizou-se nos municipios de Alto
Piquiri, Barbosa Ferraz, Boa Espe-
ranga, Campina da Lagoa, Candido
de Abreu, Curitiba, Fenix, Formosa
do Oeste, Goioeré, Iretama, Itambé,
Ivaipora, Janiépolis, Jardim Alegre,
Mamboré, Manocel Ribas, Mariluz,
Moreira Salles, Nova Cantu, Palmital,
Pitanga, Quinta do Sol, Roncador,
Sao Joao do lvai, Sao Pedro do Ivai e
Ubirata.

A principal finalidade da inspegao
€ a verificagdo do cumprimento das
disposigoes contidas no art, 27 da
Lein®2 800, de 18 de junho de 1956, e
art. 350 da Consolidagao das Leis do
Trabalho, que estabelecem obriga-

¢oOes que devem ser cumpridas pelas,

empresas junto ao o6rgao fiscaliza-
dor. A formalizagdo do cumprimento
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dessas obrigacoes, da parte das em-
presas, junto ao Conselho Regional
de Quimica da jurisdi¢ao, foi enun-
ciada na Resolugao Normativa n® 30,
de 14 de junho de 1972, do Conselho
Federal de Quimica, a qual dispés
sobre as provas de admissao de qui-
micos, e cujo texto é o seguinte:

O Conselho Federal de Quimica,
considerando a necessidade de ori-
entar as firmas individuais de profis-
sionais e as demais firmas, coletivas
ou nao, sociedades, associagoes,
companhias e empresas em geral, e
suas filiais, que explorem servigos
para 0s quais sao necessarias ativi-
dades de profissionais da quimica,
sobre as provas que devem apresen-
tar aos Conselhos Regionais de Qui-
mica, de que essas atividades sao
exercidas por profissionais habilita-
dos e registrados, para o cumpri-
mento do disposto noartigo 27 da Lei
n° 2 800, de 18.6.56; com fundamen-
to na alinea 'f" do art. 8% e no art. 35
da Lei n° 2 800, de 18.6.56, resolve:

Art. 19 — Aceitar, como prova de
admissédo de profissional da quimica,
perante os Conselhos Regionais de
Quimica:

a) copia do contrato social, quando
o profissional da quimica socio da
firma, ocupar, expressamente, a
fungéo de diretor técnico;

b) copia da ata da “assembléia de
sociedade andnima, onde ocor-
reu a designag¢ao, quando o pro-
fissional da quimica ocupar o car-
go de diretor técnico de empresa;

c) fotocopia autenticada da carteira
de trabalho ou da ficha de registro
do pessoal, com todas as ano-
tagoes;

d

—

copia do contrato de trabalho;

e) qualquer outro documento que
comprove a admissao e o exer-
cicio da atividade de profissional
da quimica habilitado e registra-
do, desde que atenda a legislagao
contratual vigente do pais.

Art. 2° — Podera o Conselho Re-
gional de Quimica, para o exame da
prova do exercicio profissional, exi-
gir a apresentagao do organograma
das segoes técnicas da empresa e do
contetdo ocupacional das fungoes.
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Todo quimico deve fazer parte da
Associacado Brasileira de Quimica

E a entidade de ambito nacional dos pro-
fissionais quimicos em exercicio no nos-
SO pais.

E a instituicdo que tem promovido os

Congressos Brasileiros de Quimica, ten-

do sido o ultimo deles, o XXI, realizado
em Porto Alegre, no fim de 1980.

E a associacdo mais representativa da classe dos qui-
micos do Brasil, tanto no pais como no estrangeiro,
pela sua tradicdo e pelos servicos que tem prestado.

E o nicleo que mais tem cumprido os programas técnicos,
cientificos e culturais, proporcionando a realizacdo de pales-
tras, conferéncias, seminarios e cursos.

Ha trés modalidades de sécios:
individuais, estudantes e coletivos.
Os precos de anuidades sao bem
razoaveis. Consulte-nos.

Sede prépria
Av. Rio Branco, 156 — Sala 907

Telefone: (021) 262-1837
Rio de Janeiro

Secao Regional Rio

LUGAR DE QUIMICO E NA ABQ




Art. 32 — Caso nenhuma prova do
exercicio de atividades por profissio-
nal da quimica habilitado e registra-
do seja produzida, o Conselho Re-
gional de Quimica, sem prejuizo da
multa de um a dez salarios minimos
regionais, cominada no paragrafo
unico do artigo 27 da Lei n° 2 800, de
18.6.56, promovera, através do seu
Servigo de Fiscalizagao, as investi-
gacoes que forem necessarias, bem
como o exame dos arquivos, livros de
escrituragao, folhas de pagamento,
contratos e outros documentos de
uso de firmas ou empresas indus-
triais ou comerciais, em cujos servi-
¢os tome parte um ou mais profissio-
nais que desempenhem fungéo para
a qual se deva exigir a qualidade de
profissional da quimica.

6. PROFISSIONAIS DA QUIMICA
EM ATIVIDADE NA 52 REGIAO

Em 31 de dezembro de 1980 veri-
ficou-se que 2 990 profissionais da
guimica se encontravam exercendo
atividades na area sob jurisdicao do
CRQ-V.

Destes, 1 878 possuem graduagao
em nivel superior; 986 possuem gra-
duagdao em nivel médio e 126 sdo
profissionais licenciados.

No Estado do Rio Grande do Sul
estao em atividades 1 779 profissio-
nais da quimica; no Estado de Santa
Catarina, 362; e no Estado do Parana,
849.

Estabelecendo-se uma compara-
¢ao da situagao atual com a posigdo
havida em 31 de dezembro de 1969,
verifica-se o seguinte:

Categoria profissional quanto Numero de profissionais
a formacgéo
Em 31.12.69 Em 31.12.80
Graduagao de nivel superior 586 57% 1.878 62,81%
Graduagéao de nivel médio 179 17% 986 32,98%
Licenciados 270 26% 126 4,21%
Totais 1.035 100 2,990 100

Integram o conjunto dos profissio-
nais da quimica de graduagao em ni-
vel superior os Engenheiros Quimi-
cos, Engenheiros Industriais Modali-
dade Quimica, Engenheiros de Ope-
ragdo Modalidade Quimica, Quimi-
cos Industriais, Quimicos Bacharéis
em Quimica e Licenciados em Quimi-
ca. O grupo de profissionais da qui-
mica de graduacgdo de nivel medio
compreende os Técnicos Quimicos e
0s outros técnicos industriais de
grau médio definidos na Resolugao
Normativa n® 24 do Conselho Federal
de Quimica: Técnicos em Cerdamica,
Técnicos em Curtimento, Técnicos
em Enologia, Técnicos em Laticinios
e Técnicos Téxteis.

Maiores informagdes sobre o nu-
mero de profissionais da quimicaem
situagdo de regularidade e devida-
mente cadastrados no érgao fiscali-
zador podem ser.encontradas no
Quadro Demonstrativo dos Profissio-
nais da Quimica em atividade no
territério da 52 Regidao — posigao em
31 de dezembro de 1980, o qual esta
publicado na parte final deste Rela-
tério de Atividades.

7. ATESTADO DE REGULARIDADE:
SERVIGO PRESTADO PELO ORGAO
DE FISCALIZAGAO A FIRMAS OU
EMPRESAS.

Em sua 1612 Reuniao Ordinaria, em
3 de outubro de 1980, o Conselho
Regional de Quimica da 52 Regido,
aprovou, na forma da Resolugéao
1 068, a forma de concessao de Ates-
tados de Regularidade as firmas ou
empresas que necessitam de tais do-
cumentos em seus atos de produgao
ou de comércio.

RESOLUCAOQ N° 1 068, de 3 de
outubro de 1980

Considerando que firmas ou em-
presas registradas no Conselho Re-
gional de Quimica da 52 Regido por
vezes. necessitam, para comprova-
¢ao perante terceiros, atestar a regu-
laridade desse registro;

Considerando que todas as firmas
ou empresas recebem, quando con-
cedido o registro, o correspondente
Certificado, mediante o pagamento
da taxa estipulada no item Ill da ta-
bela 2 anexa ao Decreto n? 83 033, de

15.01.79, documento que no entanto
nao podem repassar a terceiros;

Considerando ainda que as firmas
ou empresas recolhem ao Conselho
Regional de Quimica anuidades,
cujo pagamento justifica a prestagao
de mais um servico rapido e sumario
da parte do CRQ-V:

1. Fica autorizado o Chefe do Ser-
vico de Fiscalizagdo do Conselho
Regional de Quimica da 52 Regido a
emitir as firmas ou empresas que o
solicitarem, Atestado de Regulari-
dade.

2. Constara do atestado o nome,
enderego e nimero do registro da
firma ou empresa no Cunselho Re-
gional de Quimica da 52 Regiao, bem
como b nome e numero do registro
do respectivo responsavel quimico.

3. O atestado sera emitido em
duas vias numeradas, uma delas des-
tinada ao cadastro.

4. O fornecimento do atestado de
regularidade independerda de 6nus
para as firmas ou empresas.

5. Aregularidade atestada nos ter-
mos da presente resolucao refere-se
ao cumprimento do disposto nos
arts. 27 e 28 da Lei n° 2800, de
18.6.56, e no art. 335 do Decreto-lei
n%5 452, de 1.5.43.

8. SERVICO DE DIVULGAGCAO

Em 1980 o Conselho Regional de
Quimica da 5% Regido manteve a dis-
tribuicdo dirigida de material publi-
cado referente aos seguintes as-
suntos:

a) Informacbes aos profissionais
da quimica, sobre o 6rgao de fiscali-
zacgdo e instrugbes para o registro
profissional.

b) Resolugao Normativa n® 30, do
CFQ, sobre as provas admitidas para
comprovagao do exercicio de ativi-
dades profissionais.

c) Resolugao Normativa n? 35, do
CFQ, a qual regulamenta a aplicacdo
do art. 339 da Consolidagdo das Leis
do Trabalho.

d) Resolugao Normativa n° 36, do
CFQ, que da atribuigdes aos profis-
sionais da quimica e estabelece cri-
térios para a concessao das mesmas.

e) Resolugao Normativa n? 47, do
CFQ, regulamentando a expedigdo
de Certificados de Anotagao de Res-
ponsabilidade Técnica.

f) Instrugdes para o registro de fir-
mas ou empresas.

g) Cédigo de Etica dos Profissio-
nais da Quimica.

6
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ESCRITORIO:

A NOSSA ESPECIALIDADE

Oleos essenciais

Oleos essenciais s.a
SAO PAULO - BRASIL

CAIXA POSTAL,

458

L
N4 E SEUS DERIVADOS
[/
=
® Bergamota ¢ Citral
sﬁg ® Cabretva ® (Citronelal
% ® (Cedrela ® (Citronelol
ﬁ ® (Cipreste ® FKucaliptol
® (Citronela ® Geraniol
% ® (Ccpaiba ® Hidroxicitronelal
g ® Kucalipto citriodora ¢ Toncnas
m ® Fucalipto globulus ® Linalol
; ® Eucalipto staigeriana ® Mentol
S& ® Laranja ® Metilioncnas
® Lemongrass ® Nerolidol
% ® Limido ® Pelargol
% ® Tangerina ® Vetiverol
® Palmarrosa
ﬁ ® Sassafras ® Acetato de benzila
; ® Vetivert ® Acetato de bornila
w ® Acetato de citronelila
® Aldeids alfa amil cinamico ® Acetato de geranila
m ¢ C(Clorofila ® Acetato de isopulegila
® Dietilftalato ® Acetato de linalila
w ® Neroline . ® Acetato de Nerila
w ® Salicilato de amila ® Acetato de Terpenila
® Yara yara ® Acetato de Vetiver
g * Resinas
40 DIERBER. D I E R B E R G E R

FABRICA:

AV. DR. CARDOSO DE MELLO, 240
FONE: 61-2118

END, TELEG. “DIERINDUS"

RUA GOMES DE CARVALHO, 243
FONE: 61-2115 L]



h) Parecer, n® 253/77, do Ministério
do Trabalho, que trata do registro
obrigatério de Engenheiros Quimi-
cos no Conselho Regional de Qui-
mica.

i) “'Galvanotécnica” — autor: Qui-
mico Industrial Léo Frois Fernandes.

j) “Tecnologia Quimica na Indus-
tria de Alimentos'' — autor Engenhei-
ro Quimico Roger Aubert.

I) Tabela de salarios e honorarios
dos profissionais da quimica.

m) Edital do concurso de mono-
grafias concorrentes ao "'Prémio
Conselheiro Jorge da Cunha’'.

n) Relatérios de atividades.

9. REMESSA DE MATERIAL
INFORMATIVO AS ESCOLAS E A0S
FORMANDOS.

As Escolas de graduacao de profis-
sionais da quimica podem receber
material de divulgagao do Conselho
Regional de Quimica, devendo dirigir
o pedido a Secretaria da Autarquia.

Pede-se as Escolas que enviem,
anualmente ou semestralmente se
for o caso, ao Conselho Regional de
Quimica da 52 Regiao, relagao nomi-
nal dos formandos com os respecti-
vos enderegos, para que aos mesmos
possam ser enviados envelopes per-
sonalizados com material de divulga-
¢ao sobre a legislagao profissional e
o registro no orgao fiscalizador.

10. MOVIMENTO DA SECRETARIA

A Secretaria do Conselho Regional
de Quimica da 52 Regiao registrou os
seguintes indices estatisticos, cor-
respondentes ao movimento havido
em 1980:

295 registros de diplomas

140 registros provisorios

68 registros de firmas ou em-
presas

964 oficios expedidos

765 documentos protocolados

503 processos administrativos ini-

ciados
59 representagoes lavradas
59 intimagoes expedidas
4.943 avisos expedidos
3.928 recibos extraidos
8.500 publicagdes diversas expe-
didas.

11. EVENTOS

Registrou-se, na 1562 Reuniao Ple-
naria, a 10 de janeiro de 1980, a
expedigcao recentemente ocorrida do
milésimo Certificado de Anotagao de

Responsabilidade Técnica pelo Con-
selho Regional de Quimica da 52
Regiao. O CRQ-V sempre manifes-
tou, de forma concreta, o interesse
em conceituar e regulamentar o exer-
cicio de atividade e a responsabili-
dade técnica, tendo sempre entendi-
do ser a responsabilidade técnica
decorrente do efetivo exercicio de
atividade. Esta nogao foi consagrada
no Cédigo de Etica dos Profissionais
da Quimica, o qual diz que "‘a res-
ponsabilidade técnica implica no
efetivo exercicio da atividade profis-
sional”. A forma de apresentagao de
provas do exercicio de atividades foi
regulamentada, em 1972, pela Reso-
lugdo Normativa n® 30, sendo o pro-
jeto da mesma originario do CRQ-V.
Faltava, entao, para completar o
elenco da regulamentacao do exer-
cicio de atividade dos quimicos, a
prova documental de sua capacida-
de profissional. Estudos realizados
resultaram na apresentacao de tese
aprovada no VIIl Congresso de Con-
selheiros Federais e Regionais de
Quimica, em 1977. Posteriormente, 0
CRQ-V aperfeigoou estes estudos e
obteve, finalmente, a aprovagao inte-
gral de seu projeto, consubstanciado
na Resolugao Normativa n® 47, de
1978, do CFQ, a qual regulamentou,
em carater nacional, a expedigao dos
Certificados de Anotagao de Respon-
sabilidade Técnica. Entre aedigcao do
Cadigo de Etica dos Profissionais da
Quimica, em 1970, e o registro da
ocorréncia da expedigdo do milési-
mo Certificado de ART, se completa-
ram dez anos de atividade caracteri-
zada no CRQ-V como um trabalho de
equipe.

No dia 23 de margo de 1980 o
Presidente do CRQ-V teve a grata
satisfagao de receber o Dr. Carlos
Eduardo Paes Barreto, Presidente do
Conselho Regionai de Quimica da 42
Regido, com quem realizou um en-
contro em que foram debatidos to-
dos os pontos de interesse comuns
aos dois Conselhos Regionais de
Quimica que estdo geograficamente
integrados e entre os quais ha uma
reciproca e constante transferéncia
de quimicos.

Ao ensejo do ciclo de palestras
promovido pela Prof? Naide Lena Pi-
mentel, Coordenadora dos Cursos
de Quimica da Universidade Federal
de Santa Maria, por ocasiao do Dia
Nacional do Quimico em 1980, o
Conselheiro Julio Carlos Reguly rea-
lizou, naguela instituigdo de ensino,
palestra sobre o tema “'Mercado de

Trabalho para Quimicos: situagao
atual e perspectivas para o futuro.”

No dia 20 de junho de 1980, em
promogao conjunta com a Segao Re-
gional do Rio Grande do Sul da As-
sociagao Brasileira de Quimica e o
Sindicato dos Quimicos do Rio Gran-
de do Sul, realizou-se jantar de con-
fraternizagéao, pela comemoracgao da
passagem, a 18 do mesmo més, do
Dia Nacional do Quimico. A esta con-
fraternizagao fez-se presente grande
numero de representantes destas en-
tidades, das Escolas, e de profissio-
nais da quimica e seus familiares.

Em 30 de julho de 1980 participa-
ram da 1602 Reuniao Ordinaria do
CRQ-V a Prof? Hebe Helena L. Mar-
telli, Presidente do Conselho Federal
de Quimica, e mais o Prof. Millo de L.
Raffin e o Dr. Roberto Hissa, respec-
tivamente, Secretario e Tesoureiro
daquele 6rgao.

Atendendo a convite formulado
pela Fundagao Universidade Regio-
nal de Blumenau, o Presidente do
CRQ-V. e o Conselheiro Julio Carlos
Reguly compareceram as ceriménias
de inauguragao da Il Semana de Qui-
mica promovida naquela instituigcao
de ensino, oportunidade em que o
Conselheiro Julio Carlos Reguly pro-
feriu palestra sobre o tema “O pro-
fissional da quimica”, com énfase
sobre os aspectos de legislagao e
mercado de trabalho. Os represen-
tantes do CRQ-V foram recebidos na
cidade de Blumenau pelo Professor
José Tafner, Reitor da Fundagao Uni-
versidade Regional de Blumenau, e
pelos professores Sérgio Ivan Wolls-
tein, Coordenador do Departamento
de Quimica Tecnologica, Haymo
Mueller, Coordenador do Departa-
mento de Quimica e Leonel Rodri-
gues, Diretor do Instituto de Pesqui-
sas Tecnologicas.

Receberam os Certificados de Ser-
vigo Relevante prestado a Nagao, por
terem concluido os respectivos man-
datos de Conselheiros em fungao
honorifica, os Conselheiros Franklin
Jorge Gross, Nelson Trevisan e En-
necyr Pilling Pinto.

O Sindicato dos Quimicos do Rio
de Janeiro conferiu a distingao “Re-
torta de Quro”’, por servigos presta-
dos a classe profissional dos qui-
micos, ao Prof. Saviniano de Castro
Marques, ex-Presidente e ex-Conse-
Iheiro do CRQ-V, e ac Prof. Mario
Egas Camara.

(Cont. na pag. 28)
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As inovacées tecnolégicas e as transicoes na
industria quimica

No cenario da pesquisa tecnolégica e cientifica,
vém-se realizando estudos que caem como uma bom-
ba no campo da atividade quimica. Deles resultam as
inovagoes tecnolégicas e as transicoes que irdo dar @
industria novos recursos e nova feicao.

Acompanhando com interesse as mudancas, isto é,
as passagens de técnicas tradicionais para novas que
sejam mais econémicas e empreguem matérias-pri-
mas sempre disponiveis, renovaveis, trazemos para a
Revista de Quimica Industrial os reflexos deste tra-
balho promissor.

Nos iltimos trés anos, as paginas desta revista se
encheram de artigos e informacées de expressiva im-
portdncia para o corpo de quimicos e industriais do
Brasil.

Como a Quimica é uma ciéncia que alicerca todas as
atividades da indistria de transformacdo, os assuntos
sdo variados e abarcam o maior nimero de especiali-
zacdo.

Assim, no ano de 1979 sairam publicados 78 artigos
de colaboracao e 85 artigos da redacao, afora centenas
de noticias.

No volume relativo a 1980 foram insertos 96 artigos
de colaboracdo e 72 artigos da redacao, além de cen-
tenas de noficias.

O volume referente ao ano em curso de 1981 contém
mais artigos de colaboracdo e de redacdo, e ainda
centenas de nofticias.

Na situacdo atual por que passa o mundo, damos
excepcional atencdo ao problema de energia e com-
bustiveis.

Evidentemente, a energia solar estda em primeiro
lugar: temos publicado trabalhos a respeito, conside-
rando desde as mais simples formas de utilizacao,
como a que usa coletores e a que utiliza o vento, até as
de mais adiantada tecnologia, como as que empregam
células fotovoltaicas, (células solares de silicio, células
solares de camada fina).

Quanto a combustiveis, tém sido divulgados artigos
sobre carvdo mineral e coque, chisto, gases e liquidos
de carvao (gaseificacdo e liquefacao), etanol, metanol,
hidrogénio. Estes estudos tanto se relacionam com a
producdo de energia, como se referem a de matérias-
primas quimicas.
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Varios artigos tém saido concernentes a formacdo
de biogas, atividade apropriada para grandes aglome-
racoes, quando se trata do aproveitamento do lixo
domiciliar, e indicada para povoados e fazendas. A
obtencao de biogas em empresas rurais tem o mérito
de tirar proveito de sobras agricolas, restos, esterco, a
fim de conseguir gas combustivel (que se pode trans-
formar em eletricidade), adubo orgdnico e liquido resi-
dual para alimentacdo de peixes e outros animais
aqudticos, em tanques ou pequenos acudes.

Com a larga expansdo da indistria alcooleira,
aumentou a obtencao do vinhoto como residuo. Nesta
revista ndo sd@o poucos os artigos que tém sido publi-
cados sobre a fermentacdo de rejeitos orgdnicos,
inclusivemente do vinhoto, para producdao de gas
combustivel com os coprodutos mencionados.

Entendemos que, pelo menos na era atual, enquanto
ndo estiverem disponiveis as formas baratas e plena-
mente seguras de energia, a forca energética por exce-
léncia para o nosso pais é a hidro-elétrica. A este
assunto temos assegurado permanente concorddncia.

O Brasil éum pais de quedas d’agua e de apropriados
desniveis para barragens, e consegilentes instalacoes
de usinas hidro-elétricas. Vantagem associada a esta
modalidade de aproveitamento das condicées da exis-
téncia de rios e dos desnivelamentos naturais é a
formacgdo de imensas represas d’agua, excelentes para
o transporte econémico, como para a criacdo de peixes
€ outros animais aqudticos.

As inovacdes tecnolégicas e as transicbes que se
estdo operando na indistria quimica do mundo sdo
consequéncia das pesquisas cientificas realizadas no
campo da quimica tradicional e resultam também das
novas e atraentes técnicas da biotecnologia, da qui-
mica enzimatica, da engenharia genética, da cultura
de células e tecidos.

Muitos artigos de cunho industrial, enquadrados nas
especialidades referidas, estdao sendo publicados nesta
revista. As novas técnicas estdo revolucionando os
processos de fabricacdo e interessam a inumeros
ramos da producao industrial.

Jayme Sta. Rosa
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A Professora Eloisa Biasotto
Mano, diretora deste Instituto de
Macromoléculas, da UFRJ, convi-
dou-nos a proferir uma palestrae
deu-nos o tema "'A Dieta e a Qui-
mica"".

1. O TITULO DA
CONFERENCIA

O titulo apresentado levou-nos
a pensar que a palavra dieta,
vinda do grego, é antiga e sugere
uma idéia de saude do corpo eda
alma. Deve trazer uma norma de
existéncia.

Por curiosidade olhamos o que
dizia um dicionarista do passado,
Eduardo de Faria, no seu grande
“Novo Diccionario da Lingua Por-
tugueza" publicado em Lisboa,
no ano de 1849.

Num sentido classico, “dieta é
um regime de vida, emprego bem
ordenado e temperado de tudo o
que & necessario para conservar
a vida, tanto no estado de salde,
como no de enfermidade’.

Parece que Eduardo de Faria
achou pouco e aduziu mais uma
definigao: “Dieta compreende tu-
do o que diz respeito ao ar, aos
alimentos, ao exercicio e repou-
$0, ao sono e a vigilia, aos ba-
nhos, secregoes, e finalmente as
paixoes’’.

Vemos, entao, que o titulo des-
ta simples palestra foi bem esco-
lhido, pois nela nao se trata ape-
nas de alimentos e nutrigao, mas
do ar atmosférico, que nao deve
ser poluido, pois a poluigao en-

* Documento basico, escrito previa-
mente, da palestra pronunciada em 4 de
novembro do corrente ano no Instituto de
Macromoléculas da Universidade Federal
do Rio de Janeiro.

A dieta e a quimica

Alimentagao para a Saude

JAYME DA NOBREGA SANTA ROSA

venena; mas dos alimentos pro-
prios e dos “nao-alimentos”, que
ingerimos.

Fica para outro tratar dos exer-
cicios fisicos, que podem causar
males e até a morte; do sono e
vigilia, a qual leva motoristas a
dormir ao volante, resultando fe-
ridos e mortos; dos banhos em
piscinas em que as vezes se apa-
nham infecgdes, refriados e a
morte; dos banhos movimenta-
dos quando em aguas revoltas ou
profundas; das secregdes (que
delicadeza de expressao!) neces-
sarias ao bom desempenho do
organismo; e das paixoes ou for-
tes emocgoes, provocadoras de bri-
gas, ferimentos, Ulceras do esto-
mago, ataques do coragao e ou-
tros infortunios.

2. A QUESTAO ALIMENTAR

A produgdo de alimentos e a
sua conveniente disponibilidade
em toda parte talvez constituam o
maior problema de ambito mun-
dial a resolver na atualidade. Esta
guestao impressiona escritores,
estadistas e profissionais de mui-
tas areas de atividades.

Para muitos, as perspectivas
apresentam-se negras. Falam em
limitagao rigorosa de filhos, para
que no futuro a populagao da
Terra estacione ou decresga.

Como quimista que observa a
grande capacidade criadora da
ciéncia quimica, da biologia e das
novas técnicas de criagao que
tém base cientifica, nao vemos
motivos de sérias preocupacgoes
quanto ao préoximo futuro. Para
épocas por virem a longo prazo,
confiamos em que entrem em

REDADOR PRINCIPAL DA
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acao fatores da Natureza para o
necessario equilibrio.

E possivel aumentar extraordi-
nariamente no Brasil e em varias
outras nagdes, agora e nos proxi-
mos anos, a produgao de alimen-
tos vegetais e animais. Em nosso
pais esta-se iniciando verdadeira
revolugao na agricultura, com
aplicagao de novas técnicas da
Biologia, sobretudo da Genética
e da Ecologia.

Procura-se retirar do Sul, sujei-
to a baixas temperaturas e gea-
das, e levar para lugares mais
apropriados, a cultura do cafeei-
ro. Nas terras liberadas plantar-
se-a0 outros vegetais de alto ren-
dimento. Intenta-se aproveitar
imensas regides de cerrado a
Oeste para culturas de arroz e
trigo com variedades indicadas.
Introduziu-se no pais a cultura da
soja, de imenso valor para a ali-
mentagao.

Comeca-se a utilizar, em cultu-
ras agricolas, largas extensoes de
solo no Nordeste: no litoral e na
regiao das secas. Esta chegando
a regiao amazodnica um tipo de
trabalho agricola racional. No Es-
tado de Sao Paulo vai-se inician-
do a plantagao da Stevia, cujas
folhas dao um adocante mais
doce 300 vezes que o aglcar de
cana. No Estado do Ceara ja se
implantou a cultura de jojoba (da-
mos aqui um simples exemplo de
aclimacao), proveniente de de-
serto dos EUA, planta fornecedo-
ra de um liquido déleo-ceroso,
semelhante ao 6leo de esperma-
cete. Aquele produto ja é um
substituto deste. Antes, havia en-
trado no Nordeste a algaroba,
procedente do Peru, bela arvore
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que da uma vagem de alto teor de
proteina, empregada em alimen-
tacao de gado. Tenta-se aclimar
também a leguminosa arbustiva
leucena, cujas folhas encerram
27-34% de proteina.

Em terras de clima frio, como
os Paises Baixos, experimentou-
se cultura de vegetais em estufas,
em larga escala, tendo-se obtido
altos rendimentos.

Ha uma técnica que ha decé-
nios foi experimentada, com
bons resultados, aguardando
ocasiao de ser novamente empre-
gada em lugares especiais: a hi-
dropédnica, isto é, a cultura de ve-
getais de pequeno porte, como
hortalicas, sem utilizagcao de ter-
ra, em tangues com agua e fer-
tilizantes. Hidropénica é a ciéncia
e a arte de cultivar plantas em
meio liquido.

Quanto aos alimentos de ori-
gem animal, as dificuldades de
obté-los sao maiores que as da
producao vegetal. As nagoes de
grande areaterritorial cabe a cria-
¢ado de animais de mais elevado
porte, como os bovinos, ovinos e
caprinos, pela necessidade de ex-
tensas terras de pastagem. As na-
¢coes de territorio reduzido com-
pete a criagao de porcinos e ga-
linaceos. Isso em regra geral. Ho-
je. a tendéncia é confinar um
pouco a pecuaria, com bom trata-
mento e boa alimentagao.

Nas costas maritimas e em zo-
nas especiais, como ha no Mar do
Norte, pesca-se. Em lagos, rios e
acldes, pesca-se tambem.

Os animais criados e 0s pesca-
dos sao os responsaveis pelo for-
necimento de alimentos protéi-
cos: carnes, sob diferentes for-
mas, leite e derivados, ovos e
tudo o mais que dessa atividade
resulte.

De muito, vem-se procurando
melhorar a qualidade de o que @
necessario, e aumentar o rendi-
mento dos produtos. A Beélgica,
por exemplo, selecionou ragas de
galinhas que se tornaram excep-
cionais poedeiras, passando aser
0 pais que mais exporta ovos.

Na Republica Federal da Ale-
manha, conseguiu-se formaruma
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raca de caprinos de cor vermelha-
amarelada cujas cabras dao tanto
leite quanto uma vaca mediana-
mente boa leiteira.

QO Brasil, em pouco tempo, atin-
giu a posigao de segundo pais
maior exportador de frangos no
mundo. No corrente ano de 1981
devera exportar, segundo os con-
tratos, 260 000 toneladas. A Fran-
¢a, o maior vendedor nos merca-
dos externos, vendera 270 000 t.

Ja se comega a entender, em
consequéncia de estudos, que a
pesca no mar aberto nao atende
mais as necessidades de consu-
mo; em primeiro lugar, o rendi-
mento é baixo; em segundo, o
pescado nao fica bem distribui-
do. O correto sera criar peixes em
reservas, agudes, tanques, reser-
vatorios de agua existentes nas
usinas hidroelétricas. Estes mo-
dos de criar ja se estao desenvol-
vendo até em nagoes européias.

Camaroes, tao apreciados, de-
vem ser cultivados (como se diz
na linguagem dos camaroeiros).
Mas as técnicas nao sao faceis.
Uma reparticao do Estado do Rio
Grande do Norte, exportador de
camaroes, todavia, chegou a con-
seguir um processo de bom ren-
dimento para cria-los. E dele ja
deu conhecimento a cultivadores
da Lagoa de Araruama. E. do Rio
de Janeiro.

Outros pequenos animais, que
contam com apreciadores, como
€ o0 caso dara, podem ser criados
em pequenos tanques. Em suma:
ha um campo livre para empreen-
dimentos de pequenos animais
destinados a fornecer alimentos
protéicos. O essencial é dispor de
técnicas e de alguns recursos
para as instalagoes e para os ali-
mentos destinados a esses
animais.

Fora disso, ha os grandes pro-
jetos que exigem investimentos
de certo vulto, como a producéo
de concentrados de proteina de
simples célula. A matéria prima
principal € um composto inécuo
que contenha carbono, como 0
melacgo. As bacterias ou os micro-
organismos indicados, e os ali-
mentos para estes seres unicelu-
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lares, como sais amoniacais (para
fornecer o nitrogénio), fosfatos,
etc. sao também imprescindiveis,
naturalmente.

Durante a Segunda Grande
Guerra, em Svartvik, Suécia, en-
trou em operagao uma fabrica-
piloto para produzir um fermento
nutritivo, com capacidade de 350
t/ano, a fim de se adquirir expe-
riéncia. A matéria prima eram
pentoses, contidas nas caldas re-
sultantes da fermentacao dos li-
cores sulfiticos, derivados da ob-
tencao de celulose. A mateéria
prima era, assim, subproduto de
subproduto. O microrganismo
responsavel pela produgao dos
amino-acidos era Torula utilis.
Além dos acidos aminados, havia
no produto vitaminas do complexo
B e a D. Chamavam-no impro-
priamente “‘carne sintética’’.

Olle Rosenquist, da Sweden
Yeast Company, que divulgou os
trabalhos realizados, informou
terem sido empregados para nu-
trir o meio: sulfato de aménio,
superfosfato, acido sulfarico, clo-
reto de potassio e sulfato de
magnésio (How Sweden produ-
ces yeast for nutritional purpo-
ses, Food Industries, 16, 443-444 e
487, 1944).

Depois desenvolveu-se a indus-
tria e montaram-se fabricas de
produgao comercial na Escécia,
Franca, Italia. Venezuela, nos
EUA e no Japao. Mas as que usa-
vam parafina como matéria-pri-
ma foram levadas a fechar as por-
tas, pela possibilidade de o pro-
duto protéico obtido ser cance-
rigeno. Levantou-se, ha pouco. a
nova fabrica da ICl na Inglaterra,
com capacidade de 70 000 t/ano.
Usam-se metanol e amoniaco co-
mo matérias primas, e 0 micror-
ganismo- responsavel pela pro-
ducao do concentrado proteinico
é uma bactéria com gene nela
transplantado. A proteina de sim-
ples célula no mercado europeu
desde 1980, denomina-se “'Pru-
teen’.

Na Gra-Bretanha esta-se traba-
lhando para estabelecer a indus-
tria de micoproteina, ou proteina
obtida por meio de cultura de
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fungo. Esta cultura poderealizar-
se em meio com base de amido de
trigo, de mandioca ou de outra
fonte. Obtém-se a proteina na
forma de fibras que se unem
tomando o aspecto de carne bovi-
na. As fibras, pelo que dizem,
funcionam no intestino como as
de cereais, protegendo-o contra
o cancer, moderando as manifes-
tagOes de diabete e assegurando
outras vantagens de salde.

No Brasil o pioneiro da indas-
tria de proteina monocelular foi o
quimico pemambucano Oswaldo
Gongalves de Lima. Em 1956
aproximadamente, colocouem
funcionamento uma instalagao-
piloto junto de uma usina aguca-
reira no interior de Pernambuco.
Depois, orientou a montagem de
uma fabrica do Instituto do Agu-
car e do Alcool, no municipio de
Cabo. A principal matéria-prima
empregada no Brasil é melago,
subproduto da fabricagao de
acucar.

Em nosso pais ha condigoes
para producao de centenas de
milhares de toneladas deste con-
centrado protéico, para uso hu-
mano e de animais de criacao.

O campo vastissimo da tecno-
logia das enzimas oferece sem
davida as melhores perspectivas
para a obtengao de produtos qui-
micos, inclusive dos utilizados
em alimentagao humana. Antevé-
se desde ja um horizonte de
abastanga de produtos que se
podem conseguir partindo dos
recursos existentes no reino ve-
getal, efetuando transformagao
de toda ordem.

Baseados em estudos de cien-
tistas, em suas experiéncias e
realizagOes, em suas aquisigoes
ja comprovadas, visionamos mo-
dificagOes de produtos existentes
em novos e mais Uteis; visiona-
mos sinteses, producgao de hidro-
génio a partir da agua (H,0) e da
luz solar; visionamos utilizar re-
siduos e subprodutos e fabricar
produtos e materiais de interesse,
sem deixar residuos e sem poluir.
Enzimélogos prevéem que as en-
zimas podem produzir “‘comple-
tamente novo tipo de industria

quimica’’, como foi previsto no
Segundo Congresso Europeu de
Biotecnologia, ha pouco efetua-
do em Eastbourne, R.U.

Outro campo que se esta des-
vendando é o da cultura de cé-
lulas e de tecidos, o qual oferece
as mais esperangosas realiza-
¢Oes, para a medicina, a agricul-
tura, a produgdo de drogas, qui-
micos, farmacos e alimentos

E, afinal, devemos referir a en-
genharia genética que comegou
ontem, em 1976, e esta virando a
cabecga das grandes multinacio-
nais, nao s6 animando-as, por
que ela se afigura um negécio
real e fabuloso, mas também as-
sustando-as por que ela tende a
destruir privilégios e a tornar os
empreendimentos acessiveis ao
maior numero de empresarios,
eliminando concessodes, nivelan-
do classes. Ja se estdo produ-
zindo compostos farmacéuticos
e se alicerga caminho para a
fabricagao de plasticos, fibras
téxteis, alimentos e outros com-
postos.

Estas novas tecnologias, a das
enzimas, a da cultura de células
e de tecidos, e a da engenharia
genética, estao oferecendo ao ser
humano as oportunidades que
tanto almeja.

Concluimos que em proximo
futuro de algumas décadas (e sé
devemos fazer previsbes a res-
peito de o que vemos) nao deve-
rao faltar alimentos para a huma-
nidade em crescimento.

3. FABRICA MAIS QUE
PERFEITA

Constituido no seio materno e
recebendo da mae os recursos
nutricionais para formar, de acor-
do com os modelos da criagéo, os
varios 6rgaos; obtendo da mae os
alimentos para crescer, 0 novo
ente adquire afinal o estado de
uma unidade auténoma.

Com os produtos quimicos que
recebe em forma de alimentos
agradaveis, o ser humano fabrica
outros produtos quimicos com
fungoes especificas, incentivado-
res e reguladores das mais dife-
rentes reagoes quimicas.

Com os produtos quimicos de
que se compdem os alimentos,
estabelece um sistema sempre
alerta de comunicagdes — o sis-
tema nervoso; organiza todos os
meios de ataque e defesa; con-
serva e repara todas as pecgas da
engrenagem; mantém em todas
as areas de seu territério as con-
dicoes ideais de temperatura e
pressao; leva para todos os pon-
tos do corpo as matérias primas
de valor nutritivo e limpas, e lancga
fora todos os residuos das rea-
¢oes quimicas, isto é, das fabri-
cagoes, tanto solidos, como liqui-
dos e gasosos; possui uma ad-
ministragao de controle da mais
alta fidelidade, que nao permite,
por exemplo, os cabelos e as
unhas crescerem além dos limi-
tes programados, administragao
que da os horménios de alerta e
de ataque para a luta.

*Em suma, o organismo huma-
no é de uma perfeigao incrivel.
Quando chega a ocasiao, esta fa-
brica, planejada para funcionar
bem, pode criar outras fabricas
semelhantes... com um ser de
sexo diferente... Assim, a tradigéo
continua.

Mas para que tudo funcione
bem, uma das condigdes é ter
boas matérias primas, a saber, é
usar alimentos proprios e sauda-
veis que nao estraguem o meca-
nismo. O organismo humano é
uma fabrica mais que perfeita,
cuja estrutura geral e cujas pegas
de todos os tipos, por menores
que sejam, sao construidas de
produtos quimicos.

Nao sera demais considerar o
corpo humano como um imenso
aglomerado de compostos quimi-
cos. Uns sao de formula um tanto
simples, como o acido ascérbico
(vitamina C) e a metionina; em ge-
ral, sao de peso molecular eleva-
do, como a cianocobalamina (vi-
tamina B,,) e as enzimas, cujo alto
peso molecular vai de 12000 a
1 000 000.

No campo das proteinas, ha
imensos polimeros: tdo grandes
sao as estruturas moleculares
que, se quiséssemos representa-
las com o preto no branco, nao
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haveria papel que chegasse. Por
exemplo: a hemocianina tem o
peso molecular de 9 000 000.
Falar aqui destes polimeros pa-
rece-nos até uma prova de con-
sideracao aos donos da casa, que
é o Instituto de Macromoléculas.
Os tijolos da construgao, que
tudo previu e a tudo da solucao
racional, sdo os elementos qui-
micos. Para tanto composto qui-
mico existente no corpo humano,

entram como principais tijolos de
construgao quatro elementos: hi-
drogénio, oxigénio, carbono e
nitrogénio. Além destes, ha ainda
20.

Seria curioso mencionar aqui a
percentagem do numero de ato-
mos no corpo humano e o peso
em gramas destes elementos que
se encontram na composicao de
uma pessoa, digamos, de 70
guilos.

Manganés, cobalto, cobre,
zinco, molibdénio, vana-
dio, cromo, estanho, fli-
or, silicio, selénio.

iodo

Elementos % de atomos Gramas numa pessoa
Hidrogénio 63,00 - 6 580
Oxigénio 25,50 43 550
Carbono 9,50 12 590
Nitrogénio 1,40 1815
Caélcio 0.31 1700
Fosforo 0,22 680
Potassio 0,06 250
Enxofre 0,05 100
Cloro 0,03 115
Sadio 0,03 70
Magnésio 0,01 42
Ferro 7

De “Chemistry and the Living Organism”. Molly M. Bloomfield. 1977.

Segue-se nesta tabela, nao a
ordem decrescente de gramas,
mas a ordem decrescente de per-
centagem do numero total de
atomos. Assim, o0 numero de ato-
mos de H é de 63%, o de O é de
25,5%0deCéde9,5%o0deNeéde
1,4%. A percentagem do nimero
total de S éde 0,05e ode Cl é de
0,03.

Nestas condigbes, devemos
consumir alimentos que estejam
em quantidades tanto quanto
possivel balanceadas. E necessa-
rio haver um pouco de equilibrio,
para que nao sobrem ou nao fal-
tem muito os alimentos na econo-
mia dos NosSsos organismos.

Os guatro primeiros elementos
sao os mais importantes. O car-
bono liga-se fortemente aos ele-
mentos, como hidrogénio, oxigé-
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nio e nitrogénio, formando vasta
rede de compostos de cadeias
longas indispensaveis aos pro-
cessos vitais. Como se diz: "‘onde
ha vida, ha carbono’.

4. COMEMOS PRODUTOS
QUIMICOS

Os alimentos de que nos servi-
mos podem ser classificados em
cinco grupos principais:
Carboidratos
Gorduras
Proteinas
Minerais
Vitaminas

h e OIS

Poderiamos acrescentar aagua
e o ar atmosférico, embora no
sentido comum nao se conside-
rem propriamente como alimen-
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tos. Estes dois assuntos ficam
para o capitulo seguinte.

De qualquer modo, 0 que inge-
rimos para nutrir-nos, seja em es-
tado sdlido, liquido ou gasoso,
sao produtos quimicos e oxigé-
nio. O gue comemos Sao COMpos-
tos quimicos, cujas estruturas
moleculares apresentam as mais
diferentes dimensdes. O que be-

.bemos para nos satisfazer, ainda

que sob o disfarce de outra be-
bida, € mesmo agua, o produto
quimico H,0.

1. Carboidratos

Os carboidratos, ou hidratos de
carbono, do interesse da nutrigao
humana, compreendem pratica-
mente os amidos e os agucares.
Encontram-se em algumas partes
das plantas e, como o nome da a
entender, sao constituidos de
carbono, hidrogénio e oxigénio,
arranjados em moléculas.

Formam-se pela sintese cloro-
filiana, por interferéncia da luz
solar e da clorofila.-Permanente-
mente ocorrem, com maior ou
menor intensidade, reacdes nu-
cleares no sol, das quais deriva a
energia radiante dirigida para o
espaco e na Terra recolhida pelas
plantas. Nestas elaboram-se car-
boidratos, e certos aminoacidos
em pequena escala.

As reacgobes quimicas efetuadas
a partir de didxido de carbono (da
atmosfera) e de agua para a cons-
tituigao de carboidratos sao com-
plexas e numerosas, mas pode-se
exprimir o fato dizendo gque do
CO, e de H,O resultam por fim
glicose e oxigénio.

Sob a acao de clorofila para ab-
sorver a luz radiante, obtém-se
moléculas ricas de energia, e oxi-
génio. As reagoes processadas na
falta de luz utilizam estas molé-
culas para reduzir o dioxido de
carbono, formando glicose e ou-
tros produtos orgéanicos.

Processam-se as reagoes de fo-
tossintese nos cloroplastos, que
contém a clorofila e as enzimas
necessarias.

Os carboidratos constituem ali-
mentos energéticos. Atendem as
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necessidades do organismo para
manter a temperatura nele, para
assegurar contragoes, impulsos,
reparos, transportes e para efe-
tuar biossintese.

Entram no organismo e subme-
tem-se ao metabolismo, que con-
siste numalonga série de reagbes
quimicas, catalisadas por enzi-
mas, ou influenciadas por sucos
dos érgaos internos; modificam-
se, transformam-se em outros pro-
dutos; e estas novas substancias
entram na corrente sanglinea;
vao ao figado; cumprem fungoes
aqui e acold; constroem tecidos;
€ por onde passam vao exercen-
do os deveres de produzir calor,
movimento, energia.

Como alimentos, os hidratos de
carbono sao representados por
farinhas, amidos, féculas, aguca-
res, contidos em vérios vegetais,
como sejam: trigo, milho, arroz,
mandioca, batata, alguns frutos.
Representam aproximadamente
65% do peso total da dieta.

O metabolismo dos carboidra-
tos é controlado:

1. Pelas células com um siste-
ma regulador que conta com en-
zimas, coenzimas e com o trifos-
fato de adenosina e similares,
compostos de “alta energia”’, por
que por hidrdlise desprendem ca-
lor (reagoes altamente exotér-
micas).

2. Pela insulina, horménio sin-
tetizado por células expecializa-
das do pancreas, a qual regula a
glicose no sangue.

3. Pela regulagem do agucar no
sangue, onde podem ocorrer hi-
poglicemia e hiperglicemia.

2. Gorduras

Gorduras e o6leos gliceridicos
empregam-se na alimentacao em
escala apreciavel. Como gordu-
ras, sao consumidas a banha de
porco, as margarinas, a mantei-
ga, agordurade coco, os 6leos de
soja, milho, oliva, girassol, se-
mente de algodao, amendoim,
algumas nozes, castanhas e se-
mentes.

O termo geral gordura designa
na técnica os produtos naturais

compostos essencialmente de
misturas de ésteres da glicerina.
Ele corresponde ao vocabulo fat
da lingua inglesa. Mas costuma-
se usar também a palavra gordura
quando a substancia gordurosa é
sélida a temperatura de 20°C e
Oleo quando é liquida acima des-
sa temperatura.

Como acontece com os carboi-
dratos, as gorduras comidas em
excesso sdo armazenadas sob a
pele e em volta de 6rgaos impor-
tantes em forma de tecidos.

Este depésito sob a pele cons-
titui: uma reserva, uma camada
que protege os 6rgaos internos
contra choques, um isolante con-
tra a perdade calor e contra o frio
ambiente.

Aqui tratamos ligeiramente de
gorduras. Em nutrigao costuma-
se falar de lipides. A expressao
inclui substancias oleosas e ce-
rosas.

Uns lipides sd@o saponificaveis,
tanto os simples (as gorduras e as
ceras), como os compostos (fos-
folipides e glicolipides). Outros li-
pides sao insaponificaveis, como
os esterdis (o colesterol e a cor-
tisona) e os terpenos (o caroteno
e a vitamina A).

As ceras, ésteres de acidos gor-
dos de cadeia longa e alcoois
também de cadeia longa, sao
incluidas quando se trata de ali-
mentacao por que sao protetoras
da pele, da pele com pelos, das
penas, das folhas e dos frutos. As
folhas de carnauba sao revesti-
das de cera. O tronco, os galhos e
as folhas da xerdfila flor de cera
sao também revestidos deste ma-
terial.

Entre os lipides que tém mere-
cido muitos estudos, estao os aci-
dos insaturados, e os essenciais,
a lecitina e o colesterol.

Acidos gordurosos essenciais.
Ha uma classe de acidos gordu-
rosos insaturados com duas ou
mais duplas ligagdes que nao se
produzem em nOsSso organismo e
sao imprescindiveis, essenciais, a
alimentacao. Estes acidos, que ja
foram denominados vitamina F,
sao o linoléico (2 duplas liga-
¢oes), o linolénico (3) e o araqui-

donico (20 atomos de carbono e 4
duplas ligagdes).

Eles responsabilizam-se pela
formagao de prostaglandinas, se-
melhantes a horménios nos efei-
tos, e sao dos mais enérgicos
agentes biolégicos. Elas podem
fazer subir ou descer a pressao
sanguinea e regular as secregoes
gastricas. Desempenham outras
fungoes.

Colesterol e aterosclerose. O
mais abundante esterol é o coles-
terol, encontrado no cérebro, te-
cido nervoso, em membrana ce-
lular, no sangue e na bilis. Ele
entra ainda no organismo com os
alimentos gordurosos animais e
gema de ovo. Quando preciso, é
sintetizado pelo figado por ser
necessario na composi¢cao de
sais biliares.

Se ele esta em nosso organis-
mo é por ser necessario. Na ver-
dade, nao ha muito conhecimen-
to a respeito. Sabe-se que é pre-
cursor na sintese de acidos bilia-
res, hormonios sexuais e vitamina
D. Mas apresenta o seu lado des-
vantajoso, pelo que se sabe ago-
ra. Encontra-se nos depositos in-
ternos das artérias endurecidas.

Chama-se aterosclerose uma
doenca das artérias, que comega
na infancia e se vai aos poucos
desenvolvendo e se manifesta
com mais intensidade geralmen-
te depois dos 50 anos. Caracte-
riza-se pelo depésito continuo,
no interior das artérias, de acidos
gordurosos saturados.

Reserva-se o termo arterioscle-
rose para o endurecimento das
artérias; e aterosclerose para o re-
vestimento interno das artérias
com acidos gordos saturados, de
mistura com colesterol; elas vao
sendo progressivamente obstrui-
das e podem arrebentar pela
pressac do sangue que procura
passagem.

Os acidos gordos insaturados,
existentes em dleos contidos nos
vegetais que os ruminantes co-
mem, sao hidrogenados, na pri-
meira camara do seu estémago, e
passam a gorduras sélidas (se-
bos), portanto saturadas.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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Pecuaristas da Australia dao ao
gado bovino em processo de ceva
ragoes suplementadas com odleo
de acafroa (Carthamus tinctorius),
em inglés safflower seed oil, com
cerca de 86% de acidos insatura-
dos. Para que estes acidos insatu-
rados nao passem a saturados, o
6leo recebe um tratamento com
formaldeido, que impede a hidro-
genacdo no rumen. Em conse-
quéncia, afirmam, a carne é mais
ricade gorduras com acidos insa-
turados.

3. Proteinas

A classe das proteinas constitui
0 grupo mais importante dos ali-
mentos, tanto sob o aspecto eco-
némico (por peso sao mais caras
que os carboidratos), como em
qualidade, isto é, em valor biolé-
gico, para crescimento e reparo
dos tecidos.

Grandes polimeros, as protei-
nas dao por hidrdlise unidades
monoméricas denominadas ami-
noacidos ou acidos aminados.
Elas sao o componente da vida;
todos os seres vivos, até as bacté-
rias, até os virus, qualquer célula
viva, contém proteina (nome da-
do pelo quimico alemao Mulder
em 1839 a estes compostos e que
significa de primeira importancia).

Eis a seguir os acidos amina-
dos comumente encontrados em
proteinas (sédo 20):

Alanina, valina, leucina, isoleu-
cina, metionina, fenilalanina, pro-
lina, triptéfano, glicina, serina,
treonina, tirosina, cisteina, aspa-
ragina, acido glutamico, lisina,
arginina, histidina, acido aspar-
tico, glutamina.

Destes aminoacidos, oito nao
podem ser sintetizados pelo or-
ganismo humano, ao que se sabe,
e devem entrar na economia com
os alimentos. Sao eles: isoleuci-
na, leucina, lisina, metionina, fe-
nilalanina, treonina, triptéfano e
valina.

Sao chamadas proteinas ade-
quadas as que contém estes aci-
dos aminados, como as proteinas
animais e o leite. Visceras de ani-
mais, portadoras de vitaminas, e
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tantos fatores quimico-medica-
mentosos, leite, coalhada e quei-
jos, ovos, carnes e peixes for-
necem as mais valiosas protei-
nas, por que contém quase todos
ou muitos dos acidos aminados
necessarios.

Proteinas de sementes de ve-
getais existem nestas em peque-
na escala e sdo deficientesem um
ou outro acido aminado. O grao
de soja é o de maior teor (5-6%) de
minerais e de maior valor proiéi-
co; assim mesmo, é deficiente de
metionina. A proteina do milho é
escassa em lisina e tript6fano; a
do arroz é pobre de lisina e treo-
nina; a do trigo é deficiente de
lisina.

Considera-se a farinha da torta
de soja alimento riquissimo. Para
ter-se idéia da variedade e rique-
za de acidos aminados numa fari-
nha integral de soja, reproduzi-
mos o resultado de uma anélise
quimica efetuada em janeiro de
1968 num laboratério governa-
mental pelo Quimico Joao Consa-
ni Perrone. Resultado em gramas
numa amostra de 100 gramas:

Acido aspartico, 5,76; Treoni-
na, 1,95; Serina, 2,08; Glutamico,
8,74; Prolina 2,74; Glicina, 2,14;
Alanina, 1,62; 1/2 Cistina, 0,69;
Valina, 2,40; Metionina, 0,55; lleu-
cina, 2,05; Leucina, 3,76; Tirosi-
na, 1,77; Fenilalanina, 2,40; Amo-
nia, 3,26; Lisina, 3,38; Histidina,
1,30; Arginina, 3,44 (Método Stein
& Moore, modif. por Piez e Morris.
Apar. da Technicon Chromato-
grafy Corp.).

As proteinas constituem o ma-
terial estrutural para os animais,
como a celulose ligada pela lig-
nina o constitui para as plantas.
Tecidos e substancias de varia
espécie sao de proteina, como os
musculos, a pele, as unhas, os ca-
belos. Nos animais sao de protei-
na os cascos, as garras, os chi-
fres, os cascos de tartaruga, as
penas. De proteinas sao a seda
natural e a 13, fibras nobres por
exceléncia.

Acidos aminados essenciais. Ja
vimos que oito dos vinte aminoa-
cidos comumente encontrados
nas proteinas sao essenciais,
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quer dizer, nosso organismo nao
os pode sintetizar. Por isso, sao
denominados essenciais.

Entao, devemo-nos alimentar
também com proteinas que os
contenham, como as de origem
animal.

Além dos vinte acidos amina-
dos referidos, ha tipos especiali-
zados de proteinas, quecontém
outros mais raros.

Como se esta desenvolvendo
em varias partes do mundo a ati-
vidade de criagdo em larga escala
de animais de pequeno porte,
abriu-se importante mercado de
aminoacidos, aditivos, concen-
trados proteinicos, horménios,
etc.

Estao-se fabricando acidos
aminados essenciais, como me-
tionina e lisina, em alguns paises.
Degussa, da RFA, figura como o
maior produtor de metionina.
URSS divulgou o projeto de pro-
duzir 21 000 t/ano de metionina.
Em 1982 devera estar produzindo
a fabrica de metionina da Rhodia
em Camacari, Bahia.

Estao sendo divulgados novos
projetos de acidos aminados:
L-lisina, na Franga, Espanha e
lugoslavia; de metionina, na Fran-
ca, Italia, Espanha, Polénia e
URSS; de L-tript6fano, na Suécia.

Fabricam-se também A&cidos
nao essenciais. Acido glutamico
e glutamato monossddico produ-
Zem-se em varios paises, inclusi-
ve no Brasil. A produgao mundial
de glutamato ja atingiu cerca de
300 000 t/ano. Igualmente em
muitas nagdes se produz a gli-
cina.’Nos EUA ha fabricas, e ainda
eles a importam para empresas
de alimentos e de bebidas. O con-
sumo no pais é de 3 000 t/ano.
Também se obtém a cisteina.

4. Minerais

Entram os minerais (compos-
tos quimicos inorgénicos) na ali-
mentacao como integrantes de
frutas, vegetais consumidos crus
ou cozidos, folhas em salada ou
cozidas, e como integrantes tam-
bém de alguns produtos animais.

15



Cloretos, fosfatos, bicarbona-
tos e sulfatos ocorrem no sangue
e outros fluidos. Ferro encontra-
se na hemoglobina para exercer
vital funcéo; fésforo, no cérebroe
nos acidos nucléicos; iodo na
glandula tiroide; calcio e fésforo
encontram-se formando ossos e
dentes.

O fosforo € necessario a quei-
ma dos carboidratos; o calcio,
para a coagulagdo do sangue e
para assegurar o ritmo da batida
do coragao. Em suma, todos os
elementos metalicos, referidos
anteriormente, exercem funcgoes
importantes no organismo.

Se a vida animal se originou
nos mares, se a COmposi¢ao qui-
mica das aguas resulta da solu-
bilidade, maior ou menor, das ro-
chas, os elementos existentes no
organismo humano devem ter, e
tém, certa analogia com os das
aguas salgadas e os dos solos.

Os nossos organismos se ali-
mentam sobretudo de produtos
vegetais e animais. Estes produ-
tos sao constituidos de matérias
primas quimicas que vém, direta
e indiretamente, do solo.

Com os minerais que vém do
solo; com o hidrogénio e o oxi-
génio, da 4gua; com o oxigénio, 0
diéxido de carbono e o nitrogé-
nio, do ar atmosférico, os orga-
nismos dos vegetais, os organis-
mos dos animais chamados irra-
cionais e 0s nossos corpos fa-
bricam uma variedade enorme de
compostos quimicos.

Do ponto de vista de nutrigao,
os vegetais fazem carboidratos,
Oleos e gorduras, proteinas, vita-
minas e inumeros outros produ-
tos. Os animais, a partir dos vege-
tais, fazem proteinas em geral de
maior valor biolégico e muitos
outros produtos valiosos. O ser
humano, partindo dos vegetais e
dos animais, faz transformagoes
quimicas de seu particular inte-
resse.

Com os atomos de 20 elemen-
tos fundamentais, sao constitui-
dos produtos quimicos sem con-
ta que participam da economia
do organismo humano.

16

E grandemente importante a
funcao dos minerais, atuando a
maioria deles em pequenissimas
quantidades. Com excepc¢ao dos
que formam o esqueleto e os
dentes, encontram-se suspensos
em agua, emulsionados ou dis-
solvidos.

Da-se muito valor, em nutricao,
ao metabolismo mineral.

5. Vitaminas

Os marinheiros das grandes
navegac¢oes do passado adoe-
ciam de escorbuto depois de mui-
to viajar no mar deserto. Obser-
vou-se que faltava alguma coisa
nos alimentos armazenados.

Em 1747, um capitao da Ma-
rinha Britanica verificou que a
doenca seria evitada com limao
doce ou vegetais frescos na co-
mida. Os marinheiros passaram,
entao, a ser conhecidos como
limeys eatears ou comedores de
limao.

Em 1897, o cientista neerlandés
Christiaan Eijkman mostrou que
no arroz polido (sem a pelicula
gue reveste o grao e sem o germe)
faltava alguma coisa e essa falta
era responsavel pelo beriberi,
grave problema nas guarnigoes
dos navios neerlandeses. O cien-
tista britanico F. G. Hopkins
também se empenhou no estudo.

Em 1912, Casimir Funk, bioqui-
mico polonés, estudando esta al-
guma coisa que faltava, e verifi-
cando que o produto em causa
era uma amina, deu-lhe o nome
de vitamine (amina da vida). Pas-
sou este nome a denominar ou-
tras substancias com proprieda-
des semelhantes. Mais tarde, a
denominacao foi corrigida para
vitarnin (sem e).

Hopkins e Funk receberam o
Prémio Nobel pelas descobertas.
Aguela substancia era a tiamina
(By).

Vitaminas sao produtos organi-
cos de reconhecido valor nutrien-
te, de férmulas quimicas estabe-
lecidas, que devem encontrar-se
em pequenos teores nos NOssos
alimentos. Atuam nas fungoes ce-

lulares, no crescimento, na re-
produgao. Sao necessarias em
inimeros processos vitais, e cada
uma delas desempenha seus pa-
péis especificos. A deficiéncia de-
las relaciona-se com a manifesta-
¢ao de varias doengas.

Umas se mostram imprescindi-
veis em doses diarias minimas de
alguns miligramas, como a vita-
mina C; ja avitamina B,, & reque-
rida em alguns microgramas.

Um grupo delas € soluvel em
agua, como tiamina (B,), ribofla-
vina (B,), piridoxina (B,), ciano-
cobalamina (B,,), niacina ou aci-
do nicotinico (coenzima), acido
ascorbico (C), acido fdlico, acido
pantoténico, biotina.

Sao sollveis em gorduras: cal-
ciferol (D,), colecalciferol (D,), to-
coferol (E), filoquinona (K,).

Encontram-se as vitaminas em
alimentos vegetais, como frutos,
legumes, folhas, vegetais verdes
e amarelos, graos integrais, leve-
do de cerveja, germe de trigo. Em
dérgaos de animais, como figado,
rins, coragao, miolos. Em ovos,
leite e derivados. Em produtos
resultantes de fermentacao.

5. AGUAE AR
ATMOSFERICO

Vivemos num mundo em que a
agua potavel ja é dificil de obter,
em consequéncia da poluigao ge-
neralizada.

No principio, a agua de chuva
trazia pequenissima quantidade
tle gases da atmosféra (oxigénio,
nitrogénio, dioxido de carbono),
e acido nitrico, quando havia re-
lampagos, tempestades elétricas
que promoviam a formagao sinté-
tica do acido. Chegando ao solo,
o liquido escorria, dissolvendo
minerais e arrastando detritos ve-
getais e animais. Esta dgua, de
corregos, riachos, rios, lagos ou
fontes, era purificada pelos meios
naturais, como oxigenagao, bac-
térias, filtracao através de cama-
das de rochas permeaveis, e con-
seguia-se, entao, agua potavel, a
que se pode beber.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Dezembro de 1981 — 368



-

Recentemente, com o extraor-
din4ario aumento da populagao,
com imensas aglomeragdes em
cidades, com a industrializacao
avassaladora, produziu-se abun-
dante e extremamente maléfica
poluigdo na terra e no ar, por fim
levada para as correntes de agua
e para o0 mar.

Entao, tem a humanidade de
tratar quimicamente a agua para
utiliza-la, o que nao pode ser me-
dida que atenda a todos e nao é
providéncia inteiramente satisfa-
toria. Nem todas as fontes tradi-
cionais de dgua mineral ou agua
de mesa estdo presentemente li-
vres de poluigao.

A atmosfera de todo o mundo
esta carregada, em maior ou me-
nor-escala, de poluentes que re-
sultam de processos de fabrica-
¢ao, que se constituem de gases
agressivos de enxofre e de nitro-
génio, de escapamentos de moto-
res, de metais venenosos, como
chumbo e mercurio, de fumacas,
poeiras, cristais minerais, polen,
insetos de reduzidas dimensoes,
de particulates, um complexo de
substancias prejudiciais de pe-
guenissimo tamanho.

Vai a todas as regides da Terra,
conduzida pelas correntes aéreas,
essa poluigao. Tratamos, com de-
senvolvimento, do assunto no tra-
balho “‘Poluigéo. A defesa do am-
biente e a industria brasileira”
(Rev. Quim. Ind., Ano 46, N%s 539,
540, 541 e 543, pags. 64-69, 90, 92-
99, 114, 116, 118, 120-122, 175-
176, 178-182, mar., abr., mai e jul.
de 1977). .

Estdo citados no estudo acima
dois fatos inquietantes: o primei-
ro € que os adubos quimicos
estdo poluindo os depdésitos na-
turais subterraneos de agua (pag.
68); o segundo e que o chumbo
que as gasolinas contém como
antidetonante tem um poder
enorme de dispersao no ar, en-
contrando-se até na atmosfera do
Polo Norte, onde nao circulam
automoveis (pag. 69).

Ora, o que se encontra na at-
mosfera como poluente € trazido
pelas chuvas para a terra e, con-

sequentemente para as aguas su-
perficiais e do subsolo.

Nestas condi¢des, nao se pode
confiar na pureza das aguas de
beber disponiveis. E preciso me-
ticuloso cuidado para escolher as
fontes de abastecimento nas zo-
nas rurais e naquelas onde nao ha
servigo de tratamento de aguas.

Uma companhia produtora de
alimentos, a Nestlé, ha anos lan-
gou-se a atividade de fornecer ao
publico agua potavel, captando-a
no Parque da Agua Santa, area
com cerca de 1,2 milhao de me-
tros quadrados, a mais de sete
quilémetros de Campos do Jor-
dao, SP. Na instalagao automati-
ca de engarrafamento ha um la-
boratério para controle de quali-
dade, responsavel pela manuten-
cao da pureza (Rev. Quim. Ind.,
Ano 45, N° 529, pag. 125, mai. de
19786).

Como medida geral, convém
examinar previamente se as aguas
de fonte estao livres de microrga-
nismos, se estdao contaminadas
por produtos quimicos dissolvi-
dos dos minerais adjacentes que
compoem as rochas locais, ou se
estdo contaminadas por fertili-
zantes quimicos, detergentes, de-
fensivos agricolas. Em nosso pais
ja tém ocorrido casos de mortes
por contaminagao da agua de be-
ber com pesticidas aplicados na
lavoura.

Quanto ao ar atmosférico que
respiramos e que deve ser o mais
puro possivel em beneficio de
nossa saude, ja dissemos 0 bas-
tante ao tratar, precedentemente,
da poluicéo e da agua.

Evidentemente, vivemos quase
todos em ambiéncia de polui¢ao.
Mas, dentro das possibilidades,
devemos procurar viver num
meio de ar atmosférico satisfato-
rio. Sob este aspecto, 0s que vi-
vem no campo, longe de estabe-
lecimentos poluidores, vivem
melhor.

6. NORMAS DE
ALIMENTACAO

De acordo com a sentenga de
que “‘dieta & um regime de vida",

daremos a seguir algumas nor-
mas relativas a alimentagao.

1. Nao-alimentos

Comentam nutricionistas que
as bebidas que aqui em nossa
terra denominamos refrigerantes
sao enganosas do ponto de vista
de nutricao. Nao alimentam. E
possuem uma composi¢ao gue
nao é satisfatoria.

O uso das bebidas unfoods,
como as soft drinks nos EUA,
determina sério efeito de destor-
¢ao nos habitos alimentares dos
jovens e nos conceitos de nutri-
¢do, diz Ralph Nader no estudo
do Group Report on the Food and
Drug Administration, citado porJ.
S. Turner, “The Chemical Feast”,
Grossman Publ., 1970, New York.

Temos sugerido que os refrige-
rantes, tdo populares, se transfor-
mem em bebidas saudaveis com
algum valor nutritivo. Veja-se, por
exemplo, o trabalho “A planta
guarana. A utilizagao de suas se-
mentes na industria (Rev. Quim.
Ind., Ano 49, N° 583, pag. 332-337,
nov. de 1980).

2. Antialimentos

Sao as bebidas alcoodlicas. No
nosso pais criou-se o habito, em
classes trabalhadoras e outras,
de tomar pelamanha, em lugarde
uma refeigao leve e nutritiva, um
calice de aguardente. Isto aconte-
ce em prejuizo de alimentacao, é
um contra-senso.

Difundiu-se igualmente outro
habito pernicioso: o de tomar,
antes das principais refeicoes,
uma caipirinha, mistura de aguar-
dente e suco de limao. De algum
tempo a esta data, pessoas das
classes de maior disponibilidade
de dinheiro tomam uisque, por
prazer ou para aparentar um ele-
vado status social. Os drinks, os
aperitivos, as chopadas genera-
lizam-se envolvendo também o
elemento feminino.

Muitas das pessoas que tomam
bebidas alcodlicas tornam-se al-
codlatras inveterados. Entao, vé-
em-se figuras de elevado valor
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profissional com alto rendimento
econdmico falecerem de uma do-
eng¢a (no caso) surpreendente, a
tuberculose; mas esta é mal dos
subnutridos. Compreende-se, en-
tao, que a bebida alcodlica, atu-
ando negativamente no organis-
mo, e tirando o apetite, seja um
fator contrario a alimentacao
normal.

Quanto a uisque, ver também o
trabalho “A tradicional bebida
uisque. Os tipos existentes no
mercado” (Rev. Quim. Ind., Ano
49, N° 579, pag. 220-222, jul. de
1980).

3. Nitrosaminas

Nitrato de sddio e nitrito de
sodio empregam-se para curar
carnes, dando-lhes uma cor ro-
sea ou vermelha agradavel a vis-
ta. Os nitritos inibem o cresci-
mento de Clostrigium botulinum,
bactéria produtora do envenena-
mento agudo botulismo.

No estébmago, com a presencga
de acido cloridrico, o nitrito pas-
sa a acido nitroso. Este acido
reage com aminas secundarias
existentes na carne e formam
nitrosaminas, um dos mais pode-
rosos cancerigenos conhecidos,
produtos que podem levar ao
cancer.

A conclusao a tirar é que sao
perigosas as carnes conservadas
de cor résea, como o presunto, o
corned beef e outras.

4. Recomendacobes gerais

De quanto foi dito se conclui
que a alimentagao deve ser varia-
da, equilibrada, de modo a satis-
fazer as necessidades do organis-
mo. As gorduras de acidos gor-
dos saturados, como banha de
porco, gordura de coco, margari-
nas, manteiga, creme de leite,
devem ser evitadas ou restringi-
das. Nao se deve usar a fritura,
pois haveria, com a temperatura

elevada, formagao de acroleina,
irritante, e de cancerigenos. O
churrasco, pelo modo de ser as-
sado em brasa de carvao vegetal,
contém benzopireno, cancerige-
no também encontrado na fuma-
¢a do cigarro.

Os alimentos, que se tenham de
cozinhar, convém ser cozidos a
fogo brando em agua, com vege-
tais (se for o caso), sem refogar,
sem temperos violentos. Depois
de cozidos é que se junta um dleo
adequado, como de soja ou mi-
Iho. Evidentemente a comida de-
ve ser saborosa, e o0 modo de o
conseguir dentro das normas da
nutricao é uma arte.

Todos nés devemo-nos intima-
mente convencer de que prato
bom néao é o que prepara o famo-
so cozinheiro de um restaurante
ou hotel de luxo (ele abusa de
manteiga, creme de leite, vinhos,
cognacs), mas é aquele que faz
bem ao organismo.

Pela alimentacao correta se ob-
tém boa salde. ¥

S

NUTRIGAO

Calculos renal e biliar e

fatores nutritivos

Como impedir a formagao de calculos e como eliminéa-los

A calculose € um estado mor-
bido caracterizado pela presenga
de calculos.

Calculo é qualquer concregéo
que se forma nos reservatorios
musculo-membranosos (bacine-
te, vesicula biliar, etc.) e nos ca-
nais excretores das glandulas.

Concregdo é massa geralmente
de aspecto nodular formada pela
precipitagdo sucessiva, de que
resulta uma estrutura concéntri-
ca. Pode ser definida, também,
como deposig¢ao de particulas no
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interior de 6rgaos vegetais e
animais.

Os célculos urindrios podem
ser encontrados no rim, no ure-
ter, na bexiga, ou na uretra e
geralmente sao compostos de
concregoes cristalinas de oxalato
ou de fosfato de calcio, acido uri-
co, uratos e/ou cistina.

Os céalculos, provavelmente,
comegam nas papilas renais (pa-
pila — elevagao conica da pele e
das mucosas de epitélio pavimen-
toso) em forma de pequenas pla-
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cas que se rompem e despren-
dem, e atuam como nucleos em
torno dos quais se precipitam
sais urinarios.

A alcalinidade da urina favore-
ce o desenvolvimento de céalculos
de fosfatos; enquanto que a aci-
dez precipita oxalatos, uratos,
acido Urico e cistina.

Os calculos biliares sao, prin-
cipalmente, de trés tipos: a) cél-
culos de colesterol; b) de bilirru-
binato de célcio; c) mistos.
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A maioria dos autores admite
ser a formagao inicial do célculo
mais metabodlica do que infec-
ciosa.

A vitamina A & um alcool po-
liénico de origem animal. Ela po-
de ser obtida do figado de peixes,
passaros e mamiferos, e do re-
vestimento dos intestinos de va-
rios peixes. Ela nunca foi encon-
trada no reino vegetal. Nao é
sintetizada ab initio no organismo
animal, porém um ndmero de pre-
cursores (provitaminas) pode ser
utilizado pelo animal e convertida
in vivo na vitamina A.

Estas provitaminas sao carote-
noides e todas possuem estrutura
que inclui metade da molécula
simétrica do beta-caroteno.

A vitamina A, esta intimamente
ligada a vitamina A e é peculiar,
especialmente, aos peixes de
agua doce.

A vitamina A é destruida pela
luz ultra-violeta e é sensivel a oxi-
dacao pelo ar.

A vitamina A € indispensavel
para o desenvolvimento Osseo
endocondral; protecdo do epité-
lio cutaneo e mucoso. Para a vi-
sao participando na elaboracao e
regeneragao da purpura retiniana
(purpura visual ou rodopsina), in-
dispensavel, portanto, a fisiologia
da visao.

A hipovitaminose A diminui a
resisténcia do organismo as in-
fecgoes.

E fato sabido que a calculose
esta relacionada com o metabo-
lismo da vitamina A.

Igualmente tem-se conheci-
mento de que a falta de carotena-
se impede que o organismo apro-
veite o beta-caroteno encontrado
nos alimentos de origem vegetal
e animal.

A conversao do beta-caroteno
em vitamina A se d&, sobretudo,
na parede intestinal.

A vitamina A (ou retinol ou
axeroftol ou biosterol) ocorre, co-
mo dissemos, no organismo ani-
mal, mas nao nas plantas.

Ora, sendo o beta-caroteno o
precursor da vitamina A, a nao
absor¢ao do beta-caroteno pro-
voca este tipo de avitaminose, a
menos que o organismo receba a
prépria vitamina A.

Algumas substancias interfe-
rem no metabolismo e favorecem
a formacgao dos calculos, como,
por exemplo, as sulfas, o tioura-
cilo, etc.

Convém ainda lembrar que a
falta da vitamina A, além da‘cal-
culose, acarreta disturbios pré-
menstruais, craurose vulvar, rini-
te atrofica, ozena, surdez do ouvi-
do interno, nictalopia, fotofobia,
queratomalécia, xeroftalmia, ble-
farite, conjuntiva seca, dificulda-
de de adaptacao visual, acne,
ictiose, frinoderma, disturbios do
crescimento dos faneros e unhas.

O autor verificou que para eli-

minar o céalculo formado basta a

acgao simultanea da vitamina A e
dos ions magnésio e potassio.

Assim sendo, um adulto, para
eliminar o calculo deve proceder,
diriamente, do seguinte modo:

— Tomar, em jejum, uma co-
Iher das de sopa (15 mililitros) de
magneésia fluida. Fazer o dejejum
30 a 40 minutos apds a ingestao
da magnésia.

— Ingerir uma quantidade de
vitamina A da ordem de 50 000
unidades internacionais (cerca
de 17 miligramas de acetato de
vitamina A); de preferéncia na
hora do desejum.

— Receber uma quantidade de
1,2 grama de cloreto de potassio;
de preferéncia a metade na hora
do dejejum e o restante a noite.

— Evitar que a admissao da
vitamina A seja feita juntamente
com a das vitaminas do complexo
B e da vitamina C. A deglutigdo
destas vitaminas hidrossoluveis
deve ser feita com intervalo de
algumas horas, apos a adminis-
tragao da vitamina A.

RESUMO: O autor verificou que
a agao antagdnica dos ions mag-
nésio e potassio simultaneamen-
te com a vitamina A elimina a
calculose biliar (colilitica) e/ou a
calculose urinaria (urolitica).

Para impedir a formagdo do
calculo, tipo de avitaminose A,
basta a ingestao diaria de 5000
unidades internacionais de vita-
mina A (cerca de 2 miligramas de
vitamina A).

Nao ha necessidade de ne-
nhum regime alimentar especial.
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INOVAGAD

O desafio tecnolégico na empresa*
Pessoas competentes fazem a boa estrutura da organizagao

Um dos motivos marcantes, pe-
los quais se traduz a crise que
hoje empolga a Industria Quimi-
ca, € o aumento nos custos dos
fatores de producgao.

A resposta imediata a essa res-
tricdo nos resultados econdémi-
cos da empresa € a procura de
uma nova otimizagao dos insu-
mos, que pode ser descrita como
mudangca tecnologica, e nao co-
mo mera substituicao de fatores.

Limitando-nos, inicialmente,
aos dois grandes desafios, o0s
custos crescentes da matéria-pri-
ma e da energia deflagrados com
a crise do petréleo, a mudanca
tecnolégica a ser empreendida
sera caracterizada como um pro-
cesso de inovagao. Isso porque
sera feita a partir de conhecimen-
tos ja estabelecidos e de técnicas
ja inventadas.

Apenas, para dar uma clara di-
ferenca, diremos que a invengao
€ a concepgao inicial do produto,
ou da técnica, na sua forma co-
mercial, enquanto a inovagao é a
primeira aplicagao comercial. A
inovacao, raramente, envolve a
rejeicdo total das praticas ante-
riores. E mais uma substituicéo
seletiva.

O sucesso comercial com as
inovacoes tecnologicas, usual-
mente, envolve uma discrimina-
¢ao cuidadosa dentre aqueles as-
pectos das praticas passadas que
necessitam ser rejeitadas e aque-

* Trabalho apresentado ao | Se-
minario Brasileiro da Industria
Quimica, realizado no Rio de Ja-
neiro, de 5 a 6 de novembro de
1981.

ADOLPHO WASSERMAN

E ISAAC PLACHTA

Coordenador de Tecnologia Quimica e

les que devem continuar. Isso
porque a inovagao, gue se cons-
titui numa série de medidas es-
treitamente ligadas ao processo
inventivo, sé vai adquirir signifi-
cado econémico ap6s um longo
periodo de melhorias que permi-
tem adequa-la a um mercado de
massa.

A evidéncia baseada nos resul-
tados da industria de refino mos-
tra que as melhorias do processo
contribuem ainda mais para o
progresso tecnolégico do que o
desenvolvimento inicial. Isto &, a
diminuigao de custos na fase de
melhorias & maior do que aquela
obtida quando o novo processo é
introduzido.

Deste modo, fica caractérizado
gue a inovagao devera ser intro-
duzida.no proprio setor de produ-
¢ao, onde as melhorias sao feitas
por etapas, ensaiadas logo co-
mercialmente, utilizando os co-
nhecimentos de engenharia exis-
tentes na empres,a para a aplica-
¢ao de concepgoes ja disponi-
veis. Com isso minimizam-se 0s
riscos, uma vez que as mudangas
sao experimentadas sem um rom-
pimento definitivo com o proces-
so anterior.

Concepgoes inventivas, tais co-
mo o uso do carvao, do bagago,
da lenha, do alcool, como mateé-
rias-primas e fontes energéticas
para a Industria Quimica, permiti-
réo o inicio de um processo de
inovagao, onde, certamente, con-
viverao a nova e as antigas tec-
nologias, por vezes na mesma
empresa, outras vezes em empre-
sas diferentes. Neste ultimo caso,
aiminente ameaca as margens de
lucro, pela introdugao da inova-

Petroquimica do Grupo Ultra

cao na empresa competidora,
motivara a procura de melhorias
naquela que usa 0 processo an-
tigo.

Por esse motivo, as duas tecno-
logias permanecem funcionando
em conjunto, como ja ocorre no
Brasil em diversos casos. Além
disso, a tecnologia antiga pode
apresentar vantagens, de inicio,
por motivos locacionais.

Tudo parece indicar, portanto,
que a Industria Quimica devera
introduzir esses novos iNsumos
em suas operacgoes, ensaiando-
os comercialmente e buscando
melhorar os seus resultados, pois
a alternativa de futura interrup-
¢ao no suprimento surge como
uma possibilidade, quando ou-
tras opgoes, no presente, ndo sao
consideradas.

Sem dulvida, o acesso a essas
fontes e 0s pregos a que serao
oferecidas constituirao sério gar-
galo. Mas estamos, no momento,
empenhados em melhorar o que
a Industria Quimica, no Brasil,
tem ao seu alcance realizar.

Exemplificamos com a introdu-
¢ao dos novos insumos, em virtu-
de da preméncia que a solugao
desse problema exerce no cami-
nho da inovacao. No entanto,
mais importante ainda é que esse
esforgo implicara numa alteragao
do comportamento, consubstan-
ciado na busca continuada da
melhoria de eficiéncia, na perse-
guicao de algo novo, que hoje sao
matérias-primas e energia, e ama-
nha outra coisa qualquer, poden-
do ser até novas fontes de maté-
rias-primas e energia. O dinamis-
mo do processo inovador em si ja
conduz a alteragao do comporta-
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mento, uma nova visao da Indus-
tria Quimica e seu amplo relacio-
namento com o0s mais diversos
setores da economia.

A introdugao bem sucedida de
mudangas tecnolégicas envolve
uma espécie de interagao entre
as diversas empresas interessa-
das na mudanga, e pode ser me-
Ihor obtida pelo contato pessoal
direto, onde se realiza a troca de
experiéncias em problemas simi-
lares e confrontagdo entre os
usuarios dos mesmos equipa-
mentos. Sob esse ultimo aspecto,
vale a pena ressaltar que toda ino-
vagao — seja a introdugao de um
novo produto ou um processo
mais barato de produzir um pro-
duto existente — requer que o
setor de bens de capital esteja
capacitado a produzir 0s novos
equipamentos necessarios.

No entanto, a necessidade de
interagao nao se esgota com os
complexos contatos entre as em-
presas que buscam a inovacgao, e
entre elas e o setor de equipa-
mentos. Existe hoje uma area
nova, com a qual a Indastria Qui-
mica devera se relacionar, che-
gando mesmo, em alguns casos,
a uma integracao maior: a Agri-
cultura.

Dela, na nova visao da Inddstria
Quimica, ndo se espera somente
0 suprimento barato de alimen-
tos, mas também de importantes
recursos energéticos e de mate-
rias-primas.

A Agricultura, porém, possui
problemas muito especificos, dos
quais a Industria Quimica devera
ter conhecimento e sensibilida-
de, e que sao também diferentes
daqueles encontrados na Indus-
tria em geral.

Com todas as dificuldades liga-
das a transferéncia de tecnologia
industrial, tais tecnologias sao,
nao obstante, mais faceis de
transferir do que no setor agri-
cola, porque a tecnologia indus-
trial esta mais contida no préprio
setor, dependendo mais dos seus
proprios recursos e capacitagoes.

Mas, na Agricultura isso nao
ocorre. Nela existem importantes
interagdes entre o empreendi-

mento humano e aspectos espe-
cificos do ambiente natural. Isso
significa que as solugoes para os
problemas agricolas dependerao
de conhecimentos que nao sao,
comumente, possuidos pelo agri-
cultor, tais como: Biologia, Bota-
nica, Bioquimica etc.

Em virtude de variaveis, como
precipitagbes atmosféricas, en-
solagdo, composig¢ao do solo, to-
pografia, doenga das plantas etc.,
existe maior grau de incerteza no
que se refere as aplicagoes de
novas técnicas agricolas. Isso sig-
nifica que os riscos sdao maiores,
e a avaliagao dos resultados de
mudang¢as demandam muito mais
tempo gue na Industria.

A historia dos paises com se-
tores agricolas altamente produ-
tivos indicou, claramente, que a
maioria das fontes de melhoria foi
gerada fora do setor.

Nos Estados Unidos da Ameéri-
ca a experiéncia mostrou que as
fontes do crescimento da produ-
tividade agricola vieram dos se-
guintes setores:

a) Equipamentos — Que desen-
volveu uma tecnologia de maqui-
nas apropriadas para a agricul-
tura.

b) Pesquisas — Utilizando esta-
coes experimentais e outros cen-
tros de ensino, que desenvolve-
ram conhecimento da genética.

c) Industria de Fertilizantes

d) Industria de Defensivos

No exemplo americano, as in-
dustrias fornecedoras de insu-
mos a Agricultura exerceram um
papel semelhante aguele execu-
tado pela industria de bens de
capital para o setor de produgao.

O Japao é outro exemplo: o
grande aumento na produtivida-
de da agricultura japonesa, que
forneceu as bases para o cresci-
mento do restante da economia,
fundamentou-se nos insumos
fornecidos por outros setores,
numa longa série de interacdes
dinamicas.

A interagdo entre a Industria e
a Agricultura nao resulta apenas
do aspecto comercial do forneci-
mento de insumos, mas também

numa troca de conhecimentos de
organizagao e estratégia empre-
sarial. Dessa forma, pcde ser
mencionado o grande sucesso
obtido pelos fazendeiros do
Meio-Oeste, nos Estados Unidos,
que integraram a criacao de gado
com a agricultura de cereais para
alimenta-lo, o que exigiu um espi-
rito de empresa e de decisoes
baseadas na familiaridade com o
mercado, além de um amplo le-
que de conhecimentos técnicos.

A Industria Quimica ndo podera
iniciar o processo inovatorio sem
se dispor a estabelecer uma in-
teragdo dindmica com os setores
que lhe sao complementares, o
que é inteiramente ignorado nos
paises subdesenvolvidos.

Essa interagao & de causagéao
circular, pois 0 aumento de pro-
dutividade num setor ira influen-
ciar os esforgos de melhoria no
outro, cujos resultados irao bene-
ficiar o primeiro setor, e assim por
diante.

Evidentemente, ndo se pode
generalizar as formas de intera-
¢ao. Elas dependerao de cada
caso, e das especificidades de
cada pais. No entanto, € altamen-
te prioritario buscar-se descobrir
qual a combinagao mais provavel
de sucesso.

Em virtude de possuir caracte-
risticas de maior capacitacao in-
terna para tomada de decisoes e
de conhecimentos ligados a ino-
vagao, e o setor de produgao que
deverd iniciar o processo, e den-
tro dele, a Industria Quimica, por
duas razoes basicas:

1. Ela deve dar uma resposta
imediata aos aspectos criticos
que esta enfrentando.

2. Ela deve assumir um dina-
mismo préprio e auto-sustenta-
do, ultrapassando a sindrome da
implantagao, marcada, principal-
mente, pela Inddstria Petroqui-
mica.

Sem duvida, existe uma inicia-
tiva que é da inteira responsabi-
lidade do Governo, principalmen-
te na etapa do processc de ino-
vacao em gue o investimento se
faz necessario, e na qual a em-
presa devera encontrar o devido
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apoio, para que essa etapa nao se
constitua em sério gargalo.

Ha necessidade de uma politica
tecnoldgica, aplainando os cami-
nhos a serem percorridos pela
empresa nas suas interagoes ex-
ternas. Uma politica de governo
nao apenas criadora de mecanis-
mos, mas que permita também
dirimir certos preconceitos e fal-
sas idéias, que chegam, muitas
vezes, até a opiniao publica. Uma
delas é a perversidade do lucro.

Uma empresa precisa gerar lu-
cros, pois, através deles, nao ape-
nas sao pagos os impostos que
revertem para a saude, educagao
e bem estar da populagao, como
também sao pagos os esforgos
em melhorias e crescimento da
empresa, criando mais empregos
e aumentando a produtividade
dos outros setores.

A inflagdo, quando aumenta
rapidamente, afeta os custos da
matéria-prima e da energia em
velocidade que nao é acompa-
nhada pelo aumento dos pregos.
Por outro lado, a depreciagao,
que foi estabelecida para substi-
tuir facilidades obsoletas, basea-
da nos custos originais, torna-se
insuficiente, originando necessi-
dades de outras fontes financei-
ras, restringindo, assim, as capa-
citagbes de crescer e inovar.

No entanto, a empresa, sem es-
perar pela iniciativa do Governo,
onde ela pode influir fornecendo
subsidios para o estabelecimento
de uma politica tecnologica, deve
comecar por ela mesma, criando
uma politica interna para a ino-
vagao.

Evidentemente, isso nao vai ser
facil. As organizagoes existentes
possuem tradi¢oes, convicgoes e
capacitagoes que, freqliientemen-
te, ndo as tornam preparadas
para os objetivos a serem alcan-
c¢ados. Elas possuem problemas
e limitagbes que as farao se opor
as mudancgas, e, quanto maior a
empresa, maior a resisténcia.

As pequenas empresas, ao con-
trario, possuem uma dose de fle-
xibilidade e motivagao que aten-
dem melhor as exigéncias de mu-
danca. Isso porque, geralmente,
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nessas empresas, 0 empresario &
parte do conhecimento tecnolé-
gico, estando adirecao daempre-
sa mais integrada na producgao e
nos resultados de suas modifi-
cagoes.

A politica tecnolégica do go-
verno deveria dedicar a essas
empresas atencao especial. A
elas, as grandes empresas de-
veriam langar seus interesses, no
esforgo de interagao, porque de-
las também tem muito a receber.

Acima de tudo, as empresas de-
vern reconhecer que inovagao e
mudanga, criagao de futuro, e para
isso, necessita-se das melhores
pessoas existentes dentro da orga-
nizagao, ou contratandoas se pre-
ciso. Nas pessoas e nao na es-
frutura € que esta a resposta ao
problema. Pessoas competentes
podem obter sucesso numa orga-
nizagao falha, mas organizacées
competentes jamais obtém suces-
S0 quando as pessoas falham.

O ideal seria que as empresas a
serem implantadas ja trouxessem
em suas organizagoes o clima da
inovagao. Mas, realmente, isso
nao acontece, pois toda estrutura
esta voltada para o sucesso ope-
racional e as vendas iniciais.

Para uma empresa existente
esse clima tera que ser criado,
designando-se, antes de tudo, um
responsavel para isso, que tera
linhas de contato direta com a
direcao da empresa, utilizando
uma estrutura minima de traba-
Iho, que ira crescendo na medida
das necessidades e, aos poucos,
envolvendo toda a organizagao
na idéia de mudanca.

O desenvolvimento de um pais,
assim como o aumento de produ-
tividade e progresso de uma em-
presa, estao intimamente asso-
ciados com importantes mudan-
cas qualitativas no agente huma-
no como fator de produgéo. Es-
sas mudangas tomam formas,
tais como: melhorias no conheci-
mento, na formacgao de especialis-
tas, nas habilidades organizacio-
nais e gerenciais, nas respostas
aos incentivos econdmicos, na
capacidade para assumir e adap-
tarainovacao. Todo esse conjun-
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to de qualificacoes, que habilitam
tecnologicamente uma empresa,
nao esta codificado ou escritura-
do de forma que se posa divulgar
ou vender.

Muitas vezes o processo de me-
Ihoria e inovacao ja esta defla-
grado, mas nao é percebido por
chefias ou diretorias afastadas da
producao ou destituidas da devi-
da sensibilidade, porque esse
processo esta na atividade diaria
das pessoas, nas suas ansieda-
des e expectativas de criar e
melhorar. E, por isso, muitas ve-
zes, a inovagao é cortada no
nascedouro, perdendo a empresa
e perdendo o pais.

Isso mostra a significacdo da
maneira como sao olhadas e en-
tendidas as pessoas ligadas a
producgao, as formas como elas
se integram nas empresas, inte-
ragindo com suas diferentes con-
cepcoes de trabalho e aspiragoes.

Vamos avangar mais em consi-
deragao a esse respeito, na tenta-
tiva de esclarecer e defender me-
Ihor esse ponto de vista.

Quando a ciéncia, de vez em
quando, rompe com os paradig-
mas do passado, também se mo-
ve contra o contexto ideoldgico
tradicional do qual é parte, e o
velho contexto e suas instituigoes
estremecem. Copérnico deve ter
mantido atonito o século XVI com
suas revelagoes acerca da posi-
cao da terra no universo. Ele
chocou os fundamentos ideolégi-
cos do mundo ocidental, quando
sugeriu que tais questoes cosmi-
cas nao mais pertenciam a filo-
sofia, mas a observagao e expe-
rimentagao sistematica.

Frequentemente, os resultados
da investigacao cientifica forgam
mudancas na visao filoséfica dos
problemas que escapam aos do-
minios estreitos da ciéncia.

Na histéria da ciéncia, desde a
filosofia grega até a fisica moder-
na, constantes tentativas foram
feitas para reduzir a aparente
complexidade dos fenémenos
naturais a algumas idéias e rela-
¢oOes simples, basicas.

Atraveés 200 anos, desde Isaac
Newton e Galileu, a forca e a
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matéria permaneceram como
conceitos basicos de todas as
tentativas de compreensao da na-
tureza. Era impossivel imaginar
uma sem a outra, porque a ma-
téria demonstra a sua existéncia
como fonte de forga pela sua
acao sobre outra matéria. Toman-
do a matéria e a forga como os
nossos conceitos fundamentais,
dificilmente podemos imaginar
suposi¢ao mais simples do que as
de forgas atuando ao longo da
linha que liga as particulas, e que
s6 dependem da distancia entre
as particulas, permanecendo es-
tas inalteraveis.

O conceito de massa, caracte-
ristica importante da matéria,
apresenta-se relacionado a forga
e a aceleracao resultante de sua
aplicacdo, sendo o sentido e a
diregao do deslocamento os mes-
mos utilizados pela forga.

Durante a segunda metade do
século passado, foram introduzi-
das na Fisica idéias novas e re-
volucionarias, que abriram cami-
nho para uma compreensao filo-
sofica, diversa da compreensao
mecanica. Os novos conceitos
surgiram na area dos fenémenos
de eletricidade onde a mudanca
de um campo elétrico, produzido
pelo movimento de uma carga é
sempre acompanhada por um
campo magnético, e quanto mais
rapidamente o campo elétrico
muda, mais forte se torna o cam-
po magnético que o acompanha.
E as linhas de forga que formam
esses campos nao se deslocam
na direcao do movimento. Ao
contrario, ocupam planos per-
pendiculares a direcao da propa-
gacao.

As equacoes de Newton ligam
eventos materiais amplamente
separados, enquanto na teoria do
campo ha uma dependéncia de
vizinhanga imediata. Na teoria de
Newton s6 sao admissiveis os
grandes passos ligadores de coi-
sas distantes, enquanto, pela teo-
ria de campo, expresso pelas
equacoes de Maxwell, o conheci-
mento do que esta distante é
conseguido através de etapas
agregadas, de campo a campo.

Na descricdo dos fendmenos fi-
sicos, o essencial nao é a carga
ou a particula, mas o campo no
espago entre as cargas e as par-
ticulas.

A ciéncia moderna colocou o
Homem num universo menos de-
terminavel do que a visdo que
Newton preparou para ele, de
forma bem ordenada, em que
tempo e espago, matéria e ener-
gia, formam blocos separados. O
universo nao é feito de coisas
invariantes no espago, mas de
uma hierarquia complexa de pa-
droes de fluxos, alguns pequenos
e outros enormes. Os objetos
neles s6 podem ser compreendi-
dos em termos de seu relaciona-
mento, de forma organizada, aos
seus campos de processo de fiu-
xo0s. E esses sistemas de fluxos
estdo constantemente mudando,
aparentemente como resultado
de informagodes e processos ine-
rentes aos proprios fluxos.

A concepcao de empresa, co-
mo descrita e vivida hoje, apro-
xima-se mais da definicao da fi-
sica Newtoniana. Acredita-se na
existéncia de uma linearidade e
compartimentagao isolada, li-
gando os eventos: compra de ma-
térias-primas — produgaoc -
comercializagdo. E facil, é dida-
tico e simplifica a realidade acre-
ditar que os acontecimentos se
passam assim numa sequéncia
logica.

O empresario espera que todos
o0s agentes atuantes na empresa
se comportem nesse sentido;
mas nao e assim.

Quando um investimento é fei-
to, principalmente para a implan-
tacao de uma empresa de portes
médio e grande, ele gera varios
sistemas, ou campos de fluxo,
que nao se comportam na dire-
cao e no sentido da concepgao
original idealizada. Esses siste-
mas sao internos, como aqueles
formados por operarios e técni-
cos, engenheiros e executivos.
Os sistemas externos como 0s
centros de treinamento e edu-
cacionais, os centros de pesqui-
sa, os fornecedores, os consumi-
dores etc., se ja existentes pas-

sam a interagir com os sistemas
internos em processo mutuo de
influéncia. Outras vezes, o pro-
prio investimento também gera
alguns desses sistemas externos.

Todo planejamento realizado
por uma empresa deve levar em
consideracdo esses campos Vi-
zinhos e os objetivos a serem al-
cancados forgosamente passa-
réo por eles. E, assim, o processo
inovatério, a ser empreendido,
devera passar pelos campos in-
ternos que estruturam as empre-
sas, e fornecera resultados na
medida dos seus conhecimentos,
motivacées, liderangas e da for-
ma como interagem entre si e o
exterior. Em geral, sao todos li-
gados a producao, e a realizagao
de lucros e o progresso do em-
preendimento & parte dos seus
objetivos, mas que sdo encarados
de formas diferentes por todos os
campos. .

Arnold Toynbee afirmava nao
ter existido uma sé humanidade,
porém diversas, em virtude da
variedade de civilizagoes, que
ocorrem muitas vezes, N0 mesmo
periodo. Mas foi quando essas
civilizagbes interagiram que se
verificaram o Grande Despertar e
o Progresso.

Algo semelhante se passa nas
empresas. Os conhecimentos ori-
undos de sua formagao, que cada
grupo, ou campo, exercita nas
suas atividades praticas, de for-
ma continuada, cria o conheci-
mento tecnolégico. Existem fato-
res que incentivam as interagoes
e fazem com que pequenas me-
lhorias surjam. Ha como um es-
tado de efervescénciainterna, de-
tetados por executivos e chefias
sensiveis.

Quando uma empresa inventa
ou inova é em decorréncia dessa
atividade, comandada por aque-
les que a conhecem e aplicam os
fatores de motivacao e facilitam
as interagoes.

Da mesma forma como o co-
nhecimento tecnolégico nao €
passivel de ser escriturado ou
documentado. o conhecimento
dos fatores de incentivo e suas
aplicacoes é inerente a sensibili-
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dade e experiéncia de certos exe-
cutivos comprometidos com a
renovagao e com O progresso.

Verifica-se, portanto, para que
se manifestem o processo de ino-
vacao e o consequlente aumento
da produtividade, que faca parte
da politica interna da empresa o
apoio a continuidade e a perma-
néncia, principalmente daqueles
ligados a inovagao, uma vez que
esse processo decorre no tempo.

Existe uma afirmagao muito di-
fundida, principalmente por em-
presarios, de que ninguém é in-
substituivel. Dependendo do con-
texto em que ela é aplicada, pode
ser inteiramente falsa. Deseja-se
com isso, e € 0 que acontece,
afirmar que a produgéao nao para,
estd inteiramente certo. Assim
como as maquinas sao substitui-
das, as pessoas que operam tam-
bém o podem ser, uma vez que o
conhecimento da mecanica da
operagao é facilmente transmi-
tido.

No entanto, existe outro aspec-
to a ser considerado: A Biblia, em
sua sabedoria milenar, diz que
“Quando um homem justo deixa
uma cidade, esta fica mais po-
bre”. Assim também com empre-
sas: ela continua a produzir e ven-
der, mas.empobrece em entusias-
mo, em participacdo, em motiva-
¢ao, em criatividade, quando per-
de pessoas comprometidas com a
inovagao.

Um ser humano comega a mor-
rer, e isso pode acontecer quan-
do ainda bem jovem, ao perder a
antevisao do futuro. Assim tam-
bém com empresas. Ha pessoas
que dao a empresa uma perspec-
tiva, com sentidos de contribui-
¢ao e de participagao, conjuga-
dos a metas a serem alcangadas.
Sob esse aspecto, pessoas e suas
equipes sao muitas vezes insubs-
tituiveis, porque pode ser perdido
um sentido especifico de pro-
gresso.

A luta pelo poder estéril, asso-
ciada a outras manifestagoes des-
tituidas de quaisquer méritos,
nao tem, muitas vezes, permitido
a continuidade de programas de
inovagao nas administracodes,

tanto publica quanto privada, ou
inciativas que a isso conduzam.

Epocas de crises sao as mais
adequadas para a revisao de po-
sicoes de metas e de idéias, pois
toda crise traz em si mesma as
pressdes para a mudanga, cuja
Unica alternativa pode ser su-
cumbir.

Se pessoas sao detentoras de
conhecimentos tecnologicos e
estao imbuidas de perspectivas
de melhoria e desenvolvimento, &
justo que participem, nos seus
grupos diversos, das decisoes
que afetarao a produgao, da qual
sao parte integrante.

Ha um novo comportamento a
ser perseguido, que deveria ini-
ciar-se com empresarios e execu-
tivos, condizente com a era con-
servacionista a ser iniciada, onde
o desperdicio e a ostentagéo de-
verao ser evitadas e, através in-
teracbes e melhorias, alcancar
uma disciplina de producao de
acordo com as condig¢des cultu-
rais brasileiras.

E essa disciplina tera seu alcan-
ce abreviado na medida em que a
producao mais atender aos senti-
mentos bdsicos de seguranca e
auto-respeito dos que nela parti-
cipam. A inovagdo e seu con-
sequente aumento de produtivi-
dade fazem parte de uma nova
valorizagao da produgao, de que
o lucro é o resultado natural.

Somente uma sociedade que
valoriza apenas os meios, des-
ligada do passado e sem uma
visdo do futuro, faz da produgao
também um meio, pois ndo con-
segue explicitar seus objetivos,
uma vez que ela também néo os
possui.

No entanto, no momento em
que o setor de produgéo, do qual
a Industria Quimica é parte das
mais importante, iniciar uma re-
novacgao, criando metas e valori-
zando-as, buscando-se organizar
para isso e fazendo que essas
metas e valores passem por aque-
les que dela participam, sem du-
vida, através da interacdo entre
0s campos de fluxos vizinhos e,
por etapas agregativas, até as

mais distantes, influenciara gran-
de parte da sociedade.

Esse é o desafio tecnolégico
para a Industria Quimica no Bra-
sil: Necessita mudar certas con-
cepgoes, dinamizar-se em conhe-
cimento, adotando novo compor-
tamento no que diz respeito as
interagoes com outras industrias
e setores da economia, conjuga-
da com uma nova visao interna
dos grupos e pessoas que nela
trabalham. S6 assim poderé ini-
ciar o esforgo para perseguir o
dominio tecnolégico, resultado
de melhorias e inovagdes, otimi-
zando insumos, diminuindo
custos, ampliando mercado etc.,
trazendo para as empresas e o
Pais um aumento global da pro-
dutividade.

Tais iniciativas poderao ser as-
sumidas por uma ou outra em-
presa, ou ampliadas por aquelas
que ja as estejam executando. No
entanto, dificilmente ocorrera na
maioria, por motivos de resistén-
cia a mudanga, desconhecimen-
to, caréncia de pessoal etc.

Mas, existem no Brasil entida-
des empresariais, como Sindica-
tos e Associagoes, assim como
Associagoes Profissionais, que
poderao atingir grau de amadure-
cimento e de representatividade
capazes de deflagrarem proces-
sos de orientagao e incentivo,
buscando prioritariamente os
grupos de empresas mais sus-
ceptiveis e preparadas para o
exercicio das inovagoes, e inte-
ragindo com aquelas empresas
que ja o vém fazendo, como for-
ma de levantar subsidios.

Paralelamente, ainda como
parte de um programa de esforgo
continuado, um dialogo deveria
seriniciado com o Governo visan-
do apoio a proposigoes coeren-
temente formuladas.
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ENERGIA

Biogas e biodigestores

Aproveitamento da biomassa para produgao de energia

Biogéas é a designacao genéri-
ca do gas gerado na fermentagao
anaerobica de substancias orga-
nicas complexas (polissacari-
deos, gorduras, proteinas) efe-
tuada por fungos ou bactérias.

A aplicagao usual que tem sido
dada a esses processos fermenta-
tivos visa o tratamento de resi-
duos de origens diversas, tais
como lixo urbano, esgoto, restos
de vegetais, dejetos humanos e
de animais, vinhoto, etc., com a
finalidade de, a um so6 tempo,

FABER

RIO DE JANEIRO

a) reduzir a carga poluidora
desses residuos;

b) aproveitar o potencial ener-
gético do biogas;

c) produzir fertilizantes.

Os processos fermentativos
que levam a produgao do biogas
sao bastante complexos. Em li-
nhas gerais, porém, podem ser
resumidos no seguinte esquema,
o qual indica as 3 etapas sucessi-
vas em que microorganismos es-
pecificos atuam até a producao
final de metano e gas carbonico:

SUBSTANCIAS . RRRDUGAD
ORGANICAS |—» PABS:%%%ASHDE oA
COMPLEXAS 4 > CH, ECO,

Os microorganismos envolvi-
dos nas diversas reacgoes atuam
de forma interdependente, o que
significa haver entre eles um si-
nergismo (agao conjunta), do que
resulta o fato de que num s6 meio
se realizam todas as reacdes.

Em outras palavras, o fato de
que um tipo de microorganismo
s6 atua em presenga dos demais,
possibilita que num unico reator
se obtenha o biogéas. A esse rea-
tor da-se o nome de biodigestor.

Caracteristicas principais do
biogas

Os principais constituintes do
biogas e as proporgoes volume-
tricas em que eles ocorrem sao 0s
seguintes:

metano — 55 a65%

gas carbonico — 35 a 45%

Seu poder Calorifico Inferior
(PCI) se situa na faixa de 4710 a
5570 kcal/Nma.

Dados de Producgéao

A literatura indica os seguintes
dados de produgao de biogas:

a) a partir de dejetos de animais
(bovinos e suinos):

0,2 a 0,4 m? por dia, por animal

b) a partir de vinhoto:

0,5 m3 por dia, por kg de mate-
rial fermantado

Observacao:

QO grau de completagao da
transformacao dessas substan-
cias em biogas é limitado por fa-
tores economicos. Disto resulta
que o efluente do biodigestor
ainda contém substancias orga-
nicas além dos constituintes mi-
nerais.

Esse efluente constitui o fertili-
zante obtido ng processo, o qual
pode ser utilizado in natura ou
submetido a posterior trata-
mento.

No caso do vinhoto, admite-se
uma transformagao de 90% (em
peso) da matéria organica nele
contida, o que resulta numa redu-
¢cao da DBO (Demanda Bioguimi-
ca de Oxigénio) na mesma prc-
porgao.

Biodigestores

Normalmente, os biodigestores
operam em regime continuo, uti-
lizando uma carga cuja concen-
tracdo considerada ideal se situa
na faixa de 7 a 9 partes de subs-
tancias organicas em 100 partes
de agua.

Outras variaveis operacionais
importantes sao:

— temperatura;

— pH;

— tempo de residéncia de car-
ga (o valor 6timo esta compreen-
dido entre 45 — 55 dias);

— concentragao de nutrientes;

— presenga de inibidores da
fermentacao.

Para a concentragao e o tempo
de residéncia acima indicados, €
necessario um volume de 1 m3 do
biodigestor para cada 20 kg de
carga a tratar.

Construgéao e material empregado

Os sistemas para a produgao
de biogas sao basicamente cons-
tituidos pelo biodigestor e porum
gasometro a ele acoplado direta-
mente.

O digestor é construido de al-
venaria, concreto ou metal, e nor-
malmente se situa abaixo do nivel
do solo, a profundiade de 3 a 6
metros e com um diametro que
varia de 1.5 a 6 metros. Este é o
tipo classico de biogestor utiliza-
do em zonas rurais.

O gasometro é normalmente
feito com chapas de ago. Gasé-
metros construidos com fibra de
vidro apresentam vantagens em
termos de conservagao. <
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TEXTEIS

O algodao continua rei

Nos meios rurais sulistas dos EUA
costumava-se dizer que ‘‘Cotton
is king'’, tais eram o apreco a
cultura algodoeira e o reconheci-
mento ao valor da fibra.

Cotton Inc., de consultores téx-
teis da grande nagdo do Norte, em
estudo declara que, ao contrario do

declinio da cultura e do emprego da
fibra, o uso deste téxtil continuara e
beneficia-se agora com o rapido en-
carecimento de alguns filamentos
sintéticos, nomeadamente dos de
poliéster.

A era dos filamentos sintéticos de
baixo prego esta passando, em con-
sequéncia da escassez do petroleo,

mais caro dez vezes que em 1971, e
da inflagao generalizada.

O algodao esta retomando sua
antiga posigao de fibra de largo uso
e de prego relativamente competi-
dor. E possivel que seja o téxtil
comparativamente mais barato nos
proximos anos.

Os aumentos verificados ultima-
mente nos custos de produgao, nos
EUA, foram menores que as ele-
vacoOes aparecidas no Consumer
Price Index.

Os pregos do algodao subirao, é
certo, mas de modo diferente dos
aumentos que terao os filamentos
de poliéster. E

Esta-se providenciando o levan-
tamento de uma fabrica de plasticos
para fins de engenharia, em Cama-
cari, Bahia.

Vai-se erguer um estabelecimen-
to de resinas de policarbonato com
capacidade anual de 5 000 t.

O projeto tem a participagao da
Petroquimica, de Proquigel e da
Idemitsu Petrochemical, do Japao,
a qual é subsidiaria de Idemitsu
Kosan.

Informam que o capital da firma
de Camacari sera composto assim:
60% sao investimentos do governo
do Brasil e 40% representam a

PLASTICOS

Material para fins de engenharia
a fabricar em Camagari com
resinas de policarbonato

participagdo societaria das trés so-
ciedades.

A tecnologia sera fornecida pela
Idemitsu. Outros projetos de poli-
carbonato com técnica da empresa
citada aqui sao o da Anic, da Itilia, e

o da Mitsubishi Chemical Industry,
do Japao.

Esta previsto que a fabrica de
Camagari ficara em condigoes de
operarem 1984.

CLORO DE SODA CAUSTICA

Tecnologia eletrolitica
de polimero sdlido

Oronzio de Nora Impianti Elet-
trochemici SpA. conhecida empre-
sa italiana de equipamento para
industria quimica, e Dow Chemical
Company, dos EUA, um dos maio-
res produtores (senao o maior) de
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cloro. soda caustica e produtos
clorados, efetuaram um acordo pa-
ra em conjunto desenvolver novo
tipo de célula eletrolitica para a
producao de cloro e soda caustica.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Este convénio procurou estabe-
lecer a tecnologia do SPE, quer
dizer, a tecnologia eletrolitica do
polimero sélido, que se diz reduzir o
consumo de energia elétrica. no
caso do cloro e soda caustica, de
mais de 50%.

A nova célula foi dada como
pronta depois de varios anos de
pesquisas e ensaios.

De Nora fornece células eletroli-
ticas por cerca de 25 anos das em-
pregadas na eletrdlise do sal co-
mum. Tem, portanto, larga expen—
€ncia no ramo.
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Hydrocarbon Research Inc.. em-
presa subsidiaria de Dynalectron
Corp., de McLean, Virginia, EUA,
desenvolveu um processo continuo
para produgao de sorbitol partindo
da matéria prima amido.

Informa a Hydrocarbon que se
trata de um processo de baixo
custo, catalitico, com muitas van-
tagens em relagao aos existentes, de
batelada ou semi-continuos. Esta
ele a disposigao para ser licenciado
a outras empresas.

SORBITOL

Processo continuo para obté-lo
a partir de amido

No processo, o amido é transfor-
mado em glicose. Este composto
transforma-se, com agao catalitica,
em sorbitol.

Submete-se, entao. o sorbitol a
processo de purificagao para que ele
se enquadre na especificagao dese-
Jjada. *

ETILENO

Obtido do metanol feito
a partir de carvao

Uma empresa de estudos, a SRI
International, da Califérnia, reali-
Zou uma pesquisa tecnologica para
ser patrocinada por varios interes-
sados, a respeito da fabricagdo de

etileno, matéria-prima de muita im-
portancia.

O etileno, no estudo, é fabricado
a partir de metanol, que por sua vez

é obtido de varios produtos e por
meio de alguns processos.

As fontes sao as seguintes: car-
vao, lignito, chisto, arenito betumi-
noso, residuos celuldsicos e bio-
massa em geral.

A produgao de etileno, que parte
de metanol, este obtido do carvao.
sera provavelmente o mais econd-
mico caminho dos conhecidos, no
que se refere a materia-prima fun-
damental, antes do fim da década
atual. *

Lisina é um acido aminado que,
embora se encontre em muitos pro-
dutos naturais, se fabrica em pon-
deravel escala para atender as cres-
centes necessidades do mercado,
principalmente para emprego na ali-
mentacao de animais de criagao.

Sabe-se que hoje ha, nos paises
desenvolvidos, uma grande ativida-
de na criacao de animais para ali-
mentagao humana.

O Brasil, por exemplo, tornou-se
um dos importantes produtores
mundiais e exportadores de fran-
gos. A Bélgica desenvolve uma ati-
va e bem orientada criagdo de gali-
nhas produtivas para por e exportar
0VvOs, 0 que assegura alto rendimen-
to cambial.

Essa atividade de criagdo animal
em nada diminui, no campo da
psicologia coletiva, as nagdes que
usam aperfeicoada tecnologia na
area de produtos quimicos. Muitas
das empresas de produtos quimicos
€ que se estdo langando na criagdo
de animais, um negocio que em re-
gra geral da lucros.

LISINA

Iugoslavia entra na produgao de lisina

Agora, esta sendo construida em
Zitiste, Vojvodina, Iugoslavia, uma
fabrica de lisina, a primeira insta-
lada no pais.

A iniciativa € da empresa Bioferm
(nome que sugere fermentacao bio-
logica), que faz parte do grupo Ser-
vo Mihalji, de Zrenjanin.

PEC-Process Engineering Com-
pany, da Sui¢a, do grupo Chemap,
assinou contrato com Bioferm no
qual se obriga a fornecer cerca de
75% da engenharia necessaria ao
empreendimento e mais ou menos a
metade de todos os outros servigos.

A capacidade da fabrica. que de-
vera ficar pronta ainda em 1982, é de
26 000 t/ano de um concentrado
com o teor-de 20% de lisina pura.

Bioferm empregara a tecnologia
que lhe foi licenciada pela entidade
Licenzintorg, da URSS.

Como matérias primas funda-
mentais, serao empregados melago
e extrato de milho. Como nutrientes
para os microorganismos se utiliza-
rao sulfato de amonio, fosfato de
potassio. sulfato de magnésio e
amonia (amoniaco em agua).

Possivelmente Chemap fabricara
e forneceri os fermentadores, em
nimero de 12, cada um deles com
capacidade de 200 metros ctibicos.

Nota da Redagao. Ver também o artigo
que recentemente foi publicado nesta re-
vista:

L-lisina por fermentagao. Construgao de
fabrica deste acido aminado na Espanha,
Rev. Quim. Ind.. Ano 50 N¢ 587. pag. 91.
margo de 1981
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CONS. REG. DE QUIM. (concluséo)

No periodo de 26 a 31 de outubro
de 1980 realizou-se, em Porto Alegre,
promovido pela Se¢ao Regional do
Rio Grande do Sul da Associagao
Brasileira de Quimica, o XXI Con-
gresso Brasileiro de Quimica, que
contou com a presenca de cerca de
mil congressistas, entre profissio-
nais e estudantes dos cursos de gra-
duagao em quimica. O CRQ-V cola-
borou intensivamente para o aconte-
cimento, especialmente nas fases
iniciais de programacao e divulgagao
deste evento de ambito nacional.

De 7 a 11 de dezembro de 1980
realizou-se, no Rio de Janeiro, o IX
Congresso de Conselheiros Federais
e Regionais de Quimica. Aberta a
participagao a todos os membros do
plenario do CRQ-V, participou do
conclave o suplente de Conselheiro
Ricardo Cesar Araujo, com a finali-
dade de apresentar tese de sua auto-
ria, intitulada “'A presenca do quimi-
co na fabricagao de produtos a base
de poliester insaturado™.

12. CARTEIRA PROFISSIONAL
DO QuIMICO

Todo aquele que exercer, ou pre-
tender exercer a profissao ou ativi-
dade propria de quimico, é obrigado
ao uso da Carteira Profissional do
Quimico, expedida pelos Conselhos
Regionais de Quimica.

Para exercer legalmente a profis-
sdo de quimico no Brasil nao é sufi-
ciente a posse do diploma ou titulo: é
necessario que o interessado esteja
regularmente registrado no 6rgao
fiscalizador.

Em decisao undnime da primeira
turma do Tribunal Federal de Recur-
sos, em 30 de novembro de 1979, foi
aprovado voto do senhor Ministro
Pecanha Martins, no qual o referido
Magistrado disse:

Vale dizer, s6 apos a recepgao da
Carteira, o diplomado em quimica
podera exercer a profissao. Portanto,
mesmo que o impetrante pudesse ser
considerado um quimico, nao podia
exercer a profissao, desde que lhe
faltava o registro no érgao fiscaliza-
dor, o Conselho Regional de Qui-
mica.

13. CARTEIRAS PROFISSIONAIS
EXPEDIDAS EM 1980

O Conselho Federal de Quimica
instituiu novo modelo de Carteira
Profissional do Quimico, reconheci-
da como documento de identidade
na formada Lei n96 206, de 7 de maio
de 1975.

Aos requerentes do registro profis-
sional ja é expedido o novo modelo
de carteira. Os profissionais da qui-
mica portadores de antigas carteiras
devem promover sua substituigao,
devendo comparecer a sede do Con-
selho Regional de Quimica para essa
finalidade, ou solicitar, por corres-
pondéncia, as informacoes a respei-
to dessa substituigao.

Relacionamos, a seguir, em com-
plementagdo a publicagdo iniciada
no Relatdrio de Atividades do CRQ-V
relativo ao Exercicio de 1977 e con-
tinuada nos Relatorios de Atividades
do CRQ-V relativos aos Exercicios de
1978 e 1979, os registros profissio-
nais e as carteiras profissionais subs-
tituidas no exercicio de 1980.

O numero da carteira profissional
do quimico é constituido de oito al-
garismos, destinando-se as duas pri-
meiras posigoes, a esquerda, a ca-
racterizagdo do Conselho emitente,
seguida de uma posicao identifica-
dora do numero do cadastro de re-
gistro de profissionais, e correspon-
dendo as cinco ultimas posigoes ao
numero do registro do profissional
no respectivo cadastro.

REGISTROS PROFISSIONAIS

12 Cadastro

Nivel superior com curriculo de
“Quimica"”

05100255 — 051100299

ANEXO

29 Cadastro

Nivel superior com curriculo de
“Quimica Tecnologica’

05200165 — 05200224

39 Cadastro

Nivel superior com curriculo de “En-
genharia Quimica”

05300591 — 05300716

49 Cadastro
Nivel médio
05400336 — 05400456

5° Cadastro
Licenciados e provisionados
05500018 — ...

CONCLUSAO

Ao concluirmos o Relatorio de Ati-
vidades do Conselho Regional de
Quimica da 52 Regiao, relativo ao
exercicio de 1980, desejamos mani-
festar a todos os profissionais da
quimica, no conjunto de todas as ca-
tegorias e especializagdes que a pro-
fissdo de quimico reune, a mensa-
gem de que a unido de seus esfor-
¢os se traduzird em beneficios para
toda a coletividade. Nesse sentido,
desejamos ainda registrar no presen-
te Relatorio o pronunciamento do
Prof. Julio Carlos Reguly, registrado
em ata da 1622 Reuniao Ordinaria do
CRQ-V, em 21 de novembro de 1980:
Quanto a mercado de trabalho e
oportunidades de emprego, estes se
criam com habilidade intelectual e
esforco manual. Deve-se propugnar
com a mocidade que a luta é ardua, e
que se deve desenvolver o esplrito
criador para o surgimento de um
mercado de trabalho realmente pro-
dutivo.

Porto Alegre, Janeiro de 1981

Prof. MARIO EGAS CAMARA
Presidente

QUADRO DEMONSTRATIVO DOS PROFISSIONAIS DA
QUIMICA EM ATIVIDADE NO TERRITORIO DA 5% REGIAO
- SITUAGAO EM 31 DE DEZEMBRO DE 1980

CATEGORIA PROFISSIONAL RS SC PR TOTAL
Engenheiros Quimicos (EQ) ... 3 361 130 358 849
Engt Industri L Quimica (EIMQ) ........ 97 iy 5 109
Quimicos Industriais (Ql) = 249 24 28 321
Quiitnisodr (0 BO L) s e s e 349 53 197 599
SUBTOTAL 1— Profissionais da Qu\mlcaE!EGrau Superior. 1.056 234 588 1.878
Tecnicos Quimicos (TQ) . . 380 49 253 682
Outros Tecnicos de Grau Médio da Area Qulmma 237 81 6 304
SUBTOTAL 2 — Profissionais da Quimica de Grau Medio 617 110 258 986
TOTAL DE PROFISSIONAIS DA QUIMICA DIPLOMADOS 1.673 344 847 2.884
Quimicos Licenciados (L) 106 18 2 126
TOTAL DE PROFISSIONAIS DA QUIMICA EM ATIVIDADE NA 1.779 382 849 2.990
52 REGIAQ ...
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iNDICE DOS TRABALHOS PUBLICADOS EM 1981

Edicoes Paginas Edigoes Paginas

Janeiro . 1—32 Julho 193 — 224
Fevereiro 33—64  Agosto 225 — 256
Marco 65 — 96 Setembro 257 — 288
Abril 97 — 128 Qutubro 289 — 320
Maio 129 — 160 Novembro 321 — 352
Junho 161 — 192 Dezembro 353 — 384

COLABORADORES

A. Borges, 216-220, 222-224

A. L. Augusto, 8-13, 209-216
Adaucto da Silva Teixeira, 13-18

A. Paes de Bulhoes, 64

Apyaba Toriba, 270-271, 274-275
A. Verga 216-220 e 222-224

A. Wasserman, 372-376

B. A. Rahmer, 119 .

Bettina A. L. Calafate, 42-44
British Information Service, 238, 239
British News Service, 86-90, 96, 187,
197-188

Bulten-Kanthal, 83-84

CD |, 304-306

C. L. Boltz, 172-173

Copersucar, 271

C T P Centro de Tecnologia
Promon, 85-86

EIBIS International, 155-156

Eloisa B. Mano, 42-44

Faber, 235-237, 307

Gabriel Filgueiras, 74-78

Heldio Pereira Villar, 241-243
Horacio Cherkassky, 79-82

J. F. Stoddart, 19-20

Jayme Sta. Rosa, 7, 28, 41, 73, 137,
139-154, 169, 201, 233, 244-245, 265,
297, 303-304, 361, 362-370

Japan Iron & Steel Exp. Ass., 269-
270

Jilvan Climério de Carvalho Ferraz,
241-243

Joanna Nahuis, 202-208

Jodao Consani Perrone, 110-118
John Newell, 50-51, 170-171, 174,
240, 246-248, 248 ou 249

John F. Webb, 243-244

John Rivers, 59-61

José Luiz Fontes Monteiro, 53-59
Kaethy Bisan Alves, 45-48 106-110,
178-181

L. Bravo, 216-220, e 222-224

L. P.S., 173, 177, 243, 251

Luciano do Amaral, 45-48, 106-110,
178-181

Luiz Ribeiro Guimaraes, 370-371
M. F. (volkswagen) 249-250,

M. R. (Aracruz), 252-255

Marcelo Lins, 272-273

Marcos Frederico N. Perazzo, 8-13
Maria Oscarina Godoy, 241-243
Martin Schmal, 53-59

Mike Quan, 175

Nancy de Queiroz Araujo, 49-50
National Enterprise Board, 48
Nilton E. Blhrer, 52-53

Nippon P. R. Councellors, 252
Nippon Steel News, 138 e 154
Norma Magalhaes Duarte, 298-301
ONU (Resumo de relatorio), 301
Otto Richard Gottlieb, 105

Pauca Sed Bona, 172, 175, 176, 176,
177, 237-238, 246, 250-251, 273-274,
277-279

Petrobras 27-28, 118, 159, 275-276
R. Ciola, 216-220, 222-224

R. G. Antonini, 78-79, 181-182,
234-235, 266-268,

S. Salcedo, 216-220, 222-224
Sebastiao A. de Oliveira, 158
Segundo Encontro sobre Processos
Quimicos, 308-316

Shell Brasil, 21-27, 119-125, 182-186,

276-277

Swedish Internat. Pressbureau, 156,
188

Talres Development, 245

V. Pereira, 216-220, 222-224

W. Nori E. M. Forjaz, 302

ASSUNTOS

ABQ — CARTAS
Carta do Presidente, 72 e 96

ABQ — SECCAOQO REGIONAL DO
RIO DE JANEIRO
Pagina 284

ABQ — SECGAO REGIONAL DO
R. G. DO SUL

E’éginas 162, 354, 356, 358, 360. 380
ACIDO NITRICO

Fabrica na Tchecoslovaquia, 128

ACIDOS AMINADOS

Lisina por fermentagao. Fabrica na
Espanha, 91

Novas tecnologias para obté-los, 94
Cistina e triptéfano, a produzir no
Japao, 256

Glutamato de mono-sédio. Cres-
cente procura, 349

Lisina na lugoslavia, 359

ACRILAMIDAS
Transformagao de nitrila acrilica-em
amida acrilica, 351

ACUCAR
Especialidades quimicas a partir de
acucar, Talres Development, 245

ADOCANTE

Cultura da Stevia em Sao Paulo.
Stevioside, adogante 180 vezes mais
doce que a sacarose, Apyaba Tory-
ba, 270-271

AGUA DO MAR

Dessalinizagao da agua do mar, Ins-
talacdo para Arabia Saudita, Nippon
P. R. Counsellers, 252

ALCALIS E CLORO

A produgao declina no mundo, 224
Nova célula de membrana para ele-
trolise, 351

ALIMENTOS E NUTRICAO

De quanto acido gordo necessita-
mos, John Rivers, 59-61

Produtos quimicos, agriculturae
criagao de animais.

Exemplo de empresa quimica em
busca de alimentos, Jayme Sta. Ro-
sa, 244-245

Alimentos protéicos. Fazenda de ca-
maroes em Cabo Frio, 319
Calculos renal e biliar. Nota prévia,
Luiz Ribeiro Guimaraes, 341

A Dieta e a Quimica. Alimentacgao
para a saude,

Jayme Sta. Rosa, 362-370

Feijao. Langado ao mercado o pro-
duto em po, 349
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APARELHOS
Pagina 136

ARTIGOS DE FUNDO
Desenvolvimento-da Biotecnologia,
Jayme Sta. Rosa, 7

A funcao de uma revista que com-
pleta cingluenta anos, Jayme Sta.
Rosa, 41

A regiao das secas do Nordeste,
Jayme Sta. Rosa, 73

A ciéncia no Brasil, Otto Richard
Gottlieb, 105

Pesquisa tecnologica com obijetivi-
dade, Jayme Sta. Rosa, 137

As rapidas mudancas tecnoldgicas
de ontem para hoje, Jayme Sta. Ro-
sa, 169

Sessenta anos de profissao quimica
no Brasil, Jayme Sta. Rosa, 201

A capacidade criadora necessaria
ao pesquisador quimico, Jayme Sta.
Rosa, 233

Declinio dos estudos de quimica
tecnoldgica no Brasil, Jayme Sta.
Rosa, 265

O Brasil carece de muitos quimicos
criadores de meios de vida, Jayme
Sta. Rosa 297

Abundéancia e variedade de matérias
primas organicas no Brasil Jayme
Sta. Rosa, 329

As inovacoes tecnolégicas e as tran-
si¢gbes na industria quimica, Jayme
Sta. Rosa, 361

ASTROFISICA

Satélite solar japonés “péassaro de
fogo''. Para estudar manchas sola-
res e fins analogos, Pauca Sed Bo-
na, 273-274

BIOGAS E BIODIGESTORES
Biodigestores industriais, Gabriel
Filgueiras, 74-78

Producgao de biogas. Por digestao
anaerobica do vinhoto, Mauricio
Prates de Campos e Lenise de V.
Fonseca Gongalves, 334

Biogas e biodigestores, Faber, 367

BIOMASSA
O potencial da biomassa, B.A. Rah-
mer, 119

BIOQUIMICA
Estrutura da insulina e acidos nu-
cléicos, 62

BIOTECNOLOGIA

O trabalho de microrganismos na
moderna industria, Nat. Enterprise
Board, 48
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BORRACHA

Grande Centro de Pesquisa Tecno-
l6gica da Goodyear na Irlanda, BNS,
187-188

O terceiro Programa Nacional da
Borracha, 190

O que é a COPERBO. Tipos de bor-
racha produzidos e suas aplicagoes,
D. de A. T. da COPERBO, 338-341

CARBONETO DE SILICIO
Produzir-se-a no Japao uma fibra
deste produto quimico, 350

CARTAS A REDACAO
Paginas 34, 98

CARVAQ

Projeto energético de um milhao de
dolares, 64

Carvao, energia para o futuro, Shell
Brasil S.A., 119-125, 182-186

A petrografia do carvao e suas apli-
cagoes, Joanna Nahuys, 202-208
Previsao das propriedades co-
queificantes pela petrografia, Nor-
ma Magalhaes Duarte, 298-301

CELULAS CULTIVADAS

Células cultivadas. Para substituir
animais de laboratério, em alguns
casos, L.P.S,, 249

CELULOSE E PAPEL

Inddstria de celulose e papel, Hora-
cio Cherkasski, 79-82

A hidrdlise acida no aproveitamento
dos recursos renovaveis, Joao Con-
sani Perrone, 110-118

Papel que se autodestréi, Swedish
Internat.

Pressbureau, 188

Fabricas de clorato de potassio e
cloro-soda caustica

no complexo Aracfus Celulose,
M. R., Aracruz, 252-255

CHISTO

Estudos em retortas subterraneas
para obter oleo e gas, 62-63

Projeto de usina de chisto em Sao
Mateus, 94

COMBUSTIVEIS

Tendéncias para a dieselizacao, R.
G. Antonini, 78-79

O déleo de amendoim como substi-
tuto de 6leo Diesel, M. F., Volkswa-
gen, 249-250

Oleos naturais gliceridicos. Os mais
indicados para motores Diesel
Pauca Sed Bona, 250-251
Combustivel liquido. Processo mi-
crobial no Canada, 317
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CONCURSOS
Pagina 164

CONFERENCIAS
Paginas 98, 290

CONGRESSOS
Paginas 285-286, 290

CONSELHO FEDERAL DE QUIMICA
Pagina 162

CONSELHO REGIONAL DE QUI-
MICA — 32 Regido
Paginas 168, 200, 232

CONSTRUCAO CIVIL
Revestimentos texturados. Avango
tecnologico na construgao civil, Gui-
Ilherme de Souza Pires, 342-344

CROMATOGRAFIA

Cromatografia liquida sob pressao,
A. L. Augusto e Marcos Frederico N.
Perazo, 8-13

CURSOS
Pagina 292

ECOLOGIA
Emas do cerrado querem viver no
ambiente proprio, 191

EMPRESAS INDUSTRIAIS
Cia. Cervejaria Brahma, 286
Celanese em expansao, 347-348

ENERGIA

Energia da biomassa. Recursos do
Brasil, C. T. de Shell Brasil, 21-27
Energia do vento. Gerador langado
na Suécia, Swedish Intern. Pressbu-
reau, 156

Obtengao de energia. Lixo urbano,
Faber, 235-237, 307

Disponibilidade no mundo. Nos pré-
ximos 50 anos, Data Shell, 276-277
Produgao de alcool em Rondénia,
284

Biogas. Para motores estacionarios,
W. Nori E. M. Forjaz, 302

ENERGIA ELETRICA

Energia no Nordeste, 34

Consumo nacional de energia elétri-
ca, 190

Energia elétrica do potencial hi-
draulico disponivel no Brasil, 256
Energia hidro-elétrica no Brasil, Re-
latorio da ONU

(resumo) 301

ENERGIA SOLAR
Pagina 164
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ENGENHARIA GENETICA
Concedida nos EUA a 12 patente de
invencao, Pauca Sed Bona, 176

ENZIMAS

Pesquisas quimicas para sintetiza-
las, J. F. Stoddart, 19-20

Enzimas. Aplicagao na industria co-
mo catalisadores biolégicos, 255

ETANOL

Reciclagem das caldas de destilaria,
Adaucto da Silva Teixeira, 13-18
Etanol, a partir de batata, 32
Produgao de etanol. Programas bra-
sileiros de pesquisa, Nancy de Quei-
roz Araljo, 49-50

Fabrica-piloto na Australia para en-
saiar processo continuo, 93

Etanol. As especificagdes do alcool
carburante, R. G. Antonini, 181-182
Processo continuo de fermentagao,
em demonstragao, Pauca Sed Bona,
246

Alcool etilico de cana, Copersucar,
27

Fabricacao de etanol. Processo con-
tinuo Speichim, Pauca Sed Bona,
342

ETANOLAMINAS
Dow e seu projeto de fabrica nos
Paises Baixos, 349

ETER
Eter etilico. Uma opgao para os mo-
tores Diesel, R. G. Antonini, 266-268

ETILENO

Etileno a partir de etanol, processo
ensaiado em Sao Paulo, 30

Eteno de etanol. Novo processo e
catalisador desenvolvidos por CTP
e HTAS, Centro de Tecnologia Pro-
mon, 85-86

Produgao desde o etanol, 288

EXPOSICOES
Pagina 284

FEROMONIOS
No caminho da obtencao sintética
desta classe de produtos, 160

FILME FOTOGRAFICO
Filme sem prata. Novas pesquisas,
31

FORNOS

Fornos de aquecimento rapido para
laboratérios, Bulten-Kanthal AB,
83-84

GASEIFICACAO E LIQUEFACAO
Gaseificagao de carvao. Processo

Lurgi, 30-31

Estudos de gaseificacdo e liquefa-
¢ao de carvoes em reatores de ban-
cada, Martin Schmal e José Luiz
Fontes Monteiro, 53-59

Liquefagdo e gaseificagéo de carvao
levadas a efeito em alguns paises,
92-93

GENETICA PSIQUIATRICA
E hereditaria a doenga mental?
L.P.8.. 177

GLICERINA
Obtida por via biolégica (pela bio-
tecnologia), 191

GORDURAS
Produgao no mundo e no Brasil de
oleos comestiveis, 287

HORMONIOS
Horménio para o crescimento do
gado, Pauca Sed Bona, 175

INDUSTRIA QUIMICA NO BRASIL
Paginas 2, 4 e 6; 66-68; 196, 198 e
224: 226, 228, 230; 258, 260, 262,
279; 292, 320; 324, 326

INDUSTRIA QUIMICA NO MUNDO
Paginas 6; 70 e 72; 102e 104; 130 e
132; 162; 194; 230; 280-281; 328, 352

INDUSTRIAS VARIAS

Projetos industriais aprovados no
periodo de janeiro a jun. de 1981,
CDlI, 304-306

INFORMAGAO DA INDUSTRIA FAR-
MACEUTICA
Paginas 100, 164

INSTALACOES INDUSTRIAIS
Treu aumenta instalagoes para ex-
pandir a produgao, 130

INSTRUMENTAL CIENTIFICO
Paginas 104

As estruturas dos nlcleos atémicos,
BNS, 187

Instrumental de HPLC. Cromatogra-
fia, liquida sob pressao. A. L. Au-
gusto, 209-216

Controle de produgao de alcool por
cromatografia em fase gasosa, A.
Verga, A. Borges, L. Bravo, R. Ciola,
S. Salcedo e V. Pereira, 216-220, 224
Aparelho explorador do cérebro,
British Information Service, 238
Fonte de radiagao de sincroton.
Analise de atomos, moléculas, cris-
tais e produtos quimicos, British In-
formation Service, 239

Novo microscopio raio X, John Ne-
well, 240

INSULINA

Fabricas do produto pela tecnologia
ADN, Recombinante, 91-92

Insulina sintética. Fabricas nos EUA
e no RU, Pauca Sed Bona, 177

INTERFERON

Possibilidades de conseguir interfe-
ron em larga escala, John Newell,
170-171

Produgéo de interferon, por meio
de fermento, Pauca Sed Bona, 172
Interferon. Terapéutica das infec-
¢bes por virus, como influenza, e
possivel tratamento do céancer, C. L.
Boltz, 172-173

JOJOBA

Estudos na UFC e estabelecimento
de cultura (no Ceara), 288

Sera cultivada em grande escala em
MG-BA, 350

LINGUA PORTUGUESA

Veiculo de cultura, a lingua portu-
guesa expande-se no mundo, Jay-
me Sta. Rosa, 28

Abstrato de ‘‘agente tenso-ativo,
surfatante’’, A. Paes de Bulhoes, 64

MADEIRAS

Hidrélise acida da madeira. Obten-
¢ao de etanol, R. G. Antonini, 234-
235

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Paginas 134, 281-283

MAQUINAS E MOTORES
Paginas, 132, 294

MERCADO INTERNACIONAL
Interchemical, 68

METALURGIA E METAIS

Novos agos para o futuro, Nippon
Steel News, 138 e 154

Extracao de prata e cobalto do Mar
Vermelho, 160

Aluminio. Linha continua de reves-
timentos de liga, 256

A engenharia metaltrgica japonesa,
Japan Iron & Steel Exp. Ass., 269-
270

Prata. Campanha para recupera-la
na Hungria, 318

METANOL

Fabrica de 2 500 t/dia no México, 64
Metanol a partir de carvao, Pauca
Sed Bona, 237-238

NOTICIAS DA INDUSTRIA ALIMEN-
TAR
Paginas 100, 348
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PENTASSULFETO DE FOSFORO
Fabrica comecou a funcionar nos
EUA, 31

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
Floresta energética. Estudo de via-
bilidade, 318

PETROLEO

Refinagao de éleo de chisto e éleo
de pogo, Nilton E. Buhrer, 52-53

O petroleo na Gra-Bretanha, BNS,
86-90, 96

Petroleo. A produgao brasileira
cresceu, Petrobras, 118

Produgéo brasileira de petroleo em
1980, Petrobras, 159

Exploragao na bacia do Parana, Pe-
trobras, 275-276

PLASTICOS

Poliésteres reforgados, 32
Carrinhos leves e resistentes, 192
Plasticos empregados em constru-
¢ao, L. P. S., 251

POLIETILENO
Fabrica em Doha, Katar, 128

POLIMERIZAGCAO

A corrente elétrica como fonte ini-
ciadora em poliadi¢goes de mono-
meros olefinicos, Eloisa B. Mano e
Bettina A. L. Calafate, 42-44

POLIMEROS

Avaliacao da resisténcia mecanica
de pequenas quantidades de poli-
meros, Eloisa B. Mano, Clara Marize
F. Oliveira e Peter Lowenberg, 330-
333

POLIURETANA
Poliuretana. Na producao de filtros
de ar, Marcelo Lins, 272-273

POTASSIO

O projeto potassio de Sergipe, S. de
R. P. da Petrobras, 27-28

Israel estuda a construgao do 2°
Complexo para utilizar matéria
prima do Mar Morto, 91

PROCESSOS QUIMICOS
Resumos de 26 trabalhos apresen-
tados ao Segundo Encontro sobre
Processos Quimicos, realizado no
Rio de Janeiro,em 30981 e 1e
2.10.1981, 308-316

PRODUTOS FARMACEUTICOS
Produtos farmacéuticos, enzimas e
outros, Pauca Sed Bona, 176
Pesquisas e investimentos pela
UCB, 319

PRODUTOS E MATERIAIS
Paginas 36, 38, 40; 68, 70; 136; 166

PRODUTOS QUIMICOS

Potencial de produtos quimicos. O
reino vegetal e a cultura de tecidos,
Pauca Sed Bona, 345-346

PROJETOS E CONSTRUGOES
Fabricas de uréia na india, 134
Engeprotec completou 13 anos, 134
Fabrica de acido nitrico na Dina-
marca, 134

Destilarias construidas por Zanini,
196

NATRON Consultoria e Projetos,
196

Fabrica de metanol em Kingsport,
EUA, 346 ‘

Fabrica de alimentos infantis no
Ural, 346

Fabrica de acido nitrico na Norue-
ga, 346

Fabrica de etanol nos EUA, 346
Eletrolise de sal comum (membrana
Uhde), 346

PROTEINAS

Micoproteina, obtida por fungo, 29
Concentrado protéico, de licor resi-
dual de fabrica de celulose, 32
Cana, bufalo e peixes. Produgao as-
sociada de etanol, carne, leite e pes-
cado, 126

Plano da Hoechst para produzir pro-
teina monocelular e acidos nucléi-
cos, 192

Micoproteina, alimento semelhante
a carne em textura e sabor, John
Newell, 246-248

Alimentos protéicos, pela engenha-
ria genética, John Newell, 248

QUIMICA

Pontes de hidrogénio intramolecu-
lares, Kaethy Bisan Alves e Luciano
do Amaral, 45-48; 106-110; 178-181

QUIMICA ANALITICA

Construgao simplificada de uma bu-
reta de zeragem automatica, Sebas-
tiao A. de Oliveira, 158

Dosagem de boro em aguas, Maria
Oscarina Godoy, Jilvan Climério de
Carvalho Ferraz e Héldio

Pereira Villar, 241-243

QUIMISTAS

Regulamentagao e estrutura da pro-
fissao de quimico. O movimento ini-
cial realizado no Rio de Janeiro,
Jayme Sta. Rosa, 303-304

SECAS
A Quimica no combate as secas do
Nordeste, Jayme Sta. Rosa, 139-154

SEDA NATURAL

Base no R. G. do Norte para produ-
¢éo desta fibra, Apyaba Toryba, 274-
275

SEMINARIOS
Paginas 100, 290

SILICATO DE SODIO

Processo desenvolvido na india ten-
do como matéria prima casca de ar-
roz, 287

SIMPOSIOS
Paginas, 290, 322

SINDICATO DOS QUIMICOS
pagina 328

SORBITOL
Processo continuo, 379

TECNOLOGIA
O desafio tecnolégico da empresa,
A. Wasserman 372-376

TEXTEIS

Filamentos téxteis a obter de bac-
térias, John Newell, 50-51

Fiagao de poliéster de alta velocida-
de no Chile, 128

O algodao continua rei, 378

TRANSPORTE

Brasil exporta avides, 36

Um voo de vinte dias ao redor do
mundo, EIBIS International, 155-156
Experimentado um aviao solar, Pau-
ca Sed Bona, 277-279

UREIA

Producao continua na fabrica de
Donalsville, EUA, 94

Construgao de fabrica na Libia, 128

VACINAS

Vacinas contra dor de dentes, L. P.
8., 143

Vacina conra a malaria, John Ne-
well, 174

Esperangas de uma vacina contra a
hepatite, Mike Quan, 175

VITAMINAS
Vitamina A. Relagao com o risco de
cancer, John F. Webb, 243-244
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ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento economico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializagao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servigos;
® sobre as matérias-primas
necessarlas a sua producgao;
Por isso:

NoOs nao precisamos dizer
que nossa revista e a
melhor ou a mais
importante no seu
ramo de.atuacao;
basta dizer que
esta € a nos-
sa diretriz
redacional.

E a cumprimos.
Esta ai o
ePORQUE? ™

1 ano: Cr$ 2 250,00

50 anos 2 anos: Cr$ 3 750,00

Agora, assine!
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4VENL OS jormullotas ser

lodo ra roduto

g
9

leva um pouquinho da Rhodia.

As matérias-primas da Rhodia estao presentes nos mais variados setores da industria brasileira.

E sempre colaborando na elaboragao e sucesso de produtos finais quimicos, farmacéuticos, téxteis,
automobilisticos, tintas e vernizes, papéis e embalagens, plasticos, adesivos, borrachas, etc.
Matérias-primas Rhodia. Questao de qualidade.

Produtos Quimicos
Industriais

Acetato de Butila - Acetato de
Etila - Acetato de Iscamila -
Acetato de Iscbutila - Acetato
de Sodio Cristalizado - Acetato
de Vinila Mondmero - Acetona -

cido Acético Glacial - Acido
Adipico - Aldeido Acético -
Alfametilestireno - Anidrido
Acético - Bicarbonato de
Améonia - Bisfenol A -

Cicloexanol - Diacetona Alcool -

Dietilftalato - Dimetilftalato -

Eter Sulfarico - Fenol -
Hexilenoglicol - Hidroperoxido
de Cumeno - Isopropanol -
Metilisobutilcetona -
Percloroetileno - Sal de Nylon -
Tetracloreto de Carbono -
Triacetina

Produtos Vinilicos -
Emulsées

Matérias-primas para: Industria
de Tintas - Industria
Automobilistica - Industria de
Colas - Industria Alimenticia -
Inddstria Téextil

Colas - Rhodopéas Linha 500

Campos de Aplicages:
Indastria de Embalagens -
Industria de Madeira e Méveis -
Industria de Calgados
Colataco para tacos

e parquetes

Ligaforte para carpetes
Massa Rhodopas 508-D

para azulejo e revestimentos
ceramicos

Solidos - Matérias-primas para
Industria Alimenticia

Solugdes - Matérias-primas
para: Industria de Calgados -
Industria de Tintas - Industria
de Adesivos - Industria
Alimenticia - Industria de
Embalagens
Matérias-primas para:
Industria de Plasticos

a) Rhodialite Peletizado
(Acetato de Celulose) para
injecao e extrusao

b) Technyl Granulado - Nylon
natural e em cores para

moldagem por injegao - Tipos:

A216 - A217 - A226 - A216-V33
(Com fibras de vidro)

Technyl Semi-Acabado (PSA)
Nylon na forma de barras,
tubos e chapas para usinagem

..

DIVISAD QUIMICA INOUSTRIAL E POLIMEROS
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