


ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento econdomico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializacao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servigos;
® sobre as materias-primas
necessarias a sua produg¢ao;
Por isso:

NOs nao precisamos dizer
gue nossa revista € a
melhor ou a mais
Importante no seu
ramo de.atuacao;
basta dizer que
esta € a nos-
sa diretriz
redacional.

E a cumprimos.
Esta ai o
“PORQUE?"

1 ano: Cr$ 5 000,0(

52 anos 2 anos: Cr$ 9 000,C

Agora, assine!
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Quimica organica industrial. Productos de partida e
intermédios mas importantes,
Klaus Weissermell/Hans-Jargen Arpe, Editorial
Reverté, S.A., Espanha.

Foi vertida do alemao para o es-
panhol a conhecida e grande obra
da literatura técnico-cientifica ale-
ma I/ndustrielle Organische Chemie,
de Klaus Weissermel/Hans-Jirgen
Arpe, editada por Verlag Chemie
GmbH.

Grande obra, nao por que se com-
ponha de inumeros volumes, mas
por que foi possivel concentrar em
um sé grosso volume um patrimé-
nio valioso de quimica orgénica in-
dustrial, redigido por especialistas
bem documentados cientifica e tec-
nicamente, sob a direcao de quimi-
cos que dispdem da experiéncia in-
dustrial da Hoechst.

A edicao que serviu de base para
esta tradugdo em espanol foi revista
e colocada em dia pelos autores. Na
elaboragao desta obra colaboraram,
para verificagao de dados quimicos
e tecnolégicos, numerosos colegas,
além dos que trabalham na Hoechst
AG.

Deram assim contribuicao varios
quimicos de outras empresas res-
ponsaveis, como BASF, Hils AG,
Phenolchemie, Ruhrchemie AG,
Shell.

Para realizar a condensagao dos
assuntos sem prejuizo dos dados e
da clareza, deu-se preferéncia a boa
qualidade da informagao, satisfato-
ria e suficiente, para grande numero
de leitores.

A exposicao clara do texto e os
resumos facilitam as consultas.

A obra em espanhol, de formato
24 X 19,5 cm, compde-se de XVI-432
paginas.

Divide-se em 14 capitulos:

1. Perspectiva do aprovisiona-
mento de matérias primas e forneci-
mento de energia.

2. Produtos basicos da sintese in-
dustrial.

3. Olefinas

4. Acetileno

5. 1.3 Diolefinas

6. Sintese com monoxido de car-
bono

7. Produtos de oxidagdo do eti-
leno

8. Alcoois

9. Combinagdes vinilicas haloge-
nadas e oxigenadas

10. Componentes para polia-
midas

11. Produtos derivados do pro-
peno

12. Aromaticos: obtencao e trans-
formacgao

13. Produtos de transformacao
do benzeno

14. Produtos de oxidagao de xile-
no e naftaleno

O livro conta ainda com um Apén-
dice, com esquemas de processos e
produtos, informacdes relacionadas
com o assunto e indicacao de
obras, gerais e especiais, para cada
capitulo. Ha um indice alfabético.

Em suma: trata-se de um livro da
quimica organica moderno, de
grande valia para técnicos, profes-
sores e estudantes de grau supe-
rior. E Gtil para o estudo mais de-
morado de um assunto, mas tam-
bém para consultas rapidas em vir-
tude de sua organizagao. i
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Processo de diéxido de cloro
da Dow para a Erco

Dow Chemical Canada deliberou trans-
ferir para Erco Industries (da albright &
Wilson) a tecnologia e patentes de inven-
¢io do processo para fabricar diéxido de
cloro que tem base no acido cloridrico.

O assunto diéxido de cloro é tratado
nesta revista num artigo da redacao.

Acoes da Molecular Genetics Inc.

Molecular Genetics Inc., dos EUA, pre-
tendia no comeco deste ano oferecer apro-
ximadamente 1 milhdo de acoes a seu gru-
po e umas 100 000 a outros acionistas. O
dinheiro proveniente das vendas de agoes
destinar-se-ia a pesquisa ¢ desenvolvimen-
to, e também a capital de giro.

CANADA

Inicio de produgao de ciclo-hexil-amina
no pais

Monsanto Canada iniciou em janeiro a
produgio de CHA (ciclo-hexil-amina) em
seus estabelecimentos industriais de La Sa-
le, Quebec.

Dois ter¢os da produgdo irdo para pre-
paro de composicoes destinadas ao trata-
mento de caldeiras. Um tergo destina-se a
preparados para a industria de artefatos
de borracha.

Uma parte da produgio, em caso de
necessidade, encaminhar-se-a para a firma
do grupo nos EUA.

FRANCA

Europa atras do Japao e dos
EUA em Biotecnologia

A firma de consultoria industrial locali-
zada na Franca, a DAFSA, declara em es-

MUNDO

tudo que o desenvolvimento da Biotecno-
logia na R. F. da Alemanha e na Franca vai
muito atras do que ocorre no Japao e nos
EUA.

Alemanha Ocidental e Franga, segundo
o estudo, cedo compreenderam que a Bio-
tecnologia representa uma revolucio de
processos industriais que se manifestou
por volta do fim do século passado.

Mas, ao contriario dos pases escandina-
vos, demoraram muito em realizar aplica-
¢oes industriais. Agora desejam tirar o
aLraso.

Acordo da Rhone-Poulenc com a
Diamond para desenvolver e vender
o inseticida Decamox

Rhéne-Poulenc Agrochimie estabeleceu
entendimentos com Diamond Shamrock
Corp. dos EUA, para desenvolver e vender
com exclusividade o inseticida Decamox,
da Diamond em base de contrato que
abarca os paises mundiais.

O inseticida é granular e aplica-se ao
solo e a folhagem para destruir as pestes.
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EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE

- TINTAS -

Coletores de p6 TORIT para combate

a poluicéo do ar.

Secador de leito
fluidizado para
pigmentos.

Moinho de esfe-

ras ATTRITOR
para tintas.

Misturador
dispersor.

SR

Misturador de ca-
camba rotativa.

J=

Moinho de disco de
carborundum.

Moinho miecro-
pulverisador.

Lavador ocular de
emergéncia.

Tacho a fogo dire-
to para vernizes.

Moinho de bolas.

Reator para resinas.

Enchedor pneumé-
tico de pistdo para
latas até 5 litros.

F*W-i

Secador cone du-
plo a vacuo para
pigmentos com
solvente.

Misturador sigma.

Equipamentos
TORRANCE

Agitadores Holmes-
Speedy para latas.

Misturadores disperso- Moinhos de mé para Moinhos de 1 e 3 rolos.

res hidraulicos.
Misturadores hidrauli-
licos para pastas.
Moinhos de bolas em
ferro ou revestidos.

empastamento.

Moinho Microflow para

Outros equipamentos.

Chuveiros de

tintas de impressdo oU gmergéncia.

mimeégrafo.

Estufas de secagem, de

circulacdo forcada ou
a vacuo.

Secadores de ar
comprimido.

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000
21510 RIO DE JANEIRO — RJ

Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089

Telegramas: Termomatic

Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
01154 SAO PAULO — SP

Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437



JAPAO

Firma japonesa fornecera a H oechst
tecnologia para ‘“Pestachin”

Nippon Kayaku fornecera tecnologia a
Hoechst para o imunopotenciador anti-
tumor “Pestachin”.

Apos contirmagao do efeito do medica-
mento na clinica experimental na Europa
QOcidental, a firma alema assinara um con-
trato de licenca.

A companhia japonesa, que consolidou
suas operacgoes farmacéuticas, vai agora
entrar em exportac¢io deste produto para a
Alemanha.

Novo produto quimico
para agricultura

Mitsui Toatsu Co. foi bem sucedida em
sintetisar novo piretroide agro-quimico

destinado a fins agricolas.
Como inseticida, o produto é dotado de
pronto efeito, possuindo baixa toxicidade.

A companhia prepara-se para fornecer
este composto aos mercados americanos €
europeus.

Sera posto no mercado este piretroide
em 1986.

ARABIA SAUDITA

Venda de metanol

Japan Saudi Arabia Methanol Co. assi-
nou um convénio com Sabic para comprar
50% do metanol produzido nos proximos
anos.

A firma drabe é um consércio de empre-
sas japonesas que levario a sua cota do
produto para o Japao.

A capacidade de produgio ¢ de 60 000
t/ano.

IRAQUE

Fabrica de acido sulfiirico

Em Al Kaim, entrou em funcionamento
a maior fabrica grass-roots de acido sulfiiri-
co do mundo.

Ela tem capacidade de produzir 1,8 mi-
lhdo de t/ano do dcido, em trés cursos de
600 000 t/ano.

Dois deles é que entraram em operagao.

A fabrica foi construida para a Organi-
zacio Estatal do Iraque para Minerais e faz
parte do complexo de adubos de fosfato
que esta sendo levantado.

Ralp M. Parsons, de Pasadena. Califor-
nia, deu assisténcia a operagao inicial de
funcionamento e superintendeu a enge-
nharia de detalhe e a construgio do esta-
belecimento.

ABQ — Seccao Regional do
R.G. do Sul

Curso ripido sobre poluicao. O Eng. Qui-
mico Woltgang Niebeling, da Polutec, deu
um curso rapido, nos dias 9, 11 e 13 de
maio ultimo, sobre peluicio.

Os temas foram os seguintes:

1. Tipos de poluigiao conforme sua
origem.

2. Principais poluentes aéreos e hi-
dricos.

3. Poluicao hidrica: tratamento prévio,
primario, secundirio, terciario e outros.

4. Poluicdo aérea: gases e particulas; eli-
minacio e dispersiao; odores, seus causa-
dores e eliminacao.

5. Parametros principais de poluicio, e
sua medicio; legislacio brasileira.

6. Efluentes e tratamentos para alguns
tipos de industrias: refinarias, petroquimi-
ca, adubos, celulose e papel, etanol,
curtumes.

ASSOCIACOES DE QUIMICOS

Local: Escola de Engenharia da UFRS,
Porto Alegre.

Curso sobre fiberglass. Promogao da ABQ
— Regional do RS em colaboragao com as
firmas Ocfibras, FCC Quimica e Alba Qui-
mica. Realizado na segunda quinzena de
maio.

Curso de Extensao sobre Corrosao e Protegao
de Metais. Sera realizado no periodo de 4 a
28 de julho.

ABQ — Regional do RS tem sede na
Rua Vigario José Inicio, 263 — Sala 112.
Tel.: 25-9461. Horario: das 16 as 18,30
horas. Porto Alegre.

Sociedade Brasileira de Quimica
Sede: Instituto de Quimica da USP.
Cidade Universitaria — Caixa Postal
20780
01000 — SAO PAULO — SP

Semindrio Sobre Pesquisa Quimica — Inte-
gragao Universidade-Empresa. Realizou-se no
Rio de Janeiro nos dias 16 € 17 de dezem-
bro de 1982 o seminario sobre “Pesquisa
Quimica-Integracio Universidade-Empre-
sa”, patrocinado pela FINEP. O seminirio
constou de: 1) Apresentacao de palestras
sobre Especializacio Cientifica, Deficién-
cias de Conhecimentos e Integracao Uni-
versidade/Empresa/Instituto; e 2) Forma-
¢do de grupos de trabalho, que discutiram
os Planos Diretores para a Demanda de
Recursos FINEP, a Especializagao de Pes-
quisas, as Caréncias Nacionais de Conheci-
mento Basico (Setores Cientificos) Carén-
cias Nacionais de Conhecimento Bdsico
(Setores Industriais), e a Integragio de
Pesquisas Universidade/Empresa/Instituto.
Os grupos de trabalho apresentaram re-
latorios sobre estes temas com recomenda-
¢oes a FINEP.

REUNIOES

1 Encontro Brasileiro de Espectrometria de Massas

A Rede Nacional de Espectrometria de
Massas (RENEM) subprograma do PRO-
NAQ/CNPq, com o apoio do Instituto de
Quimica da UFR], fara realizar em maio
proximo, o 1 ENCONTRO BRASILEIRO

DE ESPECTROMETRIA DE MASSAS.
Este Encontro tera por finalidade congre-
gar os usuarios de Espectrometria de Mas-
sas no pais de modo a estabelecer condi-
¢oes para o efetivo funcionamento da RE-

NEM e, ao mesmo tempo desenvolver e
difundir o uso da Espectrometria de Mas-
sas no pais.

O I ENCONTRO BRASILEIRO DE ES-
PECTROMETRIA DE MASSAS sera rea-
lizado na sede da Academia Brasileira de
Ciéncias, Rua Anfiléfio de Carvalho, n?
29, 3° andar, Centro. Rio de Janeiro, no
periodo de 25 a 27 de maio de 1983.

E com grande prazer que comunicamos
a Vs.Sas. o evento, e lhe solicitamos, ou-
trossim, a gentileza de divulga-lo. *
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'ASSOCIACAO BRASILEIRA DE QUIMICA

A ABQ, como existe hoje, resulta de uma tradigio ini-
ciada na época do Centenario da Independéncia do Bra-
sil, pouco tempo apés a introducio dos primeiros cursos
de quimica em instituigbes de ensino superior. Foi nesta
tradigio que a ABQ formou um sélido patriménio social e
material e ha uma forga vital junto a seus muitos integran-
tes que é diretamente responsavel pelo reerguimento da
Associagao apds uma aguda fase de virtual inatividade.

A quimica estd intimamente ligada a muitos dos aspec-
tos da sociedade e deve estar presente, a medida que esta
sociedade procura definir os caminhos para a sua evolu-
cao. Como associacdo de classe a ABQ procura participar
deste processo, trazendo para seu bojo a voz dos quimicos.

A presenga de outras sociedades, conselhos, sindicatos e
demais entidades ligadas a quimica deve ser encarada
como uma 6tima oportunidade de ampliar os esforcos dos
que por ela trabalham. Suas vocacées e potencialidades
devem ser aproveitadas a0 maximo.

Atualidade

As origens da Associacao vém de mais de 60 anos atris
quando foi fundada a sua primeira antecessora, a Socieda-
de Brasileira de Quimica. A presente estrutura da ABQ
data da fusio desta com a Associagio Quimica do Brasil
em 1952. Os estatutos que regem a Associa¢io foram, por-
tanto, revistos pela tltima vez em 1960.

O Pais mudou muito nestas duas tltimas décadas e hoje
sua realidade € outra. O papel que cabe a sua organizacio
como a ABQ requer uma postura bastante diferente da
daquela época, o que contaria, inclusive, alguns dispositi-
vos estatutarios.

Ha uma proposta em estudo pela ABQ, que se aprova-
da e implementada, implicarda em uma profunda refor-
mulagio do papel da ABQ, seu relacionamento com a
sociedade brasileira, com a comunidade quimica, sécios,
secoes regionais e entidades congéneres. Tal proposta,
que foi amplamente divulgada, esta sendo discutida no
ambito das Secoes Regionais e modificara de forma subs-
tancial sua prépria estrutura organizacional e sistemdtica
de funcionamento. Uma significativa mudanga na razio
de ser da ABQ, além de uma completa reforma de esta-
tutos, adequando-os as finalidades que ora ensejam a
atuagio da ABQ, resultara destas discussoes.

Os pontos principais da proposicdo original que foram
subscritos pela direcio da ABQ sio:

I) Tornar a ABQ um 6rgao realmente representativo
dos anseios profissionais da classe dos Quimicos, estando
efetivamente presente nos debates nacionais e atuando
nos processos decisorios do Pais que envolvam a industria
e atividade quimica de um modo geral. Isto implica em:

— revitalizar os colegas afastados, trazendo-os de volta
a Associacao;

— reunir esforgos ora dispersos em diversas associa-
goes, através da unido das entidades que estio atuando
em paralelo na drea quimica;

— fortalecer, econdémica e politicamente, uma unidade
central na ABQ devendo esta realmente representar a
classe para, com exclusiva competéncia, falar em seu
nome.

6 REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

II) Preparar as bases para um Plano de Trabalho de
longo prazo, a ser amplamente discutido e surgir do
consenso da classe, e cujos topicos mais relevantes sejam:

— participagio de todos os profissionais na formulacio
dos planos de acao de sua entidade;

— defesa da tecnologia quimica nacional;

— participagao da entidade, na sua drea de competén-
cia, em defesa da sociedade civil em geral, e da comunida-
de profissional que representa em particular;

— estudo e luta pela ampliacio das possibilidades de
criacio de um maior numero de empregos para os profis-
sionais de quimica;

— aumento do numero de associados;

— fomento a trabalhos articulados com entidades con-
géneres;

— atracdo dos estudantes universitarios;

— acompanhamento e opinido sobre projetos de lei ou
decretos que atinjam os interesses da atividade quimica ou
dos profissionais de quimica;

— promogao do estudo e acompanhamento dos gran-
des programas governamentais na drea quimica, tais co-
mo: alcoquimica. energia, fertilizantes, indistrias de base,
tecnologia, quimica fina, etc.;

Revistas

A Associagio Brasileira de Quimica conta, para a pro-
mocio e divulgacio de suas atividades, com a inestimavel
colaboragdo da Revista de Quimica Industrial. Este tradicio-
nal periodico publica artigos de interesse geral, orientados
para o lado da aplicacio pratica dos conhecimentos quimi-
cos, atingindo mensalmente grande niimero de profissio-
nais, estudantes e demais interessados na quimica.

A Direcio da Revista criou uma Se¢ao Informativa es-
pecifica, oportunidade esta utilizada para publicar a pri-
meira “Carta da A.B.Q.” Desde junho de 1982, esta Se¢ao
vem reunindo noticias de interesse dos Associados da
ABQ e dos quimicos em geral. Cria-se, assim, um veiculo
para o didlogo em torno dos objetivos e atividades corren-
tes da Associacio e d4 ampla cobertura aos assuntos de
interesse comum a classe.

Os Anais da ABQ circulam desde 1978 com apresentacao
modernizada, sob nova diregao editorial. A escolha dos
trabalhos acolhidos tem sido criteriosa, devendo ser ainda
mais severa: todos os trabalhos destinados aos Anais sao
agora submetidos a apreciagdo de especialistas de reco-
nhecida competéncia. Desta forma, os “Anais da ABQ" in-
gressam no rol das revistas cientificas que, obrigatoria-
mente, submetem os artigos que publicam ao crivo decisé-
rio de arbitros selecionados. Transformaram-se, assim, os
Anais em uma revista de nivel internacional.

Congressos

O primeiro Congresso Brasileiro de Quimica teve lugar
em 1922, ano do Centenario da Independéncia. Foi uma
época de grande movimentacio, tanto intelectual quanto
politica tendo o evento inspirado a criagio de varias novas
instituigoes (entre elas a antecessora da ABQ), a Sociedade
Brasileira de Quimica) e promovido o debate de temas
muitos dos quais ainda hoje sdo validos.
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Tradicionalmente, os Congressos Brasileiros de Quimica
se realizavam com intervalos de dois anos. Ultimamente,
porém, motivados pelo visivel entusiasmo reinante em tor-
no do reerguimentoda Associagio e pela necessidade de
uma ampla discussad de problemas da classe, tém as Secoes
Regionais se revezado com intervalos anuais, na organiza-
¢do dos Congressos. Assim realizou-se o 192 em Sio
Paulo, em 1978; o 202 em Recife, em 1979; o0 212 em Por-
to Alegre, em 1980 e o 222 em Belo Horizonte, em 1981.

O 237? Congresso Brasileiro de Quimica realizado em
Blumenau, S.C. em outubro de 1982, por exemplo, facili-
tou topicos de abrangéncia nacional de forte interesse por
parte de uma comunidade local, tais como o ensino de
graduagio, pesquisa e desenvolvimento na empresa priva-
da (Nacional e Estrangeira), normalizacio e controle de
qualidade, tratamento de rejeitos, conservacio de energia,
etc. Abordou também assuntos especializados como a utili-
zacao de carvao e dlcool, a engenharia genética e suas
aplicagoes, a ecologia quimica, e a quimica fina de produ-
tos ‘sintéticos.

A partir de 1981, a ABQ passou a promover com a
ABEQ o Seminario Brasileiro da Industria Quimica. A
abordagem é de cariter mais econémico e a problemitica
de inovagio tecnoldgica, de matérias primas e energia, de
estratégias empresariais, entre outras, é discutida com a
finalidade de reunir subsidios e propor medidas.

Também cabe realgar o fato de que conseguiu-se trazer
para o Brasil o 162 Congresso Latino-Americano de Qui-
mica, que serd realizado no Rio de Janeiro em 1984, com
co-patrocinio da ABEQ, SBBq e SBQ. Apenas um tnico
Congresso Latino-Americano tinha sido realizado no Bra-
sil, em 1937.

Nomenclatura quimica em portugués

As regras oficiais de nomenclatura quimica, no Brasil,
foram estabelecidas por uma comissio em 1960. Lamen-
tavelmente, sao poucos, hoje, os colegas que as conhecem
ou seguem. A situacdo, neste setor, beira ao cadtico. A
impressdo que se tem é que “cada um usa a nomenclatura
que lhe vem a cabeca”.

Pessoas de reconhecida competéncia dos diversos ramos
da Quimica estdo trabalhando sobre os aspectos particula-
res do assunto. Uma proposta para compostos organicos a
partir da traducao da nomenclatura da IUPAC est4 sendo
estudada e a parte de produtos naturais e compostos
inorgéanicos estd em preparagio. Sera, sem divida, uma
tarefa demorada, mas terd que ser impulsionada sem
demora.

Esta é outra iniciativa comum, sendo levada avante em
conjunto pelas virias sociedades profissionais existentes.

I.U.P.A.C.

Embora, de um modo geral, a sigla IUPAC seja associa-
da a nomenclatura de compostos quimicos, listas de pesos
atémicos, nomes de novos elementos, eic., estas sao ape-
nas algumas das muitas atividades desenvolvidas pela
IUPAC que promove a cooperagio e desenvolvimento da
quimica a nivel mundial. Ela possui mais do que 40
comissoes e secoes de peritos que sio responsiveis pela
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regulamenta¢ao e padronizacao, nio s6 de pesos atémicos
e nomenclatura, mas de procedimentos analiticos, de mé-
todos padronizados de analise, etc. A divisio de Quimica
Aplicada, por exemplo, tem comissdes que tratam de
contaminantes de alimentos, meio ambiente atmosférico e
qualidade de agua.

A preocupacao da IUPAC com problemas mundiais se
manifesta através de conferéncias do tipo CHEMRAWN
(Pesquisa Quimica Aplicada as Necessidades Mundiais)
que versam sobre temas como: futuras fontes de matérias
primas orgdnicas ou a expansio das necessidades mun-
diais de alimentos. Assuntos de interesse cientifico sio co-
bertos por conferéncias sobre tépicos como Produtos Na-
turais, Fisico-Quimica Organica, etc.

A Uniao em si é uma associagio voluntiria, sem fins
lucrativos, de Organizagoes Aderentes que representam
quimicos de 44 paises. Seus objetivos explicitos sdo:

— promover, de forma continuada, a cooperacio entre
quimicos dos paises membros;

— estudar tdpicos de importincia internacional para
quimica pura e aplicada que necessitem de regulamenta-
¢ao, padronizacdo ou codificagio;

— cooperar com outras organizaces internacionais que
tratam de topicos de natureza quimica;

— contribuir para o avanco da quimica pura e aplicada
em todos os seus aspectos.

A Unido é dividida nas divisdes de: Fisico-Quimica,
Quimica Inorgénica, Quimica Orginica, Macromolecular,
Quimica Analitica e Quimica Clinica. Funciona através de
programas e projetos dos Comités e Comissdes destas
Divisoes. Estes sao relacionados abaixo.

Como entidade nacional vinculada, a ABQ se faz repre-
sentar nas diversas comissoes da [UPAC. Esta representa-
¢ao se da principalmente através de intercimbio de pe-
ritos e de troca de correspondéncia sobre os aspectos
técnicos anteriormente apresentados. Estuda-se uma par-
ticipacdo mais ampla de nossas co-irmas também na es-
colha dos representantes nacionais para as diferentes co-
missoes da IUPAC.

Programacao para 1983

A ABQ desenvolve um sélido elenco de atividades aos
niveis: internacional, nacional e regional. Em 1983 pro-
curar-se-d4 dar uma maior amplitude e regularidade a es-
tas atividades, fazendo uso de todos os mecanismos de
divulgacio disponiveis. A participagio de outras entida-
des, bem como o co-patrocinio de eventos é vista como um
importante passo para uma maior integra¢io entre as
entidades que atuam na quimica.

Os proximos eventos de maior alcance sio relativos a
Congressos e Seminarios: a realizagio do XXIV Congres-
so Brasileiro de Quimica, que podera consolidar a promo-
¢do da I Feira Brasileira de Quimica, a organizacio do II
Seminario Brasileiro da Industria Quimica e a instalagio
da Comissao Organizadora do 16% Congresso Latino-
Americano de Quimica. Estes eventos sio marcados pela
aproximacio da ABQ com suas co-irmas, representando
um esforgo concentrado das mesmas em prol da Quimica.
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MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Nova bomba de abastecimento assegura maxima exatidao

Em breve os postos da PETRO-
BRAS DISTRIBUIDORA — BR pas-
sardao a utilizar modernas bombas
de abastecimento, dotadas de sis-
tema eletronico de indicacdo, que
substituira o equipamento mecani-
co atualmente usado. A primeira
destas bombas acaba de ser insta-
lada no posto BR localizado na Pra-
¢a da Bandeira, Rio.

Concebido e aperfeicoado pelo
Centro de Pesquisas da PETRO-
BRAS — CENPES, o novo modelo
proporciona alta precisdo na indi-
cacdo da quantidade e valor do pro-
duto fornecido e torna praticamente
impossivel qualquer tipo de irregu-
laridade.

O modulo central de todo o sis-
tema é a unidade processadora, na
verdade um microcomputador e

componentes periféricos, que asse-
guram trés fungdes distintas:

a) medigdo, computacgdo, indica-
¢cdo e controle de um abasteci-
mento;

b) indicagao dos valores armaze-
nados nos seus totalizadores in-
ternos;

c) alteragdo, quando preciso, no
valor do custo unitario do produto a
fornecer.

Este sistema eletrénico propor-
ciona, sobre o equipamento meca-
nico, as vantagens de menor custo
de manutencao, facilidade de atua-
lizacdo do prego unitario e melhor
apresentacdo. Mas o consumidor &
que mais lucrara, pois a nova bom-
ba assegura a maxima exatidao
quando mede a quantidade de com-
bustivel fornecido.

E o primeiro equipamento deste
género totalmente desenvolvido no
pais, tendo sido depositado no INPI
o pedido de patente.

A BASF Quimica da Bahia vai produzir,no total, 19 000 toneladas de metilaminas e
derivados, matérias primas importantes para a fabricacao de racoes animais, fibras sin-

téticas, corantes e defensivos agricolas.

e e e e ]
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Cultura de células e tecidos
para agricultura, pecuaria e industria

Em edicoes recentes, esta revista tem tratado da cultu-
ra de células, técnica que se vem estudando experimen-
talmente, com varias possibilidades de emprego na agri-
cultura, criacdo e inddstria.

Ver a propésito os seguintes artigos alusivos ao assunto:
Filamentos téxteis a obter por bactérias (RQI, N° 586, p.
50-51, fev. 81); Células cultivadas. Para substituir animais
de laboratério (RQI, N° 592, p. 249, ago. 81). Fabricas de
fibras sintéticas, alimentos, bebidas, farmacos e produtos
quimicos ligadas pela biotecnologia (RQI, N° 599, p. 93,
mar. 82); Engenharia genética e cultura de células na
agricultura do Brasil (RQI, N° 601, p. 158, mai. 82); Fa-
bricas-piloto na Inglaterra para estudar processos de pep-
tidios e proteinas, com producdo em massa (RQI, N° 608,
p. 379, dez. 82); Producao artificial de uroquinase para
combater coagulos no sangue (RQI, N° 610, p. 61, fev. 83).

A partir de 1970 apareceram varias e novas técnicas nos
dominios da Bioguimica e da Quimica da Fermentacdo.
Uma delas foi a relativa @ cultura de células e tecidos no
interesse das producdes animais e vegetais, a qual nao
teve de pronto aplicacées vistosas. Qutra foi a tecnologia
da obtencdo de concentrados proteinicos, de acidos ami-
nados, chamados impropriamente ‘‘came sintética’’ e ho-
je denominados ‘‘proteina monocelular’.

Dela nos ocupamos logo, no artigo ‘‘Aciicar, matéria
prima para a indistria. Obtencdo de alimentos protéicos”
(Rev. Alimentar, Ano VIII, N° 12, dez. 44) e a seguir nesta
(RQI, Ano XVIII, N° 190, fev. 48). Mas este assunto agora
ndo vem ao caso.

As plantas, como todos sabem, compéem-se de 6rgaos,
tecidos e células. O processo da cultura de células, ou de
tecidos, consiste em retira-las ou retira-los da planta-mde
e cultivar separadamente em vasos, com os cuidados
devidos.

Permite a operacao que se dé melhoria direta d planta e
se estabeleca uma fonte de células cultivaveis que possam
ser geneticamente manipuladas, com o emprego da tecno-
logia da insersdo do gene. As técnicas da cultura de célu-
las e de tecidos constituem hoje grande auxilio para as
exploracoes de fazendas de determinados vegetais e de
gado bovino, bem como de animais em geral.

As nacdes e os grupos de cientistas pesquisadores no
campo da Biotecnologia procuram desenvolver suas inves-
tigacoes e sobretudo criar o que ainda ndao é conhecido e
seja atil a coletividade.

Maio de 1983 — 137

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

No Japdo, o Ministro do Comércio Internacional e da
Indistria (MITI) no comeco de 1982 decidiu formar uma
Comissao da Politica de Promocdo da Bioindiistria. Ja
havia atividade de biotecnologia para produzir farmacos.
Era necessario utiliza-la extensivamente nos campos de
produtos quimicos, basicos e finos, energia, alimentos, e
cuidar do ambiente.

O desenvolvimento industrial da biotecnologia requer
medidas de seguranca que evitem o escapamento de mi-
crorganismos para o meio ambiente. E imprescindivel
deste modo haver permanente e cuidadosa vigildncia.

O Conselho de Tecnologia do Ministro da Agricultura,
Floresta e Pesca do Japdao organizou uma Comissdo de
Pesquisa e Desenvolvimento de Engenharia Genética para
agricultura, floresta e pesca. Em abril de 1982 o Ministro
constituiu um grupo de pesquisadores, governamentais e
particulares, com prioridade para estudos do DNA (écido
desoxirribonucléico) recombinante. Em setembro, um rela-
tério do Ministério recomendava a utilizacdo da biotecno-
logia, cultura de células, fusdo ou associacdo de células,
cultura de tecidos.

Estavam, o ano passado, prontos nos EUA programas de
biotecnologia em larga escala. Um plano era obter, ja em
1985, oxido de etileno em abunddncia por meio de micror-
ganismos, para fabricacao de acrilo-nitrila, matéria prima
de fibras acrilicas. Oxido de etileno utiliza-se em indimeras
fabricacoes quimicas de vulto.

Patrick Jenkin, Ministro da Indistria do Reino Unido,
baixou, em novembro altimo, ato, com um fundo de con-
sultoria, para que todas as companhias industriais com
sede no reino, compreendendo as estrangeiras, participas-
sem do programa de estudos, pesquisa, viabilidade e pro-
jetos no terreno da ‘‘Biotecnologia na Indistria’’. Visa-se
que o ““RU se torne um leader mundial na biotecnologia’’.

No trabalho ‘“‘Biotechnology markets and companies,
agricultural, food and beverages, de consultores america-
nos (Predicasts Inc., 110011, Cedar Ave., Cleveland, Ohio,
44106, USA, $995) prevé-se que estes produtos da biotec-
nologia se conseguirdo em 1985 no valor de 6,2 bilhées de
délares, subindo para 103 bilhées em 1995. E a criacdo
animal dara produtos no valor de 48 bilhes em 1995.

Com técnicas, como as do DNA recombinante e cultura
de tecidos, havera no final do século um crescimento espe-
tacular na agricultura — antevé o estudo.

O Brasil aos poucos vai entrando neste movimento. *

[~ Jayme Sta:-Rosa— -
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0S SABIOS DO PASSADO

Tendo vivido apenas 44 anos,
na Suécia, sua Terra Natal, este
farmacéutico, humilde e pobre,
passou grande parte da vida co-
mo ajudante do patrao.

Com a morte do empregador
casou-se com a viuva e, pouco
depois, deixou-a viuva pela se-
gunda vez.

Foi um emérito experimenta-
dor e, dentre as inumeras subs-
tancias por ele descobertas, po-
demos listar: o oxigénio, “expi-
rito vital" (Priestley na Inglaterra
quase que na mesma época tam-
bém descobriu este elemento),
manganés, molibdénio, tungsté-
nio, cloro, amoniaco (que o cha-

Scheele e a viuva
Emérito experimentador

LUIZ RIBEIRO GUIMARAES, L.D.,0.SC.
INSTITUTO DE QUIMICA — UFRJ
INSTITUTO DE NUTRICAO — UFRJ

mou ‘“‘ar alcalino'’), cloreto de
hidrogénio, que dissolvido
n'agua produz o acido cloridrico
(este foi preparado por Geber),
arsina, fluoreto de silicio, barita
(sulfato de bario), giicerol (glice-
rina), lactose (entrevista por Bar-
toletti em 1615), acido cianidrico
(ou acido prussico, concomi-
tantemente descoberto por
Bergman), acido fluoridrico, aci-
do tungstico, acido arsénico,
acido oxalico (simultaneamente
preparado por Wiegleb), acido
tartarico, acido malico, acido
urico (Bergman, independente-
mente, também o descobriu),
acido galico, acido latico, gas
sulfidrico (sintese).

Foi o primeiro a preparar o
sulfato ferroso-amoniacal que,
por ironia, € conhecido como sal
de Mohr, quimico que divulgou
seu uso em manganometria.

Contribuiu, ainda, com novos
processos para a obten¢dao do
calomelano (cloreto mercuroso),
éter e fosforo (a partir dos ossos
e, nao, da urina).

A contribuicdo de Scheele a
Quimica tedrica foi nula. Partin-
do, porém, da premissa de que a
Quimica é ciéncia experimental,
0 papel desempenhado por este
boticario sueco foi, realmente,
notavel. 5

ENSINO DA QUIMICA

Um novo curriculo minimo para a “Quimica”

Necessidade dinamica da atualizacao

E com entusiasmo que vemos
as autoridades e os d6rgaos da
area de ensino e de regulamen-
tacao da profissao da Quimica
iniciarem um processo de refor-
mulagao do curriculo minimo da
Quimica.

A rapida acumulagao de novos
conhecimentos verificada nos
ultimos anos, o acelerado desen-
volvimento tecnolégico e a cres-
cente complexidade das interre-
lagbes sociais, econdmicas e
técnicas, exigem, na moderna

JOAO PEREIRA MARTINS NETO
PROF. ADJUNTO — DEP. QUIMICA — UFMa
PRESIDENTE ABQ — MARANHAO

sociedade, uma cuidadosa e
continuada reavaliagdao das pra-
ticas educacionais, de modo a
torna-las capazes de nao so
atenderem as necessidades
atuais, como satisfazerem as
maiores exigéncias do futuro.
Os problemas educacionais,
nestes ultimos trinta anos, e, em
especial, os da Quimica vém se
somando e alguns, ainda, persis-
tem, desde suas origens, indi-
cando, claramente, que o sim-
ples aperfeicoamento legislativo

10

é, apenas, parcialmente eficaz,
pois esbarram em questoes mais
complexas da realidade na-
cional.

E indispensavel que os refor-
muladores do atual curriculo mi-
nimo de Quimica, atuando des-
de 16 de novembro de 1962, te-
nham a permanente visdo do
planejamento deste ensino su-
perior voltada a necessidade di-
namica da atualizagao.

A rigor, nao podemos afirmar
que exista uma ‘‘organizacao
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curricular’’ nas maiorias das
“Instituicoes de Ensino Supe-
rior'' no Brasil, visto que sequer
possuimos uma linha educacio-
nal definida. Com efeito, o que
encontramos nesse campo Sao
meros planos curriculares desar-
ticulados, elaborados sem um
objetivo geral que reflita uma
preocupagao com a unidade do
sistema de ensino da Universida-
de. Ressalvem-se as excegdes,
que sao bem poucas.

Nessa discussdo se péem, de
um lado, a maioria dos empre-
gadores, interessados em profis-
sionais preparados para as ativi-
dades imediatas, e de outro, a
maioria dos educadores mais es-
clarecidos, convencidos de que
a funcao da Universidade é, so-
bretudo, formar, educar e, se-
cundariamente, treinar, pelo
que, conseqlentemente, deve-
ria, sim, dar armas ao profissio-
nal para resistir ao rapido abso-
lutismo das técnicas aprendidas.

Para esses educadores, nos
quais humildemente nos inclui-
mos, as novas solicitagbes im-
poem varias diretrizes. A prépria
atitude profissional tem que mu-
dar continuadamente com a so-
ciedade. O Engenheiro Quimico,
o0 Quimico Industrial, o Bacharel
em Quimica ou o Quimico de
antigamente é hoje parte inte-
grante, normalmente, de uma
equipe de profissionais, o que
implica afirmar que, atualmente,
se exige uma adequada conju-
gacao de esforgos.

Pressupomos que, quanto
mais numerosos forem aqueles
que sabem compreender o que
esta acontecendo, neste mo-
mento, no avango crescente da
Ciéncia Quimica, maior a possi-
bilidade de prever em tempo ha-
bil, o bastante sobre as suas
consequéncias, permitindo ori-
entar de modo correto o novo
conhecimento que ela esta dan-
do. E ai esta outro ponto signifi-
cativo a ser considerado. A im-
portancia do professor sera de-
cisiva em qualquer nova orienta-
¢ao cientifica e pedagégica que
esperamos nao procure apenas

ministrar um cabedal de conhe-
cimento, mas ajudar o aluno a
amadurecer uma consciéncia, a
definir, por assim dizer, toda
uma filosofia e escolha profis-
sional de vida.

A nova ‘‘caracterizagao’’ do
ensino da Quimica deve, tam-
bém, apresentar vetores que le-
vem a estimular a figura do DO-
CENTE, que deve fugir de ser
mero expositor de pontos, mas
que além de desejar acreditar na
nova sistematica, entenda e
aceite que seu contato com o
estudante perdura muito além
do tempo de uma aula.

As mudang¢as importantes no
comportamento humano nao
sao produzidas de um dia para
outro. Nenhuma experiéncia iso-
lada de aprendizagem tem uma
influéncia muito profunda sobre
o aluno. As modificagbes na ma-
neira de pensar, nos habitos fun-
damentais, nos grandes concei-
tos operantes, nas atitudes, nos
interesses perduraveis e coisas
semelhantes, desenvolvem-se
vagarosamente. Sé depois de
meses e anos é que podemos
ver objetivos educacionais im-
portantes assumirem uma forma
concreta e bem visivel. De certo
modo, as experiéncias educacio-
nais produzem seus efeitos co-
mo a gota d’agua que aos pou-
cos vai desgastando a pedra.
Num dia, numa semana ou num
més ndo ha mudanca apreciavel
na pedra, mas ao cabo de anos
nota-se uma erosdao bem defini-
da. Correspondentemente, pela
acumulacao de experiéncias
educacionais, profundas mudan-
¢as sao produzidas no aluno.

Para que as experiéncias edu-
cacionais produzam esse efeito
cumulativo, elas devem ser orga-
nizadas de maneira a se reforga-
rem umas as outras. A organiza-
¢ao é, assim, encarada como um
problema importante no desen-
volvimento do curriculo porque
influi grandemente sobre a efi-
ciéncia do ensino e o grau em
que mudancas educacionais im-
portantes sdao produzidas nos
educandos.

Indispensavel se torna que na
nova organizagao curricular pa-
ra os Quimicos haja perfeita co-
ordenacéo entre a sua continui-
dade, sua seqiiéncia e sua inte-
gragao.

Assim, além dessa conscienti-
zagao inicial deve o novo curri-
culo minimo de Quimica apre-
sentar pelo menos as seguintes
caracteristicas:

1 — permitir ao aluno o exer-
cicio da opgao vocacional quan-
do estiver adequadamente escla-
recido e motivado;

2 — apresentar em seu bojo,
novas matérias hoje considera-
das indispensaveis para forma-
¢do de um bom profissional da
Quimica, tais como, Ciéncias do
Ambiente, Computacao, Tecno-
logia dos Alimentos e tantas
outras;

3 — ter clara e precisa distin-
¢ao entre o conceito de matéria
e disciplina;

4 — ser regido pelo sistema
de créditos, pré-requisitos e co-
requisitos, fugindo de qualquer
alienagao em conceituagdes de
periodos ou semestres;

5 — caracterizar adequada-
mente o conceito de estagio su-
pervisionado, seus critérios e
avaliacoes;

6 — ter suficiente flexibilida-
de e mobilidade:

7 — permitir facil penetragao
entre setores afins, do préprio
curriculo, inclusive entre habili-
tacoes;

8 — configurar as chamadas
matérias de formacédo basica de
formacgao geral e de formagoes
profissionais;

9 — apresentar como minimo
— nomenclaturas, ementa e car-
ga horaria das chamadas maté-
rias minimas, no intuito de ca-
racterizar a extensao e a profun-
didade com que deverao ser
abordados os diversos tépicos.
Observemos neste peculiar, que
esse cuidado inicial fard com
que as IES possam evitar o que
continuadamente existe e cons-
tatamos que inumeras discipli-
nas com a mesma denominagao,
correspondentes a matérias do
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atual curriculo minimo, apresen-
tam-se com conteludds bastante
diferentes e mesmo até diver-
gentes, além de cargas horarias
completamente dispares;

10 — ter as matérias praticas
idéntico tratamento, inclusive, se
possivel sugerir as experiéncias
basicas, no Aambito de cada ma-
téria, que deveriam ser recomen-
dadas como constituindo o mini-
mo indispensavel para formagao
dos profissionais da Quimica;

11 — permitir o atendimento
mais facil a certo tipo de deman-
da existente com bastante fre-
quéncia num pais como 0 nosso,
em rapido desenvolvimento,
através da mobilidade e da flexi-

bilidade do novo curriculo mi-
nimo.

Enfim, devemos realgar que
tudo aqui por nés sugerido nao
fere, em hipétese alguma, qual-
quer autonomia Universitaria,
visto que o proposto para dis-
cussdo sera de um CURRICULO
“MINIMO” que atenda as condi-
¢oes minimas de formagao a ni-
vel nacional de um profissional
da Quimica.

Cada Instituicao de Ensino Su-
perior, dentro da sua visao pro-
pria, peculiar, regional, etc.,
compora os seus curriculos Ple-
nos, utilizando as ferramentas
que desejarem, melhor lhe
aprouverem e corresponderem a

seus objetivos gerais e especi-
ficos.

Por fim, esperamos, também,
que uma nova estrutura curricu-
lar minima para a Quimica seja
capaz de dotar o aluno de uma
nova atitude diante dos proble-
mas, encorajando-o a desenvol-
ver modos de pensar e de agir
gue o incentive permanentemen-
te a indagagdo, ao questiona-
mento, a criatividade, a pesqui-
sa, e, com isto, o compatibilize
com a dindmica da Ciéncia Qui-
mica Universal, permitindo-lhe
participar, conscientemente, nos
fatores que levem ao crescimen-
to e desenvolvimento da socie-
dade em que vive. i

ACIDO FOSFORICO

Reatores de acido fosférico

Alternativas Tecnologicas

Este artigo visa apresentar informacoes referentes a fabrica-
¢ao de acido fosforico, concentrando-se em aspectos teoricos e
operacionais de sistemas reacionais utilizados na alternativa
processual em que o sulfato de calcio é cristalizado como dihi-
drato, por ser este, reconhecidamente, o processo mais ade-
quado a realidade brasileira atual.

Assim, sao apresentados fundamentos fisico-quimicos de
modo a permitir ao leitor uma compreensao do processo.

Sao descritos os tipos de reator e sistemas de resfriamento
mais utilizados, sendo também comparados 0s consumos
energéticos das diferentes alternativas.

O projeto de reatores bem como a experiéncia operacional de
fabricas brasileiras e do Reator Isotérmico sao também dis-
cutidos.

Introducgao

Até alguns anos atras as poucas fabricas de aci-
do fosférico existentes no Brasil processavam ro-
cha fosfatica importada. Com a descoberta de
depositos fosfaticos e a necessidade de aumentar
a produgao nacional de fertilizantes, tornou-se
necessario instalar novas fabricas de acido fosfori-
co para processar rochas nacionais e também uti-
lizar a matéria-prima brasileira nas fabricas exis-
tentes.

Assim, iniciou-se um novo ciclo tecnoldégico em
que os técnicos brasileiros foram forcados a um
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aprofundamento de conhecimentos técnicos ten-
do em vista ultrapassar a fase em que fabricas in-
teiras eram importadas para processar matérias
primas também importadas, sem um real conheci-
mento do processo.

Fundamentos

A fabricagao de acido fosférico por via umida
baseia-se no ataque de rocha fosfatica por acido
sulfarico. Sob o ponto de vista mineralogico a ro-
cha fosfatica pode aparecer sob diversas formas
mais ou menos complexas, porém simplificada-
mente pode-se descrever um concentrado fosfa-
tico como contendo 65% a 80% de Ca,(PO,), e im-
purezas com fluor, carbonato, cloreto, silica, ferro,
aluminio, sulfato, bario, matéria organica, sodio,
potassio, entre outras.

Reacoes principais
Ca,(PO,), + 4 H,PO, = 3 CaH,(PO,),

3 CaH,(PO,), + 3 H,SO, + 3m H,0 =
3 CaS0O,.m H,O + 6 H;PO,
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Algumas reagées secundarias

CaF, + H,SO, = 2 HF + CaSO,

CaCO; + H,S0, — CO, + CaSO,.m H,0
6 HF + SiO, = H,SiF, + 2 H,0

Fe,O; + 2 H,PO, — 2 FePO, + 3 H,0

DIHIDRATO INSTAVEL
HEMIHIDRATO METAESTAVEL

DIHIDRATO METAESTAVEL
HEMIHIDRATO INSTAVEL

TEMPERATURA °C

DIHIDRATO ESTAVEL
20 4 HEMIHIDRATO INSTAVEL

FIGURA |
EQUILIBRIO CaCO, — P,0, — H,0

Conforme mostrado na Figura 1, as condigdes de
temperatura e concentragao de acido fosférico
(ou P,0;) em que é realizada a reagao levam a
formagao de cristais de sulfato de calcio com
graus de hidratacao diferentes, podendo “m’ as-
sumir o valor 1/2 ou 2 ficando assim caracterizado
o sal hemidratado ou dihidratado.

100

%
REAGIDA

SEDIMENTAR

Na Figura 2 é mostrada a velocidade de ataque
de rochas fosfaticas. Verifica-se que para rochas
de origem sedimentar em menos de 5 minutos cer-
ca de 99% do material sdo consumidos enquanto
que para rochas de origem vulcanica sao necessa-
rios cerca de 20 minutos para que uma conversao
equivalente seja atingida.

Durante o ataque quimico da rocha, os ions
Ca?+ e HPO,2 migram da particula de rocha para a
fase liquida enquanto o ion SO.> percorre o cami-
nho inverso. Se a concentragdo de SO,> foi ade-
quada, em um ponto afastado da rocha havera for-
magéo de sulfato de calcio; porém, se a concen-
tracao de ion sulfato for alta nao havera tempo
para difusao de Ca2+ e o cristal de sulfato de cal-
cio se formara sobre a particula de rocha impedin-
do o prosseguimento da reacao. Por outro lado, se
a concentragao de SO,> for muito baixa uma parte
dos ions Ca+ reagird com ions HPO,> formando
fosfato bicalcico que cristaliza junto (cocristali-
zagao) com o sulfato de célcio (gesso) devido a
semelhanga entre a estrutura cristalina dos dois
sais.

Assim verifica-se que se a concentragao de ion
sulfato for alta havera perda de matéria prima fos-
fatica sob forma de rocha nao reagida ao passo
que quando a concentragdo de sulfato for baixa
havera perdas de fosfato devido a cocristalizagao
com o gesso, sendo portanto necessario um per-
feito equilibrio entre as espécies idnicas em todos
os pontos do reator.

CaSo,
EM i ot
SOLUGAQ

HEMIHIDRATO /

~
DIHIDRATO
-

DIHIDRATO, ——— SOLUBILIDADE

—=== NUCLEAGAO

T b TEMPERATURA

FIGURA 3

SOLUBILIDADE E NUCLEAGAOQ
DE SULFATO DE CALCIO EM ACIDO FOSFORICO
A Figura 3 mostra as curvas de solubilidade e
nucleagao do sulfato de calcio dihidratado e he-
mihidratado. Na temperatura T,, aumentando-se a

20 concentragcdao de CaSO, atinge-se a curva de so-

MINUTOS oa Vi s a = -

lubilidade do dihidrato, situagdo em que ocorrera

Fictnag deposi¢cao do sal somente se houver cristais na

REATIVIDADE DE ROCHAS FOSFATICAS solugao. Aumentando-se mais a concentragcdo de
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CaSO, chega-se a curva de nucleagdo do dihi-
drato, onde ocorre formacao de nucleos ou cris-
tais do sal. Elevando-se mais a concentragdo do
sal atinge-se a curva de solubilidade do hemihi-
drato que sé precipitara se houver cristais de he-
mihidrato. Somente havera formagao do sal hemi-
hidrato, no entanto, se for atingida sua curva de
nucleagao.

Na temperatura T, verifica-se que ha formagao
simultdnea de hemihidrato e dihidrato, sendo por-
tanto um limite operacional para unidades proje-
tadas segundo o processo dihidrato.

E evidente que maior concentragdo de P,O; no

acido fosférico produzido na etapa de reacao &
economicamente vantajosa, ja que reduz o consu-
mo de vapor na etapa de evaporagao até a con-
centragao final de 52 - 54% P,0..
No entanto uma elevada concentragao de PO,
aumenta a concentragao de ion HPO,> com con-
seqliente aumento de perdas por cocristalizagao.
Outra conseqiiéncia de uma elevada concentracao
de P,0, é um aumento da viscosidade do meio, 0
que dificulta a difusdo das espécies idnicas cau-
sando um incremento de perdas por cocristaliza-
cao e diminuicao da qualidade de gesso devido a
excessiva nucleagao.

O teor de cristais de gesso presente na massa
reacional também deve ser observado, ja que este
determina a superficie cristalina disponivel para
deposi¢do do sulfato de calcio controlando por-
tanto a taxa de nucleagao.

Pelos mecanismos descritos acima verifica-se
portanto que as variaveis de processo na fabri-
cacgéo de acido fosforico sdo: concentragao de ion
sulfato, temperatura do meio reacional, concentra-
cdo de P,0, no acido fosforico e teor de solidos na
massa reacional.

A homogeneidade da massa reacional & um
fator que tem elevada influéncia no desempenho
de uma unidade por garantir que todas as regioes
do reator estdao com as condigdes mais adequadas
ao processo, evitando a formacao de areas em
que a concentragao de sulfato, grau de supersa-
turagao, temperatura e concentragao de P,O; re-
duzam a eficiéncia do processo.

Reatores

Reatores de acido fosférico podem ser de tan-
que Gnico com um ou mais agitadores ou dividi-
dos em compartimentos individualmente agitados,
conforme mostrado na Figura 4. O reator de tan-
que Gnico com um agitador tem como caracteris-
tica fundamental a obtengdo de completa homo-
geneidade enquanto que no reator compartimen-
tado cada secao é homogénea, porém as variaveis
de processo tém valores diferentes em cada com-
partimento. No reator de tanque unico com varios
agitadores ha uma variagao continua de concen-
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TANQUE UNICO

LS

REATOR COMPARTIMENTADO

FIGURA 4

TIPOS DE REATOR

tracdo e temperatura desde a entrada de matérias-
primas até a saida de produto.

Os reatores de tanque Unico com varios agitado-
res nao serdo analisados em maior detalhe devido
ao seu reduzido sucesso comercial no ultimo

decénio.

ACIDO -1

SULFURICON

ACIDO DE

/ RECICLO

ROCHA

FIGURA 5

REATOR ISOTERMICO
PROCESSO NATRON
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Conforme mostrado na Figura 5, o reator NA-
TRON — GULF DESIGN é dotado de um tubo de
circulagao, no interior do qual ha um agitador que
promove uma circulagdo ascendente no interior
do tubo. A parte inferior do reator & projetada de
modo a evitar deposicao do gesso, reduzindo
sobremaneira a necessidade de limpeza do reator.
Conforme foi mostrado anteriormente, a fabrica-
¢ao de acido fosforico é, na realidade, um proces-
so de cristalizagao de sulfato de calcio. O reator
NATRON — GULF DESIGN foi desenvolvido pela
Swenson, a semelhanga dos cristalizadores utili-
zados em varios processos, conforme descrito por
Perry (5).

O reator Rhéne-Poulenc, mostrado na Figura 6,
consiste essencialmente de um tangue cilindrico-
vertical com um agitador central e agitadores
helicoidais periféricos utilizados para fins de re-
frigeragao.

Os reatores Fisons e Prayon diferem no numero
e forma de compartimentos conforme mostrado
nas Figuras 7 e 8.

O grau de homogeneidade de um reator pode
ser aferido através da razdo de circulagao, defi-
nida como a relagao entre a quantidade de mate-
rial circulado dentro do sistema reacional e a va-
zao de fluido alimentado ao filtro. Reatores de
tanque unico possuem uma razao de circulagao

COMP 2
ACIDO DE
RECICLO
AC'.DO ROCHA COMP 3
SULFURICO
L] S
o ] I I o
\ COMP 4
v
j ACIDO SULFURICO
ACIDO DE RECICLO
ROCHA
C=r<0 | 1 | | ETN
(—)| :L '
5 ; !
COMP 1 N COMP 2 (R COMP 3 COMP-4
f 'cmcuucAo ; il
FIGURA 6
FIGURA 7
REATOR RHONE-POULENC REATONR FISONS
RESFRIADOR
A VACUO
ROCHA )
ACIDO SULFURICO
| ACIDO DE RECICLO
A | ,
1 el A
|
4 6 1 2 3 4 5 6 9 7 8
FIGURA 8
REATOR PRAYON
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de 300 a 400, enquanto que para reatores compar-
timentados este valor situa-se entre 20 e 40, o que
explica a existéncia de diferentes concentracoes

de ions sulfato em cada compartimento.
Este fato & apontado por alguns como uma van-

tagem por permitir a divisdo do sistema reacional
em secOes favoraveis ao ataque e a cristalizacéo.
No entanto, uma andlise da dindmica do reator
mostra que para uma razao de circulacao igual a
20, particulas de rocha nao reagida e cristais de
gesso em crescimento passam 20 vezes pelas se-
¢Oes ditas “de cristalizagao’” e “de reagao”, isto &,
antes de sairem do sistema reacional passam 20
vezes por secdes cujo efeito benéfico é anulado
pela secao imediatamente posterior.

Com referéncia a Figura 7, considerando-se que
o compartimento n? 1, cujas condigbes sao mais
adequadas para o ataque de rocha, tem o dobro
do volume dos demais, cristais em crescimento re-
circulados passam metade do tempo de residéncia
em condi¢coes pouco adequadas a formagao de
cristais de gesso puro.

Uma critica feita aos reatores de tanque unico
consiste no fato que neste tipo de reator haveria
maior quantidade de rocha nao reagida, quando
comparado aos sistemas compartimentados, ja

que haveria maior probabilidade de particulas de
rocha sairem rapidamente (“bypass’’) do reator. A
Figura 9, publicada por técnicos de Fisons (6),
mostra que para sistemas compartimentados com
razao de circulagao superior a 3, a probabilidade
de “‘bypass’ € equivalente para os dois tipos de
reator.

Sistemas de resfriamento

O resfriamento da massa reacional & praticado
industrialmente de trés modos distintos:

® Manutencao do reator sob vacuo

® Resfriamento por ar atmosférico

® Resfriamento por expansao em camara de va-
cuo (‘‘flash cooler”)

No processo NATRON — GULF DESIGN o reator
€ mantido integralmente sob vacuo fazendo com
gque toda a massa reacional permanega integral-
mente na temperatura desejada, evitando nuclea-
¢ao localizada e garantindo um controle de tem-
peratura extremamente rapido conforme mostrado
na Figura 10. O reator fechado faz com que a
emissao de fluor para a atmosfera seja reduzida a
zero.
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O resfriamento por ar atmosférico é praticado
pela Fisons e pela Rhéne-Poulenc. A purificacao
do gas exausto, contaminado por compostos fluo-
rados, € feita em lavadores de gases cujas caracte-
risticas dependerao da regulamentacao de prote-
¢ao ambiente especifica do local onde for implan-
tada a unidade. O resfriamento por ar atmosférico
freqientemente limita a produgao de unidades de
acido fosférico particularmente em regides quen-
tes e umidas.

O resfriamento por expansdao em camara de
vacuo & usado nos processos Fisons e Prayon.
Neste caso o resfriamento subito da massa reacio-

nal pode prejudicar a qualidade do gesso devido a
formacgao de grande numero de cristais pequenos,
prejudicando a filtragao.

Tal desvantagem é contornada pela manutengao
de um reduzido grau de resfriamento no vaso,
aumentando, no entanto, o dispéndio de energia
devido a maior quantidade de fluido bombeado.

Consumo energético

A Tabela 1 apresenta uma comparagao da po-
téncia instalada para diferentes sistemas reacio-
nais em uma base relativa, obtidos de propostas
técnicas para uma mesma fabrica.

TABELA |

COMPARACAO DE POTENCIA INSTALADA
PARA SISTEMAS REACIONAIS

GULF DESIGN
Agitacao 1
Agitacao e Resfriamento 1

RHONE-POULENC PRAYON FISONS
1.8 3.2 3.7
2.1 3,1 3.8

O vapor usado para geragdo de vacuo para res-
friamento teve seu contetdo térmico convertido
em energia elétrica através de uma turbina.

A menor energia requerida para o reator NA-
TRON-GULF DESIGN, quando comparada ao rea-
tor Rhone-Poulenc, é devida ao tubo de circulagéo
existente no primeiro que aumenta consideravel-
mente a eficiéncia hidraulica do sistema.

Esta diferenca pode ser também verificada
quando se compara o reator NATRON-GULF DE-
SIGN da Caraiba Metais com o reator Rhéne-Pou-
lenc da Valefértil. Ambos tém um volume 0til de
800 m?® para uma produgao de 500 t/d e 470 t/d,
tendo o agitador de cada um, uma poténcia ins-
talada de 250 HP e 540 HP respectivamente.

Projeto e performance de reatores

O projeto de uma unidade industrial pode ser
dividido em projeto de processamento, basico e
de detalhamento.

O projeto de processamento inclui a determina-
¢ao de condigcdes de operagao e parametros obti-
dos por testes em escala piloto ou por experiéncia
industrial.

Assim, para um projeto especifico é determina-
do o volume reacional necessario, a partir do qual
um detentor de tecnologia determina os parame-
tros dimensionais que definem a geometria do
reator.

Uma analise do mecanismo fisico-quimico do
processo mostra que reatores de tanque unico de
igual volume podem ser idénticos mesmo que
sejam projetados para rochas diferentes, enquan-
to que reatores compartimentados podem exigir
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modificagbes na seqliéncia de compartimentos
para atender as necessidades de rochas especi-
ficas (1). A comprovagdo pratica destes fatos é
apresentada em outro tépico deste artigo. Se um
reator projetado segundo uma tecnologia é mais
eficiente do que outro reator projetado para a
mesma rocha segundo outra tecnologia, como
regra a maior eficiéncia sera mantida se outra
rocha for processada nos mesmos reatores.

O projeto basico inclui itens como instrumenta-
¢ao de controle, arranjos de equipamentos e tubu-
lacao e projeto mecanico, refletindo no desempe-
nho da unidade através do tempo necessario para
a posta em marcha e no fator operacional anual.

Um fator operacional de unidades de acido fos-
forico é considerado bom quando atinge 90%. A
tecnologia de reator compartimentado Prayon, por
exemplo, recomenda um fator operacional de 87%
como base de projeto. A Fisons (1) faz referéncia a
fatores compreendidos entre 82% e 90%. A unida-
de de acido fosférico de Farmland atingiu nos alti-
mos dois anos um fator operacional da ordem de
94%, sendo que o reator isotérmico apresentou
um fator de 98,5%, equivalente a somente 131 ho-
ras paradas durante um ano.

Experiéncia brasileira

A primeira fabrica projetada para operar com
mineral nacional foi a da Quimbrasil, projetada
segundo a tecnologia Fisons de reator multicom-
partimentado para processar a rocha de Jacupi-
ranga. Esta fabrica entrou em operacao em 1973 e
teve algumas dificuldades técnicas para atingir os
niveis de operagao esperados. Modificagdes como
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forma e local de alimentagao de matérias-primas,
vazao de massa reacional circulada no reator, re-
ducdo no numero de lavagens da torta do filtro,
entre outras, elevaram a performance da unidade
até niveis adequados.

O sucesso das modificagdes para elevar a efici-
éncia da fabrica aos niveis esperados demonstrou
o acerto da equipe técnica da Quimbrasil em ado-
ta-las.

A analise conceitual das modificagoes efetuadas
pela Quimbrasil levou alguns grupos tecnologicos
a conclusao de que estas alteracoes foram neces-
sarias devido a natureza do mineral fosfatico e
nao devido as caracteristicas do sistema reacional
da unidade. :

Aliado a isso, o fato da inexisténcia da experién-
cia industrial com as rochas nacionais em unida-
des projetadas segundo outras tecnologias, aju-
dou a manter o conceito erréneo de que os mine-
rais fosfaticos brasileiros seriam diferentes das ro-
chas estrangeiras e que seria necessario o desen-
volvimento de uma tecnologia especifica para pro-
cessa-los.

A Selecao das Tecnologias das Unidades de
Producao do Complexo de Fertilizantes da Vale-
fértil, realizada pela NATRON, conduziu a escolha
do processo Rhone-Poulenc para a Unidade de
Acido Fosfdrico, cujo reator de tanque Unico é
conceitualmente oposto ao reator multicomparti-
mentado.

A selegao de tecnologia para a Unidade de Aci-
do Fosférico do Complexo Minero-Metallrgico da
Caraiba Metais concluiu novamente pela maior
adequabilidade de reatores de tanque Unico, sen-
do contemplado o processo de reator isotérmico
da Gulf-Design, em fungao de analise técnico-eco-
nomica e de condigbes mais atraentes para trans-
feréncia de tecnologia, comparativamente ao pro-
cesso Rhone-Poulenc.

Durante a selegao das tecnologias acima men-
cionadas e nos anos que se seguiram, a NATRON
através a observacgao e andlise de unidades indus-
triais em operagao no exterior, contestou a versao
divulgada, de que o reator multicompartimentado
seria mais flexivel e adequado. Em resposta ao
argumento de que o sucesso da unidade da Quim-
brasil se devia a existéncia de um reator com com-
partimentos multiplos que permitia modificagoes,
a NATRON sempre alegou que aquelas alteragoes

foram necessarias por causa dos compartimentos
multiplos, para compensar suas desvantagens in-
trinsecas. Este fato é reconhecido pela Fisons (1)
ao mencionar que a seqiiéncia de compartimentos
do reator (Figura 7) pode exigir modificagdo para
processar rochas diferentes de modo a prover
uma concentracao de sulfato adequada na area de
reacao, a fim de reduzir as perdas de P,O.. De fa-
to, a sequéncia de compartimentos do reator da
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Quimbrasil difere da apresentada pela Fisons em
literatura (1).

A unidade de tanque Unico da Valefértil, idéntica
as existentes em outros paises, atingiu uma efici-
éncia média de 95,5% com a rocha de Tapira, sem
nenhuma meodificagao. A unidade de tanque Unico
da ICC, cujas bases de projeto consideravam so-
mente operagcao com rochas de Marrocos e Flori-
da, em novembro e dezembro de 1981, fez testes
industriais com rochas de Tapira, Araxa e Jacupi-
ranga sem alterar a unidade, obtendo uma eficién-
cia de 94,5% para a primeira e 93,3% para as duas
outras, cabendo ressaltar que a eficiéncia de re-
cuperagao da mesma unidade com a rocha de
Marrocos atingiu 93,8% em janeiro de 1981.

Reator isotérmico

Alvo de criticas, inicialmente por sua concepgao
em tangue unico e posteriormente através de ou-
tros pontos especificos que serdao enfocados a
seguir, o processo do Reator Isotérmico cuja tec-
nologia foi adquirida pela NATRON e transferida
no correr do projeto da unidade da Caraiba Me-
tais, destaca-se em relacao ao da Rhone-Poulenc
(de principio basico idéntico — tanque unico —)
devido ao seu reduzido consumo energético e
completa flexibilidade no controle de temperatura.

Sao de conhecimento publico os problemas
mecénicos iniciais enfrentados por Farmland em
seu primeiro ano de operagdo. A NATRON fez di-
vulgar (2) detalhes da operagdo do Reator Isotér-
mico desta planta que informava sobre duas que-
bras do eixo do agitador naquele primeiro ano.
Paralelamente, varios técnicos brasileiros visita-
ram-na tendo oportunidade de conversar com 0s
responsaveis pela operagdao da mesma e atestar
nao s6 o que foi publicado como a inexisténcia de
problemas mecénicos desde entao.

A extrema homogeneidade do reator foi confir-
mada pela observagcao dos indicadores de tempe-
ratura do topo e fundo do reator, tendo sido
verificado que a diferenga entre as duas tempe-
raturas é de ordem de 0,5°C na capacidade normal
de produgao da unidade. Um diferencial da ordem
de 6°C como divulgado em certa ocasido explica-
se facilmente como um mau funcionamento do
indicador de temperatura. E notério que as perdas
decorrentes de tal diferencial de temperatura se-
riam economicamente inaceitaveis para Farmland.

Recentemente foi divulgado que o Reator Isotér-
mico teria dificuldade em processar rochas brasi-
leiras devido a limitagbes do sistema de agitacao
causadas pelo teor de s6lidos da massa reacional,
pela presenca de impurezas e pela presenga de
oxidos de metais pesados. Naturalmente estas ob-
servagoes se referem a variagdes na densidade e
viscosidade do fluido e a erosdo das pas do agi-
tador.
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A presencga de impurezas pouco reflexo tem nas
propriedades da massa reacional. De fato, a vis-
cosidade do acido fosforico € mais de cem vezes
menor do que a viscosidade da suspensao de
gesso, fazendo com que as impurezas do acido
nao alterem a viscosidade da massa reacional que
é afetada somente pelo tamanho, forma e concen-
tracao dos cristais de gesso. Quanto a densidade
da mistura, esta sofrera uma alteragao inferior a
2% em casos extremos.

Procedimentos normais de projeto envolvem
sempre uma margem de seguranga, sendo portan-
to o agitador projetado para operar em condigoes
de viscosidade e densidade superior aos maiores
valores encontrados normaimente, sendo assim
impossivel uma redugdo na performance do agita-
dor devido a alterag@o das propriedades fisicas da
massa reacional.

Com relagao a particulas de 6xidos de metais
pesados, estas, apesar de sua elevada densidade,
permanecem em suspensao no meio do gesso e,
no caso de parada do agitador, nédo depositam no
fundo do reator mas sim dispersas no seio do
gesso sedimentado, sendo suspensas quando o
agitador entra novamente em operacgao. Este efei-
to € bem conhecido e causado por um fenémeno
denominado sedimentagao retardada (“‘hindered
settling”).

E interessante assinalar que o processo paten-
teado pela Occidental Petroleum (3 e 4) em 1976 e
usado em duas de suas fabricas utiliza um reator
cuja concepc¢ao basica é idéntica a do Reator
Isotérmico.

Com relagdo a erosdo, qualquer rocha fosfatica
contém silica na forma de quartzo, cuja dureza é
maior do que a dos 6xidos de metais pesados. As-
sim, a presenca desses Oxidos nao constitui fator
de erosao maior do que o causado por qualquer
rocha fosfatica.

A operagao das unidades de Farmland Indus-
tries e de Valley Nitrogen, esta processando a
rocha Western de baixa reatividade, levou a W.R.
Grace e a U.S. Steel a formagdo de um consarcio
para instalar duas unidades de 700 t/d de P,0O; ca-
da, com partida prevista para julho de 1982. A for-
magao deste consércio foi precedida por um tuste
industrial de 40000 t de rocha na unidade de
Farmland, quanto técnicos da W.R. Grace compa-
raram a performance desta unidade com unidades
Prayon e Dorr-Oliver que processavam a mesma
rocha.

A Fertilizantes Mexicanos — FERTIMEX devera
partir duas unidades de 600 t/d cada uma em
meados de 1983, utilizando Reatores Isotérmicos.

Além disso, conceituados produtores america-
nos de fertilizantes estdo em negociagbes para
projetos de unidades de grande porte.
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A comprovagdo para a industria brasileira de
todos esses fatos, conforme concluido pelos gran-
des centros produtores de acido fosférico, vira
cerca de 15 (quinze) meses apos a retomada da
montagem de Caraiba Metais, com sua conse-
guente partida.

Conclusao

A utilizac@o de reator de tanque unico permite o
processamento de diferentes tipos de rocha fosfa-
tica sem necessidade de modificagao no sistema
reacional, fato que nao ocorre com reatores com-
partimentados.

A configuracdo geométrica do Reator Isotérmi-
co reduz o consumo energético do agitador a um
nivel varias vezes inferior ao requerido para os
demais sistemas reacionais. O resfriamento do
reator, através da manutengao do vaso sob vacuo
elimina a necessidade de utilizagao de custoso
equipamento de purificagdo dos gases efluentes
da unidade, comparativamente a sistemas de res-
friamento por ar atmosférico. A confiabilidade me-
canica do reator foi demonstrada pelos dez anos
de campanha operacional do reator de Farmland
sem problemas mecanicos.

Através da analise baseada em conceitos teori-
cos aplicados aos diferentes tipos de reatores e na
observacgao de resultados operacionais de unida-
des industriais, este artigo mostrou as vantagens
do Reator Isotérmico sobre outros reatores sob o
ponto de vista operacional e energético.
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BEBIDAS

A industria de refrigerantes no pais
Aumenta a producao dos pequenos fabricantes

Refrigerante € um nome atra-
ente. A bebida com este nome
da a idéia de refrescar, de baixar
a temperatura. Num dia ou num
ambiente de calor, um copo de
refrigerante (que sempre se to-
ma gelado) reconforta e alivia.

O nome psicologicamente aju-
da muito.

Chamam-se estas bebidas nos
EUA carbonated beverages, e
também soft drinks. No comego
da industria em nosso pais, elas
denominavam-se gasosas, por
que na sua composigao entra o
gas carbbnico CO,.

Bebidas doces

O ser humano sempre gostou
de o que é doce: do mel de abe-
lha, do agucar e dos modernos
adogantes. Entao, uma bebida
doce, de certo sabor, levemente
acida e bem fria... tem-se como
certo que agrada.

Dizem que os deuses pagéos
gostavam de ambrosia, um man-
jar fino e doce que dava e con-
servava a imortalidade.

Certamente foi esta qualidade
de dogura que assegurou aos re-
frigerantes tanta aceitagao, ca-
racteristica que venceu as bebi-
das fermentadas secas de efei-
tos embriagantes.

Nos climas quentes, ou nas
estagdes do ano de elevada tem-
peratura, a qualidade de frio é
muito apreciada. Dai se origina-
ram os costumes de tomar sor-
vete ou refresco, com a idéia de
refrigério, tanto pela agao mate-
rial de refrigerar, como pelo pra-
zer subjetivo que da conforto.

Os povos antigos também
apreciavam bebidas doces. O
mel de abelha era o edulcorante
por exceléncia.

Para o Brasil os portugueses
trouxeram logo a cana de agu-

APYABA TORYBA
RIO DE JANEIRO

car de que se faziam acgucar e
aguardente. Pelos sertbes espa-
Ilhou-se o gosto do cachimbo
(aguardente misturada com um
pouco de mel de abelha).

Difundiu-se também o gosto
de beber alua, bebida fermenta-
da de farinha de milho e agucar,
ou de casca de abacaxi, ainda
mais saborosa.

Nas zonas de cana de aglcar,
inclusive em alguns pontos dos
sertdes nordestinos, tomava-se
igualmente a garapa azeda, que
era caldo de cana parcialmente
fermentado.

O habito do refrigerante

Até mais ou menos a deflagra-
¢ao da Segunda Guerra Mundial
as merendas populares no Brasil
(aquelas refeigcdes leves entre o
almogo e o jantar) constavam,
conforme as regides, de leite
com café, pao e manteiga, em
xicara; caldo de cana com boli-
nhos; refresco de fruta com bo-
linhos ou biscoitos; leite com
pao e manteiga ou bolachas, em
copo; coalhada, arroz doce. Os
refrescos mais comuns eram de
limao, laranja, maracuja, abacaxi
e caju.

Os empregados no comércio
almogavam em pensdes (um al-
mog¢o abundante e variado) e,
em poucos casos, em restauran-
tes populares ou de uma classe
econdmica mais elevada.

Com o término da Guerra
Mundial, mudaram-se os costu-
mes, surgiram em profusao as fi-
las, foram desaparecendo os ca-
fés, leiterias, caldos de cana e
confeitarias. E apareceu o habi-
to de comer em pé, nas lancho-
netes, o cliente virado para o
balcao da sala. Para muitos, a
merenda mais cedo, é o almogo.

Foram aparecendo com pre-

dominancia os sanduiches, as
“vitaminas' e os refrigerantes.

Os jovens ja nao bebiam leite
e café, mas refrigerante. Monta-
ram-se inimeras casas de san-
duiches, bolinhos de carne, pas-
téis, etc., sucos de frutas e refri-
gerantes.

Formaram-se as novas classes
dos bebedores de refrigerantes
na boca da garrafa. Em casas de
suas familias, de manha tomam
refrigerante, e a noite também.

Os americanos implantaram o
habito; nos EUA nutrélogos
chamam a bebida ‘‘unfood’’,
(nao-alimento).

O negocio desta classe de be-
bidas tomou corpo, tanto para
os fabricantes, como para os re-
talhistas espalhados por toda a
parte.

Atualmente dominam o merca-
do trés grandes produtores.
Mantém uma rede de propagan-
da intensa, sugestiva, alegre,
que incentiva 0 uso por meio so-
bretudo de cartazes e da televi-
sdo, para atender as circunstan-
cias de que as novas geragoes
pouco léem.

Alargou-se de muito o merca-
do consumidor.

Espalha-se a industria de
refrigerantes

Com o mercado consumidor
bem aberto, com o aumento de
consumo, instalaram-se novos e
pequenos fabricantes em varias
cidades do Brasil. Alguns deles
vém crescendo e ja sao produ-
tores de volumes substanciais
da bebida.

No Estado de Sao Paulo mais
se intensifica a rede dos peque-
nos fabricantes. Contam estes
com as freguesias locais e com
as vantagens de em geral ofere-
cer maior quantidade de milili-
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tros de bebida por garrafa e co-
brar menos por unidade.

Das sedes os mais ativos pro-
dutores mandam suas mercado-
rias para cidades vizinhas, e até
para lugares mais distantes.

O sabor que as marcas de re-
frigerante Guarana apresentam
lembra a maga. Entao, este sa-
bor predomina em muitas com-
posi¢cbes, talvez na maioria
delas.

Em Campinas, o grupo Va-
nucci produz mensalmente cer-
ca de 90 000 duzias de seus pro-
dutos. A “Tubaina” predomina
em Sorocaba; o guarana "'Arco-
Iris"’ tem grande aceitagdo em
Sao José do Rio Preto; dois fa-
bricantes, o grupo Mantovani e
0 Sao Bento atendem a seus
clientes de Braganga Paulista.

Em Taubaté, o guarana ‘Jo-
aninha" é vendido diariamente
numa base, segundo informa-
¢oes, de 400 duzias.

Ha no Estado centenas de pe-
quenos fabricantes regionais.
Além disso, existem produtos
estaduais que se vendem em va-
rias cidades, como “Tubaina”,
da firma Vedete, de Sorocaba.

No Estado de Minas Gerais é
popular o uso do refrigerante
“‘Mate-Couro” (nome das plan-
tas mate e chapéo de couro),
com a producgao mensal estima-
da em 5000 caixas na embala-
gem de 1 litro e de 13 000 caixas
na embalagem de 290 ml.

O “Guarana” é outro refrige-
rante com acentuada participa-

¢ao no consumo. Por més pro-
duzem-se 200 000 caixas de gar-
rafas com 290 ml.

Na Bahia, no Ceara, no Para e
no Amazonas trabalham com
afinco fabricantes regionais. O
guarana “Sucol”, da Bahia, é
produzido por um membro da
tradicional familia dos fabrican-
tes de gasosas, os Irmaos Vita,
conhecidos no nome original
Fratelli Vita.

Em Belém e Manaus sao tradi-
cionais os fabricantes de bebi-
da guarana, planta da regiao
amazodnica. De inicio o sabor era
mesmo o do fruto guarana pro-
cessado pelos indigenas.

Ao Sul, nos Estados do Para-
na, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, expande-se igualmente a
industria de refrigerantes das
pequenas firmas.

No Parana destaca-se a em-
presa fabricante de gasosas (o
nome antigo de refrigerante no
Brasil), com sabores de magca,
framboesa, limao, laranja e aba-
caxi; e da laranja “Wimi". Pro-
dugao diaria: 100 000 garrafas
de gasosa e 30 000 garrafas de
Wimi.

Em Santa Catarina, Max Wi-
lhelm Ltda., de Jaragua do Sul,
produz por ano 840000 caixas
de “Laranjinha'.

No R.G. do Sul, a Refrigeran-
tes Piccinini produz mensalmen-
te 150 000 caixas de refrigeran-
tes guarana, limao e laranja da
marca ‘‘Nevada’.

Consumo de produtos quimicos

A indastria de refrigerantes,
que ja atingiu em nosso pais
acentuado desenvolvimento, &
regular consumidora de produ-
tos quimicos.

Na produgao desta bebida en-
tram ou podem entrar os seguin-
tes componentes e os compos-
tos quimicos, permitidos:

Agua pura, tratada; agucar re-
finado; composigao de produtos
quimicos, de oleos essenciais e
sucos ou extratos vegetais, res-
ponsavel pelo flavor, isto é, o sa-
bor e o aroma; acido (citrico, ou
tartarico, ou fosférico); estimu-
lante como cafeina; corante na-
tural; gomas vegetais, ou outros
emulsionantes; homogeneizado-
res; antioxidante, como &acido
ascorbico; gas dioxido de car-
bono.

O valor alimentar é baixo; me-
lhora, se forem adicionados su-
cos de frutas ou extratos nutri-
tivos. de plantas.

A respeito de refrigerantes, ver
também dois artigos recentemente
publicados nesta revista:

Jayme da Nobrega Santa Rosa, A
planta guarana. A utilizagao de suas
sementes na industria, 5 figuras,
Rev. Quim. Ind., Ano 49, N° 583,
paginas 332-337, nov. de 1980.

Paulo Garcia de Almeida, Desen-
volvimento histérico, estudos, im-
portancia social, 4 figuras, Rev.
Quim. Ind. Ano 49, N° 584, paginas
369-373, dez. de 1980.

EQUIPAMENTOS

Extracao sob pressao com gases supercriticos

Equipamentos e componentes para esta tecnologia

A tecnologia de extragao com
o auxilio de gases supercriticos
recentemente adquiriu maior
significagao.

CORPO TECNICO DE
UHDE GmbH
R.F. DA ALEMANHA

No projeto e construgdo de
unidades extrativas deste tipo,
sejam numa fabrica-piloto, numa
instalacao para o fim de de-

monstragcao ou em escala indus-
trial, a experiéncia e o know-how
desempenham importante papel.

Os estabelecimentos Hagen,

BOPY
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

Pesquisa e desenvolvimento

As verbas destinadas a pesqui-
sa e ao desenvolvimento de pro-
cessos e produtos continuaram
a ser aplicadas no ultimo ano
financeiro da Degussa AG, de 1
de outubro de 1981 a 30 de se-
tembro de 1982, como nos pe-
riodos anteriores.

A pesquisa cientifica relacio-
nada com metais, levou ao inicio
de novo processo para a recicla-
gem de catalisadores que con-
tém metais preciosos , ao desen-
volvimento de monitores de su-
perficies metalicas, ao aperfei-
¢oamento da fabrica para produ-
¢cao e eletro-revestimento de me-
tais preciosos e fabricagdo de
regenerador de banhos carbu-
rantes nao-téxicos.

Quanto a pesquisa quimica,
salientaram-se a melhoria de

Sintese de acido aminado

por via microbial

DEPARTAMENTO DE RELAGOES PUBLICAS
DEGUSSA, FRANKFURT

processos e a modernizagao de
fabrica.

Com cooperagado financeira
do Ministério para Pesquisa e
Tecnologia do governo federal
alemao, teve inicio um trabalho
preparatério sobre processos de
sintese de acidos aminados por
via microbial.

Continuou o trabalho sobre
desenvolvimento de catalisado-
res especiais. Caminharam as
atividades no campo de produ-
tos intermediarios e produtos fi-
nais para nutricao de animais.

O trabalho de pesquisa farma-
céutica concentrou-se primaria-
mente na area circulatdria-car-
diaca, no alivio de dores e tu-
mores.

¥ ¥ *

O Grupo Degussa empregou
no periodo em causa, mais 285
pessoas. No total, 21 362 pessoas.

O numero de pessoas que
exercem atividades para compa-
nhias do mesmo Grupo diminuiu
de 272 pessoas, isto é, baixou
para 12 960.

O novo ano financeiro come-
cou com apreciavel elevagao de
lucros no setor de metais pre-
ciosos, tendo em vista a nature-
za da Degussa, que trabalha tra-
dicionalmente com estes tipos
de metais, cujos pregos subiram
substancialmente.

A parte quimica teve o mesmo
desenvolvimento do periodo an-
terior, de 1.10.1980 a 31.9.1981. *

e =St e s = . = =)

ligados a Uhde, com sede em
Dortmund, tém fabricado por
muitos anos todos os compo-
nentes de unidades de extragao
de alta pressao, como aparelhos
extratores, separadores, troca-
dores de calor, bombas, valvulas
e acessorios.

Exemplos tipicos de equipa-
mentos fornecidos até agora sao
constituidos por extratores para
a obtencdo de extratos de lu-
pulo, ou permutadores de calor
e valvulas, para unidades extrati-
vas de cafeina.

Tem a Uhde desenvolvido tam-
bém e patenteado varias pecgas
automaticas para fechar rapida-
mente vasos de alta pressao. Is-
so contribui acentuadamente pa-

ra a modernizagao dos proces-
sos de extragao.

O grupo prontifica-se ndo so-
mente a fabricar, mas igualmen-
te a instalar, neste campo de
atividade.

A Uhde é conhecida de longa
data como firma mundial de pro-
jetos, engenharia e construgao.

Tem trabalhado no campo de
montagem de fabricas de amo-
niaco e metanol sintéticos, de
hidrogenagao de carvao, de po-
lietileno de baixa densidade por
polimerizagao de etileno.

Comparadas com os proces-
S0s convencionais, as vantagens
da extracao sob alta pressao pri-
mariamente sdo: o suave trata-
mento da substancia natural

sensivel ao calor; a produgao de
extratos livres de solvente, ao
mesmo tempo que conserva o
aroma natural; e nao se produz
poluicdo ambiente.

Consequentemente, ha nume-
rosos, multiplos e altamente pro-
missores empregos destes equi-
pamentos nos campos da produ-
¢ao de alimentos, bebidas nao-
alcodlicas, artigos farmacéuti-
cos e cosméticos.

Além disso, podem esperar-se
maiores aperfeicoamentos quan-
to aos processos para a recupe-
racao e para o fracionamento de
oleo lubrificante a desasfaltiza-
cao, a extragao de 6leo de chis-
to, a separacao de alcoois, etc.
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ACUCAR E ETANOL

Cana de agucar, matéria prima brasileira de

acucar e etanol

Estudos no CTC — Centro de Tecnolngia Copersucar, de Piracicaba

Funciona em Piracicaba, Esta-
do de Sao Paulo, o Centro de
Tecnologia Coperstcar, que ha
14 anos vem realizando pesqui-
sas genéticas, agronémicas no
dominio da cultura da cana de
agucar, um vegetal que em nos-
so pais esta assegurando a pro-
dugao de combustivel liquido
proprio para automoveis.

No programa de melhoramen-
to, ja foram obtidas 12 varieda-
des de cana de elevado rendi-
mento.

Destaca-se a variedade SP
70-1143.

As novas variedades vém sen-
do aprimoradas desde 1970.

Também sao desenvolvidos
processos e equipamentos agro-
industriais, que vao do manejo
do solo, passando pela aduba-
¢ao até a moagem.

O programa de melhoramento
genético ocupa boa parte das
pesquisas e as novas canas, ja
em uso, permitiram a atividade

CT.C.
SAO PAULO

canavieira nacional um aumento
de 33% da produtividade no
campo, alem da moagem ser
realizada por processo 50% mais
eficiente.

Segundo o diretor-superinten-
dente do CTC, Werther Annicchi-
no, isso, aliado a utilizagao de
equipamentos de destilacao
mais eficiente, permitiu que a
produgao de agucar fosse au-
mentada em 8% e a do alcool
em 12%.

A SP 70-1143 é a variedade
que apresentou os melhores re-
sultados até o momento, e ocupa
40 000 hectares da area das des-
tilarias cooperadas. A NA-5679,
o tipo tradicional de cana da
regidao Centro-Sul esta-se dege-
nerando, pela queda de rendi-
mento e maior exigéncia de
cuidados fitos sanitarios e, con-
forme explicou José Zillo, a SP
70-1143 vai ocupando seu lugar.

Acrescentou que, sob o esti-
mulo do Proalcool, o Centro
acelerou o estudo de variedades

destinadas aos cerrados, que s6
@m Sao Paulo se estendem por
uma area de 5 400 000 hectares.

Os resultados dessas pesqui-
sas sao repassados prioritaria-
mente aos associados da Coper-
sucar e posteriormente a desti-
larias fora deste sistema, que re-
ceberam também processos de
transformacao de vinhoto em
adubos e do uso do bagago co-
mo fonte energética.

O CTC igualmente desenvol-
veu e colocou a disposicdao da
cultura de cana nacional um tra-
tor movido a gasogénio, com ba-
se de bagaco de cana, que foi
exibido ao Presidente Figuei-
redo.

No decorrer de 1983 deverao
ser aplicados 2,5 mil milhdes de
cruzeiros em pesquisas.

E presidente da Coperstcar o
Sr. José Luiz Zillo.

O Sr. Presidente da Republica,
Jodo Figueiredo, visitou o CTC
em 11 de margo deste ano.
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ENSINO

O ensino da Quimica

Distorcoes e deficiéncias apontadas numa rapida entrevista

O Instituto de Quimica da
UFRJ oferece um ensino exces-
sivamente tedrico, sem forma-
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a orgaos da imprensa

RESUMO DE ENTREVISTA

PROF. RICARDO CHALOUB
RIO DE JANEIRO

¢ao pratica para atuagao do qui-
mico na industria e que nao de-
senvolve o espirito critico do

profissional, para que ele seja
capaz de criar tecnologia e alte-
rar o atual quadro do mercado.
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Esta é a opiniao do professor
Ricardo Chaloub, da cadeira de
Bioquimica, e dos estudantes do
Centro Académico.

Para Chaloub, os problemas
do Instituto estdo intimamente
ligados ao modelo econdmico
do pais e suas solucdes sdo de
carater politico, embora admi-
tam a possibilidade de corregdes
técnicas em questoes especifi-
cas. Deficiente, o curso que for-
ma quimicos carece de material
e verba de manutencgao.

REALIDADE

Segundo o professor Chaloub,
o Instituto de Quimica nao esti-
mula o espirito critico dos alu-
nos e nao forma o quimico para
que seja capaz, além de atuar no
magistério ou na area de pesqui-
sa, de criar tecnologia dentro
das industrias.

— A guestao é politica na me-
dida em que o modelo econémi-
co estimula a importagao de tec-
nologia, e o mercado absorve
nossos profissionais de forma
operacional apenas — acrescen-
ta o professor.

Chaloub explica ainda que a
tendéncia do curso é a da dimi-

nuicao da parte pratica, ja que a
geracao de mestres com uma vi-
véncia cotidiana em inddstrias
quimicas se esta aposentando, e
os professores de sua geragao
tém formacao essencialmente
académica.

— Um dos maiores obstacu-
los com que nos deparamos é a
inércia em que se encontra a
instituicdo, porque lhe cabe re-
formular o curriculo, e corregoes
técnicas poderiam ser feitas, co-
mo a contratacao esporadica de
professores que dessem cursos
dindmicos, praticos, e objetivos
— observa Chaloub.

O professor da cadeira de Bio-
quimica lembra também que,
com a crise do petréleo e o sur-
gimento da alcool-quimica, cres-
ceu a necessidade de um conhe-
cimento mais profundo e da bus-
ca de catalisadores.

SONHO

— Todo mundo quando entra
para a universidade tem um so-
nho e até mesmo uma certa ar-
rogancia idealista; mas tudo isso
se acaba e o0 que existe mesmo é
uma escola onde vocé tem que

comprar livros e estudar, so lhe
restando uma perspectiva profis-
sional — destaca José Eduardo
de Carvalho Nascimento, aluno
do 89 periodo.

Ele espera conseguir um esta-
gio em industria e, posterior-
mente, ser efetivado; mas admi-
te, por falta de alternativas, pro-
curar um curso de pés-gradua-
¢ao, ‘o que sera lamentavel por-
gue a pos deve ser uma escolha
do profissional e nao uma impo-
sicao.

O aluno Francisco observa
que a pos-graduacgao deveria ser
um estagio final para o profissio-
nal que sentisse a necessidade
de um aprofundamento de seus
conhecimentos.

Alunos e professor informam
que o curso de Quimica chega a
ser tao caro quanto o de Medi-
cina; e a falta de verbas é outro
problema que a comunidade
académica enfrenta. Segundo
Chaloub, 90% da verba da uni-
versidade sao comprometidos
com o pagamento de pessoal;
nao ha dinheiro para a compra
de reagentes, aparelhagem e
manutenc¢do do instrumental ci-
entifico. %

ETANOL

Etanol empregado

Na fabricacao de produtos quimicos

Segundo ABIQUIM — Associa-
¢ao Brasileira de Industria Qui-
mica e de Produtos Derivados
(Bol., Ano 5, N2 21, fev. e mar. de
1983), é previsto um aumento
de cerca de 40% no consumo de
alcool etilico como matéria pri-
ma da fabricacdo de produtos
quimicos, no corrente ano de
1983, em relagao a 1982.

O ano passado, consumiram-
se no pais 235,8 milhdes de li-

AT.

RIO DE JANEIRO

tros de alcool. Em 1983 espera-
se que sejam consumidos cerca
de 330 milhdes de litros para o
mesmo fim.

Tiveram a seguinte aplicagao
os 330 milhdes de litros de eta-
nol em 1982:

— 51,96% para a producao de
aldeido acético, acido acético,
acetato de etila, acetato de buti-
la, butana e octanol;

— 43,58% para a producao de
etileno destinado a polietileno
de baixa densidade e polietileno
de alta densidade, poli(cloreto
de vinila) e poliestireno;

— 4,46% para a producdo de
éteres glicodlicos.

Vé-se por estes dados que é
apreciavel o emprego de alcool

etilico na fabricagdo de alguns
produtos quimicos. &
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PETROLEO

A Petrobras e subsidiarias em 1982
Realizacoes, perspectivas e resultados

A Petrdleo Brasileiro S.A. Pe-
trobras, obteve éxito no supri-
mento de petrdleo, assegurando
a normalidade do desenvolvi-
mento do Pais. Para tanto, con-
tribuiu a eficiente operacao do
parque de refinarias, dos oleo-
dutos, dos terminais maritimos,
das bases de provimento e da
frota de navios petroleiros, bem
como o resultado dos campos
de petrodleo.

No plano interno foi conferida
absoluta prioridade aos progra-
mas exploratorios e de desen-
volvimento da producao de pe-
troleo, que contaram com 81%
do total dos investimentos dire-
tos da companhia, no valor de
Cr$ 626 bilhoes.

Os resultados alcancados
atestam a intensidade dos tra-
balhos realizados para acelerar
a definicao do potencial petroli-
fero do Pais e aumentar a oferta
interna de petréleo. Com o em-
prego de 58 sondas em terra e
36 em operagdes maritimas, foi
estabelecido o recorde nacional
de 1523 719 metros perfurados,
cerca de 43% superior aos
1 052 895 metros registrados em
1981. As companhias que atuam
através de contratos de risco
perfuraram 92 558 metros.

Foi realizada uma producéo re-
corde de 15531 000 m? (97 685 000
barris) de hidrocarbonetos liqui-
dos (6leo bruto e liquido de gas
natural), bem como uma produ-
cao de 3029 milhces de m® de
gas natural.

A producgao de hidrocarbone-
tos liquidos apresentou um in-
cremento de 21,6% em relacéao a
producao de 1981, o que corres-
pondeu a substituicao de impor-
tacao da ordem de US$ 3 bilhoes
e 400 milhdes. No final do ano,

DO RELATORIO DA DIRETORIA
RIO DE JANEIRO

foi registrada a vazao de produ-
cao de 325912 barris de petro-
leo por dia, recorde nacional.

As reservas de hidrocarbone-
tos liquidos elevaram-se para
275 800 000 m®, com um aumen-
to de 16,0% em relacao a 1981.
Quanto as reservas de gas natu-
ral, seus valores elevaram-se pa-
ra 72 300 milhoes de m?, evoluin-
do 20,0% relativamente ao ano
anterior.

Para o atendimento do merca-
do interno, a PETROBRAS im-
portou, aproximadamente, 737 000
barris/dia de petréleo. No balan-
co final entre as importagoes e
exportacoes de petroleo e deri-
vados, dispendeu-se o montante
liquido de US$ 8 bilhdes, o que
representou uma diminuigao de
US$ 1 bilhao e 100 milhdes em
relacdo ao ano anterior.

A conjuntura energética no
Brasil e no mundo, justifica ple-
namente a prioridade que tem
cercado as atividades de explo-
racao e desenvolvimento da pro-
ducado. Nem por isso, a PETRO-
BRAS tem-se descuidado, em
qualquer momento, das outras
obrigagées que lhe sao atribui-
das, como executora do mono-
polio estatal do petroleo.

Com a flexibilidade dos proje-
tos das refinarias e a adogao de
diferentes esquemas operacio-
nais, a producao de derivados
pode ser adaptada as variacoes
da estrutura do mercado nacio-
nal, garantindo o atendimento
da demanda de derivados do
Pais e, simultaneamente, mini-
mizando os dispéndios cambiais.

A evolucao moderada do con-
sumo nacional de derivados per-
mitiu 2 PETROBRAS tirar parti-
do da capacidade disponivel de

suas refinarias, no sentido de
utiliza-la para a produgao de de-
rivados destinados a exporta-
c¢ao. Com essa operagao obteve-
se em 1982 uma receita bruta de
divisas da ordem de US$ 1,6 bi-
Ihao, contra US$ 1,3 bilhdao no
ano anterior.

No setor de transporte, os na-
vios proprios e afretados trans-
portaram 77 761 000 toneladas
meétricas de petréleo, derivados,
alcool e outros produtos, contra
72 964 000 em 1981. Ao findar o
ano, a FRONAPE contava com
63 navios, participacao que au-
mentara ainda mais nos proxi-
mos anos, com a incorporagao
de 12 navios encomendados, 10
dos quais em estaleiros na-
cionais.

As compras de materiais e
equipamentos feitas pela com-
panhia em 1982 totalizaram
Cr$ 280 bilhdes, com 88% reali-
zados no mercado nacional.

O faturamento bruto da com-
panhia atingiu Cr$ 3 531 bilhGes
contra Cr$ 1 868 bilhdes em
1981 e o lucro do exercicio
Cr$ 116 936 milhoes, superando
os Cr$ 80739 milhdoes do ano
anterior. O patriménio liquido
evoluiu de Cr$ 699 610 milhdes
para Cr$ 1454 bilhdes.

Quanto as subsidiarias, a con-
tribuicao prestada ao Pais pela
PETROBRAS, através delas, po-
de ser avaliada pela eficiéncia
no desenvolvimento de suas ati-
vidades especificas, para cuja
comprovacao basta citar alguns
empreendimentos.

A Petrobras Quimica S.A. —
PETROQUISA deu inicio a pro-
ducao do Il Pélo Petroquimico
do Pais, no Rio Grande do Sul,
através de sua controlada CO-
PESUL.

Maio de 1983 — 153

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

25

l



Fibras artificiais e sintéticas
Apenas 0,5% do petréleo consumido no mundo é

Bastam apenas os 75 litros de
gasolina que sao gastos, em mé-
dia, numa viagem de 600 quil6-
metros (1 litro por 8 km), para se
produzir a matéria prima neces-
saria a confeccao de 12 camisas,
12 macacoes, 36 pares de meias,
2 pneus de automovel, 7 pneus
de bicicleta, 5 metros quadrados
de carpete, 4 pulovers, 1 cober-
tor, 12 agasalhos, 15 japonas, 4
sacos de dormir, 2 sacolas de
viagem e 6 mochilas.

Na verdade, ao contrario do
que muitos pensam, estudos de-
monstram que de todo o petré-
leo e gas natural consumidos no
mundo, apenas 0,5 por cento é
utilizado como matéria prima
pela industria de fibras artificiais
e sintéticas, entre as quais o po-
liéster & o mais versatil e um dos
de menor conteudo energético.

CRESCIMENTO CONSTANTE

A constante diversificagao das
aplicagoes da fibra poliéster, in-
troduzida no Pais pela Rhodia,
em 1961, garantiu ao mercado

transformado em fibras

CENTRO DE DESENVOLVIMENTO TEXTIL
DA RHODIA S.A. — SAQ PAULO

brasileiro do produto, nos ulti-
mos 9 anos, uma expansao mé-
dia anual da ordem de 7,5 por
cento.

Segundo a Rhodia, o item rou-
pa, responde por 60 por cento
do consumo desse material, se-
guindo-se a casa (23 por cento)
e a industria e outras utilizagoes
(17 por cento): “Justamente por
nao se destinar a uma aplicagao
especifica, e em fun¢ao do su-
porte mercadolégico e tecnolo-
gico da Rhodia, € que o produto
mantém, a despeito de algumas
fases de estabilidade, uma ten-
déncia ascendente.

Em 1973, por exemplo, repre-
sentava apenas 12 por cento do
mercado brasileiro de fibras sin-
téticas e artificiais, participagao
que, atualmente, esta em torno
de 19 por cento.

Também as exportacdes de fi-
bra poliéster tém apresentado
significativo crescimento: nos
ultimos quatro anos, os fabri-
cantes brasileiros colocaram no
exterior 35 000 toneladas do
produto, de cujo total a Rhodia
participou com 63 por cento.

Em 1962, um ano apos o seu
langamento, a fibra poliéster,
que provocou uma revolugao na
industria do vestuario, ja era lar-
gamente utilizada na confecgao
de ternos com poliéster/la e
saias plissadas. Em 1969, passou
a ser usada na producgao de len-
¢ois; em 1973/74, nas guarni-
¢oes de mesa; em 1976, nos ar-
tigos de malharia; em 1977, em
carpetes; e em 1978 comegou a
emergir nas aplicacoes indus-
triais, desde as mais simples até
as mais sofisticadas.

Esse ecletismo do poliéster
traz para o transformador (fia-
¢ao e outros elos da cadeia téx-
til) inumeras vantagens: maior
produtividade, melhor desempe-
nho da maquinaria, homogenei-
dade de qualidade, garantia de
fornecimento, constancia e con-
trole de qualidade.

APLICACOES

A fibra poliéster esta presente
no vestuario (camisaria, calgas e
ternos, capas de chuva, blusdes,
agasalhos esportivos, saias, ves-

A Petrobras Distribuidora S.A.
— BR atingiu o indice de 35,9%
de participagao no mercado
competitivo de distribuicao de
derivados de petroleo.

A Petrobras Internacional S.A.
— BRASPETRO prosseguiu suas
atividades de exploragao e pro-
ducao de petréleo, bem como
de prestacao de servigos técni-
cos e administrativos especiali-
zados, atuando em nove paises.

A Petrobras Comércio Interna-
cional S.A. — INTERBRAS con-
tinuou seu esforgo no sentido de
contribuir de modo efetivo para

a dinamizagcao do comeércio ex-
terior brasileiro. Permitiu um vo-
lume de negocios no valor de
US$ 2 bilhdes e 657 milhoes,
contra US$ 1 bilhao e 746
milhodes.

A Petrobras Fertilizantes S.A.
— PETROFERTIL prosseguiu na
expansao da oferta interna de
nutrientes basicos para a agri-
cultura. Foram inaugurados o
Complexo Industrial da ULTRA-
FERTIL, em Araucéria, no Para-
na, e a Unidade Industrial de
aménia-uréia da NITROFERTIL,
em Laranjeiras, Sergipe.

A PETROMISA desenvolveu
atividades de pesquisas e exe-
cucao de projetos com vistas a
substituicao de importagbes de
sais de potassio e enxofre, e deu
prosseguimento a politica de ex-
ploragao de minerais com base
nos indipios detectados pela PE-
TROBRAS nos seus trabalhos de
exploracao petrolifera.

Prosseguiu na execug¢ao do
complexo Mina Usina de Taqua-
ri-Vassouras, em Sergipe, cuja
entrada em operagao comercial
esta prevista para 1984. Esse
complxo produzira 500 000 to-
neladas de potassio porano. *
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tidos, guarda-chuvas, pijamas,
calgbes, camisolas e conjuntos);
no lar (cortinas, tapetes, cober-
tores, colchas, toalhas, cama,
mesa, estofamentos etc.); na in-
dustria (linhas de costura, entre-
telas, feltros e filtros, produtos
de higiene etc.); e até nos ‘“teci-
dos nao tecidos’ (que sao aglo-
meracoes de fibras que fogem
dos padrdes tradicionais de te-
celagem e malharia).

Na maioria dos casos ela &
misturada, em diversas propor-
¢oes, com o algodao, o linho, o
rami, a seda, a la e a viscose. As
misturas, na verdade, além de
conferirem aspectos mais atra-
entes ao produto, melhoram a
sua performance final.

Com a fibra poliéster devida-
mente aplicada os artigos man-
tém a mesma aparéncia natural
e de conforto. E como caracte-
risticas intrinsecas dessas mis-
turas sobressaem-se a expectati-
va de durabilidade, praticamente
dobrada, maior facilidade de
manutengdo, seja no tempo de
secagem — ao ar livre ou em
maquinas — seja na passagem a

ferro, que pode ser eliminada ou
diminuida, com o que se obtém
uma economia de energia de até
50 por cento. Além disso, tais ar-
tigos nao desbotam, nao defor-
mam e nao encolhem.

Maior produtora brasileira de
poliester, atendendo a aproxi-
madamente 53 por cento das ne-
cessidades dos sistemas de fia-
¢Oes longa e curta, a Rhodia
atua no sentido de proporcionar
aos transformadores fibras de
nivel internacional, que possam
trazer uma diversificagao maior
dos produtos, evitando, com is-
so, a sua massificagao e colo-
cando-os em igualdade de con-
dicoes com os da Europa e EUA.

Dentro desse espirito, a em-
presa lancou, ha alguns meses,
a fibra poliester brilhante, acom-
panhando as tendéncias interna-
cionais e satisfazendo a uma exi-
géncia do mercado brasileiro.

APOIO TECNICO

A boa performance do poliés-
ter também €& conseqiéncia de
uma agil estrutura de apoio téc-
nico, que agrega, administra e

desenvolve novas tecnologias.
Esse trabalho vai desde a pes-
quisa tecnologica basica, desen-
volvimento de novos produtos e
processos e apoio técnico as
areas de producao, até a asses-
soria aos clientes no sentido de
minimizar as suas dificuldades
técnicas e fortalecé-los por meio
da transferéncia de know-how.

Ao lado da assisténcia técnica
estad o CDT — Centro de Desen-
volvimento Téxtii — composto
de laboratorios e unidades pilo-
tos para ensaios de fiagao, ma-
Iharia, tecelagem, texturizagao e
acabamento. O CDT, portanto,
complementa o controle de qua-
lidade realizado pelas Usinas de
fabricacao, executa ensaios para
a solugao de problemas encon-
trados pelos clientes e mantém
um atelié de desenvolvimento de
aplicagdes do produto.

A Rhodia fabrica a fibra poli-
éster na sua Usina Téxtil de San-
to André e na Rhodia Nordeste,
na cidade do Cabo, em Pernam-
buco, em sistema integrado,
com o que colabora com o Go-
verno no sentido de diminuir as
importagoes. e

METANA

O processo Bioenergy desenvolvido
com auxilio da NRDC, do
Reino Unido

O processo Bioenergy, estudado
com fundos financeiros na Natio-
nal Research Development Corpo-
ration, do Reino Unido, aplica-se
a tratar um rol variado de resi-
duos industriais biodegradaveis,
resultantes de indiistrias quimicas,
alimentares, de bebidas, de pasta
celulGsica e papel, etc., com o mi-
nimo de precondicionamentos.

Segundo declaracdes de um
membro da CPI (Capital Plant In-
ternational), que mercantiliza o
processo e faz parte de um grupo
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britanico de engenharia, transpor-
te e comércio, 0 processo era cor-
rentemente empregado, ja no ano
passado, em trés fabricas na Euro-
pa: duas de amido (no Reino Uni-
do e na Franca) e uma de produ-
tos animais, na Italia.

Considera-se econdmico o pro-
cesso desde que é anaerdbico e
nao tem exigéncia de oxigénio, e
também fornece energia, como o
gas metana, que pode ser utilizado
como combustivel para caldeiras.

Usa-se um simples vaso de di-
gestao no processo, capaz de per-
mitir vasta gama de concentra-
¢coes do residuo, indo de 0,1% até
10%, com 6tima concentracao ao
redor de 4-10%.

Tais niveis de metana sao obti-
dos no novo processo; em outros,
de digestao anaerdbia, cerca de
0,4-0,6 metros ciibicos de metana
sao obtidos por quilograma de oxi-
génio consumido.

CPI cré que as vantagens eco-
nomicas do processo, comparadas
com as dos usuais de lamas ativa-
das e com outros caminhos de
tratamento de residuos, o torna-
rao atraente.

As areas de interesse compreen-
dem o Japao, Australia, Africa do
Sul e América do Sul. *
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COMBUSTIVEIS OXIGENADOS

As contribuicdes que eles
estao oferecendo

Numa Conferéncia Sobre Combus-
tiveis Oxigenados realizada o ano
passado na Europa, Valais, no Institut
Francais du Pétrole, apresentou, na
sua palestra, os principais dados de
um estudo que analisa as tendéncias
gerais observadas na indistria euro-
péia de refinacao de petrdleo, sobre-
tudo no que se refere aos processos.

O estudo, que mostra os possiveis
efeitos da progressiva introducao de
combustiveis oxigenados na evolucao
tecnolégica até 1990, emprega
um modelo compacto linear para re-
presentar a indistria de refinacao na
Europa.

De formas diferentes, todos os pai-
ses do Ocidente vém realizando es-
forcos com o fim de fazer diminuir a
dependéncia ao petroleo, isso desde a
crise do 6leo manifestada claramente
em 1972.

Quando se fala em Arizona,
EUA, tem-se idéia de deserto e do
Gran Canyon. Nao sdo os desertos
terras sem valor econémico e sem
vida. Neles se encontram mine-
rais, vegetais e animais.

No grande deserto americano,
que se alarga nos anos de secas e
depois se contrai, viceja uma plan-
ta de especial valor econdémico
que esta despertando interesse,
agricola, industrial e comercial
por um produto que dela se extrai.
E a jojoba, que ja esta sendo culti-
vada no Brasil.

No deserto do Arizona foi en-
contrada uma cepa de alga que,
de acordo com estudos iniciais,
pode ser considerada de interesse
industrial.

Ela se desenvolve rapidamente
e produz largas quantidades de
sacarideos, em conseqiiéncia de
fermentacdo, quando tratada com
adequado inoculante.

Dado o interesse, duas empre-
sas americanas estao cuidando de

28

No bloco EEC European Economic
Community, a quota ou participacao
de cada pais no petrdleo, considerado
como fonte primaria energética, veio
caindo. Caiu de 61% em 1973 para
52,5% em 1980; e para 49,5% em
1981. Esta tendéncia para queda con-
tinuara pelo menos até 1990.

Em fase da mudanca rapida das es-
truturas do mercado, a refinacao eu-
ropéia ocidental tende a movimentar-
se no sentido de mais profundos esta-
gios de conversdo de fracoes residuais

de petroleo.

Nesta transi¢cao tecnologica, a mis-
tura dos combustiveis oxigenados
com a gasolina reveste-se natural-
mente de substancial relevo, em vista
das restrigbes técnicas e econdmicas
que pesam sobre a indistria de refina-
cao pela reducdo de suas necessida-

des para novas capacidades de trans-
formacao.

Numa outra palestra, feita na Con-
feréncia Sobre Combustiveis Oxige-
nados, Marc Roche, da Arco Chemi-
cal Europe, contribuiu com dados a
respeito de tributacao.

Ele tratou do assunto, esmiucando
casos, apresentando dados para cal-
culos de precos de custo com as mis-
turas dos aditivos oxigenados, e mos-
trando as vantagens conseguidas na
transicao.

Estes alternativos combustiveis oxi-
genados para motores, ou componen-
tes oxigenados com alto indice de oc-
tana, cujo emprego aumentou ultima-
mente em virtude dos bem conhecidos
problemas energéticos, sdo os seguin-
tes, entre outros:

MTBE (Methyl Tertiary Butyl Ether)

TBA (Tertiary Butyl Alcohol)

Metanol (ou alcool metilico) cada
vez mais usado na Europa.

Etanol (ou alcool etilico) usado no
Brasil e outros paises.

ETANOL

Projeto de fabrica no Arizona a
partir de algas do deserto

conseguir financiamento para le-
vantar uma fabrica em Hyder, Ari-
zona.

Sao elas: Sunburst Mining
Company e Jojoba Horizons.

A fabrica destinar-se-ia a produ-
zir etanol a partir das algas. Como
subproduto se obteria adubo or-
ganico.

A previsao é produzir 1 a 2
milhoes de galGes por ano (apro-
ximadamente 3 785 000 a
7 570 000 litros, considerando que
1 galao americano corresponde
3,785 litros).

Nota da Redacao: Esta revista ja
publicou os seguintes artigos sobre jo-
joba:

1. Jojoba, arbusto do deserto dos
EUA, Rev. Quim. Ind., Ano 48, N°
572, pag. 396-397, dez. de 1979.

2. Jojoba. Estudos na UFC e esta-
belecimento de cultura, Rev. Quim.
Ind., Ano 50, N2 593, pag. 288, se-
tembro de 1981.

3. Jojoba. Sera cultivada em gran-
de escala no norte de Minas Gerais e
Sudoeste da Bahia, na area das se-
cas, Rev. Quim. Ind., Ano 50, N? 595,
pag. 350, nov. de 1981.

4. Jojoba, planta do deserto e suas
possibilidades. Levantamento biblio-
grafico de 1973 a 1980, Rev. Quim.
Ind., Ano 51, N9 598, pag. 52-59, fev.
de 1982.

5. Jojoba. Moagem e prensagem de
sementes em fabrica-piloto, Rev.
Quim. Ind., Ano 51, N° 601, pag. 158,
maio de 1982.

6. Jojoba. Reacdes das plantinhas
aos diferentes fotoperiodos, Rev.
Quim. Ind., Ano 51, N 603, pag. 218,
jul. de 1982.
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ETANOL, METANA, ETC.

Fabrica-piloto para ensaiar producao
de etanol, metana, racao proteinica,
com emprego de lixo e
residuos descartaveis

Figura num programa de traba-
lho nos Estados Unidos da Améri-
ca a construcao de duas fabricas-
piloto que o Southern Research
Institute (Instituto de Pesquisas do
Sul) construira em Birmingham,
Alabama.

Neste instituto sera ensaiado
um processo que transforme lixo
domestico e despejos de esgoto
em biomassa lamacenta apropria-

Em principios de 1982, a Divi-
sdao da Fluor Engineers & Cons-
tructors, em Houston, Texas, esta-
va proxima de concluir a enge-
nharia do projeto de uma fabrica,
que seria a maior do mundo, em
Pensacola, para a Monsanto Com-
pany. Pensacola fica no Estado
da Florida, no limite com Alaba-
ma, no Golfo do México.

O projeto contemplava a capa-
cidade de producao de 60 000
t/ano. O inicio estava marcado
para o comeco de 1983.

da para fermentacdo e conseqiien-
te obtencao de alcool etilico, gas
metana e racdo proteinica desti-
nada a alimentacdao de animais.

Este projeto, com o suporte de 2
milhoes de dolares, € do interesse
de Jefferson County, cujas autori-
dades estao preocupadas com os
elevados custos dos aterros para
receber o lixo, e procuram outra
saida para as dificuldades.

No corrente ano sera construida
pequena fabrica-piloto de 1 tone-
lada de capacidade por dia, para
ensaios de fabricacao.

Depois, no ano de 1984, se
construira outra fabrica-piloto,
mas com capacidade de 8 t/dia,
para ensaiar em' maior escala o
processo estabelecido por Winford
Holloway, da Urban Waste Re-
sources Inc., também de Bir-
mingham.

Neste altimo processo utiliza-se
vapor sob alta pressdo para sepa-
rar, liquidificar e esterilizar a bio-
massa, numa so fase.

Esta biomassa lamacenta, con-
forme se mencionou no comego do
artigo, € que sera submetida a fer-
mentacao, obtendo-se os produtos
etanol, metana e concentrado de
proteina para o gado. *

ANIDRIDO MALEICO

A maior fabrica do mundo para
a Monsanto em Pensacola

O principal emprego do anidri-
do maléico seria na fabricacao de
plastico reforcado com fibra de vi-
dro, empregado na producao de
automoveis leves que consumam
pouco combustivel.

Este anidrido também encontra
emprego em produtos quimicos

PRODUTOS QUIMICOS DO CARVAO

Estudos para fabricagao de produtos,
como metanol e amoniaco, na Franca

CDF Chimie, subsidiaria da
agéncia francesa de mineragao de
carvao, vinha o ano passado de-
senvolvendo planos para produzir
compostos quimicos a partir de
carvao mineral.

A estatal francesa de produtos
quimicos, em associagao com
Houilliéres du Bassin de Lorraine,

Electricité de France, Gaz de
France, preparou estudos de viabi-
lidade para a construcao de uma
fabrica de metanol de 1 500 t/dia
baseada na matéria prima carvao,
no seu Complexo Quimico de
Carling.

No fim de 1982 é que se-
riam conhecidos os resultados
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para agricultura e em aditivos de
oleos.

Como matéria prima pelo pro-
cesso utilizado pela Monsanto uti-
liza-se butana.

O equipamento é de aco inoxi-
davel porque se trabalha em con-
digoes de alta corrosividade. 4

destes estudos. Se foram positiva-
mente conclusivos, a fabrica sera
construida mais adiante. Outro es-
tudo refere-se a gaseificacao de
carvao para a fabricacao de amo-
niaco na base de 300 a 400
t/dia. Seria empregado novo pro-
cesso que vinha sendo desenvol-
vido:

De acordo com a politica ener-
gética do pais, devera aumentar a
producao carbonifera. Se isso

ocorrer, esta passara de 20 mi-
lhoes de t/ano atuais para cerca
de 30 milhdes de t/ano em 1990. *
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Comecou a ser estudado, no pri-
meiro semestre de 1982, o projeto
de construcao de uma fabrica-pi-
loto a ser levantada em Smeth-
wick, Midlands, no Reino Unido,
por John Brown and Wellman En-
gineering, como parte do Progra-
ma de Energia Solar.

EEC (European Economic Com-
munity) obrigou-se a por no proje-
to a metade da quantia de $1,25
milhdao do fundo necessario.

Nesta fabrica experimental se-
rao transformadas até 12 t/dia de
biomassa em cerca de 20 t/dia de
gas de sintese apropriado para a
producao de metanol.

Sera empregado o processo de
oxidacdo e gaseificacdo em dois

METANOL

Gaseificacao de madeira no
Programa EEC de Energia Solar

estagios, o qual compete muito
bem com o processo de gaseifica-
c¢ao de carvao e outros, de acordo
com representante de Wellman.

A fabrica-piloto, segundo o ca-
lendario de trabalho, deveria co-
mecar a sr construida em novem-
bro de 1982.

Ensaios a frio comecariam em
seguida e durariam 3 meses. En-
saios a quente seguir-se-iam e es-

DIOXIDO DE CLORO

Fabrica deste alvejante de celulose
e téxteis, na Austria, pelo
processo SVP

O produto quimico clorito de
sodio & um forte alvejante introdu-
zido no mercado em 1940. Usa-se
para alvejar celulose e artigos
téxteis.

Clorito de sddio mais cloro dao
dioxido de cloro.

NaClO,; + 1/2Cl;  NaCl + ClO,

O processo acima & comum.
Procurou-se obter por outra via,

O processo Leonard baseia-se
na combinacdo de monéxido de
carbono e agua para constituir
formiato de metila, que & hidroli-
zada para dar acido férmico. O
processo é da firma Leonard Pro-
cess Company, de Englewood
Cliffs, New Jersey, EUA.

Foi a firma Kemira Oy, da Fin-
landia, que instalou uma fabrica,
em Oulu, de 20 000 t/ano. Dizem
0s seus projetistas que o processo
é competidor com outros proces-
sos para fazer o mesmo acido. O
acido-formico pode competir com
outros acidos organicos, até com
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o dioxido de cloro, que tem 2,5
vezes mais o poder de oxidacao de
cloro, e importante composto para
purificar agua e retirar-lhe odor.
O processo SVP é um deles. Se-
ra o empregado na fabricacdo do
dioxido de cloro na fabrica aus-
triaca, de que nos ocupamos aqui.
Ele foi licenciado pela Hooker
Chemicals & Plastics Corp.

tariam em execucao durante 4 a 6
meses.

Passados uns 10 meses de en-
saios, viria o programa industrial,
com experiéncias dos carvoes do
RU como material para processos
de gaseificacao.

Wellman tem trabalhado em
projetos de gaseificacao durante
uns 60 anos. Tem construido ga-
seificadores para varios industriais
no mundo. =

Este processo emprega 19,5t de
cloro, 3 t de sulfato de magnésio e
agua com dioxido de enxofre, cor-
respondendo a 3,6 t de dioxido de
enxofre, tudo isso por dia.

A fabrica ficara pronta em se-
tembro de 1983. Seguir-se-a uma
fase de trabalho de ajustamento.
Comecara a funcionar no fim de
1984.

Voest-Alpine, da Austria, o prin-
cipal contratante do projeto de
produtos quimicos alvejantes indi-
cou Cellchem, da Suécia, para for-
necer o equipamento.

A fabrica é de propriedade de
Pélsen Zellulose & Papierfabrik,
de Pols, Austria.

Cellchem é membro do grupo
Kema Nobel. *

ACIDO FORMICO

O processo Leonard usado
por Kemira Oy para fabricar este produto

acido acético.

O acido féormico, atualmente, é
aplicado em quatro maiores indis-
trias consumidoras:

1. Processamento de tecidos

2. Processamento de couros

3. Tratamento de silagem para
o gado

4. Coagulacao de latex natural
para obter borracha

Estima-se que o consumo mun-
dial seja da ordem de 200 000
t/ano.

BASF tem um processo que
parte das mesmas matérias pri-
mas fundamentais. Evidentemente
eles sao diferentes. o
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BIOTECNOLOGIA

Obtencao de especialidades e
produtos quimicos pela Engenharia
genética, empreendimento de

Genex Corp., dos EUA

Em julho de 1977, o Dr. J. Les-
lie Glick e Robert Johnston come-
caram dificilmente a trabalhar na
Genex por eles constituida. Foi
um trabalho duro.

Genex sempre deu importancia
a tecnologia que, desenvolvida, le-
ve a producdo de comodidades
quimicas, aléem dos assuntos de
Biologia e da pesquisa cientifica e
também da Quimica pura e apli-
cada. Objetivamente, que leve
também aos produtos quimicos
uteis, como especialidades.

Interessou-se pelos produtos ali-
faticos e aromaticos, pelos acidos
aminados e por outros compostos.

Presta servigos cientificos e tec-
nologicos a varias empresas.

Genex Corporation cresceu, tor-
nando-se uma das maiores firmas
do mundo na Biotecnologia, agora
com um grupo de colaboradores
de trabalho no total de 220 pes-
soas, das quais 45 tém o titulo
de PhD.

Tem-se ocupado de Engenharia
genética, lidando com DNA (acido
desoxirribonucléico) para atender
a entidades japonesas, como
Green Cross Corp., (albumina do
serum humano), Mitsui Toatsu
(uruquinase). Tem colaborado
igualmente com Bristol-Myers,
companhia farmacéutica america-
na (alfa e beta-interferon).

O maior interesse da Genex,
realmente, é na obtencdo de pro-
dutos ou especialidades quimicas.

Estes sdo principalmente:

1. Acidos aminados

2. Especialidades para a agri-
cultura

3. Produtos para processar ali-
mentos

4. Produtos obtidos pelo trata-
mento de residuos e coprodutos.

Genex trabalha também na ob-
tencdo de horménios de cresci-
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mento para gados bovino, porcino
e ovino, usando tecnologias
proprias.

Um aspecto importante é o gru-
po de assessoria de tributacao. A
Genex Corp. estuda quais as espe-
cialidades que pode, por si ou por
seus beneficiados com direito a
tecnologias, produzir, e vender
com éxito comercial.

Ela dispoe de um staff com tem-
po integral, composto de 20 pes-
soas a procura de aplicacoes de
Biotecnologia na consecucao de
produtos de emprego na indistria.

Ja verificou mais de 6 000 pro-
dutos, estudando bem mais de 100
deles, em profundidade, e cerca de
500 de modo menos intenso. Da
também, mediante entendimento,
cursos de treinamento com dura-
¢ao de trés meses para emprega-
dos de grandes firmas.

Aproximadamente 60% do
seu esforco dedicam-se a pesquisa
tecnologica. Possui instalacdes
com fabrica piloto de grande ca-
pacidade para fermentacao conti-
nua de produtos que sejam obti-
dos pela engenharia genética.

Genex vende os acidos amina-
dos triptofano, serina e treonina
com emprego de microrganismos
geneticamente manipulados.

Produz também outras especia-
lidades quimicas. Produz acido as-
partico.

Muito do trabalho de engenha-
ria genética realizado nao envolve
o emprego de E. coli, mas bacté-
rias como Pseudomonas e espé-
cies de fermentos.

Genex tem um grande progra-
ma de pesquisa para produzir
compostos petroguimicos, inclusi-
ve aromaticos, a partir de maté-
rias primas quimicas com o em-
prego de Pseudomonas. Estas ma-
térias iniciais sao nafta, benzeno,
butana e metanol. H

EXPEDIENTE

Assinaturas desta revista po-
dem ser tomadas ou renova-
das fora do Rio de Janeiro, em
agéncias de periodicos, em-
presas de publicidade ou livra-
rias técnicas.

Usualmente o pedido de assi-
natura (nova ou renovacao) é
acompanhado de cheque em
nome de Editora Quimia de
Revistas Técnicas Ltda. Nao
ha a modalidade de assinatu-
ra por doacao.

MUDANCA DE ENDERECO
— O assinante deve comuni-
car a administracao da revista
qualquer nova alteracao no
seu endereco, se possivel com
a devida antecedéncia.

RECLAMACOES — As recla-
macgdes de nimeros extravia-
dos devem ser feitas no prazo
de trés meses, a contar da da-
ta em que foram publicados.
Convém reclamar antes que
se esgotem as respectivas
edigoes.

RENOVACAO DE ASSINA-
TURA — Pede-se aos assinan-
tes que mandem renovar suas
assinaturas antes de termina-
rem, a fim de ndo haver in-
terrup¢ao na remessa da re-
vista.

REFERENCIAS DE ASSI-
NANTES — Cada assinante é
anotado nos ficharios da re-
vista sob referéncia propria,
composta de letra e namero.
A mencao da referéncia faci-
lita a identificacao do assi-
nante.

ANUNCIOS — A revista re-
serva-se o direito de nao acei-
tar anincio de produtos, de
servicos ou de instituicoes,
que nao se enquadre nas suas
normas.
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INFORMADOR INDUSTRIAL

Acido Acético e Acetatos
Cloroetil Solventes Acéticos S.A.
Rua Senador Flaquer, 456 — 3¢
04744 SAO PAULO — SP —
Tel.: (011) 440-8722

Acidos

Casa Wolff Com. Ind. Prod. Quimicos
Estrada do Timbd, 208

21061 — Rio — Tel.: 260-7 183

Adesivos

Adesivos Industriais
Gerlinger & Cia. Ltda.

Rua Porena, 113 — Ramos
21040 — Rio — Tel.: 260-0949

Amido

Amido para fins Industriais
Indistrias de Fécula Cia. Lorenz
Av. Pres. Vargas, 446/1805
20071 — Rio — Tel.: 233-0631

Ampolas de Vidro

Industria e Comércio Vitronac S.A.
Rua José dos Reis, 658

20770 — Rio — Tel.: 269-7552

Anticorrosivos

Jatos de areia Pinturas especiais
Lithcote S.A.

Rua General Gurjao, 2

20931 — Tel.: 254-4338

Aquecimento-de Agua a Ar
Hidrosolar S.A. Energia Solar
Rua Teixeira Ribeiro, 619
21040 — Rio — Tel.: 230-9244

Autoclaves

Omnium Cientifico Imp. e Com. Ltda.
Rua da Lapa, 293 loja B

20021 — Rio — Tel.: 242-9294

Balancas

Balanga Ensacadeira Automatica
MATISA. Solicite catalogos
Matisa S.A. Caixa Postal 175
13480 — Limeira — SP —

Tel.: (0194) 41-2105

Caldeiras

De Johnston Boiler

Jaragud S.A. Ind. Mecénicas

Av. Mofarrej, 711 Dept. Caldeiras
05311 — Sao Paulo — SP —
Tel.: (011) 2604011

Carbonato de Bério

Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165/1020
20030 — Rio — Tel.: 240-0212

Carbonato de Cédicio

Cia. Industrial Barra do Pirai S.A.
Rua Senador Dantas, 71/401
20031 — Rio — Tel.: 220-4596

Cloreto de Aluminio “ANIDRO”
Cloral Ind. Prod. Quimicos Ltda.
Estrada do Pedregoso, 4000
23000 — Rio — Tel.: 394-5177

Energia Solar .
Aquecedores Projetos, Venda,
Montagens Aqualar Metais Ltda.
Rua Sao Luiz Gonzaga, 1701
20910 — Rio — Tel.: 228-7120

Estufas

Estufas para industria e laboratérios
Calefagao Elétrica Ltda.

Rua Eloi Mendes, 81

25000 — Caxias — Tel.: 771-3434

Fibras Ceramicas

Babcock Wilcox Fibras Ceramicas Ltda.
Rua Figueiredo Magalhaes, 286/1

22031 — Rio — Tel.: 256-2636

Fornos

Industrias Quimicas e outras
Sigma S.A. Metalurgia e Calefagao
Av. Franklin Roosevelt, 39/501
20021 — Rio — Tel.: 2200576

Gaxetas

De varios tipos para diferentes fins
Asberit S.A.

Av. Automoével Club, 8939

21530 — Rio — Tel.: 391-7155

Gesso

Gesso Brasil Ltda.

Rua Ana Neri, 612, Gr. 3
20911 — Rio — Tel.: 261-1106

Grafite

Ringscarbon Prod. de Carvdo e
Grafite Ltda.

Anéis, Tarugos, Placas, Buchas
Pecas mediante especificagao
Av. Miruna, 520

04084 — Sao Paulo — SP —
Tel.: (011) 241-0011

Impermeabilizantes

Produtos quimicos Sika p. construgdo
Vendas: Montana — Tel.: (021) 233-4022
Rio de Janeiro — RJ

Impermeabilizantes

Prod. para argamassas e concreto
Isolamentos Modernos Ltda.

Av. Carlos Marques Rolo, 995
26000 — Nova Iguagu — RJ

Tels.: 796-1674 — 796-1665

Impermeabilizantes

Aditivo concentrado que ndo deixa
vazar

Soc. Ind. de Impermeabilizantes Dry
Ltda.

Tel.: (021) 220-6585 — Rio de Janeiro
— R

instrumental Cientifico

Instrumentos p. ensaios nao destrutivos
Instrumentos Kern do Brasil S.A.

Av. Rio Branco, 14 — 29 e 3°

20090 — Rio — Tel.: 253-2722

Instrumentos/Sistemas

Bristol Babcock Instr. do Brasil S.A.
Rua Diamantina, 831

Vila Maria — Tel.: 291-6244

02117 — Telex (011) 21807

Laboratérios — Projetos e Fabricacéo
VIDY Fabricacdo de Laboratérios Ltda.
Rod. Regis Bittencourt, km 272,5

n? 3360

06750 — Taboao da Serra — SP

Tel.: (011) 491-5511 — Telex 25 600

Laminados

Produtos e Materiais “‘Formiplac”
Cia. Quimica Industrial de Laminados
Av. Automovel Clube, 10976 —

Tel.: 371-2921

21530 — Rio de Janeiro — RJ

Matérias Primas Farmacéuticas
Alquim Industria e Comércio
de Produtos Quimicos Ltda.
Rua Ourique, 1150

21011 — Rio — Tel.: 351-1788

Papel para Embalegem Fina

Brasilcote Industria de Papéis Ltda.

Av. Fabio Eduardo Ramos Esquivel, 430
09900 — Diadema — SP —

Tel.: 445-1211

Prevencéo de incéndio
Servigos técnicos Protec

Rua Camerino, 128 — 8% e 122
20080 — Rio — PABX 263-6383
Tel.: (021) 283-2487

Sulfeto de Sédio

Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165/1020
20030 — Rio — Tel.: 2400212

Termo-telha

Revestimentos ligados p. poli-uretano.
Tupiniquim Termotécnica S.A.

Rua Albano Schmidt, 2750

89200 — Joinville — SC

PABX (0474) 22-3066

Transportes

De Produtos Quimicos
Transulta S.A.

Av. Graga Aranha, 206/505
20030 — Rio — Tel.: 242-5911

Tubos e conexbes
Marca Tigre

Rua Xavantes, 54

89200 — Joinville — SC
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O valor atual das revistas especializadas

Licées do altimo Congresso da IAA

Na cidade de Sao Paulo, durante o periodo de 24 a 28 de maio iltimo, realizou-se o 28°
Congresso Mundial de Publicidade promovido pela IAA (International Advertising
Association).

Dele participaram figuras expressivas da publicidade. Discutiram assuntos pertinentes
ao ramo, apresentaram contribuicées de alta qualidade, deram valiosas opinioes baseadas
em grande parte na experiéncia e apontaram os fatos que estdao acontecendo-no mundo da
comunicacao, muitas deles pouco conhecidos.

Mostraram a importancia cada vez mais acentuada dos meios de comunicacdo
impressos. Registraram que morreram muitos jornais e revistas da maior seguranca, de
excelente apresentacao grdfica e de elevadas tiragens. Sobreviveram outros, tanto entre os
grandes, como entre os médios e pequenos.

Por que? Simplesmente por que estes iiltimos souberam adaptar-se aos novos tempos.
Foram capazes de fornecer aquilo de que precisam as geracées modernas: a informacdo
precisa, atual e util.

Estamos no regime da Informacao!

Uma revista dedicada a informacao

A Revista de Quimica Industrial, com pouco mais de 50 anos de existéncia, sempre se renovou na sua
parte de artigos de colaboracao,de matéria da redagao e de noticias. Sua politica é fornecer boas
informacées. E um periddico que se ocupa as vezes do Passado (da historia com a contribuicao da
experiéncia), do Futuro (com as previsoes razoaveis das mudancas tecnologicas); mas trata sobretudo do
Presente (com as novas técnicas aprovadas e com os empreendimentos vitoriosos).

Ela se ocupa principalmente da Energia, dos Combustiveis, das Aguas, das Matérias-primas novas e
das antigas renovaveis, e dos produtos industriais com os empregos e os comportamentos nos
mercados. Publica artigos sobre Biotecnologia e Engenharia Genética como atividades produtoras de
alimentos, compostos quimicos, farmacos; sobre novas técnicas de Agricultura que assegurem mais e
melhores alimentos e matérias-primas.

O material publicado constitui um acervo de informacées atuais da quimica industrial e da tecnolgia
geral.

A Revista de Quimica Industrial é um periodico dedicado a informacao, aos novos processos
economicos, aos inventos exequiveis, na area das Industrias. Por isso, é uma publicacao mensal lida com

interesse.

Importancia deste veiculo de publicidade

Sao sugestivos estes pontos basicos:
1. Revista tradicional, com 50 anos de vida, publicada mensamente sem interrupcao.
2. Ampla rede de assinantes que pagam assinaturas e léem a revista.
3. Matéria bem escolhida, do interesse do pais e da vida industrial.
4. Leitores em grande parte com alto poder aquisitivo e capacidade decisoria.
5. Revista especializada, dedica-se a assuntos concretos, e nao a objetivos gerais.
6. Os precos de publicidade sao bastante acessiveis, relativos a seu campo de acao, indo os exemplares
diretamente aos interessados.

Conclusao. Por isso tudo a revista é excelente veiculo de publicidade, especifico,
atuante e rendoso.
Escreva-nos, ou consulte-nos por telefone.

Editora Quimia de Revistas Técnicas Ltda.
Rua da Quitanda, 199 - Grupos 804/805 Tel.: (021) 253-8533
20092 - Rio de Janeiro
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