


ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento econdmico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializacao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servicos;
® sobre as matérias-primas
necessarias a sua producao;
Por isso:

N&s nao precisamos dizer
que nossa revista é a
melhor ou a mais
Importante no seu
ramo de.atuacao;
basta dizer que
esta € a nos-
sa diretriz

redacional. 1 ano: Cr$ 8 000,00

E a cumprimos. .
Esta ai o 2 anos: Cr$ 15 000,00

“PORQUE?”
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52 anos

Agora, assine!
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CONGRESSOS

XXIV Congresso Brasileiro
de Quimica

O XXIv (_JONGF!ESSO BRASILEI-
RO DE QUIMICA, da ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE QUIMICA, e o VIl
SIMPOSIO ANUAL DA ACADEMIA
DE CIENCIAS DO ESTADO DE SAO
PAULO a realizar-se de 10 a 15 de
outubro nos auditorios do Instituto
de Pesquisas Tecnologicas, de Sao
Paulo, e da Universidade de Sao
Paulo, na Cidade Universitaria “Ar-
mando de Salles Oliveira", terao co-
mo objetivo a discussao de temas
atuais de interesse de toda a co-
munidade brasileira.

No que respeita aos profissionais
da quimica e aos profissionais de
diferentes especializacoes que mili-
tam em areas afins com a Quimica,
também ensejar a discussao de te-
mas cientificos, tecnologicos e edu-
cacionais a ela relacionados.

Os Temarios oferecerao, ainda,
aos participantes ampla gama de
assuntos gerais e especificos que
serao abordados por especialistas
nacionais e de outros paises, englo-
bando os aspectos cientifico, tecno-
légico e politico-econémico.

Temario do XXIV CONGRESSO
BRASILEIRO DE QUIMICA.

1. Discussoes em Painel sobre:
Estrutura da Industria Quimica Bra-
sileira;

Associacoes de Quimica no Brasil:
Quadro Atual e Perspectivas Fu-
turas;

Curriculo Atual de Quimica Versus
Necessidade Futura.

2. Quatro Conferéncias Plenarias
sobre temas de interesse nacional.

3. Sessoes Técnicas destinadas a
apresentacao e discussao de traba-
Ihos originais versando sobre Qui-
mica Fundamental, Quimica Aplica-
da e Tecnologia Quimica.

4. Seis Cursos sobre os seguintes
assuntos:

Quimica Agricola;

Polimeros;

Topicos sobre a Quimica da Po-
luicao;

Novas Aplicacoes de Detergentes;
Cromatografia em Fase Gasosa;
Toépicos sobre Eletroquimica e Ele-
troanalitica.

5. Os Temas Especiais: Pesquisa
e Desenvolvimento de Insumos para
a Produgao de Farmacos e Quimica
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das Terras Raras, que serao desen-
volvidos no VIl Simpésio Anual da
Academia de Ciéncias do Estado de
Sao Paulo, devido ao grande inte-
resse comum, também farao parte
do XXIV Congresso Brasileiro de
Quimica.

6. Até o momento, ja estao pro-
gramadas Reunioes com o objetivo
de discutir e trocar informacoes so-
bre os seguintes assuntos:

Perfil Quimico de Familias Vegetais;
Nomenclatura em Quimica Inorga-
nica;

Nomenclatura em Quimica Analitica
e Automacao;

Nomenclatura em Quimica Orga-
nica;

Nomenclatura de Produtos Comer-
cializados.

7. Sessao Especial: em Homena-
gem Pdstuma ao Prof. Paulo Carva-
Iho Ferreira.

8. Atividades Sociais.

| — Pesquisa e Desenvolvimento
de insumos para produgao de
Farmacos

Coordenador: Prof, Dr. Adolfo Max
Rothschild
USP — Ribeirao Preto

Topicos a serem debatidos:
— Utilizagao de Produtos Naturais
abundantes no Brasil para a sintese
de insumos farmacéuticos;
— Contribuicao de Projetos — Sin-
tese de Quimica Fina para producgao
e insumos;
— Problematica da producao dos
insumos quimicos para a industria
farmacéutica em nosso meio;
— Contribuicao das industrias ex-
trativas minerais para producao de
insumos para industria farmacéu-
tica.

Il — Quimica das Terras Raras

Coordenadora: Profa. Dra. Léa Bar-
bieri Zinner (USP)

1. Conferéncias ministradas por L.
Niinisto (Helsinki University of Tech-
nology) e G.R. Choppin (Florida Sta-
te University).

2. Sessoes de apresentacao oral de
trabalhos originais.

Il — Biologia Celular

Coordenador: Prof. Dr. André Luiz
P. Perondini (USP)
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1. Topicos a serem debatidos:

— A vacina para a doenga de Cha-
gas: enfoque experimental;

— Sistemas celulares e molecula-
res de reparo de acidos nucléicos;
— Bases ultra-estruturais e bioqui-
micas do processo digestivo em in-
setos.

2. Sessao de apresentacao de traba-
lhos originais.

(oral ou em forma de cartazes).

IV — Evolugao Biolégica

Coordenador: Prof. Dr. Romeu Car-
doso Guimaraes (UNESP)

Conferéncias ministradas por:
David P. Bloch (University of Texas)
e A. Brito da Cunha (USP).

Pedidos de outras informacodes:
devem ser feitos para os seguintes
enderecos:

ABQ: Prof. lvo Giolito, Presidente
da ABQ Secao Regional de Sao
Paulo.

Instituto de Quimica da USP

Caixa Postal 20780 CEP 01498 Sao
Paulo — SP

Tel.: (011) 210-2122 R-381

ACIESP: Prof. Geraldo Vicentini,
Coordenador Geral do VIl Simposio
Anual da ACIESP.

Instituto de Quimica da USP

Caixa Postal 20780 CEP 01498 Sao
Paulo — SP

Tel.: (011) 210-2122 R-372

Prof. Shigueo Watanabe, Diretor
Executivo da ACIESP®

Caixa Postal 22297 CEP 01498 Sao
Paulo — SP

Tel.: (011) 211-5106

29 Congresso Brasileiro de
Alcoolquimica

O Segundo Congresso Brasileiro
de Alcoolquimica sera realizado de
19 a 23 de setembro, no Centro de
Convencoes de Pernambuco, em
Recife, sob o tema '‘Consolidagao
da Industria Alcoolquimica Brasilei-
ra: Politica e Diretrizes”’. Sera patro-
cinado pelo Instituto Brasileiro de
Petroleo e Associagao Brasileira da
Industria Quimica e de Produtos De-
rivados — ABIQUIM.

O encontro visa debater e avaliar
uma politica e as diretrizes para o
setor alcoolquimico; avaliar e divul-
gar as perspectivas de criacdo de
complexos regionais alcoolguimi-
cos e, ainda, analisar a integracao

(Cont. pag. 4)
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CONSERVAS ALIMENTICIAS

Mesas transportadoras
Para embalagem em geral
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agitadas de carborundo, Secadores de ar comprimido, APARELHOS

cololdals, granuladores,
micropulverizadores,
micronisadores,

Trocadores de calor
de superficie raspada

Evaporador “'Votator"

"Votator’ “Turbafilm"

EnChledoms Para Ezmtcosumonlo de materiais Para concentragdo de materiais
para liquidos viscosos, Fabricagdo de margatina, viscosos: gelatina, protelnas,
Enchedores volumétricos de esfriamento de sucos, esterilizagao pasta de tomate, caramelo, purés

istdes, de produtos alimenticios, Bombas sanitarias de | de frutas, lecitina, latex, uréia,

nchedores a vacuo e por témpera de chocolate, pistdo ''Votator-Triplex"

ravidade, processamento de pastas de Para pressdes até 100 kg/cm2

nchedores pneumaticos. amido, e vastes até 7000 L/h,

T Aqui ipament
REU S.A. maquinas e equipamenios
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REUNIOES

Encontro mur;dial de
fabricantes de acrilonitrila

Os principais executivos e acio-
nistas das empresas fabricantes de
acrilonitrila com tecnologia da
Standard Oil of Ohio — SOHIO vao
reunir-se num encontro mundial, no
meés de setembro, em Salvador (BA),
para debater e analisar desde os
aspectos essencialmente técnicos
(melhoria de rendimento, evolucoes
do processo, seguranga industrial,
saude) até os mercadologicos e de
interrelacionamento entre as diver-
sas empresas de diferentes paises.

A co-anfitria desse encontro (“IX
Licensee Meeting’’), promovido a
cada 18 meses pela SOHIO e que
sera realizado pela primeira vez no
Brasil, & a Acrinor — Acrilonitrila do

Nordeste S.A., empresa do Conjun-
to Rhodia, instalada em Camacari,
na Bahia, unica produtora brasileira
de matérias-primas basicas utiliza-
das na fabricacao de fibras acrilicas
e nylon (Acrilonitrila) e de metionina
(acido cianidrico).

Participacao do encontro, repre-
sentando os principais acionistas
da Acrinor, o Diretor da Petroquisa
(Petrobras Quimica S.A.), José Juca
Bezerra Neto, e o Diretor de Plane-
jamento da Rhodia, Thomas Alfred
Unger, alem dos Diretores Executi-
vos e Gerentes das areas técnicas,
industrial, administrativa e comer-
cial da Empresa.

Além das sessoes de natureza
técnica e de uma visita ao Comple-
X0 Petroquimico de Camagari, 0s
participantes do "IX Licensee Me-

eting” cumprirdo um extenso pro-
grama social, cujo roteiro inclui os
principais pontos turisticos da
Bahia.

No ano passado, a Acrinor obteve
um faturamento de Cr$ 10 bilhdes,
dos quais 30% foram provenientes
de exportacoes. Seu programa de
investimentos para o exercicio de
1983 prevé uma aplicacao de recur-
sos de Cr$ 2 4 bilhoes (a precos de
novembro/82), que serao destina-
dos principalmente ao projeto de
expansao da sua capacidade de
producao, das atuais 60 000 tonela-
das para 72 000 toneladas/ano.

Com esse empreendimento, a em-
presa garantira o suprimento da
acrilonitrila necessaria para a fabri-
ca de adiponitrila (produto interme-
diario utilizado na fabricacao do ny-
lon), que esta sendo instalada pela
Rhodia Nordeste em Camagari, com
inicio de operagao previsto para o
final deste ano.

Curso de Informacéao
Sobre Bombas

O )nstituto Brasileiro de Petroleo
realizou o curso de informacao so-
bre bombas, de 29 de agosto a 02
de setembro, no auditério do Grupo
Ultra, em Sao Paulo.

O curso visava divulgar aspectos
de projeto, fabricagao, instalacao e
manutencao de bombas, especial-
mente bombas centrifugas. Destina-
va-se aos interessados em comple-
mentar conhecimentos neste tipo
de equipamento.

Curso de Instrumental

O Instituto Brasileiro de Petroleo
ira realizar o Curso de Instrumenta-

CURSOS

cao e Controle Aplicado a Caldeiras
de 12 a 16 de setembro, em Santos,
Sao Paulo, no auditério do SENAI.

O Curso destina-se aos técnicos
que trabalham em manutencgao, pro-
jetos e processos e o0s interessados
em adquirir conhecimentos relacio-
nados com instrumentacao e con-
trole aplicados em sistemas gera-
dores de vapor.

Curso de Garantia de Qualidade

O Instituto Brasileiro de Petréleo
ira realizar o Curso de Sistemas de

Garantia da Qualidade de 26 de se-
tembro a 7 de outubro, na Sede do
Grupo Ultra, em Sao Paulo.

O curso visa preparar gerentes
para implantar e auditar um sistema
de garantia da qualidade aplicavel
as industrias do petréleo e petro-
quimica.

Inscricoes na Sede do IBP, Av.
Rio Branco, 156 — Gr. 1035 — CEP
20043 — Rio de Janeiro — Tel.:
(021) 262-2923, e no escritorio de
Sao Paulo — Tel.: (011) 251-1844.

agro-industrial como modelo brasi-
leiro de desenvolvimento, tais como
a alcoolquimica, sucroquimica, e a
capacitagao tecnoldgica.

O Senador Marco Maciel fara a
conferéncia de abertura do encon-
tro, abordando ‘‘Alternativas Alcool-
Sucroquimica para Pernambuco’. O
Presidente da Petroquisa, Armando
Guedes Coelho, falara sobre “O Pa-
pel do Alcool no Modelo Industrial
Brasileiro'’, e o Presidente da ABI-
QUIM, Carlos Mariani Bittencourt,

fara a conferéncia de encerramento
sobre o "'Alcool e Alcoolquimica: Vi-
sao para a Década de 80'".

Do programa do encontro cons-
tam, ainda, trés painéis de debates:
“Alcool: Produgao, Suprimento e
Politica Governamental'’; "'Alcool-
quimica no Contexto da Industria
Quimica Brasileira'’, e “'Fatores para
Consolidacao da Alcoolquimica’'.
Serao apresentados 17 trabalhos
tecnicos e realizadas visitas a indus-

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

trias de Pernambuco: Cia. Nacional
Alcoolgquimica, Coperbo e Elekei-
roz; e de Alagoas: Salgema, Planal-
sticar e Polo Cloro-Alcoolquimico.

Inscricoes na Sede do IBP — Av.
Rio Branco, 156 — Gr. 1035 — Rio
de Janeiro — Tel.: (021) 262-2923 —
Escritério de Sao Paulo: Tel.: (011)
251-1844, e representacoes de Reci-
fe — Tel.: (081) 231-1290, e de Por-
to Alegre — Tel.: (0512) 21-9200 —
R.: 300.
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® Bergamota ¢ Citral
sﬁg ® Cabretva ® (Citronelal
% ® (Cedrela ® (Citronelol
ﬁ ® (Cipreste ® FKucaliptol
® (Citronela ® Geraniol
% ® (Ccpaiba ® Hidroxicitronelal
g ® Kucalipto citriodora ¢ Toncnas
m ® Fucalipto globulus ® Linalol
; ® Eucalipto staigeriana ® Mentol
S& ® Laranja ® Metilioncnas
® Lemongrass ® Nerolidol
% ® Limido ® Pelargol
% ® Tangerina ® Vetiverol
® Palmarrosa
ﬁ ® Sassafras ® Acetato de benzila
; ® Vetivert ® Acetato de bornila
w ® Acetato de citronelila
® Aldeids alfa amil cinamico ® Acetato de geranila
m ¢ C(Clorofila ® Acetato de isopulegila
® Dietilftalato ® Acetato de linalila
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w ® Salicilato de amila ® Acetato de Terpenila
® Yara yara ® Acetato de Vetiver
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE QUIMICA

CARTA DA ABQ

O mais recente desdobramento da crise econdmica, a
entrada em vigor da Resolugao 851 do Banco Central
tem profundas implicacées para todo o meio quimico
brasileiro. Agora todas as operagdes com moeda es-
trangeira, desde a assinatura de periodicos até a impor-
tacdo de equipamentos e insumos industriais estao
centralizadas nas maos do governo federal.

Ainda nao se conhecem todos os desdobramentos
deste ato, mas as dificuldades estao comecando a ma-
nifestar-se. O volume de importagdes caira ainda mais
rapidamente e, em areas onde nao ha programas bem
definidos, a tramitagao do processo promete ser lento e
dificil.

A situacao é particularmente critica para organiza-
¢Oes menores ou aquelds que por sua natureza nao
estao preparadas para enfrentar novas dificuldades de
ordem burocratica. Este € o caso de empresas nacio-
nais de pequeno e médio porte, dos centros de pes-
quisas isolados e de instituicoes de ensino, que utili-
zam equipamentos, materiais e insumos variados, im-
portando-os em quantidades menores e de maneira es-
poradica.

A ABQ esta procurando conhecer este problema em
toda a sua extensao e esta pronta para colaborar nas
tentativas para o seu equacionamento.

Cordialmente,

PETER R. SEIDL
Presidente

Congresso Brasileiro de Quimica

O XXIV Congresso Brasileiro de Quimica sera reali-
zado juntamente com o XXIll Simpésio Anual da Aca-
demia de Ciéncias do Estado de Sao Paulo (ACIESP) de
10 a 15 de outubro nos auditérios do Instituto de Pes-
quisas Tecnoldgicas de Sao Paulo e da Universidade de
Sao Paulo na Cidade Universitaria '‘Armando de Salles
Oliveira’".

A exemplo dos anos anteriores, o Congresso procura
atender uma larga gama de interesses dos quimicos,
focalizando temas cientificos, tecnoldgicos, educacio-
nais e econdmicos. O temario cobre os assuntos rela-
cionados em seguida.

Painéis:

— Ensino de Quimica

— A Estrutura da Indistria Quimica Brasileira

— Associagoes de Quimica no Brasil: Quadro Atual e
Perspectivas Futuras

6 REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Conferéncias Plenarias:

— Polimeros: Ontem, Hoje e Amanha

— Avancos Recentes em Catalise

— Perspectivas de Metanagao de Gas Natural
— Problemas Atuais da Industria Quimica

Cursos:

— Polimeros

— Quimica Agricola

— Detergentes

— Cromatografia =

— Topicos sobre Quimica da Poluigao

Reunides Tecnicas:

— Perfil Quimico de Familias Vegetais

— Nomenclatura em Quimica Organica

— Nomenclatura em Quimica Inorganica

— Nomenclatura em Quimica Analitica (Métodos Ele-
troanaliticos, Espectroanaliticos e Termoanaliticos)

— Nomenclatura de Produtos Quimicos Comerciali-
zados

Sessao Especial.
Homenagem Péstuma ao Prof. Paulo Carvalho Ferreira

Sessoes Técnicas

Apresentagao e discussao de trabalhos versando so-
bre Quimica Fundamental, Quimica Aplicada e Tecnolo-
gia Quimica.

Temas Especiais (com o VIll Simpésio da ACIESP)
Pesquisa e desenvolvimento para a Producao de Far-
macos; Topicos que serao debatidos:

— Utilizagao de produtos naturais abundantes no Bra-
sil para a sintese de produtos farmacéuticos,

— Contribuicao de Projetos — Sintese de Quimica
Fina,

— Problematica de produgao de insumos quimicos pa-
ra a industria Farmacéutica em nosso meio,

— Contribuicao das Industrias Extrativas Minerais para
producao de insumos para industria farmacéutica.

Quimica de Terras Raras

Conferéncias de L. Niisto (Helsinki University of Tec-
nology) e G. R. Choppin (Florida State University) e ses-
soes de trabalhos originais.

Para maiores informacgoes sugerimos o contato com:
Prof. Dr. IVO GIOLITO
Presidente da ABQ Regional de Sao Paulo
Instituto de Quimica da USP
Caixa Postal 20780
CEP 01498 — Sao Paulo — SP
Tel.: (011) 210-2122 — R. 381
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Congresso Latino-Americano de Quimica

A ABQ, conjuntamente com outras entidades que
congregam profissionais da quimica (Associacao Bra-
sileira de Engenharia Quimica, Sociedade Brasileira de
Quimica, Sociedade Brasileira de Bioquimica) esta or-
ganizando o XVI Congresso Latino-Americano de Qui-
mica. O evento marca a segunda vez que este evento é
realizado no Brasil (o primeiro foi em 1937), e sera
realizado no Rio de Janeiro de 14 a 20 de outubro de
1984.

O Congresso Quimico Internacional de
Sociedades Quimicas da Bacia do Pacifico de
1984

O Instituto Quimico do Canada, a Sociedade Quimica
do Japao e a Sociedade Quimica Americana patrocina-
rao conjuntamente o primeiro congresso quimico en-
volvendo as sociedades quimicas nos paises que cir-
cundam a Bacia do Pacifico. O evento esta previsto
para o periodo de 16-21 de dezembro e, Honululu,
Havai, EUA.

Para maiores informagoes ou esclarecimentos, suge-
rimos escrever para a ABQ ou diretamente aos organi-
zadores no endereco abaixo:

PAC CHEM ' 84

International Activities Office

American Chemical Society

1155 Sixteenth ST., N. W.

Washington, D.C. 20036, EUA

Prémio Nacional de Ciéncia e Tecnologia

O "Prémio Nacional de Ciéncia e Tecnologia", insti-
tuido através do Decreto n® 85880 de 08 de abril de
1981, tem por objetivo estimular a producao cientifica e
tecnologica do Pais. A regulamentacao do Prémio, as-
sim como o processo de selecao dos candidatos e de
indicagao dos premiados foram atribuidos ao CNPq,
que determinou que em 1984 serao contempladas as
areas de Ciéncias Matematicas e Ciéncias Quimicas.

De acordo com o Regulamento do Prémio dois a cin-
co dos componentes das respectivas Comissoes de
Especialistas sao escolhidos pelo Presidente do CNPq,
dentre nomes indicados por entidades diretamente re-
lacionados com a area respectiva. Juntamente com o
Conselho Federal de Quimica e a Sociedade Brasileira
de Quimica, a ABQ esta submetendo estes nomes.

Por disposicao estatutaria ja fazem parte da Comis-
sd0 os seguintes pesquisadores:

— Conselho Cientifico e Tecnolégico/CNPq
W. Mors
P. Senise
— Comité Assessor/CNPq
G. Massarani
F. Galembeck
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— Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC)
M.A. Cecchini

— Academia Brasileira de Ciéncia
(2 representantes a serem indicados)

Carreira de Técnico

Recebemos da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)
um estudo preliminar de um ante-projeto para implan-
tacao de uma Carreira de Técnico nas instituicoes de
pesquisa basica e tecnoldgica do Pais.

E interesse daquela Sociedade que o ante-projeto
seja submetido a um exame critico pelos pesquisadores
brasileiros. Pretende-se, em colaboracao com a SBPC e
demais entidades interessadas, incorporar todos os
subsidios decorrentes da apreciagcao do documento,
com vistas a uma otimizacao daquele ante-projeto.

A ABQ fornecera aos interessados uma copia da atual
versao da proposta, aprovado no plenario da SBF em
julho do corrente ano. Caso haja necessidade, sera or-
ganizada uma discussao do assunto junto as Regionais
ou a nivel nacional.

Empréstimo do Banco Mundial

O Governo Brasileiro esta organizando um empresti-
mo junto ao Banco Mundial para a area de Ciéncia e
Tecnologia. Face aos presentes problemas econémicos
e a perspectiva de um congelamento total nas importa-
cOes (vide presente carta da ABQ), este programa re-
veste-se da maior importancia e pretendemos manter a
comunidade de PED informada sobre a evolugao do
assunto.

Anais da Primeira Conferéncia de Fisico-Quimica
Orgéanica

O Chemical Abstracts Service, apos analise dos Anais
da Primeira Conferéncia de Fisico-Quimica Organica,
comunicou ao Coordenador, da mesma que, conside-
rando a qualidade da publicagéo, resolveu indexa-la a
partir do presente volume. Abre-se assim um canal de
publicagao, a nivel mundial, dos trabalhos brasileiros
na area.

Quimica dos Sdlidos e Sintese de Materiais
Inorgéanicos

Como consequéncia do recente Encontro sobre o
tema, realizado de 31 de agosto a 2 de setembro, p.p.
na Academia Brasileira de Ciéncias, foi criado um Gru-
po de Trabalho envolvendo quimicos, fisicos e enge-
nheiros. Este deve estudar formas de intercdmbio entre
0s grupos da area e a possibilidade de estabelecer um
programa integrado.
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MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Cartucho Micro Klean Cuno

Os cartuchos Micro Klean Cuno,
fabricados pela AMF do Brasil, nao
tém similar na filtracdo de fluidos
portadores de particulas contami-
nantes. Sao fabricados por um pro-
cesso exclusivo de “'densidade gra-
duada’’, que resulta em cartuchos
de estrutura mais aberta na peri-
feria, e mais fechada internamen-
te, razao pela qual ele & conheci-
do também como cartucho de fil-
tracao em profundidade. Desta ma-
neira, as particulas grossas sao blo-
queadas na superficie externa, en-
quanto as finas sao retidas nas ca-
madas internas.

Dependendo da aplicagao, exis-
tem diferentes materiais de fabrica-
cao, entre eles fibras acrilicas, celu-
lose, resina melaminica e fendlica,
etc.

Disponiveis em graus de filtracao
de 2, 5, 10, 25, 50, 75 e 125 micra,
foram projetados para ser usados
em temperaturas maximas de até
12319C.

O cartucho Micro Klean Cuno é
indicado para aplicacbes na filtra-
¢ao de fluidos hidraulicos, produtos
de pintura, géneros alimenticios,
produtos quimicos e petroquimicos,
produtos farmacéuticos e in-
dustriais.

INDUSTRIA QUIMICA NO BRASIL

Em Mato Grosso sera instalada
a maior destilaria autdnoma de
etanol do pais

Sera montada em Diamantino,
Mato Grosso, no alto rio Paraguai, a
uns 130 km em linha reta ao norte
de Cuiaba a maior destilaria auténo-
ma de alcool do pais, pela Coopera-
tiva dos Produtores da Cana de Dia-
mantino COPRODIA.

A destilaria tera capacidade de
producao de 300 000 litros por dia,
a partir de 1984.

Zanini S A. Equipamentos Pesa-
dos fornecera a maior parte dos
equipamentos.

Nova fabrica da Herga em
Campo Grande, RJ

Foi inaugurada no dia 26 de julho
proximo passado a nova fabrica da
Herga Produtos Quimicos, para pro-
duzir sais quaternarios de amonio e
derivados nitrogenados.

O Sr. Carlos Bueno, presidente da
sociedade, na ocasiao declarou
que, dentro de alguns meses, sera
inaugurado novo estabelecimento,
que produzira aminas gordurosas,
em terreno contiguo. Serao aplica-
dos cerca de 4 milhoes de dolares.

A fabrica recem-inaugurada foi
construida com recursos proprios, e
levou trés anos para concluir-se.

Nela foi aplicada a quantia da or-
dem de 1,5 milhao de dolares.

A fabrica ocupa uma area de
46 000 metros qliadrados.

Inicialmente produzira 6 000 t/ano
de sais quaternarios numa so jorna-
da. A capacidade total € de 16 000
t/ano.

No Distrito Industrial de Campo
Grande ja estao instalados e em
processo de instalacao cinco esta-
belecimentos de industria quimica
num total de 27 projetos industriais.

Nylon em rodas de bicicletas

Esta sendo lancada, com a versao
Caloicross Extra-Nylon, a bicicleta
com rodas de nylon. Como se sabe,
Nylon e um polimero de um produto
quimico.

O Nylon & uma fibra inteiramente
obtida por sintese quimica, fazen-
do-se reagir, em condi¢coes adequa-
das, hexametilenodiamina e acido
adipico. Forma-se o sal de Nylon.
No final tem-se a poli-hexametileno-
adipoamina, uma poliamida linear.

No Brasil, ha muito, um dos fabri-
cantes de Nylon é a Rhodia S.A.

O novo modelo ainda esta em fa-
se de langamento. Resulta de um
projeto conjunto entre Caloi e Rho-
dia, que estudou tecnicamente a
nova aplicacao. Obteve, no final de
contas, um copolimero de Nylon, re-
forcado com fibra de vidro.

Aumentam exportagcoes dos
produtos com base de 2,4-D
feitas pela Dow

As exportacoes de produtos com
base de 2,4-D, principio ativo dos
herbicidas para folha larga fabrica-
dos pela Dow Quimica em seu Com-
plexo Industrial em Aratu, Bahia,
aumentaram sensivelmente nos pri-
meiros cinco meses deste ano, pas-
sando a 21% do total das exporta-
coes, que somaram 29 milhoes de
dolares.

Este fato foi consequéncia, em
grande parte, das exportacoes fei-
tas para o Canada com o objetivo
de suprir o mercado de herbicidas
destinados ao trigo, num apoio ao
programa de reducao do déficit do
Brasil com aquele pais, do qual im-
porta grandes volumes do cereal.

Considerado um pais de severo
controle ambiente, com especifica-
¢oes mais rigidas que as do orgao
congénere de protecao dos Estados
Unidos, Environmental Protection
Agency (EPA), as exportacoes de
2,4-D ao Canada so foram possiveis
gracas ao eficiente controle de qua-
lidade mantido pela Dow, que ga-
rante a mesma qualidade de seus
produtos em qualquer lugar do
mundo.

Mesmo concorrendo com fabri-
cantes de paises europeus desen-
volvidos, o 2,4-D, fabricado pela
Dow no Brasil, possui mercados tra-
dicionais, como Colombia, Vene-
zuela e, mais recentemente, Ma-
lasia.
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Matérias primas para a
industria quimica organica
em proximo futuro

O problema da disponibilidade de matérias primas tem
preocupado paises e industriais de todo o mundo. Quanto
mais desenvolvida a nac¢do tanto mais necessitara de
maiores volumes e de maior variedade delas.

Convém advertir: a expressdo matéria prima ndo equi-
vale a material em estado bruto. O sentido sempre foi o de
produto primeiro, o que da inicio. Empregamo-la hoje pa-
ra significar o comeco de uma série de transformacoes.

As linguas neo-latinas baseiam-se no termo latino ma-
teria prima. Na lingua inglesa, os escritores técnicos mais
avisados estdo usando a expressdo starting material, quan-
do o ponto de partida ndo é um produto bruto.

O mundo com os industriais tem sentido também a fala-
cia ou o engano‘de utilizar matérias primas que hoje sao
abundantes mas exauriveis, como o petrileo, que consu-
mido de forma desmedida, logo escasseou, e encareceu,
criando crise geral sem limites.

Entdo, o caminho sera o de empregar matérias primas
renovdveis, como as da explotacdo florestal e da agricul-
tura. Acontece, entretanto, que com a crescente populagao
mundial sdo cada vez mais restritas as areas destinadas a
florestas e agricultura.

Ai entrou em acdo aquela qualidade percuciente do ser
humano de procurar novos caminhos, meios e processos
de bem fazer as coisas, quando a necessidade aperta.

Essa procura, que vem desde os comecos do homem
neste planeta, é o que chamamos hoje, mutatis mutandis,
pesquisa tecnolégica.

A pesquisa cientifica, responsavel pela formacdo das
técnicas de fazer as coisas importantes do melhor modo, é
impelida pelo desejo de conseguir bens materiais.

E preciso desenvolver o trabalho de investigacdo cienti-
fica para assegurar a sociedade humana o bem-estar € o
progresso. Este trabalho desvenda as matérias primas
com que podemos contar. Ja sabemos: de um lado, estdo
0s vegetais, renovaveis; de outro, os gases da atmosfera.

Em conseqiiéncia, estdo em andamento a Quimica do
C,, a saber, dos compostos quimicos com um sé atomo do
carbono, como CO, CO, (monéxido e dioxido de carbo-
no), CHy, H3COH, HCHO, HCOOH (metana, metanol,
metanal ou aldeido férmico e acido férmico) e a Quimica
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dos gases da atmosfera e do hidrogénio da dgua como
matérias primas. Os gases da atmosfera, apés a utilizacao
em produtos, tendem a retornar as fontes.

O diéxido de carbono, além de existir na grande fonte (o
ar atmosférico), obtem-se como subproduto em vérios pro-
cessos, como fermentacdo para ter etanol, produgdo de
biogas (cerca de 40%).

Existe a metana em gases naturais, no gas da biodiges-
tao industrial de residuos agricolas, de restos orgdnicos
nas fazendas, de lixo urbano, de bagaco de cana, de vinho-
to (pelo processo comum seguido no Brasil, quando se
produz 1 litro de etanol, obtém-se aproximadamente 12 li-
tros de vinhoto).

No corrente ano, foi fixada a producao de etanol em
7,06 bilhdes de litros; entdo, havera também a obtencdo
de 84,72 bilhoes de litros de vinhoto como subproduto.

O monéxido de carbono existe no gds de sintese (de
carvdo, lignito, turfa, lenha, bagacgo de cana, etc.); pode
conseguir-se pela reducao do diéxido; e obter-se por meio
de reacdes quimicas, como a partir de metana.

Com metana é possivel sintetizar metanol, amoniaco,
acetileno, metanas cloradas, dissulfeto de carbono e outros
produtos.

O acetileno foi o ponto de partida de varios produtos
guimicos (honra ao mérito do quimico alemao Reppe, o
grande inovador!). A indistria de produtos de petréleo,
que comecou nos EUA em 1919-20, teve no etileno o
primeiro passo para o desenvolvimento espetacular da
petroguimica.

Igualmente, dos compostos de C, e de gases atmosféri-
cos, e ainda do hidrogénio da agua poder-se-do ter imensa
variedade e abunddncia de produtos quimicos.

Importante é serem os produtos quimicos que consti-
tuem as matérias primas de fato provenientes de fontes
consideradas renovaveis, como a biomassa, e praticamen-
te inesgotaveis, como os gases da atmosfera e a dgua.

Nao faltarGo matérias primas para as indistrias quimi-
cas orgdnicas.

Jayme Sta. Rosa
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0S SABIOS DO PASSADO

Cruzaram com a oportunidade,
mas nao a cumprimentaram...

A paternidade da adrenalina

As supra-renais sao glandulas
situadas acima e justapostas aos
rins. Produzem horménios dos
quais a adrenalina é o principal.

A adrenalina atua sobre os va-
S0s sanguineos e batimento car-
diaco. Ela acelera os batimentos
cardiacos, impedindo que o co-
racao pare na hora de um gran-
de susto. Provoca a vasoconstri-
¢ao (contracao dos vasos); dai, a
palidez caracteristica de quem
leva um grande susto.

Cada glandula consiste de
uma medula interna e um cortex
externo, que € encaixado numa
capsula ou bainha de tecido co-
netivo. Ambos, medula e cortex,
secretam hormonios especificos.

As células da medula secre-
tam o horménio conhecido por
adrenalina. As células secretoras

LUIZ RIBEIRO GUIMARAES, L.D., D.Sc.
INSTITUTO DE QUIMICA — UFRJ
INSTITUTO DE NUTRICAO — UFRJ

. sao coradas de castanho-amare-

lado pelo cromato de potassio e
tém sido designadas como cé-
lulas da cromafina.

Células tendo reagdes idénti-
cas sao encontradas nos gan-
glios e células nervosas da maio-
ria dos invertebrados e contém
uma substancia que tem proprie-
dades fisiolégicas analogas, se
nao idénticas, as da adrenalina.

Gaskell sugere que tais célu-
las e suas secregoes nos inverte-
brados sejam precursores da
adrenalina nas células de croma-
fina da medula e do sistema ner-
voso simpatico dos vertebrados
superiores.

A adrenalina foi o primeiro
hormoénio a ser isolado e identi-
ficado como uma entidade qui-

mica. Em 1898, Abel isolou o
composto como benzoato e pre-
parou outros derivados. Ele tam-
bém mostrou que a substancia
possuia grande atividade fisiolo-
gica. Abel deu ao composto o
nome de epinefrina.

Ao mesmo tempo, von Furth
preparou extratos potentes e
isolou derivados metalicos de
um composto por ele denomina-
do suprarrenina.

Pouco tempo depois Takami-
ne idealizou o processo atual de
preparacao que permitiu indus-
trializar o composto por ele de-
signado comercialmente adrena-
lina.

Assim, Takamine assumiu a
paternidade da adrenalina, em
detrimento de Abel e von Furth,
que cairam no anonimato... ¥

h

PRODUTOS FARMACEUTICOS

Solvay dedica-se cada vez mais a
produtos farmacéuticos

"A pesquisa, a qual nos consagramos com orcamento aumentado em 1982,
fundamental para nossa empresa’’ permanece como fatoi estratégico

Estas palavras (entre aspas)
foram ditas em 6 de junho de
1983 por Solvay & Cie. Société
Anonyme, empresa mais que
centenaria, com sede em Bru-

PAUCA SED BONA
RIO DE JANEIRO

xelas, Bélgica, e ramificagoes
em varios paises, sobretudo no
Brasil (foi em 1861 que Ernest
Solvay concebeu o processo pe-
lo amoniaco, conhecido como o

70
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“Processo Solvay"” para fabricar
carbonato de sodio, destronan-
do famoso "Processo Leblanc”).

Disse Solvay em junho proxi-
mo paisado que os esforgos de
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resisténcia e de adaptacao em-
preendidos pelo Grupo ja come-
caram a dar sua contribuicao em
1982.

As perspectivas para 1983 jus-
tificam o prosseguimento dos
esforgos, por que nao se prevé
uma reprise franca, mas antes
uma estabilizagao da atividade a
fraco nivel.

E mais que um incidente a cri-
se dos plasticos: a reabsorcao
das supercapacidades vai levar
anos para acontecer.

Continuamos, todavia, a con-
siderar — afirma Solvay — nossa
quimica tradicional como base
solida sempre suscetivel de
aperfeicoamentos. Esforgcamo-
nos — acrescenta — por desen-
volver sobre esta estrada, com
os meios disponiveis, inovagoes
e realizacoes modernas que con-
tribuam para assegurar o futuro.

Eis a razao por que a empresa
confia na pesquisa cientifica, e a
esta forca consagra recursos fi-
nanceiros mais amplos, na cer-
teza de que colhera resultados
satisfatorios.

Apés um ano de consolidagao
e de progressao, a atividade far-
macéutica do Grupo Solvay atin-
giu em 1982 um movimento de
negocios superior a 12 000 mi-
Ihoes de FB.

A colaboragao internacional
entre Kali-Chemie AG, da RFA, e
Duphar, dos Paises Baixos, forti-
ficou-se. Novas unidades de
marketing fundadas em 1982 na
Europa e no Extremo Oriente
sob a denominagao comum Kali-
Duphar permitiram aumentar a
eficacia e a flexibilidade da es-
tratégia comercial do Grupo.

Estabeleceram-se acordos pa-
ra introduzir produtos em certo
numero de mercados africanos.

Desenvolveram-se também os
dois grupos no dominio da pro-
ducao de medicamentos.

Introduziu-se na R.F. da Ale-
manha, nova preparacao diges-
tiva, chamada Kreon, que repre-
senta medicacao inteiramente
nova no tratamento da insufici-
éncia pancreatica exocrina e da
pancreatite.
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Kali-Chemie entrou com um
produto de nitroglicerina de do-
se elevada no campo da terapéu-
tica da angina do peito e no da
insuficiéncia cardiaca.

De seu lado Duphar procura
colocar em varios paises euro-
peus seu novo produto antide-
pressor Myroxim (fluvoxamina).

Ja lancou ao mercado novo
tipo de vacina antigripe, da mes-
ma forma um kit diagnostic para
o diagnostico histologico de di-
versas doengas gastrointestinais
dificilmente identificaveis pelos
meios correntes.

No conjunto, as atividades far-
macéuticas do Grupo, diversifi-
cadas em especialidades origi-
nais apresentaram resultados sa-
tisfatorios, nao obstante dificul-
dades severas, tanto econdémi-
cas, como de natureza co-
mercial.

No campo veterinario, o Gru-
po Solvay situa-se entre os pri-
meiros fabricantes de produtos
biologicos (vacinas), em parti-
cular quanto aos animais
aviarios.

No conjunto, 1982 foi um ano
dificil, marcado por uma procura
fraca; agravada por questoes de
moedas fortes (délar e florin),
que dificultaram as exportacgoes.

As perspectivas, entretanto,
apresentam-se favoraveis. Foram
multiplicados os esforgos para
manter a posicao e 0s servicos
de pesquisa. Em 1983 aparece-
ram novos produtos.

Vitaminas e aditivos para ali-
mentacao de animais constituem
um setor baseado nas vitaminas
D e D, da Duphar B.V. e nos adi-
tivos destinados a industria de
alimentos compostos dos Sals-
bury Laboratories.

O mercado mundial da quimi-
ca fina & relativamente restrito,
visto como se fornecem essen-
cialmente intermediarios para
sintese, as industrias cosmetica,
farmacéutica, fitofarmacéutica e
outras.

Fischland GmbH, sociedade
na qual a Kali-Chemie detem
participacao (e consequente-
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mente Solvay), come¢ou em
1982.

A criagao industrial de truta e
a producao de filets defumados
comecaram em fins de 1982.

Segue regularmente a marcha
dos negocios de Miles-Kali-Che-
mie_ GmbH & Co. KG, em Ni-
enburg.

O consumo de enzimas au-
menta, sobretudo fora da Eu-
ropa.

Na firma Danmark Protein A/S,
em Aarhus, Dinamarca, em que
KaliChemie AG possui participa-
¢ao, trabalha-se utilizando toda
a capacidade de produgao do
equipamento.

Esta firma atingiu alto grau de
qualidade para as proteinas.

Em resumo, a sociedade Sol-
vay & Co., grande produtora de
carbonato de sodio, soda causti-
ca e outros compostos inorgani-
cos, comecgou a diversificar sua
produgao, entrando nas indus-
trias de produtos farmacéuticos,
inseticidas, herbicidas, quimica
fina, produtos biolégicos, ali-
mentares (a truta € obtida em
aquacultura) e tende a expandir-
se em outros ramos.

Ela demonstra gue sao impor-
tantes, de elevada procura, as
industrias de produtos quimicos,
farmacéuticos, alimentares e
biolégicos.

A industria quimica é, entre os
ramos industriais, o cujas ativi-
dades sao mais intimamente li-
gadas aos resultados das pes-
quisas realizadas em labora-
torios.

E sob esta 6tica que o Grupo
Solvay prossegue no seu esfor-
¢o de investigacao nos diferen-
tes ramos de suas atividades, em
vista, tanto de consolidar as pre-
visoes adquiridas com seus pro-
dutos tradicionais, quanto de di-
versificar suas fabricacoes nos
novos campos melhor protegi-
dos contra as flutuacoes conjun-
turais.

Neste periodo de marasmo
econdémico, em face da crise que
aflige a industria quimica mun-
dial, s6 um recurso pode velar
pela salvaguarda dos proveitos
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tirados dos produtos tradicio-
nais, esmagados entre os precos
de vendas deprimidos e os de
custos crescentes das matérias
primas — € o de seguir o es-
forco com o fim de aumentar a
produtividade dos processos e
das instalagoes.

Fieis a politica de especializa-
cao, os esforgcos da pesquisa ci-
entifica foram intensificados nos
dominios farmacéutico e veteri-
nario.

Pela primeira vez, as despesas
de pesquisa farmacéutica ultra-
passaram as dedicadas aos poli-
meros.

Esta politica reflete a vontade
do Grupo Solvay em aumentar
esta atividade cientifica, prolon-
gando os esforgos para inova-
¢ao neste campo fertil.

Os Centros de Pesquisa de Ka-
li-Chemie e de Duphar tém pres-

tado colaboracao frutuosa. Co-
mecou em base comum a estra-
tégia da pesquisa a longo termo.

Este estudo de longo félego
orientara do melhor modo os
trabalhos de investigacao do
Grupo no futuro.

As instalacoes e os recursos
tém sido aumentados para apli-
cacao dos meios que levem ao
tratamento das doencas hu-
manas.

A pesquisa farmacéutica abre
ao Grupo Solvay mercados pro-
missores.

Além do Kreon, ha registrada
a marca Talis para a benzodia-
zepine anxiolitica, o metacla-
zepam.

Duphar acaba de introduzir no
mercado nova molécula, Fluvo-
Xxamine, que atua sobre o siste-
ma nervoso.

Outras novas moléculas estao
em fase final para apresentacao.

O Ecobac constitui um exem-
plo de resultado de uma pesqui-
sa em que foram aplicadas as
técnicas biolégicas mais re-
centes.

Para Solvay a pesquisa no se-
tor farmacéutico esta na ponta
da tecnologia moderna. Ela é
um meio importante e atraente
de utilizar e desenvolver as altas
qualidades tecnologicas disponi-
veis hoje nas ciéncias quimicas
€ nas ciéncias da vida.

Nota da Redagdo. Este € um apanhado
dos “Rapports du Conseil d'Administra-
tion” de Solvay & Cie., 86 paginas, for-
mato 29,5 x 21 cm, ilustrado a cores. O
redator desta revista apenas escolheu os
trechos referentes a produtos farmacéu-
ticos e pesquisa cientifica de interesse
no caso contidos nos Rapports. As idéias
e as palavras sao originais.

“

PRODUTOS FARMACEUTICOS

Atividade farmacéutica da UCB
Apoiada na Pesquisa e no Desenvolvimento

UCB Société anonyme, funda-
da em 1925, com sede em Bru-
xelas, Bélgica, exerce atividades
de pesquisa cientifica, fabrica-
¢ao e comércio, que se desdo-
bram em trés ramos principais,
no dominio da quimica.

— O Setor Farmacéutico

— O Setor Quimico

— O Setor de Filmes

Cada um destes setores pos-
sui estrutura propria. Ocupamo-
nos aqui de um deles.

O Setor Farmacéutico

A atividade desenvolvida pela
UCB neste campo apoia-se fir-
memente na pesquisa cientifica
e consequente desenvolvimento.

VOORLICHTING
UCB — BRUSSEL

Visam os trabalhos principal-
mente a investigacao de produ-
tos ativos que se relacionam
com os sistemas nervoso central
e cardiovascular, a hematologia
e o sistema respiratorio.

O maior, o mais extenso tema
da pesquisa € a correcao das
perturbacgoes ligadas ao enve-
lhecimento.

Os medicamentos que resulta-
rem destes trabalhos cientificos
sao em grande parte produtos
de sintese quimica com origina-
lidade propria. Especialidades
provenientes de filiais (francesa,
italiana, espanhola e suiga) ad-
quiridas no passado entram tam-
bém no rol geral da UCB.
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A divisao lida também com
produtos licenciados e de repre-
sentacao, bem como especiali-
dades com direitos de explota-
¢ao adquiridos.

Comporta o Setor Farmacéuti-
co as seguintes subdivisoes:

1. Servicos Setoriais:
Direcao de Marketing, Contro-
le de Gestao, Licengas e Pessoal.

2. Diregao de Pesquisa e De-
senvolvimento:

Ela ocupa pafte dos edificios
de Forest e um Centro de Pes-
quisas Farmacoldgicas e Toxico-
légicas, em Braine-lI'Alleud, de
que adiante nos ocupamos.

Executa maior parte dos tra-
balhos do Setor e coordena as
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atividades das filiais neste do-
minio.

A Direcao de Pesquisa e De-
senvolvimento subdivide-se em
4 Unidades:

1. A Pesquisa Prospectiva

2. A Direcao de Pesquisas

Esta direcao € assistida por:

a. Informatica de Pesquisas

b. Planejamento e Coorde-
nacao

Estes Planejamento e Coorde-
nacao compreendem:

— A pesquisa quimica

— As pesquisas bioquimicas
e microbioldgicas

— A pesquisa farmacologica

— 0O general screening (o pe-
neiramento geral).

— A pesquisa toxicologica

3. A direcao do Desenvolvi-
mento

4. A Logistica*

Centro de Pesquisas
Farmacologicas e Toxicolégicas

Em 6 de junho do corrente
ano de 1983 foi langada a pedra
fundamental para a ampliacao
do Centro de Pesquisas Farma-
cologicas e Toxicoldgicas (ou
simplesmente Farmacéutica) de
Braine-I'Alleud, ao sul de Bruxe-

las e perto de Waterloo. Este
Centro € também sede das no-
vas instalacoes da UCB-Bio-
products.

O ato contou com a presenca
do Ministro Melchior Wathelet
para as Novas Tecnologias e os
PME.

A criacao do Sitio Farmacéu-
tico da UCB em Braine-I'Alleud
em 1967, com a instalacao do
Centro de Pesquisas Farmacolo-
gicas, foi seguida em 1969 pela
construcao de uma fabrica de
sinteses quimicas, depois em
1978 pelas instalacoes de produ-
cao farmaceéutica, depois neste
ano pela ampliacao das instala-
coes do Centro de Pesquisas e
novas instalacoes da UCB-Bio-
products S.A.

A area total do Sitio mede cer-
ca de 18 hectares, ocupando os
edificios hoje perto de 1,5 ha.
Passam os investimentos acumu-
lados de 1 300 milhdes de Fran-
cos Belgas. Os proximos investi-
mentos ficarao na ordem de 200
milhoes da FB.

No Sitio trabalham cerca de
350 pessoas.

O efetivo total do Setor nos
centros de pesquisas, fabricas e

filiais na Europa ocidental é da
ordem de 1 780 pessoas.

Elevaram-se a 547 milhoes de
FB em 1982 as despesas com P
e D constituindo 11% das ven-
das liquidas consolidadas.

Vendas

Malgrado a recessao, o ano de
1982 foi para o Grupo UCB um
bom ano, tanto para as decisoes
estratégicas, como para os re-
sultados correntes.

As vendas no Setor Farmacéu-
tico atingiram 5055 milhoes de
FB, contra 4 501 milhdes em
1981, um aumento de 12%.

As filiais do sul da Europa,
num ambiente dificil, caracteri-
zado por altas taxas de inflacao,
registraram uma progressao sig-
nificativa de vendas.

A exportacao para paises fora
da Europa tiveram um aumento
de 20%, nao obstante a estagna-
¢ao nos mercados. *

Nota da Redacgdo. Logica deriva do gre-
go logike (tekneé), raciocinar, a ciéncia
que estuda as leis do raciocinio. Logis-
tica deriva do grego logistikés, € & O
conjunto de investigagoes da logica, no
sentido moderno e geral.

BIOTECNOLOGIA

Competicao internacional na Biotecnologia

Os ramos farmacéutico, quimico e alimentar
estao a frente nas possibilidades

Na edicao de dezembro de
1982 de uma revista japonesa
dedicada a economia quimica e
engenharia, trata-se objetiva-
mente da disputa de conseguir
mais depressa bons processos
biotecnoldgicos entre nacoes
tecnologicamente esclarecidas,
como EUA, Japao e paises do
oeste europeu.

PAUCA SED BONA
RIO DE JANEIRO

Masao Inaba, do corpo do Ins-
tituto de Pesquisa da Economia
Quimica, do Japao, é o expositor
claro do assunto.

Importantes companhias des-
tes paises desenvolvem ativos
esforcos na luta travada pelas
tecnologias, pelas possibilidades
de fabricacao, e por mercados

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

em potencial, no campo da Bio-
tecnologia.

Em 1981, no Japao cerca de
100 companhias comegaram a
aparelhar-se, a atacar o proble-
ma de biotecnologia.

Em 1982, o numero ja estaria
em 170 na corrida.

Companhias tradicionais e gi-
gantescas, como Du Pont, Mon-
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santo, Hoechst, Bayer, construi-
ram institutos para pesquisa bio-
tecnologica em larga escala.

Sao usuais por enquanto qua-
tro processos gerais de produ-
cao industrial.

1. Recombinacao de gene da
célula

2. Fusao (associacao ou reu-
niao) de células

3. Cultura de células

4. Biorreatores (enzimas e mi-
crorganismos, como catalisa-
dores).

Interferon, tao discutido e ja
produzido; reprodugdo animal e
vegetal, chave para resolver a
crise alimentar existente e a
agravar-se; anticorpos monoclo-
nais; biorreatores — sao os as-
suntos principais tratados no ar-
tigo.

O nimero de companhias in-
teressadas em Biotecnologia,
classificadas pelo tipo de indus-
tria, obedece a seguinte ordem
decrescente:

1. Farmaceéuticas (interferon,
insulina, novas drogas, hormé-

nios do crescimento). Este gru-
po representa mais importancia
que qualquer outro, quanto ao
numero de firmas. Mais de 50%!

2. Alimentares (adogantes, aci-
dos aminados).

3. De produtos quimicos (eco-
nomia de energia, processos
que economizam recursos, pro-
cessos isentos de poluigao).

4. Produtos agricolas (melho-
ramento de espécies animais e
vegetais).

5. Energia (matérias de ener-
gia quimica — biomassa).

6. Engenharia médica/Prepa-
racoes para diagnose (prepara-
¢coes, orgaos artificiais).

7. Equipamento periférico (ro-
bés, equipamento de informa-
¢ao, computadores da proxima
geracao).

8. Outros (nao conhecidos).

Estes dados referem-se a in-
quéritos entre 67 companhias
que foram membros do Comité
de Ciéncia da Vida, no fim de

1981, da Federagao de Organiza-
coes Econdmicas.

Masao Inaba conclui seu tra-
balho aludindo a estimativa da
firma Genetech segundo a qual
a producao de convencionais
compostos quimicos pelos pro-
cessos bioquimicos atingira no
ano 2000, nos EUA, 25 bilhoes
de ddlares.

Cita também a avaliacao do
Bureau do Congresso america-
no num relatério sob o titulo
“Effects of Applied Genetics'’
em que se estima que a obten-
cao de produtos quimicos con-
seguidos por meio de organis-
mos processados pela genética
molecular totalizara o valor de
14,6 bilhoes de ddlares no decé-
nio de 1990.

Nota da Redagao. O artigo Internatio-
nal Competition in Biotechnology publi-
cado em Chem. Economy & Eng. Review,
Dec. 1982, pg. 25-28, sera remetido em
cOpias Xerox a quem o solicitar a esta
Editora Quimia de Revistas Técnicas
Ltda. e juntar um cheque nominal de
Cr$ 5 000,00 para as despesas.
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ETANOL

Alcool de matéria prima amilacea

| — Fermentacao de farinha de mandioca processada a
temperaturas inferiores a 100°C.

Resumo

Foi estudado um procedimen-
to para hidrolisar enzimatica-
mente o amido da farinha de
mandioca a temperaturas infe-
riores a 100°C, obtendo-se con-

*TRABALHO EXECUTADO NO DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA BIOQUIMICA DA ESCOLA DE QUIMICA
UFRJ, COM BOLSA DA CAPES, PARA OBTENCAO DO
GRAU DE MESTRE EM CIENCIAS. ESCOLA DE QuUI-
MICA, RIO DE JANEIRO, 1981. FOI AUXILIADO PELO
CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO (CNPg) E PELA FUNDACAO UNIVER-
SITARIA JOSE BONIFACIO.

**PESQUISADOR IA DO CNPq.

IRACEMA M. DA SILVA*
NORMA O. SOUZA
HEBE L. MARTELLI**
ESCOLA DE QUIMICA DA UFRJ

centragoes de 225,0 g glicidios
redutores livres por litro (efici-
éncia 91,1% relativamente ao
amido).

Estes fermentados alcoolica-
mente deram 98,0 g de etanol
por litro (eficiéncia 86,0% para a
fermentacgao).

Abstract

It was assayed a procedure for
saccharifying Cassava roots, de-
hydrated and ground, in tempe-
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ratures lesser than 100°C, giving
225,0 g per liter of free reducing
sugars (efficience 91,1%).

The alcoholic fermentation of
the hydrolizates produced 98,0 g
of alcohol per liter (efficience of
fermentation 86,0%).

INTRODUGAO

Nao ha duvida de que a cana-
de-acglicar é a matéria prima de
preferéncia para a produgao de
alcool destinado a combustivel.
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Contar com uma so matéria pri-
ma, porém, seria repetir um erro,
pois no Brasil, infelizmente, a
agricultura da cana-de-agucar
ainda depende de chuvas abun-
dantes e oportunas. Por outro
lado, o alcool de amido tem me-
Ihor bouquet que o alcool de ca-
na, podendo ser usado em per-
fumaria, em farmacia, em ali-
mentos, em bebidas, o que per-
mite comercializa-lo a prego
mais alto.

Ocorre que o amido tem que
ser submetido a tratamentos pa-
ra transforma-lo em glicidios so-
luveis e fermentaveis alcoolica-
mente. Os procedimentos con-
vencionais de hidrolise enzimati-
ca exigem cozinhamento do
amido a temperaturas superio-
res a 120°C por uma a duas
horas a fim de extrair o amido
dos tecidos vegetais e solubiliza-
los, tornando-o vulneravel a
acao enzimatica.

O presente trabalho relata os
resultados obtidos na fermenta-
cao alcoolica de hidrolisados en-
zimaticos de farinha de mandio-
ca cozinhados a temperaturas
inferiores a 100°C (1).

A preferéncia pela farinha foi
de natureza operacional, pois
pode ser guardada por mais
tempo e dar mostos com maior
teor de glicidios soluveis e, por-
tanto, com maior grau alcodlico.

PARTE EXPERIMENTAL
Material e métodos

Matéria prima: farinha de man-
dioca comercial

Composicao: determinada pelos
métodos recomendados por
AACC (2).

Preparagbes enzimaticas:

o« -amilase thermamyl adquirida
da NOVO (3), de origem bacte-
riana atividade 494 BAU por gra-
ma de amido(4); b) amiloglicosi-
dase, da NOVO (5), fingica, ativi-
dade 97,26 AU por ml (6).
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A temperatura e o tempo de ge-
latinizacao dos graos de amido
da farinha foram determinados
por da Silva (7).

Tratamento da matéria prima:
o cozinhamento e a dextriniza-
¢ao ocorreram numa sé etapa: a
farinha foi suspensa em agua da
torneira para concentragcao de
225.,0 g de amido por litro, pH
acertado a 5,8, e a suspensao
recebeu 1,3 BAU de o«(-amilase
por grama de amido a converter;
a pasta foi aquecida lentamente,
sob agitacao, até 55-60°, perma-
necendo 60 minutos nesta tem-
peratura; a seguir, a massa foi
aquecida até 90°C até quando
nao mais foi obtida coloragao
com jodo (30 minutos).

Neste ponto, foram colhidos
10,0 ml para centrifugacao e de-
terminagao no sobrenadante da
concentragao de glicidios redu-
tores totais (GT) glicidios redu-
tores livres (GRL) e glicose. Se-
guiu-se a etapa de sacarificagao:
a massa foi resfriada até 60°C, o
pH ajustado a 4,5 e recebeu 0,2
AU de amiloglicosidase por gra-
ma de amido, mantendo-se a
temperatura de 60°C por 48 ho-
ras, tomando-se amostras as 12,
24, 36 e 48 horas para as dosa-
gens de controle.

Célculo das eficiéncias e dos
rendimentos:

a) A eficiéncia da sacarifica-
cao foi definida como a porcen-
tagem da diferenca de peso en-
tre o GRL dosado e o GRL exis-
tente no inicio do processo, em
relagao ao peso de GRL tedrico.
O GRL tedrico foi calculado atra-
vés da quantidade de amido adi-
cionado a mistura reacional.

b) O rendimento do processo
foi expresso como a diferenca
de peso entre o GRL obtido na
sacarificacao do amido e o GRL
inicial por quilo de amido pro-
cessado.

Fermentagédo alcodlica

Meio para a propagagédo do
indculo:

Para o preparo do indculo foi
utilizado o hidrolisado clarifica-
do, cuja concentragao, em GRL
era de 50,0 g/l acrescido de
(NH,),HPO,, MgSO,. 7H,0 e
K,SO, nas concentragoes, 2,0,
0,1 e 0,1 g/l respectivamente, a
menos que a experiéncia tenha
exigido modificacao.

Os meios foram distribuidos
por tubos contendo 10,0 ml cada
e esterilizado a 110°C durante 15
minutos.

Meio para fermentagéo:

Os meios de fermentagcao fo-
ram preparados com o hidrolisa-
do nao clarificado, tendo a con-
centracao de GRL variado entre
220,0-230,0 g/l, acrescido dos
sais acima referidos. Foi entao
distribuido 300,0 ml de meio em
cada frasco conico de 500,0 ml.

Quando tinham que ser arma-
zenados, foram esterilizados a
110°C durante 15 minutos.

Agente da Fermentagéo

Foi utilizada uma cepa da es-
pécie Saccharomyces cerevisiae
variedade ellipsoideus (8) cedida
pelo Prof. Dr. Nestor José Valen-
tim Mascotti, da Universidade
San Juan, Argentina.

Preparo do inéculo

Foi semeado a partir da cultu-
ra ''stock’” e incubado a 30°C
por 24 horas. Foi feita, entao, a
propagacao das células utilizan-
do-se um volume corresponden-
te a 10,0% de volume do meio
subsequente a ser semeado,
sendo o tempo de incubacgao de
18 horas, sob agitagao constan-
te de 120 batidas por minuto, em
mesa oscilante, Flask Shakers,
modelo 8290, Eber-bach. O iné-
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culo assim obtido foi padroniza-
do através da contagem das cé-
lulas em camara de Neubauer
(9). A pureza do in6culo foi con-
trolada por observagoes micros-
copicas de preparagdes coradas
pelo método de Gram (10).

Controle da Fermentagao

_A fermentagao foi controlada
através da dosagem dos valores
iniciais e finais de GRL, GT e
glicose, a através de determina-
c¢ao da concentracao de etanol
no mosto fermentado, em inter-
valos de 9 a 15 horas. O pH
manteve-se constante durante o
processo fermentativo e igual a
45.

Caélculos da Eficiéncia e
Rendimento da Fermentagao

a) Para a eficiéncia (E,) foi to-
mada como base a porcentagem
do peso de etanol obtido em re-
lagao ao peso de alcool tedrico
calculado através da concentra-
cao de GRL inicial.

b) Para calculo dos rendimen-
tos, foram tomados como base
trés critérios: 1 — peso de eta-
nol obtido por peso GRL. forne-
cido (n); 2 — peso de etanol
obtido por peso de amido trans-
formado (n’); 3 — peso de etanol
obtido por peso de matéria pri-
ma processada (n”’).

Métodos de Analise

As dosagens de glicidios redu-
tores em todas as amostras fo-
ram feitas pelo método de So-
mogyi (11).

A dosagem especifica da gli-
cose foi feita pelo método da gli-
cose-oxidase (12).

Determinacao do grau alcodli-
co do mosto fermentado: o pH
mosto fermentado foi levado a
7.0 com NaOH e, em seguida, foi
feita a destilagao de alcool e
dosagem do mesmo pelo méto-
do do dicromato (13).

As leituras foram feitas no es-
pectrofotémetro Spectronic 20,

da Bausch & Lomb, e transfor-
madas em valores de concentra-
¢ao através de uma curva de ca-
libragao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Obtengao dos Hidrolisados
Enzimaticos

Primeira etapa: Gelatinizagao e
extracao dos graos, solubiliza-
cao e dextrinizacao do amido.

Foram preparadas suspensoes
de cada farinha na concentragao
de 225,0 g de amido por litro de
agua, previamente acidificada
até pH 4,5 com solugao 1,0 N de
H,SO,, e adicionadas 1,30 BAU
de alfa amilase por grama de
amido. O pH final da suspensao
foi medido e verificou-se estar
no valor 5,0, que se manteve até
o fim desta etapa. A seguir pro-
cedeu-se conforme descrito em
Materiais e Métodos. Inicialmen-

te, foi obtida uma pasta consis-
tente, cuja viscosidade aumen-
tou a medida que os graos de
amido se intumesceram e se se-
pararam do tecido vegetal. O fe-
nomeno foi acompanhado ao
microscopio, em preparagoes
entre lamina e laminula.

Continuando-se a aquecer, ao
fim de 20 minutos a 90°C, a rea-
¢ao com iodo tornou-se averme-
lhada e aos 30 minutos desapa-
receu, confirmando-se a reagao
negativa, apos 40 minutos. Neste
ponto, as pastas foram homoge-
neizadas e retiradas as aliquo-
tas, para controle quantitativo
do processo. Foram realizadas
oito experiéncias, a fim de ter
resultados estatisticos devido as
dificuldades de colheitas das
amostras. Apesar das dificulda-
des previstas para o processa-
mento da farinha, verifica-se pe-
lo exame dos resultados da Ta-
bela 1 que estes foram coeren-
tes em todos os casos.

TABELA 1

Gelatinizagao, Solubilizagao e Dextrinizagcao do
Amido da Farinha

G — Soluveis Amido
Ensaios GT GRL G. comb Glicose solub. E,
Livre

g/ g/1 an an g/1 %
1 2430 32,0 2110 26 2070 92,0
2 240,0 32,0 208,0 2:1 2040 91,0
3 2430 32,0 2110 26 207.0 92,0
4 230,0 31,0 199,0 24 1950 87,0
5 2340 31,0 203,0 22 199,0 88.4
6 2420 30,0 212,0 24 206,0 91,5
7 2340 30,0 2040 22 199.0 88 4
8 2340 32,0 202,0 26 199,0 884
X 238,0 31,0 206,0 24 202,0 90,0

* 25 10,0 1.8 9.8 0.4 9.1 oS
Xmin 2300 | 300 199,0 2,1 195,0 88.4
max 2430 32,0 2120 2,6 2070 92,0

Preparagao a-amilasica adicionada = 1,30 BAU/, de amido;

pH = 5,0; temperaturajpicial = 59,6°C; temperaturafing] = 95°C
[amidd}inicial = 225.0 g/1 (baseumida); [farinha] = 73,0 g/250,0 mi
GRLinicial = 2,63 g/1; GTinicial = 13,14 gN

*Calculado segundo Materiais e Métodos.
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Examinando os resultados da
Tabela 1, verifica-se que estao
de acordo com o comportamento
previsto para a acao da X -amila-
se, pois a maior parte dos gli-
cidios redutores esta solubiliza-
da, porém ainda sob forma com-
binada. Provavelmente sao dex-
trinas de pequeno peso mole-
cular, posto que nao mais dao
coloracao vermelha com iodo
(dextrinas acréicas). E importan-
te notar que a solubilizagao foi
obtida a temperatura de 90°C.

Segunda etapa: Sacarificacao:
as dextrinas obtidas na etapa
anterior foram hidrolisadas em
presenca da amiloglicosidase,
conforme descrito em Material e
Métodos. Os hidrolisados foram
autolizados a 100°C sempre que
fosse necessario guarda-los. Os
resultados das oito experiéncias
continuaram concordantes, co-
mo pode ser visto na Tabela 2. O
teor de glicose nos hidrolisados
foi bastante alto, acima de
200,0 g/I.

Desenvolvimento da
Fermentagao Alcodlica dos
Hidrolisados Obtidos.

Sem intengao de estudar a ci-
nética da fermentacao, mas ape-
nas de acompanhar o decorrer
do processo para determinar o
tempo da fermentacao, foram
feitas nove experiéncias, em
frascos conicos de 500,0 ml e
contendo 250,0 ml de meio, com
a composi¢ao e pH ja referidos,
semeados e controlados confor-
me descritos em Materiais e Me-
todos. A média aritmética dos
resultados todos proximos foi
utilizada para elaborar a tabe-
la 3.

Os resultados mostram que to-
da a glicose livre foi consumida,
devendo certamente este glici-
dio constituir a maior parte dos
GRL e GT presentes. A quanti-
dade de glicidios redutores nao
fermentados nos hidrolisados €
baixa (4,1% do total de GT). Isto
é atribuido ao processamento

Tabela 2
Sacarificagao do Amido da Farinha
24 Horas 48 Horas

Ensaios
GT GRL |Glicose | GT GRL |Glicose| E* | n*
g/ g/ g/1 g/ g/1 g/1 % |9/9
1 2520 | 2000 | 187,0 | 260,0 | 2300 | 208,0 | 91,0 |1,01
2 2520 | 2040 | 1870 | 2600 | 2300 | 208,0 | 91,0 |1,01
3 2520 | 2000 | 187.0 | 2600 | 2300 | 2080 | 91,0 |1,01
4 2420 | 1960 | 180,0 | 2500 | 2200 | 198,0 | 87,0 |0,97
5 2420 | 1960 | 1890 | 2580 | 2200 | 206,0 | 87,0 |0,97
6 2500 | 1960 | 1890 | 2580 | 230,0 | 2120 | 91,0 1,01
7 2500 | 1920 | 1890 | 2500 | 2300 | 2120 | 91,0 (1,01
8 2500 | 1960 | 1890 | 2500 | 230,0 | 212,0 | 91,0 1,01
X 2490 | 1980 | 1870 | 2560 | 2280 | 208,0 | 90,0 |1,00
= 2s 85 7.4 6,0 9,6 9,3 93 | — | —
Xmin 2420 | 1920 | 1800 | 2500 | 2200 | 198,0 | 87,0 |0,97
Xmax 2520 | 2040 | 1890 | 2600 | 2300 | 2120 | 91,0 |1,00

Amiloglicosidase adicionada = 0,21 AU/g de amido; pH = 4,5:

Temperatura = 55-60°C;
GRLjnjcial = 263 9/1

GT

inicial = 13.14 9/1

*Calculado conforme descrito em Materiais e Méetodos

Tabela 3
Desenvolvimento da Fermentagao Alcoodlica
Concentracao Tempo [Horas]
[9]
0 9 24 33 48

GT 2430 159,0 48,0 28,0 10,0
GRL 230,0 1470 30,0 11,0 6,0
Glicose 206,0 125,0 220 40 0,0
GRT consumido = 84,0 195,0 2150 2330
GRL consumido = 83,0 200,0 2190 2240
Glicose consumida — 81,0 184,0 202,0 206,0
Etanol Calculado — 424 102,2 1129 1144
Etanol obtido 0,0 30,0 80,0 90,5 98,0
Eficiéncia [%] 71,0 783 80,1 86,0
Rendimento (n) 426
[g etanol/100 g GRL]

Rendimento (n’) 43,5
|g etanol/100 g amido]

Rendimento (n"') 333
[g etanol/100 g farinha]

pH 45 45 45 45 45

Temperatura = 30°C; volume — 250,0 ml; N = 100,0 x 10° células/litro
Nutrientes g/1 : (NH,),HPO, = 2,0; MgSO,. 7H20 =01 KS0, =01;
Cepa: S. Cerevisiae var. ellipsoideus

ABREVIATURAS E SIMBOLOS

GRL — Glicidios redutores livres

GT ==

Glicidios totais

Gnao red. — Glicidios nao redutores
E¢ — Eficiéncia
n — Rendimento
Xmin — Valores minimos
max — Valores maximos
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a
b
DE

Desvio padrao

Alfa

Beta

Porcentagem de peso de

acucares redutores expressa em glicose
em relacao ao peso de matéria seca total.
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ter sido conduzido a temperatu-
ras inferiores a 100°C, pois, se-
gundo Moreau e Mano (14), o
aquecimento sob pressao eleva
o teor de glicidios nao fermen-
taveis.

CONCLUSOES

1 — O procedimento adotado
de gelatinizar previamente os
graos de amido pelo aquecimen-
to durante 60 minutos permitiu
extrai-los do parénquima vege-
tal, e solubiliza-los a temperatu-
ras de 90°C, na concentragao de
225,0 g de amido por litro, com
eficiéncia de 91,0%.

2 — O procedimento adotado
de adicionar a preparacao
ol -aminolitica no inicio do trata-
mento da matéria prima permite
realizar a solubilizacao e a dex-
trinizagao do amido, até reagao
negativa com iodo, numa Gnica
etapa.

3 — O procedimento adotado
permitiu obter hidrolisados enzi-
maticos de farinha de mandioca
contendo 230,0 g de GRL e 206,0
g de glicose livre respectivamen-
te por litro.

4 — A fermentagao alcodlica
dos hidrolisados efetuada com
Saccharomyces cerevisiae varie-
dade ellipsoideus produziu um

destilado contendo 98,0 g de
etanol por litro, eficiéncia de
86,0% e rendimentos de 43,5 de
alcool por 100,0 g de amido pro-
cessado.

5 — A concentragao celular
inicial de 100,0 x 10° células por
litro, foi suficiente para permitir
a obtencao de bons resultados
quanto a rendimento e eficién-
cia, mas sem reduzir significati-
vamente o tempo da fermen-
tacao.
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QUIMICA ANALITICA

Influéncia de diferentes metassilicatos de sodio

Na determinacao colorimétrica de nitrogénio em plantas

Introducéao

O nitrogénio & um macronutri-
ente de fundamental importan-
cia para o perfeito desenvolvi-
mento dos vegetais.

A quantificagcao do mesmo,
normalmente, é feita através do

SEBASTIAO A. DE OLIVEIRA

DEPTO. ENGENHARIA AGRONOMICA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA

classico método de destilagao
com o aparelho de Kjeldahl. En-
tretanto, € um procedimento até
certo ponto laborioso, e passivel
de erros para pequenas quanti-
dades de nitrogénio.

Ademais, com os altos pregos
cobrados hoje em dia pelo siste-

ma de destilagao, torna-se dificil
a sua aquisicao pelos laborato-
rios de baixa renda.

Em vista disto, estudou-se um
método (Oliveira, S.A., Método
colorimétrico para a determina-
¢ao de nitrogénio em plantas.
Rev. pesq. agrop. bras. 16(5):
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645-649.1981), o qual é ao mes-
mo tempo simples de execucao,
preciso e econdmico.

Este método, dentre outros
reagentes, emprega o metassili-
cato de sddio, o qual tem a fun-
¢ao de evitar a turbidez formada
em condigoes alcalinas, no mo-
mento de desenvolvimento da
coloracao. Originalmente, em-
pregou-se o reagente marca Car-
lo Erba.

Por se tratar de um produto
importado e de dificil aquisigao
no mercado, o presente trabalho
tem por finalidade estudar a in-
fluéncia de outras marcas de
metassilicato de sodio, na deter-
minacao colorimétrica de nitro-
génio, utilizando o reagente de
Nessler.

Material e método

Com excegao das solugoes de
trabalho de nitrogénio, os de-
mais reagentes foram prepara-
dos como indicado no trabalho
citado anteriormente.

Apos a digestao dos materiais
vegetais (realizada em balao vol.
25 ml em chapa de aquecimento
marca Quimis), aforou-se a 100
ml com agua destilada. Com o
intuito de avaliar a acidez resi-
dual do acido sulfurico, pipeta-
ram-se 10 ml da sol. aforada,
adicionaram-se 3 gotas de ala-
ranjado de metila e feita a titu-
lagao com NaOHO0,5N (padrao
analitico). Como a concentragao
média do acido sulfirico foi de
0,32N, prepararam-se as solu-
¢oes de trabalho de nitrogénio
como indicado abaixo:

Foram testados os metassili-
catos das firmas Hoechst do
Brasil e Farmacéutica S.A. (R.
Braulio Gomes, 36, CEP 01047,
Sao Paulo — SP), Ciriaco Ind.
Quimicas Ltda. (Av. Sao Paulo,
606 — Burgo Paulista, CEP...
03681, Sao Paulo — SP) e Carlo
Erba (importado).

O desenvolvimento da colora-
cao foi feito em balao vol. de 50
ml de acordo com o meétodo ori-
ginal (5 ml extrato + 25 ml de
agua + 2 ml Na, SiO,/NaOH, ta-

par e agitar + 1 ml reagente
Nessler tapar e agitar + agua p/
50 ml, 15 min. repouso, leitura
440 nm em cubetas de 1 cm de
diametro).

Resultados e discusséao

No quadro abaixo sao apre-
sentados os valores de nitrogé-
nio obtidos por destilacao e co-
lorimetria, como também os va-
lores residuais de acido sulftri-
co para os diversos materiais ve-
getais.

QUADRO 1

Teores de nitrogénio (%) obtidos pelos diferentes procedimentos,
e valores residuais de H,SO, (normalidade)

. Na2Si0] | Na,Si Na,Si04.xH,02 | Na,Si0,.xH,03

h\’g&%‘iﬁ o anidros aar;eidroog Eisg?iz::fo Eisia?iza’:!zo
Cebola-N 036 |3,75| 3,74 3,75 3,56 3,65
Batata 0,27 |446] 443 4,24 441 4,37
Soja 023 |268| 263 2,53 2,61 2,65
Trigo 038 |468| 4,59 4,24 4,34 4,60
Cebola-D 0,17 |3,75| 3,59 3,53 3,61 3,55
Milho-2 0,30 {0,84 0,91 0,88 0,82 0,89
Milho-3 032 |0,70| 0,79 0,71 0,68 075
Brachiaria 055 |1,35| 1,41 1,35 1,25 1,37

1. Hoechst do Brasil e Farmacéutica S.A.

2. Ciriaco Ind. Quimica Ltda.
3. Carlo Erba; Det. = destilacao

Considerando-se que em nu-
tricao vegetal nao se trabalha
com valores absolutos, mas com
intervalos de concentracgao, con-
clui-se que os dados de nitrogé-
nio obtidos por destilagdo nao
diferem daqueles obtidos por
colorimetria para os diferentes
metassilicatos de sodio, e que
os produtos de origem nacional
substituem perfeitamente o rea-
gente importado.

Sol. 20 pgN/ml: 32 ml

Sol. 40 ugN/mi: 32 ml
N-NH;,

Sol. 0 ugN/ml: 32 ml H,SO, IN + agua p/100 ml

H,SO, IN + 20 ml sol. 100 ug/ml
N-NH% + agua p/100 ml

H,SO, 1IN + 40 ml sol. 100 ug/mi
+ agua p/100 mi

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Caso seja mantido o mesmo
procedimento de digestao, as
solugoes de trabalho de nitrogé-
nio preparadas como indicado
em Material e Método, poderao
ser utilizadas nas analises fu-
turas.

Os extratos obtidos podem ser
usados para a determinacao de
fosforo (5 ml extrato + 10 ml sol.
molibdato amoénio/carbonato
basico de bismuto + 1 ml acido
L-ascérbico a 3%, uma hora re-
pouso, leitura a 660 nm) e po-
tassio (curva padrao 0 a 25 ugk/
ml), de acordo com os procedi-
mento de rotina utilizados nos
laboratorios de analise de solos.
Quando se fizer necessario, é
possivel mediante uma ligeira
modificagao, a utilizagao dos ex-
tratos para analise também de
calcio e magnésio por absorgao
atomica.
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COMBUSTIVEIS

Emulsoes de oleo-agua

Com o objetivo de otimizar o
aproveitamento do petréleo pro-
cessado em suas refinarias, a
PETROBRAS estabeleceu, na
area do Departamento Industrial
(DEPIN), programas prioritarios
que buscam a minimizacao da
producao de derivados pesados
e 0 consequente aumento de
producao das fragoes leves e
meédias, de utilizacdo mais no-
bre, e que obtém melhores pre-
cos de venda, tanto no mercado
nacional, quanto no interna-
cional.

Em relacao ao oleo combus-
tivel, a companhia tanto se em-
penha em racionalizar o consu-
mo proprio como em intensificar
a comercializagao dos residuos
de elevada viscosidade, oriun-
dos dessa programacao, pratica-
mente sem diluicdo, uma vez
gue os diluentes sao, em geral,
produtos da faixa de destilacao
do dleo diesel, atualmente o de-
rivado mais critico em termos de
abastecimento do mercado in-
terno de combustiveis.

No caso do consumo interno,
o objetivo foi alcangado e hoje
ja se queima com sucesso o re-
siduo de vacuo nos fornos e cal-
deiras dos d6rgaos operacionais
da companhia. Contudo, quanto
a comercializacao dos o6leos
combustiveis ultraviscosos, tipos
G e H, ainda se enfrentam pro-

Nova fonte alternativa

A.CM.P.
CENPES — PETROBRAS

blemas, face a necessidade de
manuseio a altas temperaturas,
que permitam sua transferéncia
e posterior‘utlizacao pelos usua-
rios através dos mesmos equipa-
mentos atualmente empregados.

Neste campo, em articulagao
com o Departamento Industrial,
o Centro de Pesquisas da PE-
TROBRAS — CENPES — desen-
volve um programa de pesquisa
sobre emulsoes para reducao da
viscosidade do residuo de vacuo
(e possivelmente também do re-
siduo de desasfaltacao), median-
te adicao de agua aditivada com
emulsificantes e uso de equipa-
mentos dispersadores de até
20 000 rpm ou moinhos co-
loidais.

O trabalho visa a obtengéao de
emulsoes de até 185 SSF de vis-
cosidade a 65°C, ou bombeaveis
sob condicGes de aquecimento
de até 90°C, com o emprego das
menores quantidades possiveis
de agua e de aditivo.

Como resultado da pesquisa,
ja foram obtidas emulsdes com-
pativeis com os objetivos do
programa, de boa estabilidade
por cerca de 60 dias, utilizando-
se formulacées com um minimo
de 25% de agua e aditivo de fa-
bricacao nacional em concentra-
coes de até 0,5%.

Para comprovacao da viabili-
dade técnica do uso dessas

emulsoes, o CENPES realizou
ensaios de queima em suas cal-
deiras de emulsao asfaltica co-
mercial com até 36% de agua, e
algumas refinarias queimaram
emulsoes asfalticas especiais
com até 30% de agua em fornos
e caldeiras industriais.

Recentemente, técnicos do
CENPES colaboraram na partida
de duas unidades de emulsao
tipo moinho coloidal, com capa-
cidade de 10 toneladas por hora,
nas Refinarias Alberto Pasquali-
ni (REFAP) e Gabriel Passos
(REGAP).

Nos préoximos meses, esta pro-
gramado o recebimento, no
CENPES, de uma batelada de
emulsao preparada na REFAP,
com a finalidade de se avaliar a
estabilidade do produto durante
o transporte em caminhao-tan-
que, bem como durante o escoa-
mento em tubulagoes, a ser rea-
lizado em Joop de testes.

O desenvolvimento e a implan-
tacao do programa global pre-
véem a possibilidade de, em um
periodo de aproximadamente 3
anos, introduzir-se residuo de
vacuo diretamente no mercado,
com economia de até 30% em
diluentes da faixa de destilacao
do oleo diesel, significando um
aumento de realizacao para a
companhia da ordem de 50 mi-
Ihoes de ddlares por ano. i

Os teores de nitrogénio, fosfo-

dos de acordo com as formulas

ro e potassio podem ser calcula- abaixo:
N(%) = = (“cglfrr:;)x it ¥ 01 1;(0(5} - ?gooo o
Poa - ELHRXIELED . o0t - 02
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2. Terminal Maritimo de Tubarao

O Porto de Tubarao esta situado na Ponta do
Tubarao, a nordeste da Ilha de Vitoria, no Espirito
Santo (Figura I). E um terminal maritimo especia-
lizado no embargue de minério (granulado, finos e
pelotas), contando, em sua area industrial, com
seis usinas de pelotizacao, com capacidade nomi-
nal total de producao de 17 milhdes de toneladas
anuais de pelotas.

Além das usinas de pelotizacao, o Porto de Tu-
barao conta com areas de estocagem para minério
(3,6 x 10°t) e pelotas (1,2 x 10¢t), patio de estoca-
gem de calcario (1 x 105t) e carvao vegetal
(6 x 10*t) — este ultimo em fase de ampliacao face
ao programa de substituicao de 6leo combustivel;
nas usinas de pelotizacao, por carvac vegetal —
trés usinas hidratadoras de cal (55 000 t/més no-
minal), patio de manobras e pera ferroviaria com
viradores de vagoes para descarga, oficinas de
manutencao de locomotivas e vagoes, terminal e
base de derivados de petroleo da Petrobras, etc.

Em 1981 foram embarcados, pelo Terminal de
Tubarao, pouco mais de 65 milhées de toneladas.

entre minério e pelotas; desta quantidade, cerca
de 12 milhoes foram de pelotas.

Entretanto, sua capacidade nominal de embar-
que € da ordem de 80 milhdes de toneladas
anuais.

3. Condigoes meteorolégicas da regigo

Na regiao de Vitdoria os ventos geralmente so-
pram de Nordeste ou de Sudeste (Figura Il) ocor-
rendo, também, de forma nao dominante, ventos
de outras direcoes. A velocidade do vento raras
vezes excede 35km/h, sendo que as ventanias
(>20 m/s) ocorrem no ultimo trimestre do ano.

O indice pluviomeétrico médio anual é de 1200
mm, havendo precipitacoes mensais bastante ele-
vadas nos periodos de setembro a abril, obser-
vando-se uma media de 143 dias de chuva por
ano.

A temperatura média da regiao é de 25°C, a
umidade relativa do ar de 80%, nebulosidade de
5,8 (escala de 0 a 10), insolagao de 209 horas e
evaporacao de 83,7 mm.

50
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Figura Il — Transicao de frequéncia da direcao dos ventos predominantes na regiao de Vitoria.

4. Influéncia Ambiental do Terminal de Tubarao

O manuseio e estocagem, em larga escala, de
minério de baixa granulometria (finos) e de pelo-
tas, geram vetores poluentes (poeira sedimentavel
e em suspensao) que, pela agcao do vento, parti-
cularmente o Nordeste, atuam sobre a area urbana
de Vitoria.

Trabalho apresentado no | Encontro do Hemisfério Sul de
Tecnologia Industrial — Hotel Gloria — Rio de Janeiro — de-
zembro/82.

22 REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Some-se, ao acima exposto, a existéncia, na
area industrial, das usinas de pelotizacao, que
geram, através de suas emissoes pelas chaminés,
outros vetores poluentes (poeira sedimentavel,
poeira em suspensao e compostos de enxofre).

A problematica dos efluentes liquidos das usi-
nas e do sistema de coleta de aguas pluviais do
terminal, com concentracoes varidaveis de sélidos
(minério de ferro, cal hidratada, bentonita, etc.)
nao sera abordada neste estudo. Inicialmente lan-
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c¢ados ao mar e gerando degradacoes ambientais
localizadas nas praias proximas ao terminal, ja
esta hoje totalmente equacionada através da uti-
lizacao de bacias de decantacao.

5. Programa de Monitoramento Ambiental e
Ocupacional

O programa de monitoramento ambiental esta
sendo conduzido em trés areas complementares:
monitoramento ambiental da area industrial de
Tubarao e urbana de Vitoria, medi¢goes envolven-
do a caracterizacao das condi¢oes de saude
ocupacional na area industrial e medicoes especi-
ficas voltadas a determinacao de eficiéncia de
equipamentos anti-poluentes ja existentes (otimi-
zacao de equipamentos) ou a serem instalados
(informacoes basicas para projeto e verificacao da
performance contratual de entrega).

5.1 Monitoramento Ambiental da Area Industrial
e Urbana

A atual rede de monitoramento, em operacao
desde novembro de 1980, consta de 26 pontos
para determinacao de taxas de poeira sedimenta-
vel, 13 pontos para definicao da taxa de sulfatacao
e 5 pontos para a taxa de poeira em suspensao,
distribuidos conforme mostra a Figura Ill.

Na Figura IV é mostrada a distribuicao dos va-
rios portos da rede em termos da area industrial
do terminal e urbana da cidade.

DISTRIBUICAO LOCALIZACAO
MEDICAO ZONA INDUSTRIAL|ZONA URBANA
POEIRA SEDIMENTAVEL 13 13
POEIRA EM SUSPENSAO 1 4
TAXA DE SULFATACAO 6 6

Figura V — Fregléncia de coleta dos parametros de
monitoramento

FIGURA IV — PLANTA DE LOCALIZACAO DOS
PONTOS DA REDE DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
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As amostras de poeira sedimentavel sao coleta-
das utilizando-se um frasco com um volume apro-
ximado de 1,5 litros e uma area de coleta de apro-
ximadamente 90 cm?; estes frascos sao colocados
sobre postes, a uma altura livre de cerca de 4 m
do solo ou entao sobre tripés, ficando, neste caso,
a 1,25 m do nivel do piso onde se encontra.

O metodo utilizado para a determinacao da taxa
de sulfatacao é o método da vela de dioxido de
chumbo. A colocacao das velas e seu tempo de
exposicao obedecem aos mesmos critérios, da
poeira sedimentavel. Nao € um método seletivo
para SO,; além deste, acusa também a existéncia
de outros compostos de enxofre (H,S, SO,, etc.).

Os dados de poeira em suspensao foram obti-
dos utilizando-se o método do amostrador de
grandes volumes (High Volume Air Sampler — Hi-
vol) que é o método da referéncia para esse para-
metro. O tempo de coleta da amostra é de 24
horas a uma vazao de 1,13 a 1,70 m®/min, cole-
tando particulas em suspensao com diametros
menores que 100 um (diametro equivalente de
Stokes).

A Cabeca Andersen é um impactador inercial de
multiplos estagios que se adapta ao amostrador
de grandes volumes, permitindo a coleta de amos-
tras com segregacao de particulas por faixas de
tamanho aerodinamico.

Quando equipado com a Cabeca Andersen o Hi-
vol opera a uma vazao inferior, da ordem de 0,56
m3/min, permitindo a separagao das particulas do
fluxo do ar, por impactacao inercial.

No que concerne a poeira sedimentavel e em
suspensao, alem da determinagao do indice total,
faz-se, também, a determinacao do teor de Fe,O,.
O atual programa de analises esta sendo ampliado
para a determinacao de outras substancias (SiO,,
CaO, Al,O,, etc.).

Os resultados finais para a area urbana, obtidos
durante o ano de 1981, sao mostrados nas Figuras

Vi, Vil e VIII.
DETERMINACOES FREQUENCIA
POEIRA TOTAL MENSAL
SEDIMENTAVEL Fe,0, eq MENSAL
TAXA SULFATACAOQ MENSAL
TOTAL 6 em 6 dias
POEIRA
. Fe, O eq. 6 em 6 dias
EM SUSPENSAO
DISTR. TAM. PART. | 1 em cada 5 dias

Figura V — Frequéncia de coleta dos parametros de monito-

ramento
LIMITES MEDIA N° VEZES PADRAO
ARITMETICA | DESVIO |SUPERADO DURAN-
PONTO MAXIMO MINIMO (X) ( m-1) |TE O ANO/N? ME-
ICOES DO ANO
TOTAL Fe,0, [TOTAL| Fe,0, [TOTAL [Fe,0, |TOTAL| Fe,0, *)
P12 1027 185 | 180 | 053 | 560 | 1.02 | 238 | 042 Al
P13 391 060 |347 | 045 | 389 | 052 031 | oM 0/2
P14 891 298 | 342 | 095 | 530 | 1.96 | 1.90 | 067 0/8
P15 818 423 | 297 | 083 | 511|233 | 189 | 133 0/7
P16 1078 1,73 | 328 | 075 | 497 | 112 | 206 | 030 1/12
P17 569 270 | 150 | 033 | 350 | 088 | 1,19 | 076 0/12
P18 1005 254 | 437 | 064 | 701 | 1,73 | 215 | 074 "7
P19 578 095 | 277 | 048 | 382 | 063 | 088 | 015 0/10
P20 697 231 |407 | 084 | 549 | 103 | 102 | 058 0/11
P21 1047 148 | 471 | 056 | 704 | 1,02 | 150 | 023 1712
P22 1594 828 | 534 | 152 (1143 | 406 [ 344 | 171 9/12
P23 1667 165 | 846 | 087 | 11,74 | 129 | 233 | 024 9/12
P24 2187 119 | 036 | 016 | 397 | 064 | 573 | 036 1/12
MAX.|21,87 828 | 846 | 1,52 [11.74 | 406 [ 573 | 1,71 9/12
LIMITES
MIN.| 391 060 |056 [ 016 | 350 | 052 | 0.31 | 011 0/12
MEDIA 1042 249 [358 | 067 | 605 | 1,40
DESVIO 505 198 | 200 034 | 270 | 096

(*) = 10 t/km?/més

Figura VI — Poeira sedimental na area urbana de Vitoria / 1981
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CONCENTRACAOQ (mg/100 cm?/DIA)
LOCAL - - '
MINIMO MEDIA (*) MAXIMO
P13 0,10 0,14 0,23
P 14 0,16 0,28 0,58
P 15 017 0,38 0,79
P 16 0,08 0,12 0,21
P17 0,14 0,22 0,61
P19 0,10 0,25 0,79
(*) = meédia aritmética
CONCENTRACAO ( g/m?)
LOCAL - . :
PARAMETRO | MINIMO MEDIA (**) | MAXIMO
TOTAL 13,0 54,26 1450
P13
Fe,0; (*) 0.2 1,86 8.0
TOTAL 26,0 105,98 243,0
P15
Fe,04 (*) 0.5 6.89 83,0
TOTAL 61,0 103,71 2180
P17
Fe,05 (*) 0.1 2,04 17,0
TOTAL 28,0 125,11 380,0
P18
Fe,04 (*) 3,0 6,50 26,0
(*) = considerados os dados apenas ate junho/81
(**) = media geométrica anual
Figura VIl — Taxa de sulfatagao e poeira em suspensao na

area urbana de Vitoria/1981.

5.2 Saude Ocupacional

Na area da Superintendéncia de Pelotizacao,
para todas as usinas, foi feito um levantamento
dos niveis de pressao sonora por bandas de oita-
vas, linear e dBA (dosimetria sonora), além dos ni-
veis de vibracao e temperatura, para os diferentes
locais de trabalho.

Esta em inicio de execucao as determinacées de
poeira e gases no interior das usinas.

Na area da Superintendéncia do Porto, que jun-
tamente com a Superintendéncia de Pelotizacao
configuram o Porto de Tubardo, os trabalhos de
medicao ja foram iniciados, estando previsto um
mesmo enfoque.
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FAIXA DE TAMANHO % ACUMULADA |DIAMETRO DE
LOCAL DE PARTICULA % (<DC) CORTE (DC)

(um) (um)

>7 43,70 56,23 7.0

33— 70 21,61 34,62 33

P1 20— 33 9,75 24,87 2,0
(*) 11— 20 8,32 16,55 1.1
< 1.1 16,55 0 -

5 7 40,52 59,48 7.0

33— 70 20,09 39,39 a3

P13 20— 33 11,69 27,70 20
11— 20 16,76 10,94 11

< 1.3 10,94 0 -

> 7 55,83 44,17 7.0

33— 70 16,21 27,96 33

P17 20— 33 6,52 21,44 2,0
11— 20 6,26 15,18 1.1

< 1A 15,18 0 —

P15 >7 60,11 39,89 7.0
33— 70 18,68 21,21 33

20— 33 6,87 14,34 2,0

11—20 4,35 9,99 11

=i 9,96 0 -

>7 55,56 44,44 7.0

33—70 19,56 24,66 33

P18 20— 33 512 19,76 20
1,1—20 12,55 7.21 1,1

<11 .21 0 -

(*) = PONTO NA ZONA INDUSTRIAL
FIGURA VIl — Distribuicdo granulométrica da poeira em

suspensao na regiao de Vitoria.

5.3 Medigbes Especificas

Um dos programas esta voltado a caracteriza-
cao dos efluentes gasosos das chaminés das usi-
nas de pelotizagao.

Do programa geral, que abrangera varias medi-
¢Oes para cada uma das usinas (fungao das dife-
rentes condigoes de operacao), ja se dispoe de re-
sultados para 3 usinas, como mostrados na Figura
IX.

O estagio seguinte, previsto ainda para o ano
em curso, incluira as demais usinas. Para as usi-
nas ja incluidas no programa, bem como para as
demais do segundo estagio, far-se-a também a de-
terminacao da distribuicao granulomeétrica do ma-
terial particulado emitido; tal informagao, além de
caracterizar a participacao individual das-chami-
nés frente ao impacto ambiental global do termi-
nal em relagao a regiao urbana, & basica como
elemento de projeto para a decisao de implanta-
cao futura de equipamentos anti-poluentes, mais
eficientes que os atuais lavadores a Uumido em
operacao.

Qutras medicoes vem sendo feitas, estas na area
de manuseio de pelotas, visando caracterizar a
quantidade de poeira emitida nas transferéncias
das correias transportadoras, bem como nas ca-
becas das lancas de formacao das pilhas, asse-
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gurando informacdes para projeto de filtros de
manga, ja em fase de implantacao na area das
usinas.

Tal sistema de coleta, a seco, vira somar-se, na
area de manuseio e estocagem, aos atuais siste-
mas, em operacao, de aspersao de aglomerantes
superficiais nas pilhas de minérios de baixa granu-

lometria (leite de cal ou dextrina, segundo proces-
sos patenteados pela CVRD) ou a aspersao de
agua, nas laterais dos patios, para evitar o arrasto
edlico de minério das pilhas ou do pé gerado no
manuseio das pelotas. |déntico procedimento,
com aspersao de agua, € utilizado nas correias
transportadoras nos casos onde a aspersao de
agua nao apresenta inconvenientes.

Fgﬂ.@-\gﬁ IDENTIFICA- TAXA DE EMISSAO (kg/h) CONCENTRACAO (mg/Nm?3)
CAOQ DAS MATERIAL MATERIAL
—|COLETAS | PARTI- S0, SO, | PARTI- S0, S0,
USINA | CHAMINE CULADO CULADO
Principal A 250,2 376,7 84 4812 7245 | 16,1
(Qgs) B 267,8 3713 7.6 5308 7358 | 15,0
N Secundaria cb 139,7 203,6 9,5 299,3 436,1 20,3
(Qyg) De d 2796 9,2 d 5845 | 19,1
Principal E° 79,6 614,1 44 119.9 9253 6.6
(Qg) Fe 92,1 580,7 43 144,6 9119 6,8
G 1538 2208 6,5 2719 3904 | 11,4
. Sectlindaria H 164.,6 2076 6,5 266,6 3362 | 102
Q) & e 165,7 6,5 B 3782 | 149
S e 1838 9,7 e 4304 | 220
Principal K 81,3 508,2 25 139,8 8737 43
(Qg) L 67,6 4195 | 103 125,1 7767 | 19,1
M 153,6 2015 8.2 3175 4165 | 200
) Secundaria N 122,0 311,7 6.3 2429 6210 | 125
Q) o0 e 319,7 67 e 6388 | 134
p* e 300,5 57 e 6737 | 127

a. Base seca

b. Valores calculados tendo uma referéncia a analise de Orsat da amostra de gases coletado as 11:00

horas do dia 17/02/82.

c. Valores calculados tendo uma reféncia a analise de Orsat da amostra de gases coletado as 10:00

horas do dia 17/02/82.

d,e. Nestas coletas a Isocinética nao foi mantida, desta forma as informacgées referentes ao material par-

ticulado nao sao representativas.

Figura IX — Taxas de emissao e concentracao para as chaminés das usinas de pelotizacao.
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TUBOS DE AGO INOXIDAVEL

Tubos polidos electroliticamente
Para vaporizadores e permutadores de calor

As superficies interiores sao
resistentes a incrustagoes e a de-
positos; melhores transferéncias
térmicas; maior resisténcia a
corrosdo; atritos reduzidos e
maior facilidade de limpeza.

Sais, poluentes, fibras e ou-
tros materiais ficam impossibili-
tados de aderir as superficies in-
teriores lisas e polidas electroli-
ticamente dos tubos de aco ino-
xidavel TUBEC® que foram ago-

Profile chart for Tubec surface finish: Ra 0.20um. Magnifica-

tion 10,000 times.

Grafico do perfil de polimento electrolitico de superficie Tubec:

Ra 0,20 m. Ampliacao 10.000/1

A resisténcia a incrustagoes e
a formagao de depoésitos foi de-
monstrada na fabrica de papel
sueca Fiskeby AB, de Skar-
blacka, na Suécia, onde tubos
TUBEC foram adaptados a um
vaporizador de 1 000 tubos para
tratamento do residuo conheci-
do por “licor negro” (liquido de
refugo resultante da digestao de
trapos, palha e polpas de es-
parto).

Muitos dos tubos do tipo nor-
mal (acabamento por decapa-
gem) ficaram tao densamente in-
crustados que deixaram de fun-
cionar, enquanto os tubos Tu-
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EIBIS

Gré-Bretanha

ra apresentados no mercado pe-
la firma Nyby Uddeholm AB.

Comparados com os tubos
convencionais fabricados com
aco inoxidavel decapado em ba-
nho acido, os tubos TUBEC®
podem reduzir os custos de fun-
cionamento de vaporizadores e
termo-permutadores utilizados
nas industrias quimica, de papel
e de engenharia de transfor-
magao.

Os tubos sac manufacturados
com acos inoxidaveis austeniti-
cos e ferriticos em dimensoes

que variam entre 12 mm et 79
mm de diametro externo e entre
1,0 mm e 2,0 mm de espessura
de parede.

Apds o recosimento a alta
temperatura, a superficie interior
do tubo é polida electrolitica-
mente, uma operacao que elimi-
na as cristas no perfil da super-
ficie.

O resultado & um acabamento
muito mais liso e uniforme do
que o de uma superficie decapa-
da convencional (Figs. 1 e 2).

Profile chart for conventional stainless pickled surface finish:

Ra 0.32 um. Magnification 10,000 times.

ey

Fig 1

Fig 2

Grafico do perfil de polimento de superficie convencional de

aco inoxidavel decapado em banho acido: Ra 0,32 m.

Ampliacao 10 000/1

bec nao apresentaram depodsitos
substanciais depois de cerca de
trés anos de funcionamento
(Fig. 3).

Provas independentes

Em algumas instalagoes fabris
em que & necessaria uma limpe-
za semanal dos tubos conven-
cionais, foi demonstrado que os
tubos Tubec podem funcionar
durante um ano ou mais sem se-
rem sujeitos a limpeza.

Foi provado ser este o caso na
firma Perstorp AB, na Suécia,
com dois vaporizadores que tra-
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balham com variadas solugoes
com teores muito elevados de
solidos em suspensao.

Quando a limpeza é necessa-
ria, a operacao e muito mais
simples. Nao sao necessarios 0s
acidos fortes nem, regra geral, a
limpeza a altas pressoes. S6 as
economias com a limpeza a al-
tas pressées podem atingir os
50 000 ddlares por ano no caso
dos vaporizadores de “licor ne-
gro’ de uma fabrica de celulose
tipica.

As superficies lisas permitem
também maior resisténcia a cor-
rosao e podem contribuir para
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Fig 4

reducoes do consumo de
energia.

Menos depositos significam
um rendimento mais uniforme
dos termo-permutadores e vapo-
rizadores, o que aperfeicoa as
caracteristicas de aguecimento
e o rendimento das caldeiras e
permite reduzir as despesas de
manutencao.

O alto rendimento de permu-
tas térmicas € mantido durante
periodos muito mais longos, co-
mo foi demonstrado em ensaios
independentes realizados na
Chalmers University of Techno-
logy, em Gotemburgo, na Suécia.

O grafico (Fig. 4) mostra o va-
lor-k (expresso em kW/mz2°C)
dos tubos normais degenera a
medida que as incrustacoes au-

mentam.
Londres, 12-7-1983

Nota da Redagao:
NYBY UDDEHOLM AB
S-644 80 Torshilla,
Suécia.

Telefone: + 46 16 34 90 00
Telex: 460 10 nyby s

ENGENHARIA GENETICA

Producédo de anticorpos pelo DNA recombinante

Servindo-se das técnicas da En-
genharia Genética, a Genentech
tem produzido com éxito anticor-
pos monoclonais.

Este fato abre o caminho talvez
para a producdo futura em larga
escala de quantidades vultosas de
monoclonais humanos a baixo
custo.

As pesquisas neste terreno fo-
ram encetadas pelos seus cientis-
tas juntamente com os da City of
Hope, Centro Médico Nacional em
Los Angeles, EUA.

Demonstraram os estudos que
os monoclonais podem ser produ-
zidos por microrganismos: DNA
(deoxiribonucleic acid) recombi-
nante.

Os cientistas mencionados to-
mam o gene de anticorpo de uma
célula de mamifero e o transfere
para o microrganismo E. coli. An-
ticorpos sd@o formados, e possue
atividade. )

Os usos comerciais para anti-
corpos do DNA recombinante se-
rdo feitos principalmente, o que &
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provavel, em terapéutica e produ-
cdo normal.

Mas é preciso ainda efetuar
muito estudo até que possa pen-
sar-se em aplicacbes terapéuticas.
Foi agora aberto o caminho — é o
que importa no momento.

Nota da Redacdo. Segundo L.
Stryer, em “Bioquimica”, um an-
ticorpo é uma proteina sintetizada
por um animal em resposta a pre-
senca de uma substancia estranha.

O anticorpo possui uma afinida-
de especifica pelo material estra-
nho que estimulou sua sintese.

Um antigeno (ou imunogénio) é
uma macromolécula estranha ao
organismo, capaz de produzir a
formacdo do anticorpo.

As proteinas, os glicidios e os
acidos nucléicos sdao antigenos co-
mumente efetivos. .
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AGENTES ANTICANCEROSOS

Estudo biotecnolégico com base na
quimica dos sacarideos

O ano passado, iniciaram uma
pesquisa cientifica em cooperacdo
sobre biotecnologia as empresas
japonesas Mitsui & Co., Mitsui
Toatsu Chemicals, Mitsui Sugar,
Taito, Hokkaido Sugar, Oji Com
Starch e Japan Foodstuff Industry,
para produzir um polissacarideo
que tivesse efeito contra o cancer.

O objeto também era produzir
novas fontes de alimentos com o
emprego de proteina sacarina.

Estas sete companhias consti-
tuiram um Conselho para tratar
do desenvolvimento operatério de
sacarideos.

Mitsui & Co., com este proposi-
to, esperava obter uma posigao

Pepsi-Cola, fabricante america-

no de refrigerantes, deliberou em °

abril altimo empregar 50% de xa-
rope de milho com alto teor de
frutose (High Fructose Corn Syrup
HFCS) em garrafas e latas de
Pepsi-Cola e teor regular em Pepsi
Free.

Coca-Cola ja empregava até
50% de HFCS em suas bebidas
engarrafadas e enlatadas. Decidiu
aumentar os niveis do HFCS em
suas bebidas servidas em balcdo
(fountain Coke) até 75%.

Estas medidas, ao que infor-
mam, sao tomadas para reducdo
dos precos de custo dos refrige-
rantes. Sao medidas econémicas.

segura para entrar no campo des-
ta tecnologia e para fortalecer a
estrutura do negédcio das compa-
nhias fabricantes de produtos qui-
micos e aciicar, como membros
do Conselho formado.

Este, consistindo principalmente
de uma comissao operacional e de
uma comissdo executiva, deveria
recolher informacdes sobre a mais
nova tecnologia e realizar ativida-
des de pesquisa cientifica.

Os cinco temas de investigacao
cientifica eram:

1. O desenvolvimento e a apli-
cagao de polissacarideos;

2. A utilizac&o de glico-proteina;

3. O desenvolvimento de novas
fontes alimentares;

4. A aplicacdo da nova tecnolo-
gia a alimentos processados;

5. A tecnologia e aplicacdao de
aciicar isomerizado.

Assunto de maior importancia,
em foco mais destacado, era o de-
senvolvimento tecnolégico e eco-
noémico dos polissacarideos.

Neste campo, a firma Kureka
Chemical Industry ja havia colo-
cado no mercado o agente “Ku-
restine”’ anti-cancer, com base em
polissacarideo.

Mitsui tencionava expandir este
tipo de anti-canceroso tdo cedo
quanto possivel.

Igualmente, a companhia plane-
java comercializar novas matérias
primas para alimentos a partir de
glicoproteina altamente pura a ser
produzida em grande quantidade.

Mitsui tenciona pdér no mercado
alimentos congéneres e aumentar
o niimero de companhias que fa-
cam parte do Conselho. »

ENZIMAS

Aumento de producdo de enzimas
para fabricacao de frutose, empregada
em refrigerantes

Mas, em conseqiiéncia, elas le-
vam a uma necessidade de mais
enzima para fabricar a frutose no
conjunto HFCS.

O maior consumo pela Pepsi
Cola significa um aumento de 650
milhdes de libras por ano (1 libra
corresponde a aproximadamente

D-LISINA

Aumenta a producao de D-lisina da Toray

Toray Industries, do Japao, esta
aumentando a capacidade de pro-
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ducado da fabrica do aniino-acido
D-Lisina em Nagoia, para 500
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0,45 kg). O maior excedente pela
Coca-Cola avalia-se em 250 mi-
Ihoes de libras/ano.

Sédo beneficiados os produtores
de enzimas, no caso Novo Indus-
tri, da Dinamarca, e Gist Broca
des, dos Paises Baixos.

t/ano, a fim de atender a procura
de Santerabo, um dos maiores
produtores de farmacos da Franca.

D-lisina é um produto de alta
pureza obtido da DL-lisina.

A fabrica esta agora em funcio-
namento com a capacidade men-
sal de 10 toneladas.
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BIOTECNOLOGIA

Esforco do Canada no caminho da pesquisa biotecnologica

NRC National Research Coun-
cil, do Canada, anunciou planos
para constituir um novo instituto
em Montreal dedicado a pesquisa
biotecnolégica, dispondo de 61
milhdes de dbélares canadenses
para este empreendimento.

Devera a construcao dos edifi-
cios comecar no final de 1983,
estimada a conclusdo ao encerar-
se o ano de 1985.

Enquanto isso, o NCR destina o
fundo de 6 milhdes de DC para a
expansdo do seu Saskatoon, Sas-

Fujisawa Pharmaceutical Co.,
do Japao, introduziu a tecnologia
do gene em suas atividades, rece-
bendo-a de uma firma européia de
producdo do solvente TPA (Tissue
Plasminogen Activator) para dis-
solver trombos no organismo hu-
mano.

A firma farmacéutica japonesa
teve bom éxito em produzir varias
substancias iiteis seguindo a tec-
nologia da recombinacédo do gene.

Isso devera acelerar o desenvol-
vimento da tecnologia da produ-
¢do em massa para novas subs-
tancias, inclusive o interferon e
horménios.

O recente sucesso favoravel que
a firma experimentou apoia o fato
de que a pesquisa cientifica no

katchewan Laboratory, transfor-
mando em Instituto para biotec-
nologia de plantas.

O centro de biotecnologia de
Montreal sera operado pelo NRC
com a colaboracao da indistria.

Os projetos deverao incluir o
estudo de vacinas e drogas, com
aplicacdo das técnicas do DNA
recombinante, bem como o desen-
volvimento de microrganismos ge-
neticamente engenhados para tra-
balhos nos campos da producao
mineral, da poluicdo e da fixacdo

do nitrogénio atmosférico pelas
plantas.

As tecnologias desenvolvidas se-
rao transferidas para as empresas
particulares.

Sera o trabalho de pesquisas
cientificas realizado por aproxima-
damente 220 cientistas e técnicos,
e profissionais para completar o
grupo nos servigos relacionados
com os estudos.

Havera provavelmente biocien-
tistas de outros organismos que
trabalhardo no novo instituto.

O governo aplicara cerca de 22
milhdes de délares canadenses
nos proximos dois anos destinados
a pesquisas biotecnolégicas em la-
boratérios existentes do governo
federal. *

ENGENHARIA GENETICA

Novos produtos se obterdo pela recombinacdo do gene;
interferon, hormonio, solvente de trombos, etc.

campo da engenharia genética
atingiu elevado nivel.

Desde setembro de 1982, quan-
do se ligou a Biogen, dos Paises
Baixos, dedicou-se a recombina-
c¢do do gene.

Enquanto a firma espera usar as
técnicas da recombinacao do gene
para a producdo de novas subs-
tancias ativas, cré, todavia, que
em producdo de massa de anti-

INTERFERON

Fabrica de cerveja encomendou estudos para obter
interferon e produtos biologicos conexos

Uma entidade cervejeira,
Anheuser-Busch, assinou um con-
trato de pesquisa e desenvolvi-
mento por trés anos, no valor de 6
milhdes de délares, com a compa-
nhia de biotecnologia Interferon

Sciences Inc., para esta firma de-
senvolver técnicas de produgéo de
interferon e produtos biologicos
conexos com DNA recombinante.

Estes produtos devem ser conse-
guidos do fermento cervejeiro, pe-

biéticos conhecidos a tecnologia
da fermentacao é mais vantajosa.

Seguindo este principio, estuda
a obtercdo de interferon, de hor-
monios e de outras substancias
biologicamente ativas.

A decisdo da empresa & avangar
na biotecnologia pelos dois cami-
nhos: ligar-se a companhias es-
trangeiras para dispor de proces-
sos ja estudados; e realizar a sua
propria pesquisa cientifica. "

la acdo da engenharia genética
sobre o0 DNA recombinante, e que
possam ser obtidos comercial-
mente.

A empresa cervejeira ja produz
interferon leucécito humano pelas
técnicas comuns ao ramo.

O acordo determina que cada
parte receba pagamento de royal-
ty se outra firma comercial produ-
za qualquer artigo resultante desta
pesquisa genética e de seu desen-
volvimento complementar. *
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VACINA CONTRA COLIBACILOSE

Litterguard, vacina produzida por
Norden Laboratories

Norden Laboratories e Cetus
Corporation desenvolveram uma
vacina contra colibacilos, denomi-
nada Litterguard, que esta sendo
comercializada.

Norden, subsidiaria de Smith-
Kline Beckman, produz a vacina

Trombo & um grumo de sangue
coagulado em um vaso sangiiineo
ou em uma das cavidades do co-
racdo, e que se mantém aderente.
Trombose é a formagdo, o desen-
volvimento e presenca de um
trombo.

Se ndo se retirar o trombo,
ocorrera possivelmente a morte.
Como retirar?

Um solvente com possibilidades
de efetuar este trabalho de retira-
da é TPA (Tissue Plasminogen
Activator), que se espera tornar-se
novo solvente em substituicdo a
urokinase.

mediante acordo de licenciamento
por Cetus.

Ela contém quatro antigenos
que provocam anticorpos conira
colibacilose. Estes quatro antige-
nos compreendem: dois compo-
nentes obtidos com DNA recombi-

nante desenvolvidos por Cetus, e
dois outros desenvolvidos por
Norden.

A doenca comumente chamadz
diarréia do gado é encontrada en-
tre os bacorinhos recém-nascidos
que morrem na base de 15%.

A vacina de gene enxertado é
injetada na porca prenhe antes de
um més do nascimento dos por-
quinhos.

Os anticorpos desenvolvidos
passam para os bacorinhos com o
leite mamado.

SOLVENTE DE TROMBO

Pesquisa basica e verificacao do valor
terapéutico do TPA para
dissolver o trombo

Por intermédio de C. ltoh &
Co., do Japdo, a Integrated Gene-
tics-IG de Boston, EUA, estabe-
leceu um acordo basico com To-
yobo, do Japao, para que a com-
panhia americana fosse autoriza-
da a estudar o TPA.

BIOTECNOLOGIA

Constituicdo de um Centro de Pesquisa
de Biotecnologia no RU

No Reino Unido 14 grandes
companhias britanicas, inclusive
ICI, Unilever, Albright & Wilson e
Distillers, deliberaram organizar
um Centro de Pesquisa de Biotec-

nologia.

Miyoshi Qil & Fats Co. vai cons-
truir uma fabrica piloto para pro-
dugdo experimental continua de
acidos gordurosos, a temperatura
ambiente e a pressdo atmosférica
para emprego na indiistria de sa-
boes, como matéria prima.
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Com o plano apoiado pelo go-
verno britdnico, o centro operara
dispondo de 1 700 000 libras es-
terlinas fornecidas pelas compa-
nhias e 900 milhdes de libras pelo
Conselho de Ciéncia e Tecnologia,

Desde que TPA apresenta pou-
cos riscos de fazer sangrar, foi es-
tudado pelas duas companhias.

Pelo convénio, IG conduzird a
pesquisa cientifica sobre TPA; e
Toyobo, a producdo e o comércio
com exclusividade no Japao e no
suleste da Asia.

6rgao governamental.

Primeiramente, um centro de
pesquisas sera levantado, ao
custo de 1 milhdo de libras, em
Leicester.

Em seguida, 17 projetos serdo
tomados para levar adiante em
conjunto pela indiistria e pelas
universidades.

Estes projetos referem-se a bios-
sensores, cultura de células em
larga escala, genética biolégica,
fisiologia microbial, biocatalisado-
res e engenharia genética. *

ACIDOS GORDUROSOS

Producd@o continua por meio de biorreatores

Sera empregado o processo de
biorreatores.
Atualmente, a firma trabalha

com outra no desenvolvimento de
um processo continuo.
*
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INFORMADOR INDUSTRIAL

Acido Acético e Acetatos
Cloroetil Solventes Acéticos S.A.
Rua Senador Flaquer, 45 — 3°
04744 SAO PAULO — SP —
Tel.: (011) 440-8722

Acidos

Casa Wolff Com. Ind. Prod. Quimicos
Estrada do Timbé, 208

21061 — Rio — Tel.: 260-7 183

Adesivos

Adesivos Industriais

Gerlinger & Cia. Ltda.

Rua Porena, 113 — Ramos
21040 — Rio — Tel.: 260-0949

Amido

Amido para fins Industriais
Industrias de Fécula Cia. Lorenz
Av. Pres. Vargas, 446/1805
20071 — Rio — Tel.: 233-0631

Ampolas de Vidro

Industria e Comércio Vitronac S.A.
Rua José dos Reis, 658

20770 — Rio — Tel.: 269-7552

Anticorrosivos

Jatos de areia Pinturas especiais
Lithcote S.A.

Rua General Gurjao, 2

20931 — Tel.: 254-4338

Aquecimento-de Agua a Ar
Hidrosolar S.A. Energia Solar
Rua Teixeira Ribeiro, 619
21040 — Rio — Tel.: 230-9244

Autoclaves

Omnium Cientifico Imp. e Com. Ltda.
Rua da Lapa, 293 loja B

20021 — Rio — Tel.: 242-9294

Balangas

Balanga Ensacadeira Automatica
MATISA. Solicite catalogos
Matisa S.A. Caixa Postal 175
13480 — Limeira — SP —

Tel.: (0194) 41-2105

Caldeiras

De Johnston Boiler

Jaragua S.A. Ind. Mecéanicas

Av. Mofarrej, 711 Dept. Caldeiras
05311 — Sao Paulo — SP —
Tel.: (011) 260-4011

Carbonato de Bario

Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165/1020
20030 — Rio — Tel.: 240-0212

Carbonato de Caicio

Cia. Industrial Barra do Pirai S.A.
Rua Senador Dantas, 71/401
20031 — Rio — Tel.: 2204596

Cloreto de Aluminio “ANIDRO" Instrumental Cientifico
Cloral Ind. Prod. Quimicos Ltda. Instrumentos p. ensaios nao destrutivos
Estrada do Pedregoso, 4000 Instrumentos Kern do Brasil S.A.
23000 — Rio — Tel.: 394-5177 Av. Rio Branco, 14 — 2% ¢ 3°

20090 — Rio — Tel.: 253-2722
cnergia Solar
Aquecedores_Projetos, Venda, Instrumentos/Sistemas
Montagens Aqualar Metais Ltda. Bristol Babcock Instr. do Brasil S.A.
Rua S&o Luiz Gonzaga, 1701 Rua Diamantina, 831
20910 — Rio — Tel.: 228-7120 Vila Maria — Tel.: 2916244

02117 — Telex (011) 21807
Estufas
Estufas para industria e laboratorios Laboratérios — Projetos e Fabricagao

Calefagao Elétrica Ltda.
Rua Eloi Mendes, 81
25000 — Caxias — Tel.: 771-3434

VIDY Fabricagdo de Laboratorios Ltda.
Rod. Regis Bittencourt, km 272,5

n¢ 3360

06750 — Taboao da Serra — SP

Fibras Cerémicas Tel.: (011) 491-5511 — Telex 25 600

Babcock Wilcox Fibras Ceramicas Ltda.
Rua Figueiredo Magalhaes, 286/1

22031 — Rio — Tel.: 256-2636 Laminados

Produtos e Materiais “Formiplac”
Cia. Quimica Industrial de Laminados
Industrias Quimicas e outras ?Vl A;;c;n;g;?l Clube, 10976 —
Sigma S.A. Metalurgia e Calefagao it s

Av. Franklin Roosevelt, 39/501 21530 — Rio de Janeiro — RJ
20021 — Rio — Tel.: 220-0576

Fornos

Matérias Primas Farmacéuticas

Gaxetas Alguim Industria e Comércio
De varios tipos para diferentes fins de Produtos Quimicos Ltda.
Asberit S.A. Rua Ourigue, 1150

Av. Automével Club, 8939 21011 — Rio — Tel.: 351-1788

21530 — Rio — Tel.: 391-7155
Papel para Embalagem Fina

Gesso Brasilcote Indistria de Papéis Ltda.

Gesso Brasil Ltda. Av. Fabio Eduardo Ramos Esquivel, 430

Rua Ana Neri, 612, Gr. 3 09900 — Diadema — SP —

20911 — Rio — Tel.: 261-1106 Tel.: 445-1211

Grafite Prevencao de incéndio

Ringscarbon Prod. de Carvéo e Servigos técnicos Protec

Grafite Ltda. Rua Camerino, 128 — 8% e 12¢

Angis, Tarugos, Placas, Buchas 20080 — Rio — PABX 263-6383

Pecas mediante especificagao Tel.: (021) 283-2487

Av. Miruna, 520

04084 — Sao Paulo — SP — Sulfeto de Sodio

Tel.: (011) 241-0011 Quimica Geral do Nordeste S.A.
Av. Pres. Wilson, 165/1020

Impermeabilizantes 20030 — Rio — Tel.: 240-0212

Produtos quimicos Sika p. construgao
Vendas: Montana — Tel.: (021) 233-4022 Termo-telha
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Rio de Janeiro — RJ Revestimentos ligados p. poli-uretano.
Tupiniquim Termotécnica S.A.

Impermeabilizantes Rua Albano Schmidt, 2750

Prod. para argamassas e concreto 89200 — Joinville — SC

Isolamentos Modernos Ltda. PABX (0474) 22-3066

Av. Carlos Marques Rolo, 995

26000 — Nova lguagu — RJ Transportes

Tels.: 796-1674 — 796-1665 De Produtos Quimicos
Transulta S.A.

Impermeabilizantes Av. Graca Aranha, 206/505

Aditivo concentrado que nao deixa 20030 — Rio — Tel.: 242-5911

vazar

Soc. Ind. de Impermeabilizantes Dry Tubos e conexdes

Ltda. Marca Tigre

Tel.: (021) 220-6585 — Rio de Janeiro Rua Xavantes, 54

— RJ 89200 — Joinville — SC
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O valor atual das revistas especializadas
_Licoes do altimo Congresso da IAA

Na cidade de Sao Paulo, durante o periodo de 21 a 28 de maio altimo, realizou-se o 28°
Congresso Mundial de Publicidade promovido pela IAA (International Advertising
Association).

Dele participaram figuras expressivas da publicidade. Discutiram assuntos pertinentes
ao ramo, apresentaram contribuicées de alta qualidade, deram valiosas opinides baseadas
em grande parte na experiéncia e apontaram os fatos que estao acontecendo-no mundo da
comunicacao, muitas deles pouco conhecidos.

Mostraram a importancia cada vez mais acentuada dos meios de comunicacao
impressos. Registraram que morreram muitos jornais e revistas da maior seguranca, de
excelente apresentacao grdfica e de elevadas tiragens. Sobreviveram outros, tanto entre os
grandes, como entre os médios e pequenos.

Por que? Simplesmente por que estes iiltimos souberam adaptar-se aos novos tempos.
Foram capazes de fornecer aquilo de que precisam as geracées modernas: a informacao
precisa, atual e util.

Estamos no regime da Informacao!

Uma revista dedicada a informacao

A Revista de Quimica Industrial, com pouco mais de 50 anos de existéncia, sempre se renovou na sua
parte de artigos de colaboracao,de matéria da redacao e de noticias. Sua politica é fornecer boas
informacdes. E um periddico que se ocupa as vezes do Passado (da histéria com a contribuicao da
experiéncia), do Futuro (com as previsoes razoaveis das mudancas tecnolégicas); mas trata sobretudo do
Presente (com as novas técnicas aprovadas e com os empreendimentos vitoriosos).

Ela se ocupa principalmente da Energia, dos Combustiveis, das Aguas, das Matérias-primas novas e
das antigas renovaveis, e dos produtos industriais com os empregos e os comportamentos nos
mercados. Publica artigoes sobre Biotecnologia e Engenharia Genética como atividades produtoras de
alimentos, compostos quimicos, farmacos; sobre novas técnicas de Agricultura que assegurem mais e
melhores alimentos e matérias-primas.

O material publicado constitui um acervo de informacoes atuais da quimica industrial e da tecnolgia
geral.

A Revista de Quimica Industrial é um periodico dedicado a informacao, aos novos processos
econdomicos, aos inventos exequiveis, na area das Industrias. Por isso, € uma publicacao mensal lida com

interesse.

Importancia deste veiculo de publicidade

Sao sugestivos estes pontos basicos:
. Revista tradicional, com 50 anos de vida, publicada mensamente sem interrupgao.
. Ampla rede de assinantes que pagam assinaturas e léem a revista.
. Matéria bem escolhida, do interesse do pais e da vida industrial.
Leitores em grande parte com alto poder aquisitivo e capacidade decisoria.
Revista especializada, dedica-se a assuntos concretos, e nao a objetivos gerais.
. Os precos de publicidade sao bastante acessiveis, relativos a seu campo de acao, indo os exemplares
diretamente aos interessados.

Conclusao. Por isso tudo a revista é excelente veiculo de publicidade, especifico,
atuante e rendoso.
Escreva-nos, ou consulte-nos por telefone.

Editora Quimia de Revistas Técnicas Ltda.
Rua da Quitanda, 199 - Grupos 804/805 Tel.: (021) 253-8533

20092 - Rio de Janeiro
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