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ASSINE. MAS, PORQUE?

O momento econémico nacional
exige do empresario brasileiro
uma constante atualizacao:
® sobre as novas técnicas mundiais
de industrializacao;
® sobre as atividades das empre-
sas de bens e servigos;
® sobre as matérias-primas
necessarias a sua produgao;
Por isso:
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EXPOSICOES

CONVEX apresentar-se-a no
New Exhibition Center, na Suica

A CONVEX, pelas suas divisoes EN-
GELAB, PETROX e VAN DEN, vai
novamente ao exterior mostrar a quali-

dade e tecnologia da industria brasi-
leira.

Desta vez, estaremos na SUICA (GE-
NEVA) no NEW EXHIBITION CEN-
TER, de 10 a 13 de maio de 85, na Ex-
posicao Internacional de Produtos de
Saude (HOSPITEC 85) patrocinada

pela O.M.S. (Organizagio Mundial de
Saude).

Os produtos que estarao expostos
compreendem: Uma cimara de fluxo
laminar (equipamento utilizado para
trabalhos que necessitem de ar sem
bactérias e poeiras); registros de valvu-
las para uso laboratorial e hospimlar e
equipamentos eletrénicos para contro-
le e pesquisas de laboratério.

|

Turno-Klean: um filtro com sistena
exclusivo de auto-limpeza

A AMF do Brasil tém em sua linha
de filtros industriais um tipo de filtro
interessante tanto para a produciao co-
mo para a manutencido. Trata-se do
filtro Turno-Klean. Este filtro possui
um sistema exclusivo de auto-limpeza
que permite manté-lo sempre desobs-
truido, sem a quebra da vazio do flui-
do filtrado.

Com o Turno-Klean nio é necessa-
rio interromper a filtracio para remo-
ver as impurezas acumuladas, pois ele
o faz sozinho. Este sistema chama-se
“edge type”; baseia-se num cartucho
composto por discos e espacadores
montados num eixo rotativo. As lami-
nas de limpeza sio presas a um eixo
fixo, paralelo a unidade de discos.

Com a simples rotagao do cartuchao,
as laminas de Turno-Klean removem
definitivamente qualquer impureza.
Para que Turno-Klean tenha maior v
da util, é feitointeiramente de metal.

O Filtro Turno-Klean pode ser en-
contrado em oito modelos que se adap-
tam aos diversos tipos de filtracao.

Int. de Propaganda

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Capelas sem risco

Seguranga absoluta, aerodinamica e
sistema de exaustdo impecaveis, técni-
ca de construgio a mais apurada e no-
vidades exclusivas. Sdo estes os quatro
pontos bdsicos que explicam o sucesso
de comercializacao da linha de capelas
VIDY, empresa lider do setor de proje-
tos, construgao e instalacao de labora-
torios.

As capelas para laboratérios da VI-
DY sio amplamente reconhecidas co-
mo as que oferecem o maior indice de
seguranga:-apresentam estrutura de
compensado naval e/ou fibrocimento,
revestida de laminado melaminico HD
na parte externa. Internamente, reves-
timentos especificos, como cerimica
grés, aco inox, poliuretano, Teflon ou
Vycover, garantem protecao adequada
a corrosao por acidos ou pela maioria
dos produtos manipulados usualmen-
te em experiéncias.

As janelas das capelas VIDY podem
ser do tipo guilhotina ou corredigas ou
ainda mistas (a0 mesmo tempo corre-
dicas e de guilhotina), com vidros du-
plos ou temperados. Ha capelas espe-
ciais para radioisétopos, com sistema
de protecao de chumbo, e outras.

A aerodinamica das capelas VIDY
permite que a circulagio dos gases no
seu interior seja perfeitamente contro-
lada, através de um exclusivo sistema
de dumpers, que permite uma exaustio
setorizada. A exaustio do gabinete in-
ferior da capela, destinada ao supri-
mento de produtos, é totalmente inde-
pendente. Modelos walk-in atendem as
necessidades de experiéncias que exi
gem grandes equipamentos.

Produzidas segundo projetos que as
tornam adequadas aos usos e finalida-
des comuns em laboratérios de fisica,
quimica, metalurgia, fotografia, etc., as
capelas VIDY podem no entanto ser
fabricadas sob encomenda, com espe-
cificagoes determinadas pelo cliente.
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Cobrasma exporta caldeiras
com selo “ASME’’ aos EUA

A Cobrasma S.A. exportara para os
Estados Unidos as primeiras caldeiras
fabricadas no Brasil com o selo “S” da
ASME — American Society of Mecha-
nical Engineers.

A empresa também ¢ detentora dos
Certificados de Autorizacido referentes
aos simbolos “U” e “U2" para vasos de
pressao, obtidos apés rigorosa audito-
ria realizada pelo National Board of
Boiler and Pressure Vessel Inspedors
e pelo Lloyd's Register Industrial Ser-
vices (Insurance) Co.

Com esses Certificados a Cobrasma
tera seu acesso facilitado ao mercado
internacional, além de oferecer produ-
tos (caldeiras, trocadores de calor e
vasos de pressao) sob rigoroso Contro-
le de Qualidade, de acordo com os ri-
gidos padrées do Cédigo ASME e do
Codigo de Inspegao do National Board,
aos clientes do mercado interno.

A qualidade dos sistemas e produtos
da Cobrasma sdo reconhecidos inter-
nacionalmente por entidades como a
TUV alemi, a AAR (Association of
American Railroads), o Lloyd’s Regis-
ter e o Det Norske Veritas, entre
outros.

Ingrid Goeritz

A LCOA elimina consumo de
propano na producao de
po de aluminio

A instalacio da fabrica de pé de alu-
minio da ALCOA, em Pocos de Caldas,
MG, em 1982, foi um dos mais impor-
tantes passos do setor industrial do
Brasil, que passou a economizar mi-
lhoes de dolares em suas importagoes.

O po de aluminio atomizado tem sua
principal aplicagio na fabricacio de
ferroligas, tintas metalicas, explosivos
sintetizados, metalizacio e muitos ou-
tros. Por ser altamente explosivo, o po
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QUIMICA ANALITICA APLICADA A INDUSTRIA DO PETROLEO

Redator: Mario Romeu de N. Mendonga
Geréncia de Garantia da Qualidade (GGQM) da
Divisao de Quimica (DIQUIM) do
Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo
A. Miguez de Mello — CENPES/PETROBRAS

A ressonincia magnética nuclear
na indiistria do petrdleo

A ressonincia magnética nuclear
(RMN) é uma técnica ja consagrada
pelo quimico orginico como uma das
principais ferramentas na identifica-
¢do da estrutura de compostos.

Esta técnica teve enorme desenvol
vimento nos ultimos 25 anos gracas,
principalmente, ao avango tecnolégico
na construc¢io de seu instrumental. A
utilizacio de pulsos de freqiiéncia ao
invés da tradicional varredura e o uso
do computador para sua geracio,
acimulo do sinal e execucio da trans-
formada de Fourier para transformar
osinal acumulado no espectro tradigp-
nalmente conhecido pelo quimico or-
génico, permitiu a observagio de ni-
cleos pouco abundantes, tais como !3C,
15N, 2H, etc., além do aumento da rapi-
dez da anailise.

Também na construcio dos magne-
tos houve grandes inovagoes. Hoje, ja
existem, no mercado, instrumentos
com magnetos supercondutores (cons-
truidos de material supercondutor),

que permitem campos magnéticos bas-
tante elevados, da ordem de 93 947
G/400 MHz e até 140 920 G/600 MHz.
Com isto, houve um aumento acentua-
do na sensibilidade e na resolucdo dos
espectros gerados, permitindo assim,
ampliar enormemente a aplicacio da
técnica a varios setores.

A industria do petréleo foi um dos
setores que mais se beneficiaram dos
avangos alcangados. Hoje, a tendéncia
no Brasil e no mundo é manusear e
processar cargas cada vez mais pesadas
nas diversas unidades das refinarias.
Ha, portanto, enorme caréncia na ca-
racterizacao destas cargas tendo como
objetivo a alocdcao adequada das mes-
mas nas diferentes unidades, além do
ajuste de condicoes operacionais 6ti-
mas para o melhor rendimento do
processo.

Deste modo, a técnica analitica que
se apresenta mais adequada para isto é
ade RMN do ¥Ce 'H, ja que, para esta
técnica, nao ha restrigoes de cor, pres-
sdo de vapor ou faixa de ebulicio, que
sdo variaveis fundamentais para outras
técnicas analijticas tradicionalmente

utilizadas em analise de fraces de pe-
tréleo.

A analise por RMN de '*C e 'H de
fragoes de petroleo pode determinar
as percentagens de C e H aromaticos,
saturados e olefinicos, a relagio C/H
da fracao, o grau de ramificacio das
cadeias saturadas e a percentagem de
carbonos aromaticos em anéis conden-
sados ou periféricos (ligados a H, meti-
las ou cadeias saturadas), além de ou-
tros parametros estruturais.

A associacio da RMN do *C e 'H
com outras técnicas analfticas, tais co-
mo analise elementar, peso molecular
e cromatografia liquida, permite anali-
sar e comparar fragoes especificas de
diferentes cargas. Os dados gerados
por RMN nas fracées parafinas, aro-
miticas, resinas e asfaltenos, previa-
mente separadas por cromatografia li-
quida, permitem a determinacio da
estrutura da molécula média de cada
fragao. Com isso, pode-se verificar,
através da fracio considerada relevan-
te no processo ou na obtencao de um
produto com melhores caracteristicas,
a carga mais adequada ao mesmo.

de aluminio necessita de uma atmosfe-
ra protetora no seu processo produ-
tivo.

Até recentemente, o método tradi-
cional utilizado na obtencio dessa at-
mosfera, era baseado na combustio
controlada de 300 toneladas por ano
de propano importado, o que acarreta-
va elevado 6nus para o pais.

Para substituir o propano, a ALCOA
estd utilizando um sistema inteiramen-
te nacional, desenvolvido pela AGA,
tradicional produtora e fornecedora
de gases industriais.

O novo sistema, que utiliza atmosfe-
ra inerte controlada com base de nitro-
génio, foi realizado em conjunto pelos
técnicos da ALCOA & da AGA, tendo
sido implantado recentemente com
grande sucesso, resultando na elimina-
¢ao total do consumo de propano.

Aga

Ressondncia nuclear para
o diagnéstico médico
A Medicina ja pode contar com o
mais recente avango tecnologico para

diagndstico baseado nas Imagens pela
Ressonancia Nuclear Magnética
(IRM).

O sistema, denominado Gyroscan
pela Philips, seu fabricante, faz uso de
um potente, mas inofensivo, campo
magnético e sinais de radio-freqiién-
cia. Deste modo, s3o obtidas imagens
bastante precisas de 6rgios internos,
tais como cérebro, medula espinhal e
outros tecidos moles,

O método por IRM é muito mais
sensivel que os convencionais por raios
X e ainda muito mais preciso que os
atuais feixes ultra-sénicos. Como resul-
tado, tumores e outras anormalidades
dos tecidos podem ser diagnosticados
em seus estagios iniciais.

Ha algum tempo, as atividades com a
IRM da Philips sairam da fase de de-
senvolvimento para a de aplicacao cli-
nica. Em 1983 o sistema Gyroscan en-
trou em operacao no Hospital Univer-
sitario de Leiden, na Holanda, e em
uma clinica particular de Milio, na
Italia.

Um outro sistema Gyroscan, com
poténcia de 1.5 Tesla (*), esta em ope-
racdo no Centro Médico Presbiteriano
de Coliimbia, em Nova York. Também
um sistema de 2.0 Tesla, em fase ex-
perimental, opera no Laboratério Phi-
lips de Pesquisa, em Hamburgo, na
Alemanha. Entre os diversos equipa-
mentos ja fornecidos e em uso, este é o
primeiro do mundo a operar nesta
configuracio.

A Philips inaugurou, ainda nos 1l-
timos meses de 1983, a sua nova fabrica
de sistemas de IRM na cidade de Best,
na Holanda. A sua equipe foi amplia-
da, ndo somente no setor de desenvol-
vimento e producio, mas também no
setor de assisténcia e assessoria técnica
aos hospitais e clinicas.

No Brasil, a Divisio de Eletromedi-
cina da Philips esta apta a fornecer
todos os detalhes e informacoes sobre o
Gyroscan, o mais novo recurso para
diagnaosticos médicos.

(*) Tesla, em Fisica, é a unidade de medida
de inducio magnética no Sistema Inter-
nacional.
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MPS-SISTEMA DU PONT _
DE PINTURA DE MANUTENCAO.

Ha mais de 30 anos, a DU PONT atende empresas
do mundo inteiro com o seu exclusivo SISTEMA DE
PINTURA DE MANUTENCAO. Dispondo de uma equipe
de técnicos especializados, a DU PONT analisa o tipo de
fabrica, sua localizacéo, as condicdes atmosféricas e os
elementos corrosivos a que ela esta exposta, para
definir sistemas especificos de pintura e acabamento,
espessura de filmes, nivel de protecéo necessério e
demais fatores essenciais para um resultado de
qualidade. Com este levantamento, vocé passa a ter em
suas maos um programa especifico para a sua fabrica,
com custos pré-estabelecidos.

Na etapa pratica, a DU PONT oferece pessoal
treinado, a qualidade de seus produtos, um completo
programa de seguranca no trabalho e um coordenador
de projetos para garantir a melhor execugéo possivel
dos servicos.

Assim & o MPS - SISTEMA DU PONT DE PINTURA
DE MANUTENCAO, que garante a reducéo dos custos
anuais de pintura de manuten¢&o a médio elongo prazo.
Assine um contrato com a DU PONT edeixe a pintura
de manutengdo da sua fabrica nas méaos de quem
entende do assunto.

ASSI

o

NE UM CONTRATO COM A DU PONT.

DU PONT DO BRASIL S.A.
Al ltapicuru, 506 - Alphaville - Barueri - SP - Caixa Postal 26
CEP 06400 - Telex: (011) 35648 - Tels.: 421-8316/421-8581

QUPINT

MARCA REGISTRADP

YOUNG & RUBICAM



EQUIPAMENTOS PARA INDUSTRIA DE
PAPEL E CELULOSE

Misturadores
verticais para
suspensoes de
argila e amido '
Dispersores Misturadores de entrada
hidraulicos lateral para tanques
“Torrance” Moinhos “Attritor” gﬁapgl:%as}de;(tjzcgi‘gti? de
ques de descarga

- ara processamento
e ST 4 4 5 P = e
- e suspensoes de

’Af‘:;'_y’,‘, amido e massas para
f ) papéis copiativos
[g “sem carbono”

Peneiras
Giratorias
Vibratorias
Oscilantes

Moinhos micropulveri-
zadores para cargas e
pigmentos

Secadores de ar com-
primido para instru-
mentagdo, transporte
pneumdtico, jato de
areia e pintura

Coletores de po6 Moinhos coloidais para
Torit (Ciclones e pastas viscosas
Filtros)

TREU S. A. maquinas e equipamentos

Av. Brasil, 21 000 Rua Conselheiro Brotero, 589-Conj. 92
21510 RIO DE JANEIRO — RJ 01154 SAO PAULO — SP
Tel.: (021)359.4040 — Telex: (021)21089 Tels.: (011) 66.7858 e 67.5437

Telegramas: Termomatic
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Conhecimentos e recursos para o mundo
mais organizado de amanha

0 presente editorial completa os comentdrios feitos nas edigoes de fe-
vereiro e margo Ultimos, e inseridos na pagina que divulga os artigos do
editor.

Esta préxima a entrada do novo século. Que contribuigdes significa-
tivas, no campo da indUstria quimica, poderdo osprofissionais guimicos e
o0s cientistas de hoje dar aos quimistas de amanha?

A resposta geral encontra-se no primeiro artigo e figura naquela
enunciagdo de nove dreas de estudos e realizagoes.

Com efeito, todo o progresso conseguido até agora resulta do aper-
feicoamento da industria quimica que se realiza com aplicagdo do claro
raciocinio da rozdo pura aliado @ ciéncia quimicn e & cultura geral; o
mecanismo da pesquisa tecnologica e do desenvolvimento complementar
& posto a trabalhar objetivamente na diregdo da fase industrial.

Esta investigagdo cientifica é conduzida para dbjetivos determinados,
e ndo aleatérios, como nau sem rumo. E verdade que no evolver de uma
pesquisa aprofundada se deparam informagdes preciosas a margem do
caminho, fora da meta visada, e também se efetuom descobertas ines-
peradas. Tanto melhor!

A questdo da energia preocupa e umedrom‘o empresdrios e dirigentes
administrativos de qualquer comunidade.

Do modo como o nosso planeta foi estruturado, a mais simp |l es forma
de energia posta ao dispor do homem primitivo foi a lenha. Ja se encon-
travam armazenadas no sub solo quantidades imersas de carvao, petré-
leo e gases, e ainda minerais que mais tarde dariom o energia nuclear.

Os vegetais, os combustiveis fasseis (carvdo, petrdleo, gases) e o
agua corrente responsdvel pela produgdo de energia hidraulica resultam
da energia solar. Nada mais natural, pois,|que recorrer logo, em gronde
escala, @ energia solar.

Eo que se vem procurando utilizar de hé muito. Estdo-se aperfeigoan-
do os processos. Ndo demora que tenhamos plenaomente disponivel
energia solor, abundante e barata. A Natureza nos ensina.

0 emprego da biomassa é outra solugdo légica Presentemente, ndo
somente se realiza a queima dos vegetais, como se penetra no mundo
tecnoldgico da produgdo de combustiveis liquidos, como metanol e
etanol, a partir de sacarideos obtidos, por microrganismos, da biomassa,
ou a partir de processos quimicos.

Vai escasseando o petréleo. Presume-se que, um dia, desapareca.
Temos desde ja em perspectiva, para substitui-louma mistura dos mes-
mos hidrocarbonetos, mas a partir do substrato biomassa.

* Microrganismos, longamente procurados e escolhidos, produzirgo os
componentes efetivos do petréleo. Ja se produziram, em culturas expe-
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rimentais, com oprecidvel rendimento os hidrocarbonetos etana, propa-
na, butana; etileno, propileno, butileno; acetileno (Ver “Perspectiva de
emprego, como matérias primas, de hidrocarboretos gasosos, renovd-
veis, na petroguimica”, RQI, set. de 1984, pag. 245).

0s hidrocarbonetos s@o produzidos individualmente. Quem precisar de
etileno, ja encontrara separado este produto.

Ter-se-G combustivel, ou matéria prima da petroquimica.

Como fonte de energia, abundante, barata e segura, vai-se delineando
no horizonte das expectativas o uso do gas hidrogénio. Ha anos trabalha-
se na sua obteng@o econdmica, no seu fransporte sem risco e no seu uso
garantido.

A fonte universal do hidrogénio é a dgua. Utilizndo como combustivel
em automével, queima, dando dgua como produto do reagdo. Nao haverda
poluigdo.

Revela-se a biomassa um “Abre-te, Sésamo” do Quimica. Dela se ob-
tém produtos quimicos variados e destes se conseguem derivados im-
portantes para as indUstrias de plasticos, fibros téxteis, alimentos e
materiais diversos.

Talvez no presente a questdo mais discutida em altas esferas politicas
sejo a do alimentogdo em proximo futuro. Teme-se que a populag@o
mundial, muito aumentada, ndo possa dispor de bastantes alimentos.

Nunca houve, entretanto, como agora, tanta renovagdo nos processos
agricolas para que se tenham maiores sofras de alimentos e melhores
caracteristicas nutricionais.

Com este movimento colaboram a Quimica, a Biotecnologia, a Enge-
nharia genética, a Cultura de Células de plantas.

Em alguns paises, desde anos, se vem produzindo um alimento protéi-
co concentrado, quase perfeito, com equilibrio de acidos aminados e com
teores de vitaminas do complexo B.

£ o proteina monocelular, obtida por fermentagdo, usando como
matérias primas melago, ou metanol, ou etanol, com pequenas quanti-
dades de produtos quimicos baratos fornecedores de nitrogénio e fosfo-
ro. Pode-se fabricar esta proteina em grande escala.

Quanto cos hidratos de carbono alimentares, que sdo oriundos do
reino vegetal, os quimistas poderdo aumentardhes a disponibilidade
transformando celulose neles. Isto é uma possibilidade.

Celulose é o mais abundonte material orgdnico existente na Terra e
compde aproximadamente 50% da produgdo awal da biomassa, da
ordem de 100 000 milhdes de toneladas.

Joyme Sta. Rosa




Gay-Lussac, Juiz-de-Paz

Das idéias em movimento surgiram descobertas e invengoes

Em 1704, Diesbach, um curti-
dor de Berlim, descobriu o azul
da Prussia mediante aquecimen-
to de residuos de matadouros
(sangue, chifres, unhas, etc.) em
presenc¢a de carbonato de potas-
sio e limalha de ferro.

Cinquenta anos depois, Mac-
quer tratou o azul da Prussia pela
potassa caustica, filtrou e deixou
a solugao cristalizar: obteve o fer-
rocianeto de potassio.

Scheele atacou o azul da Prus-
sia pelo acido sulfurico e prepa-
rou o acido cianidrico ou prus-
sico.

Gay-Lussac, agquecendo o cia-
neto de prata e/ou de mercurio,
conseguiu o cianogénio.

A descoberta deste gas foi da
maior importancia paraaquimica
tedrica:

— Foi o primeiro exemplo de
um radical composto;

Mostrou as relagoes existentes
entre o azul da Prussia, o ferrocia-
neto de potassio, o acido cianidri-
CO e 0 cianogénio.

Coube aos derivados do ciano-
génio:

— Fornecer as duas primeiras
substancias organicas a serem
sintetizadas;

— Apresentar o 12 par de is6-
meros

LUIZ RIBEIRO GUIMARAES, LD.,D.Sc.

INSTITUTO DE QUIMICA — UFRJ
INSTITUTO DE NUTRIGAO — UFRJ

Liebig e Wohler publicaram
seus trabalhos sobre o cianato de
prata e o fulminato de prata nos
Annales de Chemie et de Phy-
sique.

Berzelius declarou serem ine-
xatas as observagbes de ambos,
desencadeando memoravel polé-
mica.

Gay-Lussac, editor da revista,
aceitou as conclusdes dos auto-
res e explicou o fenémeno dizen-
do que "‘a disposigao dos elemen-
tos no cianato de prata devia ser
diversa da por eles assumida no
fulminato'.

Esta afirmacao é, indiscutivel-
mente, somente de que se origi-
nou toda a teoria da constituigao
das moléculas, alicerce da Quimi-
ca Organica atual.

Anos depois, Berzelius chegou
a mao a palmatdria, criando o
termo isomeria para designar o
fenémeno.

Gay-Lussac confirmou a lei de
Charles, descobriu, entre outros,
o cloreto de i6do*, o clorato de
potassio, o acido cldrico e a lei
dos gases que tem o seu nome.

Mostrou ser o iddo elemento e
deu-lhe o nome.

Fez reagir o acido sulfurico
contra a argila, separou a silica,

concentrou a solugéo até obter o
sulfato de aluminio com agua de
cristalizagcao. Aqueceu o sulfato,
desprendendo-se vapor d'agua,
anidrido sulfuroso e oxigénio, fi-
cando a alumina como residuo.

Recolhendo o vapor d'agua e
0s gases emanados, estabeleceu
a formula do acido sulfurico.

Ao revelar a férmula dos hidra-
cidos, Gay-Lussac mostrou ser o
hidrogénio o responsavel pelo
carater acido e, nao o oxigénio,
como supunha Lavoisier.

Seu nome também ficou na tor-
re de fabricagao do acido sulfdri-
co pelo processo das cadmaras de
chumbo.

Coube ainda a Gay-Lussac:

— lIdealizar o funil de separa-
¢ao ou bola ou ampéla de bromo
para manipular, em laboratério,
este elemento agressivo;

— Inventar o picnometro (fic-
nos = grosso, espesso, denso, em
grego);

— Fabricar o alcoémetro para
a determinagao do grau volume-
trico do alcool;

— O processo da ‘‘igual turva-
¢ao” para a dosagem de prata
pelo ion cloreto.

* (H. Davy, independentemente, tam-
bém o descobriu).

Inaugurada a fabrica da PISA

Localizada em Jaguariaiva, PR, produz papel de imprensa

Situada no municipio de Jagua-
riaiva, nordeste do Estado do Pa-
rana, proxima do Estado de Sao
Paulo, a fabrica da PISA Papel de
Imprensa S.A. foi inaugurada no
dia 5 de margo deste ano.

8

APYABA TORYBA
RIO DE JANEIRO

Ja vem fabricando papel, crian-
do empregos diretos, e outros na
area florestal.

Sua capacidade de produgao
normal é de 136 000 t por ano.

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Inicialmente, trabalhavam na pro-
dugao 1 200 pessoas.

Durante o ato da inauguragao,
estavam programados para ope-
rar sete desfibradores de pasta -
mecanica e trés conjuntos refi
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nadores de pasta termomecé-
nica.

Houve uma visita a instalagao
de tratamento dos efluentes liqui-
dos, que custou 1500 000 dbla-
res, a qual restituira ao rio Jagua-
riaiva a agua utilizada com 98%
de pureza. |

De acordo com Karl Heins Her-
mann Frischiling, diretor indus-
trial, o equipamento, para chegar
a producgao plena, passa por uma
fase de aumento gradativo. Até o
final de 1985, ele chegara a pro-

dugéo anual plena de 136 000t de
papel e a 35000 t de pasta me-
céanica.

Na fabrica foi eliminado total
mente o uso de 6leo combustivel
ou outro derivado de petréleo. As
caldeiras sao alimentadas com
residuos de madeira.

A maquina fabricadora de pa-
pel tem capacidade de produzir
1 200 m de papel com 7 m de lar-
gura por minuto.

Os diretores de O Estado de S.
Paulo, Jornal do Brasil e da Plan-

tar, principais acionistas da em-
presa, acompanhavam as autori-
dades presentes, inclusive o Go-
vernador do Estado, José Richa.

Encontra-se a fabrica nos do-
minios de uma grande plamacao
de pinheiros e aucaliptos, que for-
necem a matéria-prima. Na fiores-
ta sobressaem os pinheiros Pinus
elliotii e Pinus taeda.

Estiveram presentes cerca de
600 convidados. Havera mais de
1 500 empregos diretos, além de
cerca de 5 000 indiretos. =

e
Vinhoto como fertilizante!
Emprego deste subproduto enriquecido
HOROWITZ, A., SA JUNIOR, J.P.M., ALMEIDA, L.M., DUARTE,
P.J., LOPES, C.E. E KNOECHELMANN, A2
RESUMO Ndo é necessdria a adicao de the soil, plant and climate of the

O Extraordinario aumento na
produgao de alcool trouxe um sé-
rissimo problema de poluigao
causado pelo modo tradicional
de dispor do vinhoto residual de
destilagao.

Na safra 1982/1983 resultaram
72,8 bilhoes de litros de vinhoto.
Um processo economicamente
rentavel para utilizagao do vinho-
to como fertilizante completo pa-
ra cana-de-agucar € descrito con-
juntamente com dados de produ-
¢ao comparados com adubagéao
convencional.

O vinhoto, tal como produzido
na destilaria, é enriquecido pela
adicao de nitrogénio, fésforo, si-
licatos sollveis e pouco soluveis,
magnésio, ferro e elementos me-
nores, utilizando amoénia anidra
liquida e um fertilizante fosfatado
de solubilidade controlada
(ASCP), feito sob medida para o
processo e para o solo, plantas e
clima da regiao agucareira.

1 — Trabalho realizado com a ajuda
financeira da FINEP.

2 — Professores da UFPE, Departamen-
to de Quimica Aplicada.
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potassio, desde que o vinhoto,
nas proporgoes utilizadas, con-
tém todo o potassio de que a
planta necessita.

ABSTRACT

The extraordinary increase in
alcohol production brought a ve-
ry serions pollution problem
owing to the traditional method
used for disposing of the resul-
ting distilery waste.

In 1982/1983 harvest 72,8 thou-
sand million liters of this waste
were produced. An economically
profitable process for the use of
distillery waste from alcohol pro-
duction as a complete fertilizer
for sugar cane is described toge-
ther with production results com-
pared with conventional ferti-
lizers.

This waste, as obtained from
the distillery, is enriched by
adding nitrogen, phosphorus, so-
luble and sparingly soluble silica-
tes, magnesium, iron and minor
elements, with liquid anhydrous
ammonia and a controlled solubi-
lity phosphate fertilizer (ASCP)
tailored for the process and for

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

sugar cane producing region.

It is not necessary to add po-
tassium because distillery waste,
in the amount used, alread has all
the potassium needed.

INTRODUCAO

O liquido residual das destila-
rias de alcool, conhecido como
vinhoto, vinhaga, calda ou restilo,
ha quase um século vem se cons-
tituindo num dos mais graves pro-
blemas da produc¢éo do alcool,
pela poluigao resultante do seu
langamento nos rios. Essa prati-
ca, que continua até hoje, levou
Bellot, jA em meados de 1913, a
propor as Usinas Catende e Bu-
Ihdes (PE) a instalagao de apare-
lhos de evaporagao para o seu
aproveitamento industrial (Mat-
tos, 1936). Tampouco & nova a
idéia da utilizagao do vinhoto co-
mo fertilizante. Os estudos de
Van Corkun (1914) levaram o Ba-
rédo de Suassuna em 1918 a adu-
bar diretamente os seus canaviais
com esse efluente (Caldas, 1960).

Com o aumento extraordinario
no volume de alcool produzido, a
situagao agravou-se intoleravel-
mente. A produgao de alcool no
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pais, na safra 1982/83, foi de
5 822 682 m?. Como para cada li-
tro de alcool produzido, se ob-
tem, em média, 12,5 litros de vi-
nhoto, resultaram 72,8 bilhdes de
litros de vinhaga. Somente em
Pernambuco e Alagoas foram
produzidos 905 136 m® de alcool,
que deram lugar a 11,3 bilhdes de
litros de calda (Fonte: IAA). Essa
tremenda quantidade de efluente
constitue um grave problema e
mostra, dramaticamente, a ne-
cessidade de se encontrar um
meio de aproveita-lo racional-
mente.

As alternativas propostas até o
momento incluem a concentra-
¢ao, combustao, depuragao qui-
mica e biolégica, fermentacao e
irrigagdo. Todas elas antiecond-
micas em maior ou menor grau
(ver, por exemplo, Camhi, 1979).
No entanto, € um fato muito co-
nhecido que o vinhoto pode ser
utilizado como fertilizante orga-
nico com elevado teor de potas-
sio, cujo langamento ao solo traz
grandes beneficios, elevando o
seu pH, aumentando o poder de
embebicao, melhorando suas
propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas e aumentando o rendi-
mento agricola.

Os varios processos propostos
até agora para utilizagao do vi-
nhoto como fertilizante tém fra-
cassado por motivos econdmi-
cos. No entanto, todo o potassio
utilizado atualmente no Brasil &
importado, tornando cada vez
mais inconveniente langar fora
esse insumo. A urgente necessi-
dade de se encontrar uma solu-
¢ao para o problema levou os
autores a procurar uma técnica
capaz de utilizar economicamen-
te o vinhoto, adequadamente pre-
parado, como fertilizante comple-
to. O extraordinario sucesso obti-
do em experimentacao realizada
em grande escala, levou a solici-
tagcao de patente cobrindo o pro-
cesso (Horowitz et alii, 1984).

MATERIAL

O vinhoto utilizado foi o resul-
tante da destilagéao do alcool nas
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diversas destilarias em que o pro-
cesso foi experimentado. Oito
Usinas, quatro no Estado de Per-
nambuco (Central Barreiros, Cru-
angi, Central Olho d’Agua e Sal-
gado) e cinco no Estado de Ala-
goas (Coruripe, Santa Clotilde,
Santo Antonio, Sumamuma e Tri-
unfo), foram envolvidas na expe-
rimentagao. Esta foi efetuada em
solos diferentes, sendo que pelo
menos dois campos, de cerca de
um hectare, foram langados em

cada usina, preferencialmente
em diferentes tipos de solo.

A calda foi enriquecida com ni-
trogénio derivado da aménia ani-
dra, e com fésforo e microele-
mentos com o ASCP produzido
no Laboratério de Fertilizantes da
UFPE (Horowitz et alli, 1984). No
Quadro 1 se apresentam os dados
analiticos da calda natural da Usi-
na Central Barreiros e da mesma
calda apds reagdo com aménia
anidra na proporgao de 100 kg de
N por 50 m® de calda.

QUADRO 1

Analise da calda natural e depois da amoniagao. Usifia Central Barreiros

Calda natural Calda amoniada

Determinagao mg/l mg/l

Solidos totais (seco a 105°C) 20 550 19 280
Sdlidos organicos (Perda a 600°C) 15 550 15 100
Silica (Sic,) 210 170
Aluminio (Al;03) 116 80
Ferro (Fe,0;) a7 39
Célcio (Ca0) 426 383
Magneésio (MgO) 606 512
Fésforo (P;05) 115 144
Nitrogénio (N) 160 1906
Sédio (Na,0) 147 141
Potassio (K,0) 2327 2126
Manganés (Mn) 3 2
Zinco (Zn) 1 1

Obs: pH da calda natural = 4,1. pH da calda amoniada = 9,4.

A aménia anidra utilizada para
enriquecer o vinhoto com nitro-
génio foi a produzida pela NITRO-
FERTIL-NE, com 82% de N, trans-
portada em cilindros sob pres-
sao. O enriquecimento com fés-

foro, silica e elementos menores
foi feita com ASCP em pdé (100
mesh) produzido pelo Laboraté-
rio de Fertilizantes do Departa-
mento de Quimica Aplicada da
UFPE, cuja analise se encontra
no Quadro 2.

QUADRO 2

Composigéao do ASCP

P,Ostotal | P,05s0l. | Solubi- | K;Ototal
lidade
% % % %

%

K,Osol. | CaO |MgO |MnO |SiO, | Zn | Cu

% % % % |ppm | ppm

25 21 84 2

21 12 |0,08 | 23,7 | 125 | 189

Obs.: 1 — Solubilidade em &cido citrico a 2%.
Transcrito de Horowitz et alli, 1984.
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METODOS

A calda, tal como obtida no ter-
minal de vinhoto de cada usina,
foi tratada com aménia anidra,
fazendo-a passar através de um
amoniador desenvolvido pelos
autores. Em certos casos, o vi-
nhoto foi descarregado direta-
mente da destilaria a temperatura
de cerca de 90°C. Em outros, foi
tratado o vinhoto mais ou menos
frio proveniente de tanques inter-
mediarios.

A pec¢a mais critica do sistemaé
o amoniador. Este pequeno ins-

trumento deve ser robusto, facil
de limpar, resistente a calda amo-
niada e adicionaraménia anidraa
mesma de um modo constante e
reprodutivel. Depois de muitas
tentativas, chegou-se a um mode-
lo, decepcionantemente simples,
representado esquematicamente
na Figura 1, construido em ago
carbono QC soldado eletricamen-
te. Esse equipamento € capaz de
dissolver em 5 minutos, de modo
extremamente eficiente, até 30 kg
de aménia anidra em 15 m® do
vinhoto.
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FIGURA 1 — AMONIADOR

A adigdo do ASCP em pé foi
feita manualmente na maioria
dos casos, derramando-o direta-
mente no caminhao. Quando o
terminal de vinhoto existente na
usina permitiu (Cruangi, por
exemplo), a adigao foi feita ime-
diatamente apos amoniagao, in-
tercalando um funil a linha de vi-
nhoto, I6go apés o amoniador.
Dessa maneira, o proprio liquido
arrasta o fertilizante. Sem maio-
res dificuldades se conseguiu
adicionar o ASCP aos caminhdes
de calda para distribuicao no
campo. O ASCP, embora bastan-
te soluvel na calda natural, ndo o
é na calda amoniada, o que, como
se vera adiante, constitue uma
propriedade muito Gtil. Para man-
ter o adubo em suspensao, foi
instalado no caminhao um siste-
ma de mangueiras de borracha
perfuradas, seguras no fundo do
tanque por presilhas. Os furos
foram dirigidos para baixo e as
mangueiras ligadas a um com-
pressor movido a gasolina, adap-
tado ao caminhao. Uma apresen-
tagdo esquematica do sistema de
mangueiras esta dada na Figura
2. O compressor foi posto em fun-
cionamento apds a adigao da
aménia e do ASCP. Em alguns
casos se adicionou também uma
quantidade conveniente de her-
bicida e, no caso de alguns solos
muito degradados, arenosos,
com teor excessivamente baixo
de argila, 2 a 3% de montmorilo-
nita ativada, gelificada pela agita-
¢ao ocasionada pelo borbulha-
mento de ar.

DISCUSSAO E RESULTADOS

Desde muito tempo, se reco-
nheceu que o teor de potassio e
de matéria organica no vinhoto
possibilitava o seu uso como fer-
tilizante. De fato, como se pode
verificar do Quadro 1, a calda
contem 2,327 mg/l de potassio
expresso em K,O. Esse teornao é
de modo algum tipico das caldas
produzidas na maioria das desti-
larias do Nordeste, em gque a mé-
dia é de praticamente 3 mg/I. Isso
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Figura 2 — Sistema de mangueiras do borbulhador de ar

As secoes X, Y e Z tem comprimento L/6 onde L € o comprimenro da mangueira no borbulhador

corte de 6mm na segao X
corte de 9mm na seg¢ao Y
corte de 12mm na segéo Z

mostra que uma irrigagao com 50
mi/ha de calda, pode dar todo o
potassio de que a cana necessita,
além de adicionar 800 a 1000 kg
de matéria organica ao solo.

Na realidade, os fatores mais
importantes que tém impedido o
aproveitamento do vinhoto como
fertilizante sao:

I) o alto custo da distribuigao
da calda no campo;

II) a corrosao do material que
entra em contato.com o produto.

De fato, pelos dados do Quadro
1, 98% da calda sao constituidas
de agua. Isso fez com que se
optasse, como meio de se desem-
baragar do vinhoto pelo langa-
mento nos rios. Com o aumento
da produgéo do alcool e com o
desenvolvimento da preocupa-
¢ao da comunidade com a polui-
¢ao, surgiram as lagoas de de-
cantagao em que a vinhaca é reti-
da por um tempo mais ou menos
longo e em seguida langada nos

rios. Muito recentemente (1983),
um desastre de grandes propor-
¢oes atingiu o Recife, quando mi-
Ihdes de litros de calda foram
langados nos rios com uma polui-
¢ao tremenda dos rios e das
praias, cujas margens ficaram
coalhadas de peixes mortos e
exalando um terrivel mal cheiro
que perdurou por varios dias.

O Brasil importa todo o potas-
sio que consome, como se pode

verificar no Quadro 3em que seda
a estimativa da participagao na-
cional no consumo dos elemen-
tos nutrientes para as plantas.

A macicga importagao de potas-
sio tem feito com que o Brasil
apare¢a como um dos maiores
importadores do mundo, custan-
do ao Pais 1 455 milhoes de ddla-
res em 1982 e 112,5 milhoes de
ddlares em 1983. O Brasil dispen-
de atualmente 400 000 délares

QUADRO 3

Estimativa da participagéo nacional no consumo de fertilizantes
(toneladas de nutrientes) 1982

Nutrientes Produgao Nacional Importagao Total Participagao
Nacional %

N 396 771 246 841 643 612 62

P,0g 1 087 896 122 087 1209 985 90

K,0 - 876 382 876 382 0

Fonte: Associagao Nacional para Difusao de Adubos e Corretivos Agricolas, ANDA.

12

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Abril de 1985 — 96



por dia na importagao de potas-
sio (Fonte: Cacex). Com a eleva-
¢ao do prego dos fretes e do pro-
prio fertilizante, a cargacomecaa
tornar-se insuportavel. Além dis-
s0, nos solos tropicais lixiviados,
como sao os solos da zona ca-
navieira do Nordeste, aproxima-
damente metade do fertilizante
potassico adicionado é perdido
por lixiviagao (Horowitz et alii,
1980). Isso corresponde, na reali-
dade, a uma duplicagao do prego
do adubo.

Como se disse anteriormente, 0
vinhoto, se usado na dose de
50 m3/ha contém todo o potassio
de que a cana necessita. E mais,
esse potassio, na sua maior parte,
nao esta na forma de cloreto ou
sulfato de potassio, mas de sais
organicos complexos de potas-
sio, muito menos sujeitos a lixi-
viagao e, portanto, a perdas subs-
tanciais. O aproveitamento da
calda como fertilizante reduz-se,
portanto, a obter um tratamento
tal que torne econémico o seu
emprego.

Tentativas de transformar a cal-
da em um fertilizante liquido
completo mediante enriqueci-
mento com diversas fontes con-
vencionais de nitrogénio e fosfo-
ro foram feitas por diversos pes-
guisadores. Desses trabalhos re-
sultam claro as boas respostas
obtidas para o nitrogénio. No en-
tanto, para o fosforo, os resulta-
dos sao pelo menos dubios, nao
sendo observado o efeito residual
do fosforo aplicado a cana-de-
agucar durante o seu ciclo eco-
ndémico (Caldas, 1960; Gléria e
Magro, 1975; Magro e Gloria,
1978). Constitue um fato muito
conhecido que, quando se adi-
ciona um fosfato sollvel a uma
solugao amoniacal, ha uma rever-
sao do fosfato com a formacgao de
fosfato tricalcico pouco soluvel.
Para o superfosfato, esse feno-
meno de reversao é completo
quando a concentracao da amoé-
nia atinge 8 a 9%. Pelo estudo do
diagrama de variagao da compo-
sigao a 100°C do superfosfato tri-
plo amoniado, verifica-se que pe-
quenas quantidades de fosfato

tricalcico sao formadas quando o
grau de amoniacao for ligeira-
mente superior a 6% e que quan-
tidades substanciais aparecem
quando o conteido da aménia
excede 12% (Moldovan, 1969). E
bastante provavel que a falta de
resposta das plantas ao fésforo
da calda enriquecida com fosfa-
tos solluveis convencionais, ocor-
rida na maioria dos trabalhos ci-
tados, possa ser atribuida a esta
reversao. Em qualquer caso, a
adicao de fosfatos sollveis ao vi-
nhoto contendo aménio, repre-
senta um prejuizo, devido ao fe-
némeno de precipitacao do fosfa-
to tricalcico.

Por outro lado, quando o fosfo-
ro é aplicado em forma facilmen-
te soltvel nos solos intemperiza-
dos da zona litoral-mata dos Esta-
dos do Nordeste que, incidental-
mente, constituem a esmagadora
maioria das areas dedicadas a
cultura da cana-de-agucar, ele
reage com os abundantes sesqui-
oxidos hidratados de ferro e alu-
minio, para formar compostos
menos soluveis (Horowitz et alii,
1980). Calculos recentes mos-
tram que nessas condigoes so-
mente cerca de 30% de fdsforo
sollivel adicionado é disponivel
para as plantas.

Horowitz et alii (1980) mostra-
ram que € possivel produzir um
fertilizante de solubilidade con-
trolada, a partir de fosfatos natu-
rais e biotita, que prestou-se ex-
tremamente bem para ser adicio-
nado ao vinhoto como fonte de
fosforo. De fato, o ASCP é bastan-
te soluvel no vinhoto, mas prati-
camente insoldvel no vinhoto
amoniado. Assim, caso mantido
em suspensao no mesmo, pode
ser espalhado uniformemente no
campo sem 0s inconvenientes
dos adubos convencionais. Sendo
o ASCP um fertilizante cuja solu-
bilidade se pode controlar dentro
de largos limites, apresenta a van-
tagem de nao ser fixado significa-
tivamente pelos sesquidxidos de
ferro e aluminio, ficando disponi-
vel para as plantas ao longo de
todo o seu periodo de crescimen-
to. A solubilidade ideal foi deter-

minada ser de 84% no acido ci-
trico a 2%. Além disso, o ASCP
contém todos os elementos me-
nores que a planta necessita
(com excecao do boro que pode’
ser facilmente adicionado quan-
do necessario) além de magnésio
e silicatos sollveis e parcialmen-
te soluveis. E, portanto, dentre os
atualmente conhecidos, o adubo
ideal para adigao ao vinhoto.

Para transformar o vinhoto em
um fertilizante liquido completo,
com as vantagens que fertilizan-
tes liquidos oferecer, de maior
facilidade de manejo, distribui-
¢do homogénea, etc., faltava adi-
cionar uma fonte de nitrogénio. A
opcao é, claramente, a fonte co-
mercial de nitrogénio, disponivel
a prego mais baixo. A aménia ani-
dra, é de longe, o fertilizante ni-
trogenado de menor prego, por
ser modernamente a mais impor-
tante matéria prima para a produ-
¢ao de todos os outros adubos
nitrogenados. De fato, o seu pre-
¢o (por unidade de nitrogénio) é
menos da metade do da uréia e
menos de um quarto do sulfato de
amaénio. Mesmo com as dificulda-
des envolvidas no transporte da
amodnia anidra, quando se atenta
para o seu conteudo de nitrogé-
nio (82%), & facil verificar que
com o crescente custo de trans-
porte, ja é, e torna-se-a cada vez
mais econdmico, transportar
amonia em vez de uréia ou sulfato
de amoénio.

Tentativas de amoniar o vinho-
to com aménia anidra gasosa em
uma torre de absorgao foram
frustrantes. Finalmente, desenvol-
veu-se um amoniador (Figura 1)
capaz de dissolver facilmente a
amonia anidra liguida na calda. A
reagao & exotérmica, violenta e
imediata. No entanto, como a di-
luigao é muito grande (100 kg de
NH, por 50 m?, sejam aproxima-
damente 0,2%) nao se detectou
aumento perceptivel de tempera-
tura, mesmo quanto a mesma
quantidade de amodnia reagiu
com a metade do volume do vi-
nhoto. Em alguns casos, a reagao
foi realizada com vinhoto quente
(cerca de 90°C), como retirado
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das colunas de destilagao, sem
qualquer inconveniente. Nota-se
apenas nesse caso um ligeiro
cheiro de amonia. O pH do vinho-
to amoniado passa imediatamen-
te de 4 para 9, anulando as suas
propriedades corrosivas, com

efeito benéfico para o equipa-

mento utilizado, que pode ser
construido de ago carbono ou
ferro. Essa elevada alcalinidade,
aparentemente, tambeém atua eli-
minando 0s microorganismos
causadores da putrefagao da ma-
téria organica. Campos irrigados
com calda amoniada nao apre-
sentam o cheiro desagradavel ca-
racteristico dos campos aduba-
dos com calda sem tratamento,
que infecta o ambiente e ainda
contribue com uma horrenda pro-
liferagao de insetos.

A utilizagao da amoénia como
fonte de nitrogénio para aduba-
cao, é relativamente antiga. Nos
Estados Unidos da América, Ca-
nada e Unido Soviética, porexem-
plo, € muito comum o emprego
da amoénia anidra por injecao di-
reta no solo ou como aqua am-
monia (solugao de amonia na
agua), e abundante literatura a
respeito é disponivel. Recente-
mente, o interesse na utilizagao
das solugbes aquosas de aménia
foi grandemente intensificado de-
vido a elevagao exagerada do pre-
¢o dos.insumos agricolas. Nos
proprios paises industrializados,
os agricultores nao podem mais
arcar com o pesado Onus dos
precos dos fertilizantes e isso é
muito mais verdadeiro para um
pais em desenvolvimento. Pode-
se prever que o uso da amdnia
anidra, dissolvida em agua ou em
liquidos residuais, se tornara ca-
da vez mais atraente. Talvez até
obrigatoria.

Para a planta é indiferente qual
a fonte de nitrogénio utilizada. No
entanto, a aménia dissolvida na
calda € muito melhor fertilizante
que a uréia, por exemplo. Quando
a amonia reage com a calda, uma
série muito complexa de produ-
tos organicos é formada: lactatos
(predominantemente), sucinatos,

acetatos, butiratos, citratos, etc,
compostos organicos complexos
de natureza ainda nao conhecida
e até sulfatos e fosfatos (do acido
sulfurico e fosférico eventual-
mente usados na fermentagao)
(Rotemberg et alii, 1979). A cor do
vinhoto muda bruscamente de
amarelo citrino para negro, pro-
vando que compostos corados
reagem com a amonia para dar
outros produtos, provavelmente
mais amoniacais complexos. Es-
ses produtos nao sao tao facil-
mente lixiviados nos solos tropi-
cais, tal como os compostos ni-
trogenados soluveis dos adubos
convencionais. De fato, atual-
mente se sabe que cerca de 65%
do nitrogénio soluvel adicionado
a esses solos sao perdidos por
lixiviagao (Horowitz et alii, 1980).
Isso nao ocorre com 0s compos-
tos do vinhoto amoniado. Com-
paragoes realizadas entre faixas
adubadas com vinhoto amoniado
e fosfatado, com faixas paralelas
e contiguas com adubagéao con-
vencional, nas quais o fertilizante
nitrogenado foi parcelado, mos-
traram que o processo de amo-
niagao do vinhoto foi sempre su-
perior ao do adubo convencional,
mesmo parcelado. Ainda, desde
que o fertilizante penetra bastan-
te no solo apés irrigagdo com o
vinhoto amoniado e fosfatado, a
perda por volatilizagdo é muito
pequena.

Uma preocupagao que sempre
se teve foi o efeito da alta alcali-
nidade nos solos. No entanto, os
fatos demonstraram nao haver
motivo para isso. Embora, logo
apos a aplicagao do vinhoto trata-
do, o pH do solo se eleve para
acima de 7, com menos de uma
semana estabiliza em torno de
6,5, o que torna absolutamente
desnecessaria qualquer adigao
de calcario.

Tratado desse modo, o vinhoto
e transformado em um fertilizante
liquido completo, ao qual se pode
ainda adicionar, se desejado, um
herbicida. Ainda, em caso de so-
los muito degradados, é possivel
recupera-los paulatinamente,

acrescentando ao vinhoto trata-
do 2 a 3% de argila ativada, que
facilmente se gelifica por agita-
¢ao com a solugao alcalina.

Estudos econdomicos muito
bem conduzidos levados a efeito
na Usina Coruripe, na safra 82/83
por Lima (1983), mostraram que o
prego por hectare com a aduba-
¢ao normal da Usina foi de
Cr$ 63 746,00, enquanto que com
o vinhoto amoniado e fosfatado
foi de Cr$ 40 352,00.

Nesses estudos foram inclui-
dos: mao de obra direia, mao de
obra indireta, salarios, encargos
sociais, servigo de terceiros, ma-
teriais e pegas, combustiveis, lu-
brificantes, pneus e camaras,
despesas extras, taxa de garagem
e depreciacao. Nao esta incluido
o investimento inicial de infra-es-
trutura para a amoniagao e fosfa-
tacao do vinhoto: tanque de amé-
nia, equipamento de seguranga e
caminhoes de distribuicao. Mas
esses caminhoes a maioria das
usinas ja possue.

RESULTADOS

Um experimento com delinea-
mento em parcelas subdivididas,
com quatro tratamentos e oito
subtratamentos reunidos em blo-
cOosS no acaso, repetidos quatro
vezes, foi instalado com vinhoto
amoniado e fosfatado (VAF) na
zona Litoral-Mata-Sul de Pernam-
buco, em solo Latossolo, verme-
Iho-amarelo cultivado com cana-
de-agucar (32 folha) variedade
CB.45-3, aplicando-se o vinhoto
em queda livre, ao nivel de
50 m3/ha.

Os resultados obtidos median-
te a utilizacao do VAF dados no
Quadro 4, mostram expressivos
aumentos de produgao estatisti-
camente significativos, em col-
mos por hectare, quando compa-
rados aos conseguidos com a
adubacgao convencional da Usina
e também empregando o vinhoto
enriquecido com uréia e super-
fosfato triplo (SFT). O vinhoto
amoniado e fosfatado com ASCP
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mostrou-se significativamente
superior ao vinhoto amoniado e
fosfatado com superfosfato triplo
convencional.

As qualidades tecnoldgicas da
cana foram também sensivelmen-

te melhoradas, como se pode ve-
rificar dos dados dos Quadros
(5,6 e 7), aonde se mostra os re-
sultados analiticos de fibra, pure-
za e Brix.

EXPERIMENTO COM VINHOTO AMONIADO E FOSFATADO INSTALADO

NA USINA CRUANGI-PE.

(Caracteristicas tecnologias da cana soca colhida)

QUADRO 4 — sinotico da produgéo (t de cana/ha)

Tratamentos Bloco | Bloco | Bloco | Bloco | Total Média
N¢ Discriminagao | I n v
T, — Calda natural 78,6 793 78,8 78,4 3151 78,8
T, — Calda amoniada 93,1 859 83,7 83,3 346,0 86,5
T;— Calda amoniada e
fosfatada 92,2 86,6 88,1 88,0 3529 88,2
T, — Calda fosfatada 79.7 76,9 81,4 79.4 3174 79.4
T, — Agua + NPK mineral 81,2 75,1 78,7 7286 307,6 76,9
Tg— Agua 69,2 | 659 66,6 652 | 2669 | 667
Totais 4940 469,7 4773 4649 — —
QUADRQO 5— % Fibra
Tratamentos Bloco | Bloco | Bloco | Bloco Total Média
N° Discriminagdo | Il ] v
1 Calda natural 13,86 12,67 12,64 13,27 52,44 13,11
2 Calda amoniada 13,38 12,97 12,43 13,10 51,88 12,97
3 Calda amoniada e
fosfatada com ASC-P 13,06 11,86 12,22 1292 | 50,06 12,52
4 Calda fosfatada com
ASC-P 12,79 12,79 13,00 13,81 52,39 13,10
5 Agua+NPK mineral 13,32 | 13,04 13,26 13,78 | 53,40 13,35
6 Agua 1323 | 1290 | 1298 | 1284 | 5195 | 12,99
Totais 79,64 76,23 76,53 7972 | 31212
QUADRO 6 — % Pureza
Tratamentos Bloco | Bloco | Bloco | Bloco Total Média
N° Discriminagao I ] 1] v
T, Calda natural 83,38 86,11 88,32 87,63 | 34544 | 86,36
T, Calda amoniada 8402 | 8346 | 8517 | 8226 | 33491 | 83,73
T; Calda amoniada e
fosfatada com ASC-P 87,74 85,84 | 86,60 87,76 | 34794 | 86,99
T, Calda fosfatada
c/ASC-P 81,67 87,06 81,60 86,48 | 336,81 84,20
Ty Agua+ NPK mineral 84,58 81,70 86,84 8522 | 338,34 | 84,59
Ts Agua 82,93 | 8837 | 8588 | 8200| 339,18 | 84,80
Totais 504,32 | 512,54 | 51441 | 511,35 | 204262
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CONCLUSAO

Das evidéncias apresentadas,
se conclue que o processo VAF
apresenta uma alternativa muito
atraente para dispor do vinhoto
na maioria das destilarias anexas
ou autébnomas. O processo nao so
resolve o problema da poluigao,
como & economicamente renta-
vel. Acredita-se que o investimen-
to inicialmente feito no tanque de
amoénia com Os seus equipamen-
tos auxiliares e caminhodes, possa
ser amortizado em uma, ou no
maximo trés safras.
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QUADROQO 7 — Brix % caldo

Tratamentos Bloco | Bloco | Bioco | Bloco | Total Média

N? Discriminagao I I m v
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A descoberta da pélvora

Desenvolvimento histérico com referéncias a pioneiros da fabricagao

O nome genérico ‘‘pdlvora”
abrange dois tipos de explosivos:

a) A polvora heterogénea ou
mecanica, tendo como principal
representante a Polvora Negra,
uma simples mistura fisica dos
trés componentes — carvao, sa-
litre e enxofre;

b) A pélvora homogénea, coloi-
dal ou sem fumacga — obtida pela
incorporacgao de nitrocelulose,
nitroglicerina e agentes plastifi-
cantes e gelatinizantes.

No primeiro caso, conforme o
proprio nome sugere, a mistura
dos ingredientes, por melhor que
seja feita, é heterogénea e nao as-
segura qualquer tipo de reagao
quimica entre eles. A qualquer
momento podem ser separados
por processos fisicos, convencio-
nais e simples.

Ja no segundo caso, a incorpo-
racao dos ingredientes é feita
através do fenémeno da gelatini-
zacgao, a partir do qual se formao
“gel de péivora”, que dificilmente
pode ser destruido.

Cada um dos tipos definidos
acima tem uma aplicacao-diferen-
te e que sera esclarecida quando
deles tratarmos, separadamente.
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POLVORA NEGRA

A pdlvora negra é, sem davida,
a preocupacao de todos os explo-
sivos modernos; antigamente de-
signada como pélvora das armas
de fogo, ela é uma mistura de ni-
trato de potassio (salitre), enxofre
e carvao.

A origem da pélvora negra é
obscura, mas ela existe desde os
tempos mais remotos. De acordo
com numerosos trabalhos histo-
ricos, em particular os devidos a
Romocki, a pélvora negra foi in-
ventada pelos chineses, muitos
séculos antes de Cristo. O segre-
do de sua fabricagdo penetrou
pela Asia Central e foi levado a
Europa pelos arabes mais ou me-
nos na metade do século Xlll.

Misturas combustiveis conten-
do salitre como, por exemplo, o
famoso "‘fogo grego’ com o qual
0s gregos destruiram a esquadra
arabe, cercando Constantinopla
em 668, eram ja largamente co-
nhecidos naquela época. O se-
gredo da preparagao do “fogo
grego’’ supoe-se ter sido levado
para a capital bizantina por Kalli-
nikos, um arquiteto grego, oriun-
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do de Heli6polis. A composigao
do “fogo grego’’ nunca foi revela-
da, totalmente, porém alguns ma-
nuscritos medievais descrevem-
no como uma mistura contendo
salitre e enxofre aglutinados por
piche. Obviamente ele ndo era a
poélvora negra, mas uma mistura
semelhante a ela.

A descrigao da composigao e
dos principios de fabricagao da
poélvora negra aparece em traba-
lhos de dois dos maiores cientis-
tas da idade média: Alberto Mag-
no (Santo Alberto, o Grande), um
monge dominicano nascido na
Bavaria, proximo do ano 1200, e
Roger Bacon, frade da ordem dos
franciscanos, nascido em torno
de 1214, em lichester (Somerset),
Inglaterra.

Alberto Magno apresentou uma
descrigao da polvora negra no
seu manuscrito ‘‘De mirabilibus
Mundi”'.

Em 1242 Roger Bacon descre-
veu a pélvora negra em seus ma-
nuscritos ‘De Secretis” e “Opus
Tertium” como tendo a seguinte
composigao:

41 partes de salitre

29,5 partes de carvao
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29,5 partes de enxofre

Foi, porém, com o advento das
armas de fogo que a fabricagéo e
0 uso da pélvora negra, realmen-
te comegaram a se desenvolver.
Esta invencao nao pode ser atri-
buida, com certeza, a uma soé pes-
soa; no entanto, considera-se
Berthold Schwarz como o ideali-
zador do canhao e o primeiro a
nele usar a pélvora negra, como
propelente, por volta de 1300. Em
anos seguintes, diversos autores
citam o emprego de armas de
fogo e da pélvora de propulsao.
Assim é que ingleses e franceses
empregaram canhodes, em larga
escala, na batalha de Crecy, em
1346. Na Pol6nia a primeira men-
¢ao do uso de polvora e de armas
de fogo foi encontrada no Esta-
tuto de Wislica, em 1347. Na Rus-
sia, a polvora e as armas de fogo
apareceram durante o reinado do
Duque Dymitr de Don, no final do
século XIV.

Provavelmente, os primeiros
moinhos para fabricagao da pél-
vora na Europa foram construi-
dos em Augsburg, em 1340, em
Spandau, em 1344 e em Legnica,
em 1348.

A composi¢ao da pélvora negra
naquela época era:

67 partes de salitre

16,5 partes de carvao

16,5 partes de enxofre

Nos Estados Unidos o primeiro
moinho de pélvora foi construi-
do, em 1675, na cidade de Milton,
a 10 km de Boston, no Estado de
Massachusetts.

A polvora negra foi, também,
usada com finalidades civis. De
acordo com Kochmyerzhevskii
ela foi, pela primeira vez, empre-
gada em engenharia civil, entre
1548 e 1572 para dragagem e lim-
peza do leito do rio Niemen. Em
1627, Kasper Weind| usou a pol-
vora negra, na Hungria, em minas
de carvao, ac passo que em 1689
elaerausada, também, nas minas
de estanho de Cornwall, na Ingla-
terra.

A primeira referéncia registra-
da para o emprego da podlvora
negra, na América, como agente
de rutura, foi em 1773 nas minas
de cobre de Simsbury, em Con-
necticut.
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Ao final do século XVIll e prin-
cipio do século XIX a revolugéao
americana faria aumentar consi-
deravelmente a demanda de p6l-
vora negra nos Estados Unidos.
Esse fato apressou a construgao
de muitos moinhos de pdlvora.
Em 1804, dois anos apds haver
construido seu primeiro moinho
nas cercanias de Wilmington, em
Delaware, Eleutério Irineu Du
Pont comegou a fabricagao co-
mercial da poélvora negra. Como
consequéncia da revolucao e de
outras atividades, o consumo de
poélvora, nos Estados Unidos, foi
crescendo até atingir o seu méaxi-
mo de 126 mil toneladas em 1917
quando ela foi usada na minera-
¢ao de carvao e de metais como
suporte para a economia de
guerra.

Em 1846 Ascanio Sobrero, pro-
fessor da Universidade de Turin,
na Italia, descobriu a nitrogliceri-
na. Mais ou menos a mesma épo-
ca, Christian Schoenbein, da Uni-
versidade de Basle, na Suiga, pro-
duziu um algodao nitrado chama-
do de Nitrocelulose ou Algodao
Pélvora. Estes dois dispositivos
praticamente decretaram a que-
da da pélvora negra. A descober-
ta da nitroglicerina permitiu o de-
senvolvimento da dinamite, um
explosivo que pode fazer um tra-
balho muito superior ao realizado
pela pélvora negra como agente
de rutura. Ja a nitrocelulose per-
mitiu o desenvolvimento da pol-
vora sem fumaca, um propelente
mais poderoso, mais seguro e
menos corrosivo que a podlvora
negra. Como resultado ela foi
substituida, praticamente, em tu-
do, exceto em algumas poucas
aplicagoes especificas e seu con-
sumo é hoje, nos Estados Unidos,
inferior a 45 toneladas por ano.

As Unicas aplicagdes comer-
ciais, significantes, da pélvora
negra, hoje em dia, sdo os esto-
pins, os fogos de artificio, as es-
corvas, as misturas pirotécnicase
as cargas explosivas capazes de
provocar chuvas em regides
aridas.

Em 1973 a Du Pont deixou de
fabricar a pélvora negra nos Es-
tados Unidos, vendendo suas ins-
talagdes, na Pensilvania, para as
Indastrias Gearhart-Owen.
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Tabela |
Consumo aproximado de
Péivora Negra comercial
(agente de rutura) nos
Estados Unidos entre os anos
de 1810 e 1970

Ano Mil toneladas

1810 0,64

1840 41

1860 11

1900 45

1917 126

1930 453

1940 27

1950 9.4

1960 0,7

1970 0,04
POLVORA SEM FUMACA

O nome comum e geral “pol-
vora sem fumaga” é pouco acer-
tado por expressar de maneira
incorreta as qualidades desse
agente de projecdo, o qual, em
apenas um século, deslocou no
terreno militar, quase que com-
pletamente, a antiga péivora ne-
gra. O que chamou a atengao
durante o seu primeiro emprego,
foi justamente, a auséncia de fu-
magca e de residuos, o que cons-
tituiu a razao de ser-lhe atribuida
tal denominagao. No entanto, a
vantagem da auséncia de fumaca
do novo agente, em comparagao
com a antiga polvora negra, era
apenas de ordem secundaria pa-
ra os técnicos e subiu para um
plano destacado quando se intro-
duziram nos exércitos e nas ma
rinhas de guerra, como armamen-
tos, as modernas armas de repeti-
¢ao e os canhoes de tiro rapido.
No inicio nédo se levou esta vanta-
gem na devida consideracao; o
que se considerou especialmente
nesta mudanga de importancia
historica e cultural foi a enorme
superioridade do novo agente,
sob o ponto de vista da balistica,
nas armas de todas as espécies.
Assim, conseguiu-se em 1884 o
meio de projecao tao procurado
por iniUmeros pesquisadores des-
de o dia em que, em 1846, Scho-
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enbein descobriu o algodao-pdl-
vora.

A superior capacidade de tra-
balho da pdlvora sem fumaga,
bem como a auséncia de fumaca
e de residuos no tiro real, baseia-
se nas especiais propriedades
das bases ativas (nitrocelulose e
nitroglicerina) e dos ingredientes
inativos que representam, depois
de uma fabricagao cuidadosa,
uma substancia relativamente
uniforme, no minimo, em compa-
racao com a pdélvora negra cons-
tituida pela mistura, de seus trés
componentes, sempre desigual
em suas menores particulas. A
celulose nitrada que recebeu, de-
pois dos primeiros ensaios ani-
madores de tiro, o nome de algo-
dao-polvora nao foi, na realidade,
um meio de projec¢ao ideal por se
tratar de um explosivo forte. So-
mente em conseqiéncia da ge
latinizagao, depois da transfor
mag¢ao em gel de pdlvora, é que
o algodao-polvora perde a sua
estrutura inicial, solta e fibrosa,
para tomar uma forma homogé-
nea e densa. A nitrocelulose so-
fre, neste processo, uma série de
profundas alteragoes estruturais
que mudam fortemente a sua na-
tureza diminuindo, em especial, a
velocidade de combustao sem
perder, entretanto, a sua energia
quimica.

Outro ponto importante que
permitiu a pélvora sem fumaga
firmar-se, cada vez mais, como
agente propulsivo, foi o do amplo
controle da ja citada velocidade
de combustao mediante a granu-
lagao adequada da massa gelati-
nizada. Cabe aqui, ainda, uma ob-
servagao: a polvora sem fumaca
s0, excepcionalmente, é usada
como explosivo de rutura, em car-
gas de arrebentamento, sendo o
seu uso nobre como carga de
propulsdo das armas leves e pe-
sadas.

A FABRICACAO DE
POLVORA NO BRASIL

A fabricagédo da poélvora negra,
no Brasil, esta intimamente liga-
da a chegada, em nosso pais, da
familia real em 1808. Deve-se a D.
Joao VI a fundagao da primeira
fabrica de podlvora a 13 de maio
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daquele ano. Inicialmente deno-
minada Fabrica de Pélvora da La-
goa Rodrigo de Freitas e locali-
zada nas imediagoes do Forte de
Sao Clemente, hoje, Jardim Bo-
tanico, ela comegou a funcionara
22 de julho daquele ano, sob a
diregao do Brigadeiro Inspetor de
Artilharia e Fundigao Carlos Ant6-
nio Napion.

Em 1824, por Decreto do Impe-
rador D. Pedro |, ela foi transfe-
rida para a localidade conhecida,
entao, pelo nome de Estrela, re-
cebendo a denominagao de Real
Fabrica de Pdlvora da Estrela. Si-
tuada no sopé da serra de Petro-
polis, talvez esse local tenha sido
escolhido pela abundéncia das
espécies de madeiras indicadas
para a fabricagao da pélvora ne-
gra. Além do mais, a regido era
servida por estrada considerada
de muito boa qualidade.

Durante a Guerra do Paraguai,
além de uma nova reorganizagao,
D. Pedro I, por Decreto de 1864,
determinou que ela passasse a
chamar-se Fabrica de Pdlvoras
da Estrela. Foi uma época de mui-
to trabalho, mas, também, muito
fértil na produgéao de pélvoras, as
quais foram usadas, amplamente,
nas armas nacionais durante os
arduos combates que se trava-
ram. A par de suas atividades fa-
bris, ela serviu como Estabeleci-
mento Escolar no preparo de Ofi-
ciais e Artifices para a Fabrica de
Pélvoras de Mato Grosso, e se-
gunda no género no Brasil.

Em 1939, depois de novamente
reestruturada, passou a chamar-
se Fabrica da Estrela. Em 1940,
arrendada a uma firma civil per-
maneceu, nessas condigoes, até
1946 quando retornou a diregao
militar.

Com a criagao da IMBEL, em
1975, a Fabrica da Estrela foi in-
corporada a Industria de Material
Bélico do Brasil, continuando,
porém, a produzir pélvora negra
necessaria a fabricagao de esto-
pins, escorvas, artificios pirotéc-
nicos e a exportagao.

Por outro lado, o inicio da fabri-
cagao da polvora sem fumaga, em
nosso pais, se deu em 1917 quan-
do entrou em funcionamento
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uma usina para fabricar “pélvo-
ras de base-simples’ na Fabrica
de Pdélvora sem Fumaga em Pi-
quete. Essa usina, com algumas
modificagoes e a introdugao de
melhorias em seus equipamen-
tos, exigidas pela tecnologia con-
tinua produzindo, ainda hoje.

Em 1942 duas novas oficinas
comegaram a operar em Piquete,
uma produzindo nitroglicerina e
a outra produzindo polvoras a ba-
se de nitroglicerina, as tao co-
nhecidas poélvoras de base dupla.
Da época da 22 Guerra Mundial,
até hoje, a oficina de pélvoras de
base dupla tem produzido em lar-
ga escala, procurando acompa-
nhar os avancgos tecnolégicos
nesse campo. Assim é que, por
adaptagao das instalagoes inicial-
mente montadas para produzir,
somente, polvoras sem solvente,
elas passaram a fabricar também,
poélvoras com solvente volatil e
polvoras para foguetes de peque-
nos portes.

Mais recentemente, isto &, em
1981, como consequléncia dos es-
tagios das Comissoes de Oficiais
Engenheiros, nos Estados Unidos
e na Franca, a Fabrica Presidente
Vargas comegou a produzir pro-
pelentes moldados de base dupla
em modernas instalagoes adqui-
ridas naquele segundo pais. Essa
nova usina esta apta a fabricar
graos de propelentes para os fo-
guetes de grande porte que, sem
duvida, serao projetados. Nesse
longo espago de tempo, ou seja,
de 1917 até agora, a Fabrica Pre-
sidente Vargas somente produziu
as pdlvoras necessdarias aos ar-
mamentos usados no Brasil, ten-
do pesquisado, quando exigido,
o tipo de propelente mais ade-
quado ao novo tipo de armamen-
to adquirido no exterior ou mes-
mo fabricado no pais.

Com a ajuda do Instituto de
Pesquisa e Desenvolvimento, or-
gao do Centro Tecnolégico do
Exército, os técnicos nacionais
pesquisam, no momento, 0s pro-
pelentes de alto teor energético
— PATE — que, sem duvida, pro-
porcionarao mais um avango na
fabricagao de poélvoras no Brasil.

Paralelamente, a Companhia
Brasileira de Cartuchos— CBC—
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esta montando, em Sao Paulo,
uma fabrica moderna para produ-
zir as polvoras necessarias ao
carregamento de sua extensa li-
nha de cartuchos para as armas
de guerra, de caga e de tiro ao
alvo.

Como incentivo aos fabrican-
tes nacionais, o Departamento de
Material Bélico nao tem permiti-
do a importacao de pélvora es-
trangeira, assegurando, desse
modo, protegéo a nossa industria
que busca, na pesquisa, a melho-
ria da qualidade de seus pro-
dutos.

EVOLUCAO CRONOLOGICA
DAS POLVORAS NEGRA
E SEM FUMACGA

1 — Polvora negra

Século Xlll — Primeiras refe-
réncias a respeito do salitre em
artigos do arabe Abd Allah que o
chamou de "“"Neve Chinesa’'.

1242 — O frade Roger Bacon
escreve a formula da pélvora
negra.

1300 — Berthold Schwarz é
considerado como o primeiro a
usar a poélvora negra como pro-
pelente das armas de fogo.

1340/1344 — Construidos os
primeiros moinhos para fabrica-
¢édo da polvora negra na Europa,
nas cidades de Augsburg e
Spandau.

1346 — Franceses e ingleses
empregam canhdes e polvora ne-
gra na Batalha de Crecy.

1347 — O Estatuto de Wislica
menciona o uso da pdélvora negra
na Poldnia.

1548/1572 — Primeiros empre-
gos da pdlvora negra, em enge-
nharia civil, para dragagem e lim-
peza de rios.

1627 — Primeira prova do-
cumentada do uso da pélvora ne-
gra em mineragao, por Kasper
Weindl, nas Minas Reais de
Schemnitz, na Hungria.

1675 — Construido o primeiro
moinho de pélvora nos Estados
Unidos, na cidade de Milton, Mas-
sachusetts.

1689 — A pélvora negra é usada
nas minas de estanho de Corn-
wall, Inglaterra.
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1696 — A pélvora negra é usada
para construgao de uma estrada,
em Albula, Suiga.

1705 — Provavel uso da polvora
negra nas minas de cobre de
Simsbury, Connecticut.

1804 — Eleutério Irineu Du
Pont da inicio a produgao comer-
cial da pdlvora negra, em Wil-
mington, Delaware.

1808 — D. Joao VI funda a Fa-
brica de Pélvora da Lagoa Rodri-
go de Freitas, no Forte de Sao
Clemente, hoje Jardim Botanico.

1824 — Decreto de D. Pedro |
transfere a fabrica de pélvora pa-
ra a localidade de Estrela, com a
denominacgao de Real Fabrica de
Pélvora da Estrela.

1857 — Lammont Du Pont in-
troduz modificagdes na formula-
¢ao da pélvora negra obtendo a
pélvora de rutura “B".

1864 — Nova reorganizacao da
fabrica de pélvora no Brasil que
passou a chamar-se Fabrica de
Pélvoras da Estrela.

1866 — Criada a ‘‘Pernambuco
Powder Factory’' produtorada
Pélvora “Elephante’” usada como
polvora de caga e em pedreiras.

1913 — Criada a ““Mira Mauricio
Industrias Reunidas Ltda.”, com
sede em Paulo de Frontin — RJ,
produzindo pélvora negra e fo-
gos de artificios.

1917 — 12 Guerra Mundial — O
consumo de pdlvora negra nos
Estados Unidos atinge a marcade
126 mil toneladas.

1930/1940 — Numerosos moi-
nhos de pélvora negra deixam de
operar devido a falta de mercado
nos Estados Unidos.

— Nova mudanga do nome da
fabrica de pélvoras, que passa a
chamar-se Fabrica da Estrela, em
1939.

1940 — A Fabrica da Estrela é
arrendada a uma firma civil, per-
manecendo nessas condigoes até
1946.

1973 — A Du Pont deixa de fa-
bricar a pélvora negra, vendendo
sua ultima planta para as Indus-
trias Gearhart-Owen.

1975 — A Fabrica da Estrela é
incorporada a IMBEL.
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2 — Pdlvora sem fumacga

1864 — O capitao Schulitze, Ofi-
cial de Artilharia do Exército da
Prussia, obtém a primeira péivora
sem fumacga, impregnando pe-
quenos pedagos de madeira com
nitrato de potassio.

1872/1875 — Um aperfeigoa-
mento da pélvora do Capitao
Schultze permite a obtencao de
uma polvora parcialmente gelati-
nizada, na Austria, designada pe-
lo nome de “Colodin".

1882 — A Companhia de Explo-
sivos de Stowmarket, na Inglater-
ra, obtém a ""Pdlvora E. C.”" que
consistia da mistura de nitrocelu-
lose com nitrato de potassio e de
bario.

1884 — Vieille obtém a primeira
polvora sem fumaga que é usada,
com sucesso, em rifles e canhoes,
gelatinizando totalmente a nitro-
celulose com a mistura etér-
alcool.

1888 — Nobel prepara a “balis-
tite"’ misturando nitrocelulose
‘“‘soluvel’’ e nitroglicerina, em
meio aquoso aquecido.

1889 — Abel e Dewar patentea-
ram, na Inglaterra, a “‘cordite” ob-
tida pela mistura de nitrocelulose
“insoluvel’’, nitroglicerina, vaseli-
na e acetona.

1891 — Monroe prepara a “in-
durite”’ gelatinizando “algodao-
polvora’” com nitrobenzeno.

1900 — Construida a Fabricade
Pélvoras Navais, em Maryland,
EUA.

1901 — Vieille usa nitroguani-
dina nas pélvoras com a finalida-
de de reduzir a erosao nos canos
das armas.

1907 — Construido o Arsenal
de Picatinny, em Nova Jersey, ho-
je um dos maiores locais de pes-
quisa de polvoras e explosivos
nos EUA.

1917 — Comega a funcionar a
usina de fabricagao de pélvoras
de base simples da Fabrica de
Pélvora sem Fumaga, em Pigque-
te, Brasil.

1920 — Comega a fabricagao
de polvoras a base de nitrogua-
nidina nos Estados Unidos.
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1920/1933 — Fred Olsen desen-
volve um processo para fabricar a
pélvora esférica.

1840 — A Olin Industries, Inc,
em lllinois, EUA, inicia a fabrica-
¢ao industrial da péivora esférica.

1942 — Comegca a funcionar a
usina de fabricagao de pdlvoras
de base dupla na Fabrica Presi-
dente Vargas, Piquete, Brasil.

1944/1945 — Kincaid e Shuey
desenvolvem o processo de fabri-
cagao de propelentes moldados
para foguetes.

1957 — Comeca a funcionar a
Quimica Tupan S/A, industria na-
cional que produz pélvoras sem
fumacga parcialmente gelatiniza-
da, destinadas as armas de caca.

1981 — Tem inicio, no Brasil, a
fabricagao de propelentes molda-
dos para foguetes, na Fabrica
Presidente Vargas, Piquete.

CONSIDERACOES FINAIS

A descoberta da poélvora sem
fumaca, por Vieille, em 1884, tal-
vez tenha sido o fato mais impor-
tante do século XIX, no campo
militar, superando mesmo a faca-
nha de Nobel relativa ao dominio
da nitroglicerina.

A pélvora de Vieille desbancou
a tradicional pélvora negra de um
dominio de mais de 500 anos ja
que, desde 1300, ela era usada
como propelente das armas de
fogo. Por suas caracteristicas de
auséncia de residuos, maior ca-

pacidade de trabalho e superiori-
dade balistica, a pélvora sem fu-
magca revolucionou o emprego
das armas portateis e dos canhodes.

Mas e a pélvora negra? Quem a
descobriu?

Apesar do muito que se tem es-
crito e debatido, a respeito da
origem da pélvora,negra, é not6-
rio que nao se pode fixar, nem a
data de sua descoberta nem com
exatidao quais foram seus primei-
ros fabricantes. Muito da histéria
sobre esse assunto se encontra
ainda envolvido por lendas de for-
ma tal que parece muito dificil a
possibilidade de se chegar a ver-
dade com tantos obstaculos que
embaragam o caminho. No entan-
to, aceita-se que o mérito da prio-
ridade deve ser discutido entre
chineses e arabes. Se foram os
chineses os primeiros aempregar
misturas explosivas, mais ou me-
nos semelhantes a pélvora negra,
eles o fizeram apenas com finali-
dades pirotécnicas. Ao que pare-
ce, os chineses desconheciam as
armas de fogo antes do século
XIV. Segundo o padre Du Halde,
em seu livro Descri¢ao do Império
da China, “somente em 1621 é
que os homens amarelos viram
pela primeira vez um canhao ver-
dadeiro. Nessa data os habitantes
da Vila de Macau presentearam o
Imperador com trés canhdes que
langavam projetis com o uso de
polvora e, quando usados em
campanha, contribuiram, decisi-

vamente, para a vitoria dos chi-
neses sobre os tartaros".

Também merece consideragao
a opinido de alguns escritores de
que os arabes conheciam e utili-
zavam misturas do tipo da p6ivo-
ra negra desde o primeiro quarto
do século Xlll, embora que com
fins puramente incendiarios, por-
que desconheciam suas virtudes
explosivas e forga expansiva.

Porém quer tenham sido os chi-
neses, ou os arabes, ou Roger
Bacon os descobridores da pél-
vora negra, devemos reconhecer
que os beneficios a humanidade
advindos dessa descoberta foram
de tal ordem que se conhecer
hoje esse ou esses descobridores
torna-se até irrelevante. E nosso
desejo, no entanto, que o conteu-
do deste artigo tenhasido util aos
iniciados ou apreciadores do es-
tudo de polvoras e contribuido,
também, como aprimoramento
da cultura geral dos demais lei-
tores.

O Ten. Cel. Eng. Quim, Ubirajara da Sil-
va Valenca tem os cursos da Academia
Militar das Agulhas Negras (AMAN), de
graduagao em Engenharia Quimica pelo
Instituto Militar de Engenharia (IME) e de
pos-graduacao, Mestre em Ciéncias, em
Engenharia Quimica, ainda pelo IME. Fez
estagios sobre Tecnologia de Propelentes
no Radford Army Ammunition Plant, em
Radford, Virginia, EUA, e sobre Tecnolo-
gia de Catalisadores no Institut de Re-
cherche Sur la Catalyse, en Lyon, e Labo-
ratoire de Cinetique Chimique, em Paris,
Franga. Exerce atuaimente a fungéo de
Chefe do SFPC/1 no Comando da 12 Re-
giao Militar.

Inaugurado o Complexo Mina-Usina em Sergipe
Produzira 600 000 t/ano de cloreto de potassio a partir de 1987

Inaugurou-se, na terga-feira dia
5 de margo ultimo, em Taquari-
Vassouras, Estado de Sergipe, 0
Complexo Mina-Usinada PETRO-
MISA Petrobras Mineragéo S.A.
para extragao do minério silvinita
(mistura de halita e silvita). Este
ultimo é o minério de cloreto de
potassio.

APYABA TORYBA .
RIO DE JANEIRO

Esta instalagdo permitird que
se produza por ano, dentro de
algum tempo, a quantidade de
600 000 toneladas de cloreto de
potéssio, cuja maior aplicagao se
encontra na fertilizagao de terras.

Ele € um adubo valioso que,
antes do empreendimento da PE-

TROMISA, néo era obtido no pais
em quantidade industrial.

Por isso, o Brasil era grande
importador deste fertilizante.

Engenheiros e quimicos brasi-
leiros desenvolveram anterior-
mente apreciaveis esforgos para
encontrar jazidas aproveitaveis
de cloreto de potassio em qual-
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quer parte do territério nacional.

Somente depois que a PETRO-
BRAS Cia. Brasileira de Petroleo
foi estabelecida e comegou a
operar, passou-se a conhecer me-
Ihor as riquezas minerais do sub-
solo.

Convém nao esquecer que hou-
ve, no passado, antes da agdo da
PETROBRAS, alguns descobri-
mentos de reconhecida impor-
tancia.

O descobrimento do petroleo
na Bahia, por exemplo, foi um

Liclo Brigido

fato pioneiro que trouxe esclare- CH

cimentos e vantagens. No Brasil o

também se encontraria petréleo. .
Era procurar e perfurarosolo.Ea 9;5
PETROBRAS foi o mecanismo 0,
que veio por em evidéncia, nao S
somente o petréleo e os gases o't
naturais, mas também varias ou- gt
tras riquezas do subsolo, inclusi- O
ve agua pura e abundante na re- o
gido do Nordeste das secas. ',

A mina que esta sendo explo-
tada e a usina que beneficia o mi-
nério, localizadas no municipio

de Rosario do Catete, distam de
Aracaju 40 quilémetros.

1
|

1y
1

y
=z

E constituida a jazida por dois ﬁ ‘

depdsitos naturais do minério. Ha ‘ o
duas grandes instalagoes mec&
nicas de elevadores, para trans-
porte do minério extraido, que
podem descer a uma profundida-
de de 500 metros.

Das portas dos elevadores de
grande diametro, que podem pa-
rar em qualquer nivel abaixo da
superficie onde houver camada
do minério a extrair, abrem-sega-
lerias que acompanhem o veeiro
existente. Nas galerias escava-se,
reune-se o minério Util e leva-se
em decauville ou outro meio de
transporte até a porta do elevador
de referéncia que o conduzira a
superficie e dali & usina de trata-
mento.

O residuo sollvel sera trans-
portado em tubulagao até o mar, A
onde se dissolvera sem provocar ' b .
poluigao ou inconveniente. i ol O"

Sera levada ao mar o residuo _ T
sollvel ou salmoura em dutos 1=5
com a extensao de 38 km. ‘

Esta colocada a mina em situa-
¢ao na qual pode ocorrer a possi
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1 — Processo de mineragéo e extracéo

2 — Os “shafts”
3 — Beneficiamento do minério

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL

O minério de potdssio, extratdo a 500 m de profundidade (1), é transportado em elevadores (2) ao beneficiamento (3)




bilidade de inundagéo pela agua
que se encontrou no subsolo, nas
profundidades de 330 e 380 m.
Para evitar possibilidade de
inundagéo procedeu-se a inje¢ao
de resina epoxidica na rocha.
Com isso formam-se anéis de ve-
dagéao circundando os depésitos.
Fica a mina de sal de potassio
entre dois campos de explotacao
de petrdleo: Siriri @ Carmépolis.

Foram tomadas precaugoes es-
peciais para manter a perfeita se-
guranga contra possiveis gases
na atmosfera das galerias. A pri-
meira medida foi estabelecer um
sistema de detecg¢ao de gases pa-
ra cortar automaticamente a
energia elétrica na area de esca-
pamento.

Emprega-se neste Projeto Po-
tassio uma tecnologia avangada.
Este é o primeiro estabelecimen-
to para produgao de adubo potas-
sico no Brasil.

Outros virao certamente e ja
encontrarao uma experiéncia in-
dustrial, de muito valor para a
fundagao de novos estabeleci-
mentos do género. *

BIOENZIMA

Possivel a producao de citocromo*
P-450, uma das bioernrzimas

Sumitomo Chemical obteve éxito
em produzir citocromo P-450, uma
das bioenzimas, pelo uso de fer-
mento e empregando a tecnologia
de combinacio de gene.

A enzima é importante substin-
cia relacionada com o biometabolis-
mo e a reacao de hidroxido.

Espera a companbhia utilizar fun-
coes de reacoes quimicas da enzima

Wellcome Biotechnology dispée-
se a produzir o dissolvente do coa-
gulo do sangue, o TPA (Ativator
Plasminogénico de Tecido), a par-
tir da tecnologia de cultura de cé-
lulas.

Esta iniciativa ocorreu apdés o
acordo com a firma americana de
cuidados da saude Baxter Tra-
venol.

Concedeu o acordo 2 WB, subsi-
diaria da Wellcome Foundation, do

Reino Unido, os direitos de desen-.

volver e usar a tecnologia do TPA
de Baxter Travenol. Como resul-
tado, a WB adquiriu o direito de
fabricar o produto, patrocinar a
pesquisa cientifica no Genetics Ins-
titute, de Boston, do qual Baxter é
o maior investidor.

com substincias existentes para o
tratamento de residuos industriais
e de hidréxido de compostos aro-
maticos.

Descoberto ha cerca de 20 anos,
P-450 é largamente distribuido em
béctérias, insetos e animais supe-
riores.

O peso molecular do P-450, re-
centemente verificado nos labora-

torios de Sumitomo, é da ordem de
60 000. Foi produzido pela admi-
nistracao ou aplicagdo de um hidro-
carboneto ao figado de um rato,
dele sendo obudo.

O hidrocarboneto é o metil-co-
lantreno usado em pesquisa de
cancer.

Sumitomo Chemical teve previa-
mente éxito na producio de bioen-
zima com E, coli figurando como
hospedeiro. %

* Citocromo (cito + khroma). Cito exprime a
idéia de célula, cavidade, do grege kutos: cro-
mo exprime a idéia de cor, pigmento.

TPA

Wellcome Biotechnology produzira
Tissue Plasminogen Activator

O trabalho de desenvolvimento
do projeto decorreu no Wellcom’s
Beckenham, Reino Unido, durante
um ano. Obtido material suficien-
te, foram efetuados os trabalhos
preclinicos, os estudos em animais
e os ensaios clinicos em mais um
ano.

Como [eader mundial em cultura
de células de mamiferos em larga
escala, Wellcome passou a atrair a

atencio de firmas americanas inte-
ressadas em usar a tecnologia para
produzir substincias biolégicas.

A tecnologia da firma pode ser
empregada para fabricar substin-
cias com células, tanto animais, co-
mo humanas.

Assegura o Dr. N. Finter, da
Wellcome, que o uso de células
humanas permite a producio de
proteinas com grande fidelidade. *

REVISTA DE QUIMICA INDUSTRIAL
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ENXOFRE

Cientistas da R.F. da Alemanha estudam libertar do carviao
o enxofre, por bactérias, com rendimento superior a 90%

Cientistas da Republica Federal
da Alemanha que trabalham no
Institut fur Bergbau-Forschung
(Instituto para Pesquisa de Miné-
rios), em Essen, desenvolveram um
processo que utiliza bactérias de
enxofre para retirar do carvio o
enxofre inorganico (enxofre ligado
a minerais).

Nokia Chemicals, da Finlandia, e
uma subsidiaria da Enichimica Se-
condaria (Chimica Salina) realiza-
ram acérdo para juntas projetar e
engenhar uma fabrica de tetra-hi-
droborato de sodio (sodium boro-
hydride, ou boro-hidreto de sédio
NaBH,) se tudo correr de acordo
com as perspectivas.

Custara a fabrica cerca de 10 mi-
lhoes de dolares e terd a capacidade
de producao de 5 000 t por ano.

O tetra-hidroborato de sédio é
um agente poderoso de reducao
usado para alvejar pasta celulésica
mecanica.

Quantidades de cinzas leves e
tracos de elementos também tém
sido removidos, de acordo com de-
claracoes de membros autorizados
do Instituto.

O processo esta sendo corrente-
mente ensaiado em escala de ban-
cada para conseguir dados destina-
dos a uma fébrica piloto, que sera
construida.

Em consondncia com as experi-
éncias realizadas com bactérias do
enxofre o Instituto ensaia cepas de
bactérias que possam remover po-
luentes de processos industriais.

Informou-se que o Instituto esta
igualmente trabalhando em pro-
cessos biotecnologicos de transfor-
mar carvao e derivados carbonife-
ros em produtos de mais alto valor.

Nota da Redagdo. O processo que libera do
carviao o enxofre nele associado é em princi-
pio de utilidade para a questio do benefi-
ciamento do nosso carvao de Santa Catarina.
Este carvao é relativamente de boa quali-
dade, mas contém elevados teores de sulfeto
de ferro ou de outras impurezas de enxofre.

TETRA-HIDROBORATO DE SODIO

Nokia e Enichimica juntas montarao na
Escandinavia fabrica de boro-hidreto

Presentemente nao ha producio
do artigo nos paises escandinavos.
Importam-se umas 5 000 t/ano do
produto procedente principalmen-
te dos EUA.

O plano para construir a fabrica
ainda esta dependendo de estudos
de exiquibilidade e de mercado.

ALDEIA SOLAR

Centro de Energia para nacoes do Sueste Asiatico

Em 1983, a Agéncia de Recursos
Naturais e Energia, Ministério do
Comércio Internacional e da In-
dustria, do Japio, anunciava a rea-
lizacao de um estudo de viabilidade
para um plano destinado a estabe-
lecer um Centro de Cooperagio
Técnica relativa a desenvolvimento
de energia.

Este Centro se destinaria a dar
cooperacao aos paises do Sueste

Asidtico promovida pela NEDO
(New Energy Development Orga-
nization).

Cooperaria o Centro no desen-
volvimento de facilidades para uti-
lizar energia solar no Sueste da
Asia, bem como promover transfe-
réncia de tecnologia neste campo.

Projetos de cooperacio técnica
concebidos pela NEDO para oCen-
tro de Energia compreendiam, na

época:
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No caso de se mostrar exequivel
o plano, a Nokia Chemicals (antes
Finnish Chemicals Oy) assumira a
responsabilidade da construgao e a
Enichimica Secondaria passara a
fornecer o processo tecnologico.

Neste caso, o término da constru-
¢ao sera em ]1986. x

1. Construcdo de uma aldeia ou
vila que consumisse energia solar.

2. Desenvolvimento de sistemas
solares de pequeno tamanho, mmo
fontes de energia para radio e ilu-
minagao.

3. Desenvolvimento de refrige-
radores que utilizem amonjaco e
luz solar.

A viabilidade do estudo seria fei-
ta no ano fiscal de 1984. Neste
estudo, que seria proporcionado
por um instituto de pesquisa de
energia, privado, seria realizado o
trabalho de pesquisa sobre a pro-
cura em estado potencial da ener-
gia solar em dois ou trés paises do
Sueste. 4
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SOLVENTES SINTETICOS

Essochem produzira solventes sintéticos de
hidrocarbonetos, sendo Actrel 400 o primeiro

Filial européia da Essochem pla-
neja lancar ao mercado uma nova
familia de solventes sintéticos de
hidrocarbonetos para atender a re-
quisitos de alto desempenho numa
série de empregos.

O primeiro deles a ser lancado é
o Actrel 400, que se produzira em
Notre Dame de Gravenchon, numa
tabrica com capacidade de 10 000
t/ano, que sera completada breve-
mente.

Com o objeto de concretizar o
plano de produzir alfa-interferon,
Sumitomo Chemical Company co-
missionou National Nagoya Hospi-
tal a efetuar ensaios clinicos sobre
alfa-interferon produzido por Wel-
come,

Estes ensaios sobre agentes para
tratamento de cancer levaram-se a
efeito cuidadosamente.

Como resultado, de acordo com
dados coligidos no fim de marco de
1983, 14 casos dos 364 de ciAncerdo
estbmago foram completamente

Trata-se de um solvente aroma-
tico, de alta pureza, elevado ponto
de ebulicio, incolor, sem cheiro.

E indicado para a fabricacao de
papéis de copia sem carbono. E
também destinado para o mercado
de tintas.

De acordo com o fabricante, a
estrutura aromatica inerte e a ele-
vada capacidade de absor¢io de
hidrogénio tornam o Actrel 400 o
bom componente dielétrico em ca-

pacitores de alta voltagem, parti-
cularmente para a tecnologia de
all-film.

Uma outra aplicacao é em fluidos
térmicos, como em circuitos quen-
tes, de 6leo, nas temperaturas até
350°C.

As propriedades elétricas do
produto combinadas com a densi-
dade superior a da agua tornam-no
proprio para uso em cabos de alta
voltagem para cabos de forga, sub-
marinos.

Nos diversos usos que o produto
tem, encontra-se o de plasticizante
para artefatos de poliuretana e
epoxi, como modificador em fibras
de carbono e para outros fins es-
pecializados. *

ALFA-INTERFERON

Plano de producao pela Sumitomo

curados, e 54 casos mostraram con-
tracao do cincer estomacal.

Encorajada por estes resultados
considerados bons, Sumitomo pla-
nejava requerer, no ano passado,
ao Ministério da Saide & do Bem-

MONOXIDO DE CARBONO

Processo desenvolvido pela Caloric a partir de gas natural

A firma de engenharia Caloric,
situada em Munich, estudou e de-
senvolveu um processo para obter
industrialmente o gas monéxido de

Os agentes anticincer sio emprega-
dos como elementos que concorrem
para a morte de tumor. Combatem,
assim, o cincer.

Genentech conta produzir e vender
nos EUA.

A companhia antecipa que a substan-
cia complementari a atividade do ga-
ma-interferon na terapéutica do
céncer,

carbono a partir de gas natural, ou
LPG.

O processo, de baixo custo, conti-
nuo, oferece vantagens econémi-

Estar a produgio do alfa-inter-
feron.

Consiste o plano em integrar
uma fébrica para o meado de 1985.

A produgio anual devera sr de 5
milhées de mega-unidades. *

cas, de acordo com declaracées de
porta-vozes da empresa.

A matéria prima, a dgua de res-
friamento, a energia elétrica e os
custos de producio ficam em
$ 176.00/t do gas produzido.

Descontando o valor do hidrogé-
nio obtido simultaneamente, os
custos de produgio podem redu-
zir-se a $ 158.00 por tonelada
de monéxido de carbono. -

AGENTE ANTICANCER

Genentech tenciona produzir nos EUA
T N F (Tumor Necrosis Factor)

No Reino Unido a Celltec também
trabalha com o fator de necrose de tu-
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mores. Ha ainda outras empresas que
se ocupam da mesma atividade. »
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caderno

APRESENTACAO

Este terceiro nimero do CADERNO
ABQ tem como enfoque principal as no-
vidades que surgiram no recente Congres-
so Internacional das Sociedades de Qui-
mica da Bacia do Pacifico de 1984 (PAC
CHEM'84). Este Congresso resultou do
sucesso verificado na realizagdo de uma
reuniao conjunta entre as sociedades qui-
micas dos EUA e Japao, da qual partici-
param também grupos do Canada, Aus-
tralia e Nova Zelandia.

Desta vez, o numero de organizagoes
participantes oficiais elevou-se a 21, con-
tando com: Federagcao Latino-Americana
de AssociagOes Quimicas, Federagao de
Associagoes Quimicas Asiaticas, Instituto
Real de Quimica Australiano, Sociedade
Chilena de Quimica, Sociedade Quimica
Chinesa, Sociedade Quimica localizada
em Taipei, Colégio Federado de Quimicos
e Engenheiros Quimicos da Costa Rica,
Sociedade Quimica de Hong-Kong, Him-
punan Kimia Indonésia, Sociedade Qui-
mica Coreana, Institute Kimia Malasia, So-
ciedade Quimica do México, Associagdo
Farmacéutica Mexicana, Instituto Mexica-
no de Engenheiros Quimicos, Instituto de
Quimica Neo-Zelandés, Colégio Paname-
nho de Quimicos, Sociedade Quimica do
Peru, Quimicos Integrados das Filipinas,
Instituto Nacional de Quimica de Cinga-
pura, Sociedade Quimica da Tailanciae a
Sociedade Quimica All-Union D.l. Mende-
leev, além das patrocinadoras, a American
Chemical Society, the Chemical of Japan,
e the Chemical Institute of Canada.

Embora o Congresso contasse com
2 500 trabalhos técnicos e 3 700 partici-
pantes de 38 paises, um dos pontos altos
do evento foi uma série de conferéncias
plenarias sobre o papel da quimica na
promocao de desenvolvimento dos paises
da Bacia do Pacifico.

Estas cobriram tanto tépicos como as
mudancas pelas quais esta passando a
industria quimica (vide CENA QUIMICA)
quanto aqueles de carater bem mais am-
plo como o papel da quimica na solugao
de problemas relacionados a alimentos,
recursos naturais, energia, e populagao
(inclusive as inovagdes que os chineses
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estao introduzindo no preparo e aplicagao
de anticoncepcionais).

‘Ainda no terreno das reunides cienti-
ficas, apresentamos o PERFIL da Confe-
réncia de Fisico-Quimica Orgénica. Esta é
uma érea de pesquisa das mais funda-
mentais mas baseia-se em métodos e
abordagens que permitem um bom dialo-
go com quem trabalha em engenharia de
processos (espécie rara no Brasil de hoje).
As atividades que giram em torno da or-
ganizagao das Conferéncias permitiram
trazer ao Brasil especialistas de renome
mundial como V. Gold, A. Kresge, J. Fen-
dler, M. Crampton, C. Ritchie, T.C. Bruice,
G. Modena, P. Guthrie, R. Rossie E. Lissie

. contribuir para aumentar a produtividade

cientifica de pesquisadores brasileiros na
area.

Com ointuito de dar ampla divulgagéo aos
pronunciamentos e manifestagoes da As-
sociacao, passamos a publicar a partir
deste numero uma nova Secdo, a POSI-
CAO DA ABQ.

Para a edigao do proximo més do CA-
DERNO ABQ estamos preparando uma
abordagem mais aprofundada sobre o de-
sastre de Bopal, onde pretendemos foca-
lizar os pontos que possam ser de interes-
se para 0 Nosso pais.

CENA QUIMICA

PAC CHEM'84 Analisa
Restruturagao na Industria
Quimica

Os paises da Bacia do Pacifico, sejam
eles industrializados como os EUA, Cana-
da e Japao, recem industrializados como
o Taiwan ou aqueles que ainda estao em
desenvolvimento, como a China, estao
sentindo os mesmos tipos de pressbes
que estao reestruturando a industria qui-
mica mundial. Para a industria quimica
americana bem como a dos outros paises
industrializados, em 1973 iniciou-se uma
nova era que mudou dramaticamente tan-
to as caracteristicas operacionais da in-
dustria quimica quanto a sua taxa de cres-
cimento. Segundo a opinido de especia-
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listas presentes ao PAC CHEM'84, a maior
parte das mudangas recentes que afetam
a industria quimica dos EUA tem suas
origens nos efeitos diretos e indiretos de
uma energia mais cara. Mas mesmo que
haja um colapso da OPEP nos préximos
anos, a recupera¢ao nao seria completa
pois ha outros fatores que sé@o responsa-
veis por um crescimento mais lento da in-
dustria quimica. Entre eles estdao as mu-
dancas nas estruturas de custos: a com-
ponente variavel do custo de uma fabrica
— proporciohal a quantidade produzida
— passou a ser responsavel por uma par-
cela maior do custo total. Isto significa
que, ao contrario da década anterior, a
construgao de uma fabrica maior nao se
traduz em uma redug¢ao de custo tao
substancial por unidade produzida. Jus-
tamente quando as pressdes de custos se
tornavam mais severas, 0 movimento no
sentido de regulamentar o impacto am-
biental da industria quimica elevou ainda
mais os custos de instalagoes e equipa-
mentos. Ao mesmo tempo a demanda es-
tava deprimida devido as “crises do pe-
troleo"” de 1973 e 1978 bem como a re-
cessao mundial, contribuindo para um
excesso cronico na oferta de produtos
quimicos.

Este quadro foi acompanhado pela
construgao e partida de nova capacida-
de instalada em varios "'novos paises qui-
micos", ricos em energia. As areas tradi-
cionais de producao quimica: EUA, Euro-
pa Ocidental e Japao estao agora na com-
panhia de novas unidades produtoras em
outras partes da Asia, o Oriente Médio e a
Ameérica Latina. Os produtores tradicio-
nais devem continuar como principais
produtores e consumidores na proxima
década mas as novas instalagoes sendo
rapidamente desenvolvidas em outras
partes do mundo — inclusive nos paises
em desenvolvimento — levardo a uma
capacidade local que deve ser mais do
que suficiente para atender os mercados
domésticos. Isto resultara em uma pro-
cura de novos mercados, atualmente su-
pridos por outros fornecedores. O mundo
quimico tradicional se vera as voltas com
uma crescente competicao das importa-
¢oes e oportunidades de exportagao que

. estao declinando rapidamente.
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Embora os volumes que virao do novo
mundo quimico sejam relativamente pe-
quenos, serdo os baixos pregos que irao
causar as maiores distorgoes de merca-
dos. Sérias repercussoes politicas pode-
riam resultar de uma tentativa de bloquear
as suas importagoes por parte dos produ-
tores tradicionais, logo uma aceitacao de
novos competidores € mais provavel do
que uma guerra de pregos. Os produtores
tradicionais também deverao tornar-se
mais inovadores se pretendem permane-
cer no mercado.

Fatores politicos e legais deverao ter
uma crescente influéncia sobre destinos
da industria quimica. Esta & uma indus-
tria que precisa aprender mais sobre os
efeitos ambientais e na saude de seus
produtos, mesmo aqueles que sao fabri-
cados ha muito tempo.

A médio prazo as tendéncias apontam
nadiregao de maior diversificagao de mer-
cados, produtos de menor volume de pro-
dugao e lucros menores por unidade. Em-
bora a época dos produtos de grande
volume nao tenham terminado, as opor-
tunidades mais significativas provavel-
mente virdo da produgao de produtos de
maior valor agregado, destinados a con-
sumidores especificos. A reestruturacdo
que esta em curso pode oferecer um novo
alento as industrias mais antigas para
combinar alta tecnologia com suas prati-
cas tradicionais e expandir suas opera-
¢oes em segmentos com boas perspecti-
vas de desenvolvimento a médio e longo
prazo.

Projeto Latino-Americano
de Quimica

Conforme ficou estabelecido na reu-
niao com a UNESCO/IUPAC, realizadaem
outubro do ano passado no Rio de Janei-
ro, a Associagao Brasileira de Quimica
iniciou um processo de consulta a comu-
nidade quimica do pais quanto ao Projeto
Latino-Americano de Quimica. Este pro-
cesso deve ser o mais completo possivel e
os maiores esforgos serdo feitos para que
um numero significativo de pessoas e or-
ganizagOes possam ser ouvidas. Contudo
ainda nem todas as respostas foram re-
cebidas.

Atendendo a solicitagdo da UNESCO/
IUPAC as seguintes informagdes foram
adiantadas:

1. O ponto focal sera a Presidéncia da
Associagao Brasileira de Quimica, pois a
complexidade e responsabilidade das ta-
refas requer uma secretaria dedicada
quase gque exclusivamenie para este fim.

2. O Dr. Walter Mors, atual Presidente da
FLAQ e Roberto Rodrigues Coelho, Presi-
dente da Associagao farao, naturalmente,
parte do Conselho. As demais indicagGes
dependerao dos critérios quanto ao nu-
mero e tipo de representacao desejada
neste 6rgao. A indicagao dos especialistas
dependera da conclusao do processo de

consulta podendo o nome de um ou outro
assessor ser antecipado, se necessario.

3. Uma proposta completa de atividades
para 1985 e 1986 devera aguardar também
um maior numero de respostas ao pro-
cesso de consulta. Entretanto, como pri-
meira sugestao, apresentamos a lista de
eventos de interesse regional, que deve-
riam ser apoiados em instancia inicial.

4, A relagao de revistas de Quimica
publicadas de forma regular no pais tam-
bém foi fornecida.

PERFIL

A Conferéncia de Fisico-Quimica
Organica

A analise da pesquisa cientifica em qui-
mica no Brasil, apresentada no XVI Con-
gresso Latino-Americano de Quimica pela
supervisora desta area da SDC/CNPq (Re-
vista de Quimica Industrial, janeiro 1985,
pagina 16), revelou os dados sobre taxas
de evolugao da produgao cientifica em
suas diferentes sub-areas. Entre estas, a
Fisico-Quimica Orgéanica aparece como
uma das mais produtivas, contrariando
inclusive a tendéncia observada para a
Quimica Organica em geral.

A Fisico-Quimica Organica foi descrita
pela primeira vez por Louis P. Hammett
em 1940, na primeira edigao de seu livro
""Physical Organic Chemistry'' da seguinte
forma: A investigagé@o dos fendmenos da
quimica organica por métodos quantita-
tivos e matematicos... um dos principais
aspectos é o estudo por métodos quanti-
tativos do mecanismo de reagdes organi-
cas e o problema relacionado, do efeito da
estrutura e do meio reacional, na reativi-
dade’. Em resumo, pode-se dizer que a
Fisico-Quimica Organica trata de descre-
ver uma reagao em termos quantitativos,
no tempo, e os fatores que determinam a
sua evolugao. (Humeres A., J.J.E., Ciéncia
e Cultura, fevereiro de 1984, paginas
210-214).

O rapido desenvolvimento destaarea no
periodo 1940-1975 foi estimulado por po-
|émicas, algumas das quais as mais vio-
lentas que se tem noticia na recente his-
téria da quimica. Primeiro na Gra-Breta-
nha e posteriormente nos EUA, importan-
tes grupos de pesquisa langavam-se a
investigagao dos intimos detalhes dos fa-
tores que influem no progresso de uma
reagao quimica.

Uma importante conseqiiéncia destes
trabalhos foi o desenvolvimento de co-
nhecimentos que permitissem controlar
processos quimicos. A racionalizagao do
comportamento de um composto em re-
lacao a diferentes reagentes e de uma
série de compostos com respeito a um
reagente em particular conduziu a descri-

¢ao quantitativa de um processo quimico
organico em termos de sua cinética e ter-
modinamica. O conhecimento de como
uma reagao acontece permite prever cer-
tas caracteristicas do comportamento de
outras desconhecidas, aumentando as
possibilidades de modificar o seu curso
(aumentando a velocidade ou rendimen-
to, por exemplo). O avango espetacularda
biologia molecular nos ultimos anos se
deve, em grande parte, aos métodos e
dados que resultaram da pesquisa em
Fisico-Quimica Organica.

Para um pais como o Brasil, que pre-
tende desenvolver sua propria tecnologia,
é indispensavel contar com um numero
adequado de cientistas que tenham os
conhecimentos, habilidade e criatividade
suficientes para poder controlar um pro-
cesso quimico, e portanto, poder inovar
um processo industrial.

A inquietagao de professores que traba-
lham nesta area com uma falta de com-
preensao quanto as finalidades da pesqui-
sa em Fisico-Quimica Orgéanica e uma
tendéncia a pressionar grupos a investi-
gar assuntos ‘‘de aplicagdao mais imedia-
ta'' levou-os a reunir-se para discutir as
perspectivas da Fisico-Quimica Organica
no Brasil. Esta reuniao tomou a forma de
um seminario realizado em Florianépolis,
SC., em abril de 1981,

Verificou-se, de imediato, que havia um
numero razoavel de grupos atuando em
areas como: efeitos estruturais e de sol-
ventes; mecanismos de reagao em fase
gasosa, em catdlise micelar, em proces-
sos fotoquimicos e em adigao, substitui-
cao e eliminacéo nucleofilicas; e estudos
detalhados sobre a quimica gec-organica
e dos grupos carbonila e tiocarbonila,
bem como de processos de geragdo e
transferéncia de energia em sistemas en-
zimaticos. A projecdo dos grupos foi con-
siderada de nivel internacional se bem
que, na época, a sua produtividade nao
era muito alta.

Uma série de medidas fol recomendada
para incentivar novas linhas de pesquisa,
definir prioridades para determinados sis-
temas, aumentar a produtividade dos gru-
pos existentes e promover a formagéo de
novos grupos de pesquisa. Com a finalida-
de de desenvolver e, ao mesmo tempo,
avaliar periodicamente a area, foi propos-
ta a realizagao anual de uma conferéncia
de Fisico-Quimica Orgénica.

A Conferéncia fugiria aos padroes nor-
mais das reunides que eram realizadas até
entdo pelos quimicos. As exposigoes se-
riam de trabalhos completos, apresenta-
dos pelo responsavel pela linha de pes-
quisa. Haveria tempo suficiente para dar
énfase apropriada a problematica e per-
mitir uma discussao aprofundada do que
foi apresentado. Proporcionaria também
uma oportunidade para discutir os mais
recentes avancos da area e os trabalhos
de especialistas internacionais em deter-
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minado assunto. Procurou-se um lugar
que asseguraria uma certa tranquilidade e
isolamento, estimulando o contato infor-
mal entre os participantes durante toda a
duragédo da Conferéncia.

O sucesso da primeira Conferéncia le-
vou a sua realizacao em carater anual (a
quarta foi realizada em abril deste ano).
Para criar lego um espago tradicional com
garantias de comparecimento regular e
trabalhos de elevada qualidade, as Con-
feréncias seriam realizadas sempre no
mesmo lugar. O Hotel Maria do Mar, lo-
calizado a cerca de 20 kilémetros do cen-
tro de Florianopolis foi escolhido para
sediar trés destes eventos (houve apenas
uma interrupgao em 1984, quando a Con-
feréncia foi realizada juntamente com o
Congresso Latino-Americano de Quimica,
no Rio de Janeiro).

O numero de participantes na Confe-
réncia vem crescendo de ano para ano,
contando inclusive com trabalhos da Ar-
gentina e Chile. Os melhores trabalhos
sao reunidos em uma publicagdo anual,
“Atualidades de Fisico-Quimica Orgéni-
ca" que é abstraido por Chemical Abs-
tracts e ja desperta o interesse de biblio-
tecas nos EUA e Europa.

A Conferéncia conta com uma Comis-
sao Organizadora, coordenada pelo Prof.
Eduardo Humeres do Departamento de
Quimica da U.F.S.C. e representante na-
cional na Comissao de Fisico-Quimica Or-
ganica da International Union of Pure and
Applied Chemistry — IUPAC. O CNPg e a
Universidade Federal de Santa Catarina
sao seus principais patrocinadores.

AVANCOS RECENTES

Catalisadores para a
Quimica do C4

A recente tendéncia de substiruigdo de
derivados do petréleo por fontes alterna-
tivas de carbono levou a um impressio-
nante desenvolvimento de reagdes a partir
de moléculas com um atomo de carbono,
a chamada "'Quimica do C,". Estas inicia-
tivas estd@o centradas em pequenas molé-
culas que podem ser obtidas de varias
fontes diferentes, em particular mondxido
de carbono, formaldeido e metanol.

A quimica do C, foi principalmente de-
senvolvida nos EUA, Europa e Japao e ja
forneceu a indudstria varios processos no-
vos. Existem, por exemplo, unidades pro-
duzindo etileno glicol, anidrido acético e
acetaldeido a partir de catalizadores ho-
mogéneos. Fora do Brasil, estes produtos
(bem como o etanol) tem o etileno como
principal matéria prima e s@o baseados
em tecnologia tradicional. O interesse re-
lativo na quimica do C; oscila com os

precos de derivados de petrdleo e parece
ter ganho novo impulso com as descober-
tas de gas natural em varias partes do
mundo.

As perspectivas de uso de novos catali-
zadores na quimica do C, foram anali-
zadas por J.J. Lin da Texaco Chemical na
PAC CHEM'84 (''Bimetallic Catalysts
Boosts C, Chemistry”, Chemical & Engi-
neering News, 7 de janeiro, 1985, pp 46-47,
Copyright 1985 American Chemical So-
ciety, adaptado com permissao). Seu tra-
balho faz parte de um programa de de-
senvolvimento mais amplo de sua empre-
sa, dirigido a criacdo de nova tecnologia
para a manufatura de “commodities’” e
especialidades quimicas a partir de gas de
sintese.

De acordo com Lin, o programa esta
centrado em alguns dos catalizadores bi-
metalicos versateis que favorecem seleti-
vamente uma variedade de oxigenatos
alifaticos. Estes incluem acetaldeido, aci-
do acético, alcoois C, a C; e seus ésteres
aceéticos, etileno glicol e éteres monoal-
quilglicolicos. Para a formagao de glicois,
os catalizadores preferidos sao disper-
sOes de ruténio — rodio fundidos em sais
de fosfénio quaternarios. Nos outros oxi-
genatos, os catalizadores sao combina-
¢oes de ruténio-cobalto na presenca de
sais de amonio quaternario.

Todas as formulagoes utilizadas no pro-
grama da Texaco sao livres de iodeto, nao

necessitando deste tipo de componente

como co-catalizados ou promotor. Cada
dos oxigenatos € o resultado carbonila-
¢ao ou carbonilagé@o seguida de hidroge-
nacao. Embora a quimica do sistema es-
teja bem estabelecida na literatura da ca-
talise homogénea, a presenca de reagoes
paralelas e a competigao entre vias rea-
cionais faz com que ela seja bastante
complexa. Ha também uma complicagéo
adicional devido a alta reatividade de al-
guns dos intermediarios formados nos
sistemas reacionais.

Lin observa que o etanol também pode-
ria ser produzido a partir de metanol atra-
vés da homologagao. O maior problema
esta na obtencao de seletividade catalitica
suficiente para o metanol face a competi-
¢ao com o acetaldeido. Outro obstaculo é
a obtencao de um sistema de catalizado-
res mais estavel e reciclavel, com maiores
taxas de conversao, mas Lin sugere que
um catalisador deste tipo poderia ser ob-
tido de um precursor de Co-Ru/(C4H,),PBr.
Os trabalhos na Texaco com este catalisa-
dor indicam que a seletividade para o
etanol é de 76 a 84% a altas taxas de con-
versao. O catalisador também é estavel e
reciclavel. Através da modificacéao apro-
priada, substituindo o ruténio metalico
por seu dioxido, o poder redutor do catali-
sador pode ser modificado para favorecer
o acetaldeido.

As mesmas combinagdes de catalisador
também funcionam na carbonilagdo do

metanol e sintese de acetato de metila. A
seletividade para acetato de metila pode
chegar a 56%, mas, a medida que ataxade
conversao aumenta, o acetato de etila se
torna o produto dominante. Além disso, o
acetato de etila pode ser produzido usan-
do uma mistura de gas de sintese em lugar
de monodxido de carbono puro para a
homologacdo do metanol (Lin acredita
que esta pode ser uma rota alternativa
atraente para obtengao de acetato de
etila).

Misturas de alcoois mais pesados e seus
ésteres acéticos podem ser obtidos dire-
tamente d’e gas de sintese. A composi¢ao
dos produtos depende da escolha de sol-
vente, a razao ruténio/cobalto, a escolha
do sal quaternario e o tempo de reagao.
Etileno glicol e os éteres monoalquilicos
derivados podem igualmente ser prepara-
dos diretamente de gas de sintese.

Grande parte da tecnologia da Texaco
que foi apresentada ainda estd na fase
exploratdria. Acredita-se, entretanto, que
o fato de que os pregos de derivados de
petrdleo tem se mantido estaciondrios
nao inibe os esforgos de empresas como a
Texaco. Muito pelo contrario, leva-os a in-
vestigar processos mais econdmicos e
competitivos e preparar-se para qualquer
modificacao neste quadro.

MICRODOSAGEM

0O alho vem sendo usado para fins me-
dicinais ha milhares de anos. Agora E.
Block e colaboradores isolaram um po-
tente agente anti-coagulante de extratos
metandlicos de alho. (J. American Chemi-
cal Society, 1984 106, p. 8295).

As exigéncias da FEEMA quanto as ex-
pecificagbes da agua lancada a Baia de
Guanabara pela Refinaria Duque de Ca-
xias estao sendo atendidas gragas a es-
tudos da Divisao de Quimica do Centro de
Pesquisas Leopoldo A. Miguez de Mello
(CENPES). O processo, que ja é desenvol-
vido em escala piloto utiliza um tratamen-
to biologico dos efluentes dos separado-
res agua-6leo da REDUC e fornecera os
dados necessarios para a construgao de
lagoas aeradas.

O Prof. Faruk Nome, da Universidade
Federal de Santa Catarina recebeu um
convite para colaborar na organizagao de
um Centro para a Ciéncia de Coldides que
o Prof. Janos Fendier estd montando na
Universidade de Syracuse, EUA.

Em Minas, descobriu-se uma maneira
de contornar os altos pregos de diapositi-
vos e transparéncias utilizadas em aulas e
seminarios. Pode-se escrever, com carne-
tas para retropojetor, sobre certos sacos
plasticos transparentes, que, bem estica-
dos, fornecent imagens de excelente qua-
lidade.
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O Prof. R. Abramovitch estara visitando
o Brasil na segunda quinzena de maio.
Apresentara seminarios no Rio de Janeiro
e no Estado de Sao Paulo.

A ABQ anuncia para o segundo semes-
tre deste ano o Simposio sobre ''Quimica
e Informagao"” e o Encontro entre os pes-
quisadores e fabricantes de equipamen-
tos e insumos para laboratério. O Con-
gresso de Cromatografia sera realizado a
nivel da América Latina, em margo de
1986.

QONTROVEHSIA

As QuestGes Politicas da
Area Quimica

A Sociedade brasileira esta comegando
a ajustar-se a uma nova estrutura de po-
der, Para o setor quimico, como para
todos os outros, havera boas e méas noti-
cias. Nao faltarao oportunidades, porém,
para que cada segmento se mobilize poli-
ticamente e participe do processo de in-
fluir sobre a opiniao publica e a maquina
governamental.

Héa temas que o publico conhece, mas
cujas questoes fundamentais ainda nao
extravasaram completamente os circulos
dentro dos quais vém sendo tratados. Em
alguns casos, 0os meios de comunicagao ja
registraram a posigao de algumas figuras
expoentes; e em outros as origens das
pressoes e 0s interesses dos envolvidos
sao facilmente identificaveis, mas nem
sempre se conhecem bem todas as impli=
cagoes das medidas que estao sendo soli-
citadas ou cuja manutengao é defendida.

No cerne destas questdes esta quase
que, invariavelmente, a presenga do esta-
do. E dificil imaginar o que seria a quimica
brasileira sem uma decisiva (embora em
alguns casos indireta) agao de drgaos
governamentais. Esta atuagdo deve ser
conhecida e analisada, fazendo uma clara
distingao entre o que vem ocorrendo na
quimica e o que vem ocorrendo em outros
setores (neste sentido nao se pode com-
parar a quimica com a energia nuclear,
por exemplo).

A sociedade moderna esta-se transfor-
mando rapidamente e muitos dos princi-
pais agentes deste processo sao grupos
fortes e bem preparados. Nosso passado
recente demonstra que ha ocasides em
que a defesa tempestiva dos interesses da
coletividade nacional requer uma agao
rapida e eficiente, e nao a simples pre-
senca de um 6rgao regulador do governo.

Estamos preparados para ventilar o que
houve por tras das decfsoes de gabinete

que orientaram a evolugéo do setor quimi-
co nos Ultimos anos, defendendo de for-
ma racional os seus principais alicerces,
ou vamos aguardar as consequéncias do
processo de '‘desestatizagao’ atinjam a
quimica com todo o seu vigor?

AGENDA

Eventos internacionais em 1985
(Suplemento)

— 29 Seminario Internacional sobre
Quimica Analitica na Exploragao, Minera-
c¢ao e Processamento de Materiais, Preto-
ria, Africa do Sul, 15 a 19 de abril.

— Simpésio Internacional sobre Qui-
mica Biorganica, Nova lorque EEUU, 6a8
de maio.

— 109 Congresso Internacional de Qui-
mica Heterociclica, Waterloo, Canada, 11
a 16 de agosto.

— 5% Simpésio Internacional de Pro-
dutos Naturais do Mar, Paris, Franga, 2a6
de setembro.

Reunides sobre Catalise na
Argentina

— IV Jornadas Argentinas de Catalise,
Bahia Blanca, 15 a 20 de setembro.

— Quimica do C,, Escola de Catalise,
Bahia Blanca, 23 a 27 de setembro.

XXVI Congresso Brasileiro de
Quimica

O préximo Congresso, a ser realizado
de 6 a 11 de outubro de 1985, nas depen-
déncias do Campus do Pici, em Fortaleza,
Ceara, dara um destaque especial aos
problemas do Homem (saude; qualidade
de vida, educagao), ao Meio Ambiente
(preservagao dos recursos naturais) e ao
Desenvolvimento Tecnologico (novas op-
¢oes industriais) com destaque especial a
problematica nordestina. Tais questoes
serao debatidas do ponto de vista regio-
nal, porém extendidas aos limites da rea-
lidade nacional.

A data limite para recebimento dos resu-
mos dos trabalhos é 30 de junho de 1985.
Uma comissao examinara os resumos, se-
lecionando os que serdo apresentados e
publicados no livro de resumos.

Para maiores informacoes, escrever
para:

Secretaria do XXVI Congresso Brasilei-
ro de Quimica

At.: Prof. Claudio Sampaio Couto

Universidade Federal do Ceara

Centro de Ciéncias — Caixa Postal, 3010

60000 — Fortaleza — CE

Telefone: (085) 223-2198

GRATIFICACAO DE
INCENTIVO

Os Decretos-Lei n% 2188 e 2189, ambos
de 26.12.84, publicados no D.O. de
27.12.84, contemplam os Médicos-Veteri-
narios e Engenheiros Agronomos com a
Gratificagdo de Incentivo as suas ativi-
dades.

Em decorréncia das Leis n® 2800 de
18.06.56 e n© 5735 de 17.11.71 e da Reso-
lugao Normativa do CFQ n° 26 de 08.04.70,
cujas aplicagdes sao fiscalizadas pelo
Conselho Federal de Quimica e seus Con-
selhos Regionais, os Quimicos, no exerci-
cio de suas atividades, sdo responsaves
pelas analises e emissao de Laudos de
Anélises de Registro, Fiscalizagao, Impor
tagao, Exportagao e Inspegao de produtcs
de origem animal e vegetal, insumos, fer-
tilizantes, corretivos de solos, defensives
agricolas, residuos de pesticidas, ragoes,
bebidas e vinagres.

Todas estas atividades sao indispensa-
veis e servem de ponto de partida paraos
Servicos de Fiscalizagéo e Inspecéo exe-
cutados pelos Médicos-Veterinariose
Agrénomos desse Ministério.

Embora de atribuigdo especifica dos
Quimicos, estas atividades s@o pratica
mente impossiveis de ser diferenciadas
quando realizadas por Médicos-Veterind
rios e Agrénomos, por estarem interli-
gadas e serem complementares. Em ter-
mos de desempenho funcional, todas es-
tas categorias sao igualmente essenciats,
sendo responsaveis por atividades simi-
lares, em jornada idéntica de trabalho.

Entretanto, no que se refere ao nivel
salarial, a aplicacao dos Decretos acima
citados gera discriminagdes indesejaves
de tal modo que os Quimicos, que ja
ganhavam menos, passardo a perceber
duas vezes e meia menos do que os Ve-
terinarios e Agronomos.

Desta forma, a ABQ vem realizando ges-
toes no sentido de que o Ministério da
Agricultura mande estudar este assunio
dentro do espirito de justica e eqlidade
que sao reflexos meritérios de administra-
¢ao humana e responsavel. Pede, portan-
to, Justica para a classe a qual a Asso-
ciagao sente orgulho em representar.

CATENO
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ACABA DE SER PUBLICADO O LIVRO

MATERIAS PRIMAS
E ENERGIA

SERIE QUIMIA E TECNOLOGIA

Pelo Quimico Jayme da Nobrega Santa Rosa

Diretor e Redator da Rev, de Quim. Ind.

Este livro é constituido de artigos, de uma composicdo para conferéncia e de duas contribui-
¢oes para congresso de quimica, todos publicados na Revista de Quimica Industrial, subordinados
aos assuntos matérias primas e fontes de energia.

Tratam os capitulos deste livro, as vezes, de realizagdes do passado — que redundam em expe-
riéncia acumulada; das atividades do presente — que mostram os desenvolvimentos em plena
acio; e das perspectivas dos tempos que hio de vir — que fazem pensar e orientam as pesquisas
cientificas nos dias atuais.

Problemas quimicos para

0s quimicos resolverem

A procura de solugoes
para a vida futura

conguista 0 Mundo
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Capitulos do livro Matérias Primas e Energia

Prefacio

Quimia, Antiga Ciéncia Criadora de Bens Materiais

Pesquisa Tecnologica, Antiga Ciéncia da Procura e da Consecugao
Celulose para o Brasil e 0 Mundo

Celulose e Papel, Indiistria sugerida para o RN

Melaco, Subproduto de Grande Valor

Acticar, Matéria Prima para a Industria de Alimentos Protéicos
Babacu, Matéria Prima Enganosa

Café, Bebida Nacional do Brasileiro

Carnauba, Fonte de Utilidades e Matérias Primas
Petroquimica e Matérias Primas Renovaveis

Maténas Primas para a Futura Industria Quimica Organica
Etanol como Matéria Prima da Industria Quimica

Estamos voltando ao Reino das Plantas

Energia Solar para a Industria da Regiio Semi-Arida
Hidrogénio e Oxigénio produzidos por transformacio de Energia Solar em
Quimica

Energia Solar para o Seridé

Energia do Vento para Fins Industriais no Nordeste

O Feitigo da Energia Nuclear

O Transitério Reinado do Petroleo e da Petroquimica
Petréleo, Energia, Indistrias Quimicas

Combustiveis e Fontes de Energia

Que Formas de Energia podem mover o Mundo?
Normalizacgio para o Consumo de Combustiveis de Petroleo

O Petréleo navega no Bojo da Crise Mundial

O Emprego do Hidrogénio como Combustivel em Automaovel

PEDIDO
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R. da Quitanda, 199 - Gr. 804/805 - Tel

CEP 20092 - Rio de Janeiro - RJ
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