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Pauta

- Cronologia antropologica dos recursos naturais;
- Grandes desastres ambientais;

- Reflexos na saude publica e no cotidiano social;
- Ideologia da juventude contemporanea;

- Papel da educacao na sustentabilidade ambiental
(... humana);

- Meétodos de apoio a atividade docente
(contribuicoes teoricas);

- Marcos legais da educacao brasileira: LDB,
PCN’s e LLei de Educacao Ambiental;



Pauta

- Ensino de quimica e educacao ambiental;

- Formatacao dos livros didaticos no ambito da educacao
ambiental;

- Contextualizacao da disciplina;

- Obstaculos Epistemologicos;

- Formas de avaliacao;

- Fronteiras da experimentacao;

- Preparacao do aluno para o mercado de trabalho;

- Panorama do ensino de quimica no Brasil (pesquisas
realizadas)



Lei n° 9795/1999 - Politica Nacional de
Educacao Ambiental.

= Art. 2. A educacao ambiental € um
componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente
de forma articulada em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em
carater formal e nao-formal.



“I possivel que a sociedade atual possa se
desenvolver e suprit suas necessidades sem
prejudicar as necessidades da geracao futura™

Comissao Mundial de Desenvolvimento e Meio Ambiente das Nacoes
Unidas. Rio-92



Sustentabilidade Ambiental

= Historico da utilizacao dos recursos naturais

- Primordios

- Revolucao Industrial (1930) - Capitalismo

= Paradigmas Sociais;

" Qualidade de vida da populacao;



Bases Cientificas

. — James Lovelock (1965);

Equilibrio dinamico e homeostatico dos sistemas complexos que
formam o todo organico Vivo;

Analogia: Oxigéenio e Hidrogéenio;
- — Edward Lorenz;

Uma pequenina mudanca no inicio de um evento qualquer pode
trazer consequiéncias enormes e absolutamente desconhecidas no
futuro. Por isso tais fen0menos seriam caoticos, Imprevisiveis.

- Analogia: Prego e Bater das Asas das borboletas no Brasil.

0 — Karl Marx



Por qué “Educacao Ambiental?”



Desmatamento e Queimadas

interesse e enriquecimento de uma minoria;
mao de obra escrava;
falta de fiscalizagao (€tica);

diminui¢do da qualidade do ar e da biodiversidade;
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" Hxcessiva urbanizacao das cidades;

" Processos migratotios;

" Jixcessiva pavimentacao astaltica;

= [Malta de gerenciamento do esgotamento
Sanitario;

" Desenvolvimento economico em detrimento da
qualidade de vida;

= THalta de fiscalizacao do governo € cobranca
(Populacao);

= [alta de Educacao Ambiental



Recursos Hidricos




Recursos hidricos

= Diminuicao da disponibilidade — multiplos usos;

" [Lancamento de residuos solidos (lixo);

= [Lancamento de subprodutos de atividades
industriais; hospitalares, de mineracao...

" Perda da qualidade da agua doce;
" Educacao Ambiental;
" Proliferacao de doencas de veiculacao hidrica;

" [alta de conhecimento dos direitos e deveres
individuais e coletivos;



= Mineradoras expoem populacao e comunidades
ribeirinhas aos efeitos causados pelo carreamento de
metais pesados (chumbo, arsenio, cadmio, cobte,
ouro, ferro, mercurio, prata € seus sais);

"  Maior incidéncia de criancas e adolescentes;

= Patologias: cancer, doencas neurologicas,cegueira,
aplasia da medula Ossea, ete.



QUALIDADE DE VIDA; DESCONGELAMENTO;

AUMENTO NIVEL DOS MARES; PERDA BIODIVERSIDADE

PROBLEMAS DE SAUDE PUBLICA (CANCER, PROBLEMAS
RESPIRATORIOS)
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Saude Publica




WHO (20006):

- Causa 1.798.000 mottes 20 ano;

- 99,8% da mottes ocorrem em paises em
desenvolvimento;

- 90% das mortes acometem criancas

- 600 mil mortes pot ano;

- Estima-se 16 milhoes de casos por ano;



- 5000 mottes pot ano;

- 1.817 criancas acometidas;

- Bstima-se 1,4 milhoes de casos por ano



ICEBERG B17B — ANTARTIDA RUMO A AUSTRALIA
19Km de comprimento e 8km de largura




Aumento da diversidade alimentar e diminuicao da qualidade dos alimentos;
Obesidade x Nutricao;

Disparidades nutricionais regionais;

Qualidade de vida;

Leitura dos rotulos * excesso de sodio (mata 10x mais que o cigarro);

Ieitura Critica

Propaganda enganosa —




Caso de Cubatao: Vale da morte!
= 1992 — Industrializacao -Milagre Economico

= Impactos Ambientais;

" Qualidade de vida;

= 23 industrias em 160 km. 1 Sid erurg i E
9 fabricas de produtos quimicos € 7 fabricas de
fertilizantes

= O VALE DA MORTE!

= Desenvolvimento de varias patologias:
- Criancas sem cérebro;

- Doencas respiratorias; _t t“
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- Disturbios neurologicos



Acidente Nuclear de Goiania
= Setembro de 1987;

= Aparelho de raio-X abandonado na regiao central de
Goiania;

" Violacao de uma capsula de césio 137 (19g) para
reaproveitamento de chumbo;

= 112.800 pessoas contaminadas;

= 4 mortes imediatas;



Caso de Caruaru - Cianotoxinas

= Contaminac¢ao da agua utilizada para hemodialise por cianotoxinas;
= (60 mortes;

= Companhia de Agua e Saneamento de Pernambuco (COPESA);

=  Dr. Sandra Azevedo (UFR]);

= Amostras enviadas para o RJ e EUA;

= Presenca da toxina “Microcistina” na agua de abastecimento;

= Precarias situacoes de tratamento de agua;

= Ausencia de orgao fiscalizador;
= Agua do Hospital;

=  (Catros Pipas




= Papel da guimica no desenvolvimento e
gualidade de vida

= Beneficios e Maleficios;
= Aplicacoes naturais e artificiais;
= Entender para proteger;

= Conhecimento como principio de
“libertacao” e exercicio da cidadania



Quimica - Mudanca de Conotacao

= Beneficios;
" Melhoria da Qualidade de Vida;
= Possibilidades do mercado de trabalho para quimicos;

= Cursos técnicos € de graduacao € respectivas areas de
atuacao;

" Temas instigantes;
= Pré-Sal — Criacao de outra grande estatal;
= [ndastria;

= Mineracao; Metalurgia, Farmaceutica...



Educador?




Movimentos feministas — inicio do século XX;

Jovens na luta pelo modelo de gestao governamental
democratico;

Movimentos de classe;

UNE — Caras Pintadas;

Aphartheit — Luta contra segregacao racial nos EUA;
Chico Mendes — ambientalista. Grandes Vultos

Renato Russo, IL.obao, Cactano Veloso, Chico Buarque, [Lula,
Abraham Lincoln..

Bandas de Forro e Funk... Apologia as drogas, sexualidade e
orgia, descaracterizacao de culturas regionais...



Desafios do Profissional Docente

Novos tempos, novos valores;

Rapidez do avanco da ciencia

Qualificacao Profissional;

Poder aquisitivo x Familia;

Filhos iIndependentes e (ou) desequilibrades;
Competitividade,



Educacao Formal e Informal

Norte do ato de educar: Formacao cidadaos
AUtONOMOos



" [Lein® 9.394/1999 —

<4D B) ’

Estabelece as
diretrizes e bases da educacao nacional —

= Parametros Curriculares Nacionais;

= Politica Nacional de

Educacao Ambiental



— Lel de diretrizes
e bases da educacao nacional

= Os 92 artigos que compoem a LDB orientam a
educacao nacional para 0s proximos anos e
representam um treflexo dos desafios e
perspectivas do trabalho docente



O Curriculo

= Os curriculos do ensino fundamental e médio passam a

compreender uma base nacional comum que deve set
complementada por uma parte diversificada de acordo com as
caracteristicas nacionais (Art. 20)

 Temas transversais;

* (Contextualizacao;

* Peculiaridades locais;
*  Nivel dos alunos;

*  Adversidades locais (zona rural)

» AVANCOS E RETROCESSOS DA EDUCACAO
NACIONAL ( COGNICAO).



A Avaliacao

Termina e exclusividade do exame vestibular para ingresso no
ensino superior. A LDB fala de uma classificacao mediante
processo seletivo, sem especificar;

Notas do 2° grau avaliadas pelo MEC;

Monitoria do MEC sobre a qualidade do ensino e suas
defasagens;

A LDB cria o processo de avaliacao das instituicoes de ensino
supetior € médio mediante resultados de avaliacao;

Mediante resultados dessas analises, o MEC tem o poder de
descredenciar cursos e universidades temporariamente ou
rebaixa-lo a Centro Universitario;



Avaliacao...

" A classificacao dos alunos das séries iniciais (1* a 5°
série) se dara por promocao (diferente de aprovacao),
também chamado de progressao “parcial ou
acompanhada”™;

*Justificativa: evitar a evasao escolar;

= A avaliacao da aprendizagem se dara de forma continua
e recuperacao ao longo do petiodo letivo;



Papel e Formacao dos
Professores

* Formacao continuada;

* Participacao dos professores na elaboracao da
proposta pedagogica da escola;

 Uniao da classe;

* Discussao dos resultados obtidos nos exames

nacionais... IDEB, ENEM, INEP...
* Ex: Chile



Proposta Pedagogica da
Escola

= Participacao de pais, professotes, funcionarios
e comunidade;

= Diversificacao das atividades letivas, baseadas
no principio da contextualizacao;

" Formas de avaliacao e recuperacao



cont....
" Condicoes adequadas ao trabalho;

" Formacao superior para professores sem
habilitacao (
);
" Programas de educacao continuada pata
profissionais da educacao;



Ensino a Distancia

" (Credenciamento de Instituicoes;

" (Canais de TV ou internet

= Hducacao profissionalizante independente do ensino
meédio;
= Reducao do numero de alunos em sala de aula *

= Ampliacao do atendimento aos alunos com
necessidades especials de aprendizagem;

= Exigencia de no minimo 1/3 dos professores
universitarios com titulacao de mestrado ou doutorado;



Avancos e Retrocessos na Legislacao
Educacional

Avancos!

- Descentralizacao do processo educativo, dando autonomia e
flexibilidade as escolas e centros de ensino supetiot:

- [Livte administracao dos rendimentos e verbas;

- Liberdade de abertura e fechamento de cursos(universidades);
- LLiberdade para elaboracao do plano anual de trabalho;

- Garantia de flexibilidade curticular;

- Autonomia para desenvolvimento de pesquisas;



Avancos

- AUTONOMIA do aluno através da transdisciplinaridade dos

novos cutriculos;

- Redefinicao dos PCN’s em vista da heterogeneidade das escolas
brasileiras;

- Emprego de novas tecnologias: televisao e computador;

VALORIZACAO DO MAGISTERIO
- Critérios de Ingresso;

- Formacao Continuada;

- Plano de Cargo, Carreira e Salario;

- Participacao na elaboracao da proposta pedagogica da escola;

( )



A Avaliacao

= A fim de evitar a evasao escolar, o aluno pode ser promovido (
aprovado) para a sétrie postetior,sob regime de dependencia de

disciplina (s) ou sob responsabilidade de acompanhamento
escolar;

= averificacao do rendimento escolar deve ser continua e
cumulativa, e a recuperacao deve dar-se, de preferéncia,
paralelamente ao periodo letivo (art. 24).



Conclusoes

= Novo Conceito de Educacao: perpassa a idéia de normatizacao

escolar;
= Nova concepcao de “Avaliacao’”: Promocao continuada;

= Novo conceito de série: periodos anuais e semestrais, ciclos,
grupos nao-seriados;

= Pluralismo Pedagogico = Liberdade de pensar e agir;

" Estimulo 2 Educacao a Distancia: Marco na democratizacao do
saber; *

= Base comum do curriculo, com flexibilidade as peculiaridades
locais;

= [falta de incentivo a pesquisa no ensino basico;



Conclusoes

= NUmero de alunos em sala de aula: nao
especificado;

= Carga-horaria por disciplina: nao
especificado; * Quimica;

= Modelo de avaliacao nacional em
detrimento das peculiaridades locais;



©

= Nenhuma lel pode ser universal;

= A elaboracao das leis sempre mascara o
Interesse de uma classe, modelo,
sistema...



Politica Nacional de

Educacao Ambiental — Lel n°
9795/1 999

Educacao Ambiental — processos por meio dos
guais o individuo e a coletividade constroem valores
soclals, conhecimentos, habilidades e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia gqualidade
de vida e sua sustentabilidade.

- A educacao ambiental e um

devendo estar presente, de forma articulada, em todos
0S nivels e modalidades do processo educativo, em
carater formal e nao formal.



= 2 sociedade como um todo, manter atencao permanente a
formacao de valotes, atitudes e habilidades que propiciem a
atuacao individual e coletiva voltada para a prevencao,
identificacao e a solucao de problemas;

= Art. 4. Principios basicos da Educacao Ambiental
I'— o enfoque humanista, holistico, democratico € participativo

IT — a concepcao de meio ambiente em sua totalidade, considerando
a Interdependencia entre o meio natural; o s6cio-economico € o
cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;



Cont.

[IT — O pluralismo de idéias e concepcoes pedagogicas, na
perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade

IV — Vinculacao entre ética, educacao, trabalho e praticas
soclals;

V — Garantia de continuidade e permanéncia do processo
educativo;

VI — Permanente avaliacao critica do processo educativo;

VII — Abordagem articulada das questoes ambientais,
locais, regionais, nacionais € globais



] disciplinaridade?

INTERDISCIPLINARIDADE

divisao das disciplinas — positivismo;

dialogo entre as diversas areas do conhecimento e constucao de
uma escola participativa;

garantia do conhecimento que rompe as barreiras de disciplinas
isoladas;

Construcao do conhecimento - (insights) — Sujeitos autonomos,
livres, sociais e articulados;

PIAGET — “Hd interdisciplinaridade guando a solueao de um
determinado problema ¢ buscada recorrendo-se a varias disciplinas, ocorrendo
reciprocidade, gerando enrigueciyento mutno. .



Interdisciplinaridade

= Segundo Morin, a interdisciplinaridade decorte
de uma atitude intelectual nao-simplificadora
de abordagem da realidade. Essa atitude
implica admitir que em cada situacao existem
multiplas variavers interferindo
simultaneamente

" Pesquisa: Papel-acao do individuo



Cont. interdisciplinaridade

superacao da dicotomia: ensino — pesquisa;

- respaldo freireano — formag¢ao do conhecimento pautado nas
experiéncia anteriores e cotidianas;

- surgimento de competéncias; atitudes: valores:
b b b

- construcao de uma escola participativa e um ensino libertador;

- estreitamento dos lagos professor-aluno;

- ctencas epistemologicas; conhecimento empirico; questionamentos €
aspecto cientifico



disciplinaridade

.. possibilidade de se estabelecer, na pratica educativa,
uma relacao entre aprender conhecimentos
teoricamente sistematizados (aprender sobre a
realidade) e as questoes da vida real e da sua
transformacao.

- Aprender a realidade da realidade (Brasil, 1998);
- Interacao entre as disciplinas;

- Verdadeiro espirito critico (docentes e discentes);



Temas Transversais

Sa0 um conjunto de conteudos educativos e eixos condutotes da
atividade escolar, que nao estando ligados a nenhuma materia
particular, pode-se considerar que sao comuns a todas, € seu

tratamento se da transversalmente ao desenvolvimento dos
conteudos curtriculares

- Meio ambiente, sociedade, formacao psicologica, antropologica,
capitais, cientificos e €ticos



Lei n° 9795/1999 - Politica Nacional de
Educacao Ambiental

Art. 3. Todos tem direito a E.A. incubindo:

Ao Poder Publico definir politicas publicas gue incorporem a dimensao
ambiental.

Instituicoes educativas de todos os niveis e modalidades;

Orgéos integrantes do SISNAMA;

A0S meios de comunicacao;

As empresas, entidades de classe, instituicbes publicas e privadas;

A sociedade como um todo, manter atencao permanente & formacéao de
valores, atitudes e habilidades que propiciem a atuacao individual e
coletiva voltada para a prevencao e identificacao de problemas
ambientais



Principios basicos da Educacao
Ambiental

= O enfogue humanista, holistico, democratico e
participativo;
= Concepcao de meio ambiente em sua totalidade;

= \inculacao entre etica, educacao, trabalho e
praticas sociais;

= Permanente avaliacao critica do processo
educativo;

= Abordagem articulada das guestoes ambientais
locals, regionais, nacionais e globais;

= Reconhecimento e respeito a pluralidade e a
diversidade individual e cultural



Objetivos da educacao ambiental

I — O desenvolvimento de uma compreensao integrada do
meio ambiente em suas multiplas e complexas relacoes,
envolvendo aspectos ecologicos, psicologicos, legais,

politicos, sociais, economicos, clentificos, culturais e
Eticos;

[T — Garantia de democratizacao das informacoes
ambientais; ( )

1T — Estimulo e fortalecimento de uma consciéncia critica
sobre a problematica ambiental e social;



Cont.

- IV — Participacao individual e coletiva na
preservacao e garantia da qualidade ambiental;

- VI — da

integracao com a ciencia € a tecnologia;

- VII — O fortalecimento da cidadania,
autodeterminacao dos povos ¢ solidariedade
como fundamentos para o futuro da
humanidade.



Art. 8 — Linhas de atuacao da Educacao
Ambiental

I - capacitacao de tecursos humanos;

IT - desenvolvimento de estudos, pesquisas e
experimentacoes (divulgacao);

ITT — producao e divulgacao de material educativo;

IV — acompanhamento e avaliacao;



Capacitacao de recursos
humanos

I — Incorporacao da dimensao ambiental na formacao,
especializacao e atualizacao dos educadores de todos os
niveis e modalidades de ensino;

[T — Incorporacao da dimensao ambiental na formacao,
especializacao e atualizacao dos profissionais

[Tl — Preparacao de profissionais orientados para as
atividades de gestao ambiental;

[V — O atendimento da
da sociedade no que diz respeito a problematica
ambiental



Art.9. Da educacao ambiental no
Ensino Formal

= | — Educacao basica;

= || — Educacao Superior;

= ||l — Educacao especial;

= |V — Educacao Profissional;

= \/— Na educacao de Jovens e Adultos

= -1 - A educacao ambiental nao deve ser
Implantada como disciplina especifica no curriculo
de ensino. ( )



Art. 11. A dimensao ambiental deve constar

dos curriculos de formacao de professores, em
todos os niveis e em todas as disciplinas

= Paragrafo Unico: Os professores em atividade
devem receber formacao complementar em
suas areas de atuacao, com 0 proposito de
atender adequadamente ao cumprimento does
principios e objetivos da Politica Nacional de
Educacao Ambiental.



Da educacao nao-formal

.. 520 as acOes € praticas educativas voltadas a
sensibilizacao da coletividade sobte as questoes

ambientais ¢ a sua organizacao na defesa da qualidade
do meio ambiente.



- Environmental Protection Agency (EPA)
juntamente com American Chemical Society

(ACS) € o Green Chepustry Institute.

- Objetivo: minimizar 0s impactos ambientais
causados pelo lancamento de subprodutos
tOXICOS € Incentivo as empresas no sentido de
desenvolverem fecnologias limpas.



Principios da Quimica Verde

Prevencao;

Sintese segura;

Desenvolvimento de Produtos Seguros;

Uso de solventes e auxiliares seguros;

Busca pela eficiencia de Energia;

Uso de fontes de matéria-prima renovavels;
Evitar a formacao de derivados;

Catalise;

Producao de degradavels;

Quimica segura para a prevencao de acidentes



Conferéncia das Nacoes Unidas sobre

meio ambiente e desenvolvimento (Eco-
92)

Agenda — 21

- Cooperacao Internacional,

- Combate a pobreza;

- Mudanca nos padroes de consumo;

- Habitacao adequada;

- Protecao a Atmosfera;

- Planejamento e gerenciamento dos recursos naturais

- Manejo ambientalmente saudavel dos residuoes solidos e
guestoes relacionadas ao esgoto

- Apoio a Ciencia;
- Promocao de ensino, conscientizagcao e treinamento;
- Agenda-21 Municipal



Pesquisas de Quimica Ambiental

= (Gincana educativa envolvendo conceitos quimicos. Silva et. al.

RESUMO

Gincana realizada em escola publica de Picui - PB, com alunos da
disciplina guimica, bolsistas do PIBID do ensino medio;

METODOLOGIA

Jogos, brincadeiras e demonstracoes das aplicacoes da guimica
ambiental no cotidiano; conceitos quimicos e conteudos trabalhados
em sala de aula.



Importancia de jogos didaticos no
Ensino de Quimica.
= Airton, et. al. (UECE)

OBJETIVO

Diversificacao metodologica da transmissao de contetudos com atividades
lUdicas, visando a fixacao de conceitos, promoyvendo a sociabilidade e
criatividade dos alunos.

METODOLOGIA — Criacao de Jogos

Roleta Quimica — objetivo de acertar 6s nomes e formulas dos
Compostos Ionicos por ordem de sorteio atraves de uma roleta. A
roleta possuindo 2 cores: vermelho para os cations e azul para os
anions

Perfil Quimico — Jogoes de enigmas



Lixo: Um desafio do século XXIi

= Jose Roberto dos Santos Araujo

RESUMO

Pesquisa realizada com alunos do 3° ano do Ensino Medio na Escola Estadual
Joao Ribeiro em Gurinhem — PB

METODOLOGIA

- Visita ao lixao da cidade;
- Observacao dos riscos provocados as pessoas gue vivem do lixo;
Confeccao de artigos coletados no lixo

RESULTADOS

Discussao da realidade e suas implicacoes sociais e ambientais, e elaboracao de
uma proposta de coleta seletiva enviada a Secretaria de Meio Ambiente da
cidade.



Conhecimentos de Quimica

Funcoes primordiais da educacao nacional:

- Educar para a cidadania;
- Desenvolvimento de competéncias;

- Autonomia

= Premissas da UNESCO para a educacao na sociedade
contemporanea:

- Aprender a conhecer;
- Aprender a fazer;
- Aprender a vivet;

- Aprender a ser



sSugestoes de atividades

= Estimulo ao debate em sala de aula:;

= Desempenho de papéls, simulacoes,
palestras realizadas pelo aluno;

= Resolucao de situacoes problemas;

= \/[SItas as Industrias e Universidades;



Cont.

Realizacao de pesquisas de campo;

Utilizacao de computador;

Realizacao de seminarios;

Projecao de filmes e documentarios;

Projetos coletivos



Temas quimicos sociais

" FEnergia nuclear;

= Medicamentos;

" Quimica na Agricultura;
" Bioquimica;

- Agua;

" Processos Industriais;

= Petroleo, Petroquimica;
" Drogas;

= Produtos de limpeza e cosmeticos;



Plasticos;

Tintas;

Geoquimica;
Vestuario;

Recursos Naturais;
Materfais Importados;

Campo de trabalho na quimica



Sugestoes de atividades ensino-
aprendizagem

= Debates em sala de aula;

" Desempenho de papéis, simulacoes;

= [ eitura, analise e discussao dos textos;
= Solucao de problemas;

= Visitas a induastrias;

= Meétodo investigativo;

= Pesquisa bibliogratica;



= Projecao de filmes e documentarios;

" Métodos de aprendizado ativo;

" Projetos coletivos;

" Analise historica sobre desenvolvimento

das ciencia (s) quimica



o i .

“Ensina cedo aos teus filhos que o
pao dos homens é feito para se
dividido?”, p. carré
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