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Introduciao

O ensino de Quimica, em diversos contextos escolares, ainda ¢ percebido por muitos
estudantes como distante de sua realidade cotidiana, sobretudo pela predominancia de
abordagens excessivamente tedricas e desprovidas de significados sociais. Segundo Trevisan
e Martins (2006), os conteudos das ciéncias da natureza sao frequentemente apresentados de
maneira descontextualizada, o que dificulta a constru¢ao do pensamento critico e reflexivo por
parte dos discentes. Essa abordagem prioriza praticas reprodutivas, como copias ¢
memorizagao, acentuando a desconexao entre teoria e pratica no ensino contemporaneo.

Embora o Plano Nacional de Ensino de Ciéncias da Natureza reconhega a importancia
da contextualizagdo como ferramenta para a aplicagdo do conhecimento cientifico no
cotidiano, tal recurso pedagdgico exige mais do que exemplos ilustrativos. E necessario
articular os conceitos quimicos a problematizagdes politicas, historicas e sociais, evitando
interpretagdes simplistas que comprometem o sentido e o alcance da aprendizagem (Chassot,
2001). Como destacam Carvalho (1999), Carvalho, Azevedo e Nascimento (2006), e
Prsybyciem et al. (2018), apenas por meio da cotidianizagdo e da problematizacdo ¢ possivel
conferir ao ensino de Quimica um carater formativo, revelando ao aluno seu papel como
cidaddo e permitindo compreender o fendmeno quimico inserido na sociedade.

Diante desse cendrio, este trabalho parte da hipdtese de que a Experimentacdo
Investigativa (EI) pode favorecer a aprendizagem do contetdo de atomistica ao estimular a
resolucdo de problemas. Utilizando como situagdo-problema o tema “fogos de artificio”,
propde-se uma abordagem que valoriza a contextualizagdo critica do contetido e investiga
como tal metodologia contribui para o processo de constru¢do do conhecimento quimico entre
os estudantes.

Metodologia

A presente proposta foi desenvolvida em uma turma do 1° ano do Ensino Médio,
composta por aproximadamente 25 estudantes, em uma escola estadual localizada no
municipio de Duque de Caxias/RJ. A atividade teve como objetivo abordar o contetido de
atomistica, com énfase no modelo atomico de Bohr, por meio de uma pratica investigativa
realizada em aula unica, no laboratério de Ciéncias da institui¢ao.

O desenvolvimento metodoldgico ocorreu em trés etapas distintas:
1. Introducio tedrica e preparacio para 0 experimento:

Inicialmente, foi realizada uma exposi¢do teodrica para apresenta¢do das normas de
seguranca em laboratdorio (Hill; Finster, 2006), considerando que os alunos nunca haviam
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utilizado esse espaco. Em seguida, promoveu-se uma revisdo conceitual sobre as teorias
atoOmicas, com destaque para o modelo de Bohr, contextualizando o contetdo por meio do
fendmeno dos fogos de artificio, como forma de aproximagdo com o cotidiano dos estudantes.

2. Experimentacao investigativa baseada em situacdo-problema:

Na segunda etapa, os alunos foram convidados a analisar uma situagdo-problema
ficticia, que narrava uma falha na apresentagdo pirotécnica durante o réveillon de Copacabana,
causada pela suposta troca de compostos metéalicos nos fogos de artificio. A partir desse enredo,
os discentes assumiram o papel de investigadores cientificos (Azevedo, 2004), aplicando o
teste de chama para identificar os sais metalicos presentes.

Foram utilizadas amostras anonimas contendo sais de cobre, zinco, aluminio e sodio. O
procedimento consistiu em posicionar um pedago de algodao no cadinho, adicionar a amostra,
aplicar alcool e acender a chama com auxilio de um isqueiro. As diferentes coloragdes obtidas
durante a queima permitiram relacionar os elementos metélicos as cores observadas, compondo
parte da resolucao da situagao-problema.

3. Aplicacao de questionario e analise reflexiva:
Por fim, foi aplicado um questionario com questdes relacionadas ao experimento, visando
avaliar a compreensao dos discentes sobre o conteido abordado. Paralelamente, os alunos
receberam uma tabela com os nomes dos sais utilizados e suas respectivas coloragdes apds a
queima. Essa atividade permitiu ndo apenas consolidar o conhecimento adquirido, mas também
estimular a capacidade investigativa e a interpretagdo de dados cientificos (Malheiros, 2011).

Resultados e Discussao

A atividade realizada com os estudantes do 1° ano do Ensino Médio demonstrou grande
potencial formativo, evidenciado desde o primeiro momento da interven¢do pedagogica.
Durante a revisao conceitual inicial sobre teoria atdmica, observou-se significativa participacao
dos alunos por meio de questionamentos e interagdes. O ambiente dialdgico favoreceu a
constru¢do de uma relagdo de confianca entre os discentes e os mediadores, contribuindo para
um engajamento coletivo na atividade.

No segundo momento, apds a leitura da situagdo-problema e do roteiro experimental, a
turma foi organizada em duplas com o objetivo de fomentar o trabalho cooperativo. Todos os
grupos participaram ativamente da execu¢do do teste de chama, anotando previamente
caracteristicas fisicas dos reagentes — como cor, brilho e estado fisico — para posterior
comparacao com as transformacdes observadas durante o fendmeno quimico. A identificagdao
das alteragdes cromaticas nas amostras permitiu aos estudantes relacionarem empiricamente
os resultados com os contetidos abordados, estimulando o debate sobre a origem das mudangas
de cor e favorecendo a construcio de hipodteses.

Na terceira etapa, foi aplicado um questionario que obteve 20 respostas, com questdes
voltadas a resolucdo da situagdo-problema e a compreensdo dos conceitos trabalhados. As
respostas as primeiras perguntas revelaram tentativas de articulacdo entre os conhecimentos
teoricos adquiridos em sala e a pratica observada no experimento (Quadro 1).

Quadro 1: Pergunta aos estudantes sobre o experimento e a situagdo-problema.

Pergunta Finalidade

1)Vocé consegue imaginar | Verificar se o discente
uma explicagdo para a | estabelece uma relagdo
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mudanca de cor dos sais?
Justifique sua resposta.

entre o experimento e o
postulado de Bohr.

2)Com base na cor da chama

das Amostras A,B,C e D | observagdo e
,qual é o provavel metal | compreensdo do
presente? experimento.

Analisar a capacidade de

Averiguar a interpretacao
de texto baseada na
situagdo-problema  para
inicio da resolugdo do
problema.

3) Segundo o caso
mencionado, qual era a cor
esperada originalmente para
cada tipo de fogo?

4)Como o postulado de
Bohr, exphca a emissdo de | verificar o entendimento
luz colorida? do conceito quimico.

5) Qual foi o erro que

pode ter ocorrido na Compreender ) €
preparagio dos fogos de | Interpretar através do
artificio? experimento a resolugdo

do problema.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Identificaram-se equivocos conceituais, como a afirmacao de que "os atomos trocam os
elétrons através da camada", o que evidencia lacunas na compreensao da estrutura atdmica e
reforca a necessidade da contextualizagdo como estratégia de ensino (Lewin; Lomasco6lo,1998;
Gil-Pérez; Valdés-Castro, 1996).

Outras respostas destacaram a capacidade de observagdo e interpretacdo dos alunos,
como a descri¢do precisa das discrepancias cromaticas entre os fogos de artificio esperados e
os observados, além da formulacdo de hipoteses plausiveis para o erro. A citagdo de que "a
mudanca ocorreu por meio do fogo, que deu energia para o elétron, levando-o para uma camada
mais externa, e depois retornando a sua origem" demonstra assimilagcdo do postulado de Bohr
e compreensao da relacao entre energia e transicao eletronica.

As respostas a quinta questdo evidenciaram a apropriagdo do contexto da situacdo-
problema e a capacidade dos discentes de propor solugdes compativeis com a investigacao
proposta. A explicacdo de que "houve confusdo na composi¢ao dos fogos de artificio" ou que
"foram utilizados sais incorretos" traduzem uma leitura critica dos fendomenos quimicos
envolvidos.

A Experimentagdo Investigativa (EI), portanto, mostrou-se eficaz ao estimular a
integracdo de conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais, promovendo uma
aprendizagem significativa e reflexiva (Ferreira; Hartwig; Oliveira, 2010; Hofstein; Lunetta,
2003). A interagdo com situagdes contextualizadas permitiu o enfrentamento de concepgdes
alternativas e favoreceu a superacdo de nog¢des equivocadas, reafirmando o papel da
metodologia investigativa na formagdo critica e cientifica dos discentes (Gongalves; Goi,
2022).

Conclusao

A abordagem didatica por meio da Experimentagdo Investigativa (EI) demonstrou-se
uma ferramenta eficaz na promog¢ao da aprendizagem significativa de conceitos de atomistica
entre estudantes do Ensino Médio. Ao integrar situacdes-problema contextualizadas com
praticas laboratoriais acessiveis e colaborativas, foi possivel observar maior engajamento dos
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discentes, desenvolvimento de habilidades investigativas e assimilacdo dos conteudos
cientificos propostos.

A atividade permitiu que os alunos extrapolassem a reproducdo mecénica de conceitos,
favorecendo a construcao de hipoteses, o debate argumentativo e a analise critica de fendmenos
quimicos. Ainda que alguns estudantes tenham apresentado equivocos conceituais, a dindmica
investigativa revelou-se estratégica para a identificacdo e superacdo dessas dificuldades,
evidenciando o potencial da EI para confrontar o senso comum e ampliar o entendimento sobre
os modelos atomicos.

O contexto tematico dos fogos de artificio proporcionou uma ponte entre os saberes
académicos e a realidade vivenciada pelos alunos, reforcando a importancia da
contextualizagdo e da cotidianiza¢do no ensino de Quimica. Ao transformar os estudantes em
protagonistas da resolucao de um problema realistico, a proposta promoveu a valorizagao da
autonomia intelectual, o trabalho em equipe e o pensamento reflexivo — elementos
fundamentais para a formacgao cientifica e cidada.

Assim, reafirma-se que praticas pedagogicas inovadoras, como a Experimentagdo
Investigativa, sdo essenciais para renovar o ensino de Quimica e torna-lo mais atrativo,
significativo e inclusivo. A experiéncia vivenciada neste trabalho refor¢a o papel da
experimentacdo como mediadora da aprendizagem, capaz de despertar o interesse, a
curiosidade e a capacidade critica dos discentes no processo educacional.
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