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Introducio

Na ultima reforma da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) houve uma reestruturacdo no
Ensino de Ciéncias da Natureza, com foco na articulagdo entre os saberes cientificos ¢ a
vivéncia dos estudantes. A BNCC defende o uso de experimentagdo e resolucio de problemas
como estratégias para o desenvolvimento de competéncias cognitivas € socioemocionais,
fazendo com que o aluno seja o protagonista do processo de aprendizagem (Brasil, 2018).

O estudo das fungdes organicas oxigenadas representa uma continuidade inicial do conteudo
aplicado a quimica organica no ensino médio, sendo vistas logo apo6s hidrocarbonetos,
introduzindo assim agora o conceito de adigdo de oxigénio nesses compostos. Tais fungdes
estdo presentes em substancias do cotidiano e possuem grande relevancia industrial, ambiental
e bioldgica.

Dentre essas fungdes, a primeira ensinada sdo os alcoois que podem ser destacados pela sua
ampla aplicacdo industrial e principalmente ao fazer uma correlacdo com seu uso no dia a dia
dos alunos, facilitando assim também sua compreensdo. A compreensdo da estrutura,
classificacdo e reatividade dos alcoois €, portanto, indescritivel para o entendimento completo
dessa func¢do tao utilizada comercialmente. (Salvador e Usberco, 2009).

Segundo Mortimer e Machado (2022), os alcoois podem ser classificados de acordo com o
nimero de grupos hidroxila (mono, di ou polidis), bem como com o tipo de carbono ao qual o
grupo —OH esta ligado: primério, secundario ou tercidrio. Essa classificagdo influencia
diretamente a reatividade dessas moléculas em reacoes de oxidacdo, como € o caso da Reacado
de Jones, um classico teste qualitativo que permite distinguir alcoois primarios e secundarios
dos tercidrios por meio da variagcdo de cor causada pela reducdo do dicromato de potéssio em
meio acido no caso do 4cido sulfurico.

Com base nesse contexto, o atual trabalho teve como seu principal objetivo fazer uma
correlacdo, em sala de aula, com a reag@o de Jones (1953) aplicando uma abordagem tedrico-
experimental para explicar a funcdo alcool, suas classificacdes, e reatividades perante a um
agende oxidante, culminando em uma atividade pratica investigativa em sala de aula.

A reagdo de Jones, uma reagdo de oxidacdo de alcoois, permite a conversiao de alcoois
secundarios em cetonas, e da maioria dos alcoois primarios em acidos carboxilicos; permite
ainda a oxidagdo de alcoois primarios alilicos e benzilicos, sem modificar suas estruturas, para
obtencao de aldeidos (Figura 1).
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Figura 1: Reacgdes de oxidacao de alcoois pela reagdo de Jones.

OH (0]
R, )\Rz CrOs 1805 O )LR2
alcool secundario cetona
(0]
R1/\OH CrO3, H2804, H20= )k
R, OH
alcool primario acido carboxilico

Fonte: Estrutura elaborada pelos autores no programa ChemBioDraw, (1953).

Na experiéncia apresentada neste trabalho, foram utilizados os alcoois: etanol, isopropanol e
alcool terc-butilico, para demonstrar a diferenca de reatividade entre alcoois primarios,
secundarios e terciarios, por meio da oxidacdo com dicromato de potéassio (K2Cr207) 0,1 mol.
L' e uma solugdo de 4cido sulftirico (H2SO4) 0,1 mol. L.

A proposta inicial desse trabalho busca aliar a explicagdo tedrica com a visualizagdo pratica da
reatividade alcoolica, possibilitando melhor o compreendimento dos estudantes dos fenomenos
quimicos reais e com isso, desenvolvendo seus pensamentos criticos e cientificos. A atividade
permite o despertar do interesse pela quimica da experimentagdo, permitindo o didlogo direto
entre a teoria e pratica.

Metodologia

Neste estudo foi realizada uma analise qualitativa com carater experimental da reatividade dos
alcoois (Jones, 1953), com foco na abordagem didatico-pedagogica aplicada no ensino de
quimica organica e desenvolvida numa turma de 2° ano do Ensino Médio do Instituto de
Aplicagao Fernandes Figueira Rodrigues (CAp-UERJ), na cidade do Rio de Janeiro — RJ, sendo
aplicada no 1° trimestre do ano letivo de 2025, em dois tempos de aula com a duragao de 50
minutos cada tempo.

Os alunos da turma 2C possuem em média de idade entre 15 e 17 anos, incluindo no total de 30
alunos, participando ativamente da aula tedrica e da atividade experimental. O principal
instrumento de coleta de dados usado foi a observagao da participagado ativa dos alunos, reagdes
durante o experimento, anotacdes em caderno, perguntas feitas durante os dois tempos de aula
e discussdes orais ao longo do experimento sobre os possiveis resultados a se obter, e os ja
obtidos, a fim de se avaliar o nivel de compreensdo e envolvimento dos estudantes com o
conteudo tedrico. A abordagem metodoldgica envolveu dois momentos distintos:

(1) Parte tedrica, na qual foi introduzido o contetido inicial de fungdes orgénicas oxigenadas
com énfase na funcdo dlcool. Foram discutidos conceitos iniciais, grupos funcionais, as
diferencas entre fenol e enol, bem como a classificagdo dos alcoois segundo o numero de
hidroxilas, e o tipo de carbono ao qual o grupo funcional hidroxila estd ligado (primario,
secundario e terciario), com bastante exemplos para melhor compreensao dos estudantes.

(2) Parte experimental, iniciada na segunda metade da aula, consistiu na realizacdo de uma
experiéncia simples, demonstrativa e segura, em ambiente de sala de aula, com o objetivo de
observar a reatividade de diferentes tipos de alcoois frente a mistura de 2 mL do agente oxidante
de dicromato de potassio (K2Cr207) em meio &cido (H2SOa4 0,1 mol/L), fazendo uma correlacdo
com a Reacdo de Jones (Figura 2).
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Figura 2: Materiais e vidrarias utilizadas na pratica.
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Fonte: Acervo dos autores, 2025.

Foram utilizados quatro tubos de ensaio em uma estante apropriada, contendo cerca de 2 a 3
mL da solu¢do oxidante e 2 mL da solucdo acida. Em trés desses tubos, foram adicionados
aproximadamente 1 mL de diferentes alcoois: etanol (4lcool primario), isopropanol (alcool
secundario) e alcool terc-butilico (dlcool terciario). Os tubos foram aquecidos suavemente com
auxilio de um isqueiro para acelerar a reacdo. A principal evidéncia observada foi a mudanga
de cor da solucao, indicando a formagao de produtos de oxidagao: aldeido (a partir do etanol) e
cetona (a partir do isopropanol), porém esses produtos nao foram aprofundados pois eles ainda
ndo possuem conhecimento de outras fung¢des organicas. Enquanto o élcool terciario ndo
apresentou alteracao significativa, sendo usado também como o teste ‘branco’. Dados foram
coletados de forma qualitativa conforme os alunos foram observando as reagdes ocorrendo.

Resultados e Discussao

A atividade experimental despertou grande interesse por parte dos alunos, especialmente
quando as reagdes quimicas comegaram a apresentar mudangas visuais perceptiveis, uma vez
que as cores dos reagentes ja eram visiveis como o alaranjado. Essa mudanga, tipica da reacao
de oxidagdao com dicromato de potassio em meio acido, foi definitivamente um indicativo de
que a reacdo realmente aconteceu e que os conceitos discutidos teoricamente estavam se
concretizando de forma visualmente significativa. Ao longo do experimento, os alunos estavam
constantemente questionando sobre os fendmenos ocorridos nos tubos de ensaio. Por exemplo,
ouve perguntas sobre o porqué do o alcool secundario (isopropanol) ter reagido mais
lentamente, o que necessitou de um tempo maior de aquecimento com o isqueiro, o que nos deu
uma 6tima oportunidade de discutir mais profundo sobre a estabilidade dos alcoois secundarios
uma vez que possuem apenas um hidrogénio para fazer a relagdo de oxidagao, dificultando um
pouco mais a reagdo ocorrer sem aquecimento, por exemplo. Ademais, alguns mostraram
indignacdo ao observar que o alcool ter-butilico ndo reagiu mesmo aumentando a quantidade
adicionada do alcool, ou ate mesmo com o aumento da quantidade exposta ao aquecimento.
Portando, com isso foi justificando através da explicacdo que esse alcool ¢ ausente de
hidrogénio ligado ao carbono funcional, impossibilitando a oxidagdo convencional.

As cores resultantes da reagdo — geralmente indo de alaranjado (cor do dicromato) para verde-
azulado (cromato reduzido ou Cr**) — chamaram aten¢ao dos alunos e funcionaram como
elementos visuais importantes para fixacdo do contetido. As duvidas e comentarios
demonstraram envolvimento, curiosidade cientifica e interesse genuino na Quimica, validando
a proposta pedagogica da atividade (Figuras 3 e 4).
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Figura 3: Resultado da reacdo de oxidagdo: tubo 1 — metanol ; tudo 2 — isopropanol e
tubo 3 — terc-butilico (branco).

Fonte: Acervo dos autores, 2025.

Figura 4: Aluna-mestra explicando sobre o que aconteceu nos tubos de ensaio.

Fonte: Acervo dos autores, 2025.

Conclusoes

A atividade desenvolvida conseguiu atingir seus objetivos, ao conseguir aplicar uma abordagem
integrada entre teoria e pratica no ensino de func¢des oxigenadas, mais especificamente da
funcdo alcool. Por meio desse experimento de mudang¢a de cor dos alcoois primario e
secundario, foi possivel observar experimentalmente as diferengas na reatividade ajudando na
compreensdo dos conceitos e seus comportamentos quimicos. Além de facilitar a assimilagao
do contetido, a aula pratica estimulou a participagado ativa dos alunos, promoveu o pensamento
critico por meio de perguntas pertinentes e refor¢ou o papel da experimentacdo como
ferramenta didatica no ensino de Quimica. A experiéncia refor¢a a importancia de atividades
praticas no ambiente escolar, mesmo com materiais simples e de facil acesso, gerando assim
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mais foco dos alunos na propria aula e assim espera-se que haja uma melhor contribui¢ao para
seus conhecimentos cientificos.

Para possiveis futuro desse tipo de experimento, sugere-se ampliar esse tipo de abordagem para
outras fungdes organicas e reacdes caracteristicas, além de incorporar instrumentos de avaliagao
mais sistematicos, como questiondrios escritos, seminarios ou apenas prova. Portanto, este
estudo contribui para o campo da educacdo em Quimica ao apresentar uma pratica pedagogica
replicavel, de baixo custo e com forte potencial de engajamento e aprendizagem, destacando-
se como uma estratégia eficaz para tornar o ensino mais interativo, critico e significativo.
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